1 Komplexné cisla

1. Komplexné ¢isla zy = 3 4+ 24, 20 = 1 — 1, 23 = —2i, z4 = —3 zobrazte v komplexnej rovine,
vypocitajte ich velkost a uréte komplexne zdruzené ¢islo.

2. Vypotitajte:
(4 — 2i)(4 + 3i) =
(3 — 4i)/(3 — 2i) =
1/i =
()" =
(1+ )10 =

3. N4jdite komplexné ¢islo, ktorého velkost je 2 a obe jeho zlozky st nenulové.

4. Najdite korene kvadratickej rovnice (v C):
a) 22 +2=0

b) x> +2x+2=0

c)x*+x+1=0

2 Uvod do rieSenia linearnych rovnic

1. Vypracujte tabulky operéacii pre séitovanie a nasobenie v Z5 a Zy.
2. Rieste rovnice v Z:

a)3r®l=3ak k=5
b)2r@2=4,ak k=7

3. Rieste v Z; ststavu rovnic:

3rd2y =
20 B3y =

4. Rieste rovnicu v R (zvolte vhodny pocet parametrov).
a) 2x + 3y = —1
b) 3z — 2y +4z =2

5. Rieste rovnicu v Z5 (zvolte vhodny pocet parametrov).
a) 3x @3y =4
b)2r@dydz =3

6. Rieste rovnicu v komplexnych ¢islach.

(1+4)z+ (2 — i) = 3+2i
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. Najdite realne ¢isla = a y, pre ktoré plati rovnost

(1+i)a+(2—i)y=3+2i

Systémy linearnych rovnic

. Gaussovou elimina¢nou metodou vyrieste (v R) systém

2z + 2z +
41 + 6x9 +
2x7 4+ 6z +
2z + 29 +

3x3
633‘3
633‘3
3x3

3[L‘3

xs3

+

Xy

+ 633‘4

+

733‘4

+ 3l‘4

_|_

2l‘4
Ty

. Jordanovou elimina¢nou metédou vyrieste (v R) systém
2l‘1 + 4l‘2 -
T + 333‘2
21 + dry —
3l‘1 + 6l‘2 —

4[L‘3

2l‘4

. Gaussovou elimina¢nou metodou vyrieste (v Z5) systém

2{L‘1 D 31‘2 S
dry D 2x9 D
2.1’1 P i) @D

xs3
xs3
xs3

O = O

= 4
= 3
= 2

6
5
3

. Jordanovou elimina¢nou metédou vyrieste (v Z7) systém
3r1 @ 22y O w3z =
2{L‘1 D 3l‘2 D 4{L‘3 =
5.1’1 EB 533‘2 @ 2.1’3 =
. Zistite hodnost matice (nad R)
2 -1 3 1
1 1 1 -1
3 0 4 0
4 1 5 -1
. Zistite hodnost matice (nad Z)
31 41
6 6 6 1
20 3 2
1 6 2 3
. Gaussovou elimina¢nou metodou vyrieste (v R) systém
3[[’1 - 51‘2 + 111‘3 - 81‘4
—4l‘1 + 61‘2 - 141‘3 + 101‘4
—2l‘1 + 71‘2 - 111‘3 + 91‘4
T — 229 4+  dxy — 31y



8. Jordanovou elimina¢nou metodou vyrieste (v R) systém

€
3.1’1
3.1’1
2.1’1
I

9. Vyrieste systém rovnic (v R)

10. Gaussovou elimina¢nou metédou vyrieste v Z7 systém

To — 2[L‘3
3372 + X3
3ry — bxs
209 — 4dxs

g — I3

3r1 + 2x9

2x17 + 3xo

4ZL‘1 + 4l‘2

2x
4x
3z
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1 @ 4z
1 D 3x

+ Tz
+
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11. Jordanovou elimina¢nou metédou vyrieste v Z5 systém

4 Matice

2x
4x
3z

1 D 21
1 @ 4x
1 D 3x

1. Vypocitajte stcin matic A-B (nad R), kde

@ 3.1’3
EB 2.1’3
© z3

3. Vypoditajte mocniny A?, A3, A* matice (nad R)

=

11
10

4. Najdite inverznt maticu k matici A (nad R)

)

1

=~ W N~

N W =~

D = W



5. Najdite inverzni maticu k matici A (nad Z5)

110
A=11 01
011
6. Najdite inverzni maticu k matici A (nad Z7)
2 11
A=11 3 1
4 0 3

7. Urcte hodnotu t € R tak, aby matica A bola singularna.

1 2 3
A=\t -2 1
1 11

8. Pomocou inverznej matice najdite maticu X v rovnostiach A-X = B a X-A = B, ak

001 210
A=10 11 B=|1 21
111 2 0 2
9. Systém rovnic
r + y + 3z = 2
r + 3y + z = -4
3r + y + z = 2

zapiste ako sucin matic a vyrieSte pomocou inverznej matice.

5 Determinanty

1. Vypocitajte determinanty:

3 =2 -1
‘i’ _;‘: 1 2 2=
-1 0 1
2. Laplaceovym rozvojom vypocitajte determinanty:
3 -1 =2 0 2 2 —-11
-1 1 -1 3| -1 2 =2 1|
2 -1 1 0] 0 -2 2 0|
12 2 =2 2 1 -1 2
3. Vypocitajte determinanty:
5 _1 1 1 1 2 3 4 5
1 1 1 1 —4
-1 2 -1 1
= 1 1 1 -4 1
1 -1 2 -1
1 1 -1 9 1 1 -4 1 1
1 -4 1 1 1




4. Vyrieste systémy rovnic pomocou Cramerovych vzorcov.

2 — y + 22 = -1 3r + y + =z = 2
r + 2y + 3z = 1 r + 3y + z = 2
3r + y + z = 2 r + y + 3z = -1
5. Vypocitajte determinanty nad Z.
3 9 3 2 5
1 2|7 1 2 2|=
6 0 1
9 3 4 1 1 23 45
11114
1 26 1
= 1114 1|=
1 5 25
116 9 11411
1 4111
6. Vypocitajte determinanty nad Zs.
3 3 3 21
1 2|7 1 2 1|=
4 0 1
9 1 1 1 1 23 21
112 3 4
1311
= 1 23 4 1|=
1141
111 92 23411
341 11

6 Vektorové priestory

1. Zistite, ¢i dand mnozina vektorov tvori vektorovy priestor nad polom F':
a) U= {(z,y,0);x,y € R} a F =R,
b) V ={(z,1,2);2,2 € Z;} a F = Z.

2. Zapiste vektor ¥, ako linearnu kombinéaciu vektorov v, ..., v, nad polom F.
a) F=R, v=(5,-6,4), 71 = (2,-1,1), v, = (1,2, 3) Uz = (2,-2,-1),
b) F=R, v=(3,2,-1,2), 0 (212—1) 17_( —2,4), U3 = (5,4, 3,5),
c) F=175 U:(3,2,3),171:(1,1,1), =(1,2,3), v- (3,2,2)

3. Zistite ¢ st dané vektory nad polom F' linearne zéavislé, alebo nezéavislé.
a) F=R, (-1,-1,1,1), (1,—-1,1,-1), (—=1,1,1,-1), (1,1,1, 1),

b) FF=R, (1,0,-2,3), (-1,3,0,0), (2,0,1,1), (1,6, —1,4),

c) F=127;(1,3,4), (2,1,3), (3,1,4).

4. Zistite, ¢i dané vektory tvoria bazu vektorového priestoru.
a) ‘/E”(R)a (17 17 1)7 (17 17 _1)7 (27 17 2)7
b) VE”(ZEJ)? (27 L, 2)’ (37 3, 1)7 (17 2 2)-



7 Polynomy

1. Vydelte polyném 22° + 32* — 323 + 2% — 1 polynémom:
a) % + 1,

b) 23 + 22% + x — 1,

c) x+2.

2. Uréte nasobnost korefia —2 polynému z° + 7z* + 162® + 822 — 162 — 16 a urcte jeho
dalsie korene.

3. Najdite normovany polyném s redlnymi koeficientmi najnizsieho mozného stupia podla
danych podmienok.

a) 2 je jeho dvojnéasobny, 3 jednoduchy koren a absolutny ¢len je 48,

b) 3 + 3i je jeho jednoduchy koren a absolutny ¢len sa rovna 54,

¢) 1+ je jeho dvojnésobny koren a absolutny ¢len je rovny 1.

4. Polyném 2z* — 622 + 322 + 62 + 5 ma korenr 2 — 7. Najdite jeho zvysné korene.
5. Polynéom 22% — 722 + 16z — 15 ma koreii 1 — 2i. Najdite jeho zvy$né korene.

6. Polynom 22° — 7244723 +92x—5 ma jeden korenr 2—i a d'alsf je z mnoziny {—1,—1/2,0,1/2,1}.
Néjdite jeho zvysné korene.

8 Rozklad funkcie na parcialne zlomky

1. Rozlozte dané racionalne funkcie na parcialne zlomky.

1 rx—1 r+1

(x+1)(x+2) (24 1)(x + 1) (x —1)%(x+2)

9 Vlastné hodnoty a vlastné vektory

1. Néjdite charakteristicky polyném matice.

01111
10000
10000
1 0000
1 0000

2. Najdite vsetky vlastné hodnoty matic.

(1—1) _110
b 0 1 -1

—_
I
—_
_ o ) O
O~ O
_ o~ O
O~ O



3. Najdite vlastny vektor matice prislichajuci vlastnej hodnote 2.

21 0
1 3 -1
-1 2 3

4. Najdite vlastné hodnoty a vlastné vektory matice.

0 01 010 -1 0
010 —4 4 0 -2 1
1 00 -2 1 2 20

—_ o O



