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AKO PROGRAMOVAT S Al
BINAS Miroslav (SK)

S prichodom cetovacich botov umelej inteligencie, ktorych najznamejsim predstavi-
telom je ChatGPT, sa stretdvame s mnozstvom otézok a pochybnosti, ¢o vsetko tieto
technolégie dokazu priniest a ovplyvnit. Rovnako je tak tomu aj v pripade vzdeldvania.
Na jednej strane pochybnosti o tom, ako sa zmeni rola ucitela a na druhej vidina hrozby
v moznostiach podvadzania studentmi. Ako sa teda zmeni vyucba informatiky a prog-
ramovania s prichodom ¢éetovacich botov? A ako ich moézu pre svoju pracu vyuzivat aj
samotni ucitelia?

V tomto prispevku sa pozrieme na moznosti vyuzitia ¢etovacich botov prave ucitelmi.
Ukazeme si, aké tiskalia so sebou obnasaju zadania v podobe genericky zndmych prob-
lémov, ako je mozné pomocou promptov postupne dbjst k rieSeniu zadanej tlohy, ale aj
to, ako kreativny a inspirativny moze byt Cetbot pri vymyslani opisov a sprievodnych
prikladov vysvetlujtcich preberanti problematiku.

CHYTRA KATEDRA
BINAS Miroslav (SK)

S rastom popularity problematiky Internetu veci (IoT) sa IoT pomaly dostdva aj do
osnov na strednych a vysokych skolach. Tu vSak nastava problém, ktory stvisi s vyberom
tém pre takéto kurzy a otazka, ako vlastne problematiku IoT ucit. Stale totiz prevlada
pristup, podla ktorého robit IoT znamena programovat mikrokontroléry a pripajat k nim
elektronické senzory a akéné cleny.

ToT vsak zahfna vyrazne viac tém, ako len programovanie samotnych mikrokontrolé-
rov. Problematika IoT je totiz aj o datach, ktoré si zariadenia vymienaju, o ich Struktire,
ukladani, o ich analyzovani a vizualizovani. Rovnako tak je aj o bezpec¢nosti v kazdej jed-
nej Casti oblasti, o aktualizaciach a hlavne o pridanej hodnote vytvaranych rieseni.

Ak vsak chceme vo vyucbe pokryt ¢o najvicésiu ¢ast uvedenych tém, potrebujeme
platformu, ktord ndm to umozni. V ramci prispevku predstavim platformu, ktort sme
vytvorili v prostredi Katedry pocitacov a informatiky na Technickej univerzite v Kosi-
ciach. Platforma je postavend na otvorenych hardvérovych aj softvérovych rieseniach,
vyuziva kontajnerizaciu, a je horizontalne aj vertikalne skalovatelna. Vdaka navrhu nie
je obmedzena na konkrétne technologie, ale je mozné ju akokolvek dalej rozsirovat ¢i
uz o nové sluzby alebo o nové moznosti komunikacie. Je teda pripravena na kreativne
rieSenia a Studentské nasadenia.
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PUBLIKOVANIE PRIESTOROVYCH UDAJOV UGKK SR
POD LICENCIOU OPEN DATA

DEKAN Tomas (SK)

Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (GGKK SR) publikuje
mnozstvo digitalnym priestorovych tdajov a webovych mapovych sluzieb, z ktorych
mnohé st poskytované ako otvorené udaje (Open Data) a st tak volne a bezodplatne
dostupné sirokej verejnosti.

Medzi najviac vyuzivané patria produkty leteckého snimkovania a laserového skenova-
nia (LLS), ktoré nachadzajii vyuzitie v réznych oblastiach. V roku 2017 za¢al UGKK SR
v spolupraci s Narodnym lesnickym centrom letecké snimkovanie a tvorbu ortofotomo-
zaiky SR. Jeden cyklus tvorby, pocas ktorého sa nasnimkuje celé Slovensko, trva tri roky
a rocne sa spracuje 1/3 tzemia SR. Momentédlne prebieha uz 3. cyklus, kde raster orto-
fotomozaiky vo formate TIFF mé priestorové rozliSenie 15 cm/pixel. Pri projekte LLS
bol tspesne ukonceny 1. cyklus, ktory prebiehal v rokoch 2017 az 2023. V roku 2022 bol
spusteny 2. cyklus projektu LLS a tdaje z prvych naskenovanych lokalit st uz dostupné
na poskytovanie. Medzi poskytované produkty LLS patria klasifikované mracno bodov,
digitdlny model reliéfu (DMR) a digitalny model povrchu (DMP). DMR 5.0 a DMP 1.0
z 1. cyklu projektu LLS st poskytované v rastrovom forméate TIFF s priestorovym rozli-
Senim 1 m. DMR 6.0 a DMP 2.0 z 2. cyklu projektu LLS st poskytované v rastrovom
formate TIFF s priestorovym rozliSenim 0,5 m. Mrac¢nd bodov st poskytované vo forma-
toch LAS a LAZ.

Z ddajov ZBGIS (Zakladnd béza udajov pre geograficky informaény systém) su volne
dostupné na stiahnutie administrativne hranice, geografické nazvoslovie a ZBGIS Raster,
ktory reprezentuje nové statne mapové dielo a predstavuje export tudajov z databaz
ZBGIS s priradenou kartografickou reprezenticiou v rastrovej forme vo formate TIFF
pre mierky 1:5 000 — 1:50 000.

Otvorené tdaje katastra nehnutelnosti st poskytované prostrednictvom webovej apli-
kacie Atribity katastralneho operdtu (https://ako.vugk.sk). Aplikdcia poskytuje me-
taudaje o subore geodetickych informécii katastra nehnutelnosti a takisto umoznuje stia-
hnutie vektorovych katastralnych map zo zvoleného katastralneho tzemia vo forméte
GeoPackage. Stiahnuty stbor obsahuje nasledujice vrstvy s vybranymi atribttmi: hra-
nice katastralneho tizemia, parcely C, parcely E a ZAPPRAR (hranice druhov pozemkov,
ktoré nie st hranicami parciel).

Dalsou formou poskytovania priestorovych tdajov ZBGIS a katastra nehnutelnosti st
webové mapové sluzby publikované podla OGC standardov WMS, WMTS a WFS.

UGKK SR takisto pripravuje a spristupiiuje tidaje podla smernice INSPIRE pre témy
Administrativne hranice, Budovy, Dopravné siete, Geografické nazvoslovie, Hydrografia,
Katastralne parcely, Ortometria a Vyska. Okrem WMS sluzieb st INSPIRE udaje do-
stupné na stiahnutie ako datové balicky vo formatoch GML, GeoPackage a ESRI GDB
alebo v pripade rastrovych tdajov vo forméate TIFF.

UGKK SR poskytuje pristup k tymto tdajom a mapovym sluzbdm prostrednictvom
webovej stranky www.geoportal.sk a webovej aplikicie MAPKA — Mapovy portal kata-
stra (https://zbgis.skgeodesy.sk/mapka/|).
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APLIKACE PRO PREPROCESSING, IMPUTACI
A ANALYZU PROTEOMICKYCH DAT

CHUPAN Tomas (CZ)

V dnesni dobé ndm moderni technologie umoznuji sbirat sirokou skalu datovych sad
z ruznych oboru. Jednim z téchto oboru je proteomika, kterd v tomto tisicileti zaziva
pusobivy boom a praci s timto typem dat se zabyva mnoho vyzkumnikia — avsak ne tolik,
aby existovalo odpovidajici mnozstvi nastroji, které by jim kazdodenni tikoly usnadnily.
Jde navic o velmi specifickou, komplexni problematiku, u které se mnohdy ani lidé pra-
cujici pfimo v tomto oboru neshodnou, jak pfi zpracovani a analyze tohoto typu dat
postupovat. Dalsim tskalim je k¥ivka uceni, ktera pfi zac¢atcich na tomto poli roste jen
velmi pomalu a chvili trva, nez se ¢lovék zorientuje v tom, jaky je princip prace s témito
daty.

Jakykoliv ndstroj pro ulehéeni prace s (nejen) proteomickymi daty je tak jisté vitdn
— jednou z moznosti je Shiny aplikace vytvorend v prostiedi R, které diky otevienosti
a umoznéni prispét komukoliv svym balickem disponuje mj. také ruznymi metodami vy-
uzitelnymi v proteomice. Cilem prispévku je predstavit novou Shiny aplikaci proteoME,
ktera slouzi jako interaktivni nastroj pro preprocessing, imputaci a analyzu proteomic-
kych dat. Po importu datové sady a anotacnich soubort nabizi zakladni vizualizaci dat,
jejich transformaci (logaritmickd a odmocninova) a normalizaci — data lze normalizovat
pomoci medidnové ¢i kvantilové normalizace, navic je k dispozici metoda MBQN kom-
binujici oba pristupy. Nésledujicim krokem je agregace na troven vzorku, pri niz ma
uzivatel k dispozici kromé nékolika moznosti postupu také vizualizace usnadnujici volbu
parametru. Agregovand data je také mozné filtrovat dle procenta chybéjicich hodnot na
nékolika trovnich, prip. chybéjici hodnoty imputovat jednou z dostupnych metod impu-
tace (minimum vzorku, kNN, random forest). Samotnd analyza takto pfipravenych prote-
omickych dat poskytuje nékolik moznosti testovani shody distribuce abundanci proteini
mezi jednotlivymi skupinami 1é¢by — lze porovnavat libovolny pocet takovych skupin.
Vzdy je mozné zvolit mezi parametrickym testem a jeho neparametrickou alternativou —
pri porovnavani dvou skupin jde o t-test a Wilcoxoniiv dvouvybérovy test, v pripadé vice
skupin m4 uzivatel na vybér mezi ANOVA a Kruskal-Wallisovym testem. Vysledky ana-
lyzy ve formé detailni tabulky s sirokou paletou moznosti exportu, razeni radka i filtrace
hodnot se snazi maximalné vyhovét potfebam uzivatele, podobné jako hlavni graficky
vystup analyzy — volcano plot, ktery si uzivatel taktéz mize prizpusobit dle svych poza-
davkt. V prispévku bude nédzorné predvedeno také ukazkové zpracovani syntetické datové
sady v aplikaci proteoME s demonstraci vSech vyse uvedenych krok.

Programétorskou zajimavosti je modularita kédu této aplikace, kterou sice uzivatel
nevidi, ale pociti ji vyvojar v podobé velkého zjednodusSeni prace. Vyuzity byly tzv.
Shiny moduly, které si lze predstavit jako stavebni kostky s konkrétnim tcelem, z nichz se
vysledna aplikace sestavi. Dals{ usnadnéni prinasi vyuziti R balicku golem, ktery obsahuje
veskerou infrastrukturu pro kazdého, kdo by chtél Shiny aplikaci vyvijet pfimo jako
balicek v R — stejnym zptisobem byla vytvorena i aplikace proteoME.

Vysledné aplikace je dostupnd na GitHubu (https://github.com/TomChupan/prote
oME)), odkud si ji kazdy uzivatel R muze nainstalovat jako jakykoliv jiny R balic¢ek. Tak-
téz tam lze najit kompletni kéd celé aplikace a mechanismy pro reportovani problému
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¢i navrhy na zlepseni. Pro prezentacni ucely je proteoME dostupnd také na serveru
shinyapps.io, coz umoznuje jeji spusténi a vyzkouseni vsech funkci i tém, ktefi soft-
ware R (zatim) nevyuzivaji.

MARIMO — REAKTIVNY NOTEBOOK
KAUKIC Michal (SK)

Marimo je novy prirastok v rodine webovych néastrojov na spracovanie a znazornovanie
dat. Je napisané od piky, nezavisle od Jupytera. Snazi sa prave odstranit niektoré ne-
dostatky Jupyter notebookov, napr. chaotické vykonavanie buniek. Reaktivita znamena,
ze pri vykonani bunky sa automaticky vykonaji bunky od nej zavislé a aktualizuji sa
ich vystupy. Grafické prvky (posuvniky, grafy, tabulky...) sa pouzivajui priamo, bez nut-
nosti pisat funkcie pre ich vyvoldvanie (callbacks). Marimo notebooky si plne reprodu-
kovatelné, poradie vykondvania buniek je deterministické. Ukadzeme jednoduché priklady
pouzitia (zndzornenie dét pre jazdy newyorkskych taxikrov).

ZNAZORNENIE A INTERPRETACIA DAT V MARIMO
NOTEBOOKU (JAZDY TAXIKOV V NEW YORKU)

KAUKIC Michal (SK)

Aplikdcia marimo pre zndzornenie dat (ukdzané v predniske o marimo notebooku).
Vytvorime spolu grafy pre déta o jazdach taxikov v janudri 2015 (nezévisle od marimo)
a urobime webovt interaktivnu aplikaciu, kde sa bude dat s tymi grafmi pohrat. Jediné,
¢o budeme potrebovat, je webovy prehliadac. Budeme vyuzivat moduly polars, plotly,
marimo. Programovanie v Pythone bude zrozumitelné aj pre zaciatocnikov. Hotova apli-
kéciu si mozZete pozriet na http://feelmath.eu:2025/|(d4 sa pozriet aj zdrojovy kéd).

ANALYZY REGIONALNYCH UDAJOV O DEMOGRAFII
_ A NEZAMESTNANOSTI KRAJIN
VYSEHRADSKEJ SKUPINY V R A POSTGIS

PALENIK Michal (SK)

Vykreslovanie mép je casto vnimané ako technicky velmi naroéné tdloha, ¢o v skutoc-
nosti nie je. V prispevku si na konkrétnom datasete ukédzeme, ako jednoducho vytvorit
graf ¢i mapu so Statistickymi idajmi. Pouzijeme vyhradne slobodne licencovany autorom
vytvoreny LAU1 dataset a softvér pod slobodnou licenciou (R, PostgreSQL a PostGIS).

Predstavime LAU1 dataset dostupny na webstranke Instititu zamestnanosti https://
www.iz.sk/okresy s doi:10.5281/zenodo.6165135. Obsahuje idaje o demografii (po-
¢ty Tudi v jednotlivych vekovych skupindch podla rodu) a nezamestnanosti (po¢ty ucha-
dzacov o zamestnanie podla rodu, veku, vzdelania, dféky evidencie) za 733 NUTS4 re-
giénov vysehradskej skupiny, ktoré spolu maji 134 084 pozorovani. LAU1 dataset tiez
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obsahuje skratku okresu a hlavne polygén hranic jednotlivych okresov, powiatov a jara-
sov Slovenska, Ceska, Polska a Madarska v stradnicovom systéme WGSS84 spracovany
z databazy OpenStreetMap. Pre jednoduchost pouzivania je dataset je exportovany do
formatov ako csv, topojson, sql alebo shp.

Na spracovanie datasetu pouzijeme kombinaciu open source programov PostgreSQL,
PostGIS a R. Na uloZenie tdajov vyuzijeme PostGIS pricom si predstavime sposoby
nacitania idajov do tejto relacnej databazy. Budeme vedief vyuzivat standardné SQL
prikazy, pri¢om pre dalSie analyzy su najddlezitejsie agregatne funkcie (st_ union, group
by), prepdjanie tabuliek (join) a vyberanie podmnozin (where). Rela¢na databdza umoz-
nuje rychle, flexibilné a uzivatelsky pritulné ulozenie idajov.

Samotné vykreslovanie map budeme realizovat v Statistickom baliku R. Predstavime
si zékladné prikazy Rka, sposoby prepojenia PostGISu a R na tucely stiahnutia pred-
spracovanych tdajov, zakladné Statistické analyzy a najmaé vykreslovanie grafov a map.
Pouzijeme standardné kniznice, vdaka ¢omu je vykreslenie mapy iba niekolkoriadkovy
Rkovy kéd. Zaver prednasky je vytvorenie mapy miery nezamestnanosti Zilinského kraja
a Cesko-Slovenska.

OTEVRENA GEODATA JAKO KLiC
PRO INFORMOVANOU SPOLECNOST V CESKU

PLANKA Michal, BURIAN Jaroslav (CZ)

Data se stavaji ,,ropou 21. stoleti* a jsou jiz dnes jednim z kli¢ovych prvku pro spravné
a presnéjsi rozhodovani o spravé a rozvoji Ceska. Zejména geograficka data (geodata) maji
nejen v Cesku nezastupitelnou podstatu. Geodata, jsou v tomto ohledu mimoradné dile-
Zit4, protoze poskytuji klicové informace o verejnych sluzbach, infrastrukture, zivotnim
prostfedi a mnoha dalsich oblastech. Jedna se pfedevsim o data z nejraznéjsich statnich
registru a databézi, jejichz vyuziti je verejnosti k dispozici bezplatné. Mnoho téchto dato-
vych zdrojt je dnes dostupné také formou otevienych dat (open dat), kterd jsou zdkladem
pro transparentni a participativni spravu mezi statnimi organy a verejnosti. Diky otevie-
nym datim mohou obcané, instituce nebo firmy snadno ziskdvat informace a monitorovat
¢innost verejné spravy nebo vyuzivat data pro vzdélavaci ¢i komercni tcely. Centralnim
bodem otevienych dat je Narodni katalog otevienych dat (https://data.gov.cz), ktery
shromazduje oteviend data poskytovand riznymi institucemi a organizacemi. Zpracovani
téchto dat vsak jiz vyzaduje jistou technickou znalost, coz muze byt pro nékteré poten-
cialni uzivatele limitujici.

Geodata, definovand jako data s implicitnim nebo explicitnim vztahem k mistu na
Zemi, zahrnuji Siroké spektrum informaci o geografické poloze a charakteristikach pri-
rodnich a antropogennich jevii. V Ceské republice jsou tato data shromazdovana a pos-
kytovdna riiznymi institucemi, jako je Cesky statisticky tiad (CSU) a Cesky tfad ze-
mémeéricky a katastralni (CIjZK). Oteviena data umoznuji jejich volné a opakované vy-
uziti bez financnich a technickych prekazek, coz zvysSuje jejich hodnotu a podporuje
transparentni a participativni spravu.

Nejcasteji vyuzivanymi daty jsou predevsim statistickd data, avSak stéle vétsi vyznam
ziskdvaji data z ¢idel a senzort (napiiklad méfeni hluku a znecistén{), stejné jako data
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ziskand z dronti, letadel nebo druzic (napiiklad termélni snimky) a dalsi rtizné typy pros-
torovych dat. Kromé samotnych dat je nezbytné zamérit se také na jejich analyzu, vizu-
alizaci (napriklad prostfednictvim map, mapovych aplikaci nebo dashboardi) a spravnou
interpretaci. V tomto ohledu jsou neocenitelnymi pomocniky geografické informacni sys-
témy (GIS), které nabizeji Sirokou $kdlu moznosti pro spravu, analyzu a vizualizaci vSech
dostupnych typt dat. Nékteré statni instituce v Ceské republice provozuji webové ma-
pové portaly, které zastupuji jejich odbornou ¢innost a zptistupnuji specificka tematicka
data Siroké verejnosti.

Cesky statisticky urad (CS(J) je klicovym poskytovatelem socioekonomickych sta-
tistickych dat, kterd jsou snadno dostupné prostfednictvim Verejné databédze (https:
//vdb.czso.cz). Tento portdl umoznuje stahovani dat za ruzné tizemni celky a nabizi
jednoduchou vizualizaci dat ve formé grafii a map. Dals{ vyznamny néstroj CSU, Sta-
tisticky geoportal (https://geodata.statistika.cz), zpiistupnuje data z posledniho
cenzu z roku 2021, véetné informaci o dojizdce a vybranych statistickych dat za obce.

Cesky tiad zeméméficky a katastralni (CUZK) poskytuje klicova prostorova data,
vcetné zdkladnich map, leteckych snimki, katastralnich map a vyskopisnych dat. Tato
data jsou nové dostupnd jako oteviend data a lze je prohlizet v Geoprohlize¢i (https:
//ags.cuzk.cz/geoprohlizec|. Zajimavou aplikaci od CUZK jsou Analyzy vyskopisu
(https://ags.cuzk.cz/av), které zobrazuji podrobné 3D digitdlni modely ziskané pies-
nym leteckym laserovym snimkovanim celého Ceska. Aplikace umoziiuje analyzovat vy-
brané vlastnosti terénu, jako je sklon a orientace, nebo hodnotit viditelnost z vybranych
bodu.

Kromé téchto hlavnich poskytovatelt otevienych dat existuje celd fada dalsich statnich
instituci, které provozuji vlastni geoportély se specifickymi tematickymi daty a interak-
tivnimi mapami. Napifklad portdl Oteviend data AOPK CR (https://gis-aopkcr.
opendata.arcgis.com) nabizi data o ochrané ptrirody, Geoportal Narodniho pamatko-
vého tstavu (https://geoportal.npu.cz) poskytuje informace o kulturnim dédictvi,
a Atlas vefejné spravy (https:// portal-vnitro.hub.arcgis.com) zahrnuje rizné ve-
fejné sluzby.

Za zminku rovnéz stoji interaktivni prehledovy informacni systém Mapy kriminality
(dale jen ,mapa kriminalita®), ktery je provozovan Policii Ceské republiky a zobrazuje
vybranou pfestupkovou a trestnou ¢nnost evidovanou Policii Ceské republiky. Mapa
kriminality je urcena verejnosti a ma prispét k prevenci kriminality. Zobrazuje delikty
(prestupky a vybrané trestné ¢iny), kterymi se v daném obdobi Policie Ceské republiky
zabyvala, nad mapovym podkladem, nezobrazuje presné misto spachani, pouze podbar-
venou oblast, v niz k protipravnimu jednani doslo.

Cilem piispévku je ukdzat obrovsky potencial vyuziti geografickych dat v Cesku pro
zlepseni kvality Zivota, informovanosti a vzdélani obyvatel, efektivni vyuziti zdroju a pod-
poru udrzitelného rozvoje. Integrace otevienych dat, prostorovych dat, analyzy dat a geo-
grafickych informacnich systémt umoznuje lidem lépe porozumét svému okoli a efektiv-
néji planovat a ridit své ¢innosti. Dosavadni pristupy zalozené na intuici, zkusenostech
a expertnich odhadech mohou byt doplnény o objektivni datovy pohled, ktery zefektiv-
nuje zpusob fungovani a rozhodovani v mnoha subjektech.
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ZASUVNY MODUL DYNA CROP
RUZICKA Jan, KALAB Oto, RUZICKOVA Kateiina (CZ)

S rozvojem druzicovych systému je k dispozici stale vétsi mnozstvi dat, kterd nam
mohou pomoci s analyzou stavu krajiny. S vyuzitim téchto dat, ktera se nejcastéji déli
do ¢ty kategorii: multispektralni, hyperspektralni, radarova a lidarovd, je mozné vytva-
fet ruzné tematické vystupy. Prikladem muze byt jednoduchy normalizovany vegetacni
index, znamy pod zkratkou NDVI, ktery kombinaci ¢erveného a blizkého infracerveného
pasma dokaze uzivateli zobrazit indikaci zdravotniho stavu vegetace. Zasadni vyhodou
druzicovych dat je také to, ze je mozné ziskdvat zdznamy v pravidelnych intervalech
a sledovat tak vyvoj tizemi. Rada dat je k dispozici i zcela zdarma, piikladem mtize byt
systém Sentinel, provozovany agenturou ESA (European Space Agency). Ziskani a ana-
lyza dat vSak muze byt pro nezkuSeného uzivatele opravdovym problémem. Z tohoto
davodu vznikaji razné aktivity, které se snazi préaci s témito zdroji zjednodusit.

Zésuvny modul Dyna Crop slouzi pro komunikaci s API spole¢nosti World From Space.
Toto API umoziuje podrobnou analyzu druzicovych dat pro ucely zemédélstvi. Zasuvny
modul byl vyvinut v rdmci skupiny GISMentors ve spolupréci se spole¢nosti World From
Space. Umoznuje vyuzit QGIS k vytvoreni zdjmovych polygonu a k vizualizaci vystup-
nich indextu druzicovych dat. API nabizi vypocet celé fady vegeta¢nich indexu a jinych
produkti a také sestaveni zonace dzemi dle riznych kritérii.

Uplny vycet produkti je k dispozici v dokumentaci na https://docs.dynacrop.spa
ce/docs/#/products. Zde uvedeme pouze jejich seznam (ARI1 — Anthocyanin Reflec-
tance Index 1, CAR_RE — Red-edge Carotenoid Reflectance Index, CCC — Canopy
Chlorophyll Content, CCI — The Chlorophyll Carotenoid Index, CL_RE — Red-Edge
Chlorophyll Index, CWC — Canopy Water Content, EVI — Enhanced Vegetation Index,
FAPAR - Fraction of Photosynthetically Active Radiation, IRECI — Inverted Red-Edge
Chlorophyll Index, LAI — Leaf Area Index, MNDWI — Modified Normalized Difference
Water Index, MSAVI2 — Modified Soil-adjusted Vegetation Index, MTVI2 — Modified
Triangular Vegetation Index — Improved, NDMI — Normalized Difference Moisture In-
dex, NDRE — Normalized Difference Red Edge Index, NDREX — Normalized Difference
Red Edge Index, NDVI — Normalized Difference Vegetation Index, NDWI — Normalized
Difference Water Index, NMDI — Normalized Multi-band Drought Index, PRI — Photo-
chemical Reflectance Index, PVI — Perpendicular Vegetation Index, SI — Salinity Index,
SIPI — Structure Insensitive Pigment Index, SMI — Soil Moisture Index, SOC__VIS — Soil
Organic Carbon, SOC_SWIR - Soil Organic Carbon, WIW — Water In Wetlands, YRSI
— Yellow Rust Spore Index) a strucné popiseme nékteré z nich.

ARI1 — Anthocyanin Reflectance Index 1 umoznuje detekci, jak rostliny reaguji na
zatéz z prostiedi v podobé sucha, nedostatku vyzivy a vlivu patogent. Jako zdroj je
vyuzivan systém druzic Planet a jimi porizena multispektralni data.

CL_RE — Red-Edge Chlorophyll Index umoznuje detekovat stav chlorofylu ve struk-
turach rostliny a 1épe nez index NDVI poukazat na vyvoj rostliny, zejména v rané fazi
rustu. Jako zdroj je vyuzivan systém druzic Sentinel a jimi pofizend multispektralni data.

NMDI — Normalized Multi-band Drought Index umoznuje detekci ptitomnosti vodni
slozky v listech a pudé. Jako zdroj je vyuzivan systém druzic Sentinel a jimi porizend
multispektralni data.
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SMI — Soil Moisture Index umoziiuje detekci vlhkosti pidy. Jako zdroj je vyuzivan
systém druzic Sentinel a jimi pofizend radarovd data (SAR).

Zasuvny modul pak tyto vysledky vizualizuje v podobé rastrovych dat a grafa, které
ukazuji vyvoj tzemi v Case. V ramci prezentace bude predstaveno API, zadsuvny modul
a také se podivame na fungovani samotného modulu. Pro posluchace muze byt napriklad
zajimavé, jakym zptisobem je feseno asynchronni zpracovani realizovanych pozadavki
na API.

OTVORENY SOFTVER PRE ROZVIJANIE DIGITALNYCH
ZRUCNOSTI 21. STOROCIA

SECHNY Martin (SK)

Aké sposobilosti st potrebné pre Studium, préacu a zivot v 21. storoc¢i? Chiapeme tym
najmé komunikaciu, spolupracu, tvorivost a kritické myslenie. Tieto a dalsie sposobilosti
mozeme priradif k viacerym gramotnostiam. Predmetom digitdlnej gramotnosti je najméa
rozvijanie zakladnych digitalnych zrucénosti vyuzitelnych v digitalnej spolo¢nosti vo vset-
kych oblastiach. Specidlne v informatike st digitdlne zruénosti nevyhnutné pri formovan{
vypoctového myslenia. DigComp 2.2, ramec pre digitalnu gramotnost, ma pat problémo-
vych oblasti: data a informécie, komunikacia a spolupréca, vytvaranie digitalneho obsahu,
bezpeénost, riesenie problémov (VOURIKARI, R., KLUZER, S., PUNIE, Y., 2022, Dig-
Comp 2.2: The Digital Competence Framework for Citizens. Luxembourg: Publications
Office the European Union. ISBN 978-92-76-48882-8, EUR 31006 EN, JRC128415, doi:
10.2760/115376, https://publications. jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/
JRC128415/JRC128415_01.pdf}, https://joint-research-centre.ec.europa.eu/dig
comp_en). Digitdlne zrucnosti dostavaji svoj zmysel pri pouziti digitdlnych ndstrojov
(IT) a digitdlnych d4t. Otvorené vzdeldvanie vSeobecne mé vyuzivat otvorené vzdeldva-
cie zdroje, prednostne otvorené IT néstroje, teda otvoreny softvér a otvoreny hardvér,
spolu s otvorenymi datami.

Prva problémova oblast DigComp, data a informécie, zahfnia vyhladanie, usporiada-
nie, ulozenie dat, informaécii a digitalneho obsahu, overenie déveryhodnosti a spolahlivosti
zdroja dat. NajcastejSie pouzivanymi nastrojmi si webovy prehliadac¢, vyhladavac infor-
macii a rozne kataldgy informécii. Data ukladame prevazne vo forme stiborov a na pracu
s nimi potrebujeme operacny systém, balik kancelarskych aplikacii, prehliada¢ multimé-
dii, informacny alebo databazovy systém. Kazdy pouzivatel so zdkladnymi digitalnymi
zrucnostami mé rozliSovat otvoreny a uzavrety softvér, vymenovat niekolko alternativ
a vybrat si konkrétny digitdlny néastroj, vhodny pre dant situaciu. Druha problémova
oblast, komunikacia a spolupraca, pokryva digitalne sluzby a média. Kazdym rokom pri-
budaji nové a sofistikovanejsie nastroje pre komunikéciu a spolupracu, pouzitie digitalnej
identity v digitalnom prostredi. Stretavame sa prevazne s komercénymi digitdlnymi sluz-
bami, pretoze primarnym cielom podnikatela na digitdlnom trhu je dosahovat zisk. Avsak
komercéna digitdlna sluzba si nevyzaduje nutne komercény digitalny nastroj. Podnikat sa
dé aj s otvorenym softvérom. Tretia problémova oblast, vytvaranie digitalneho obsahu,
popisuje vytvaranie, editovanie a spajanie digitdlneho obsahu viacerych formatov pomo-
cou vhodného digitdlneho nastroja, pri dodrziavani autorskych prav a etiky. Do tejto


https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC128415/JRC128415_01.pdf
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC128415/JRC128415_01.pdf
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/digcomp_en
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/digcomp_en

Abstrakty nerecenzovanych ukazok a prezentacii 141

problémovej oblasti patri aj vytvaranie programu, automatizacia tloh, vypocet pomocou
pocitaca. Moznost vytvorit otvoreny zdrojovy kod je prejavom slobody myslenia.

Bezpecnost je problémova oblast, ktorej dblezitost stale rastie, pretoze nas zivot sa
stale viac stava digitdlnym, produkujeme vac¢sie mnozstvo digitdlnych dat, vyuzivame
viac digitalnych sluzieb zasahujicich do sikromia a spoliehame sa na automatizaciu.
Aké st vyhody a aké st nevyhody otvoreného softvéru pri posudzovani bezpecnosti?
Mbobzeme doverovat vyhlaseniu o bezpecnosti a sikromi pri komercnej digitalnej sluzbe,
ktora dosahuje zisk hlavne z predaja osobnych udajov pouzivatela? Poslednd problémova
oblast, riesenie problémov, ma dva pohlady — riesenie beznych problémov s digitdlnou
technikou a stratégie riesenia roznych problémov pomocou digitalnych nastrojov. Otvo-
reny softvér méa vyhodu — pravo pouzit softvér na akykolvek ucel, pristupnost otvoreného
zdrojového kédu, pravo editovat zdrojovy kéd, pravo Sirit pévodny alebo modifikovany
softvér. Obdobne to plati pre otvoreny hardvér, otvorené data a otvorené vzdelavacie
zdroje.

Aktuédlnym technologickym trendom je vyuzitie strojového ucenia a umelej inteligencie
v digitalnych nastrojoch vo vsetkych problémovych oblastiach. Do zakladnej digitalnej
gramotnosti patri efektivne, bezpecné, etické a zodpovedné pouzitie takého nastroja,
kritické posiidenie déveryhodnosti vytvoreného digitdlneho obsahu.

IT Specialisti sa lisia od ostatnych tym, ze maji pokrocilé digitdlne zrucnosti. Perspek-
tivne specializacie dnes su napriklad datovy analytik, manazér digitdlnej transformaécie,
Specialista informacnej a kybernetickej bezpecnosti, Specialista na kvantové technolé-
gie. Vo vSetkych Specializdcidch ma svoj vyznam otvoreny softvér. Vzdelavaci program
a certifikdcia LPI Open Source Essentials poskytuje zdkladné principy pre pouzivanie aj
vytvaranie otvoreného softvéru — principy softvérového inzinierstva, typy licencii, biznis
model, projektovy manazment, komunikdcia a spolupraca (LPI Open Source Esentials,
https://www.lpi.org/articles/lpi-launches-the-open-source-essentials-educ
ation-program/, https://wiki.lpi.org/wiki/Open_Source_Essentials_0Objective
s_V1.0, https://www.lpi.org/our-certifications/open-source-essentials/).

BDTI Essentials je otvoreny vzdelavaci program pre Specializaciu datovy analytik
s pouzitim otvoreného softvéru. Kurz vysvetluje spdsoby ziskavania dat, preskimania,
Cistenia, transformécie, spajania a ukladania dat, principy déatovej analytiky, vizuali-
zacie dat. Pouzivaji st viaceré nastroje, programovacie jazyky a algoritmy. Populdrne
st napr. Python, R, KNIME. BDTI poskytuje vzdialené virtualizované vypoctové pro-
stredie s podporou vSetkych menovanych nastrojov a jazykov (Big Data Test Infras-
tructure - BDTI, https://big-data-test-infrastructure.ec.europa.eu/index_en,
https://big-data-test-infrastructure.ec.europa.eu/resources/courses-and-t
raining/bdti-essentials-course_en.

VYCHODISKA PRE VYUZITIE AI VO VZDELAVANI
SECHNY Martin (SK)

Umeld inteligencia dnes este nie je dostatoc¢ne inteligentnd. Ako ju definovat? Je to
schopnost pocitaca napodobniovat rozumové schopnosti a spravanie sa ¢loveka.

Generativna umeld inteligencia vyuzivajica jazykovy model vytvara odpoved skla-
danim slov tak, aby s najvac¢sou pravdepodobnostou jazykovo pasovala k otdzke. Taka
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odpoved nemusi byt pravdivé a logickd, lebo nie je myslienkou. Dnesny stroj s jazykovym
modelom nemysli. Strojové ucenie je vsak dobré pre jazykovy preklad.

Generativna umeld inteligencia méze vytvorit obrazok, video. Generativna znamend
vytvarajuca. Je aj tvoriva? Je fyzika tvoriva len preto, Zze z vody v zime vytvara pekné
unikatne snehové vlocky vo velkom mnozstve?

Prichod generativnej umelej inteligencie je zmena paradigmy v technoldgii, automa-
tizacii, etike, sociolégii a inych oblastiach. Musime zmenit nase ocakavania a hodnoty.
Povolania budi iné, ako dnes. Kvoli Al niektoré pracovné pozicie zanikni a vzniknu iné,
je to dalsia priemyselna revoltcia.

Vo vzdeldvani je nutnd zmena — musime pripravit ziaka/Studenta na Zivot v novej
digitalnej dobe, musi si byt vedomy dobrych aj zlych vlastnosti Al nastroja a ma vediet
ho pouzit spravne, efektivne, bezpecne, eticky a zodpovedne. Nespravne pouzitie moze
viest ku generovaniu nezmyslov alebo nebezpeéného obsahu. Clovek bude pri pouzivani
umelej inteligencie efektivnejsi a vykonnejsi, ale na druhej strane straca samostatnost
a nau¢ené schopnosti. Clovek je lenivy. Dostupnost generativnej umelej inteligencie zni-
zuje nevyhnutnost pouzivat vlastny rozum a vlastni tvorivost.

Digitalna gramotnost je vybrana sada preukazanych schopnosti jednotlivca sebaisto,
kriticky a zodpovedne vyuzivat digitalne technolégie pre zivot, ucenie sa a pracu v digi-
talnej spolocnosti. Digitalna gramotnost zahfna pouzitie umelej inteligencie prierezovo vo
vietkych vzdeldvacich oblastiach. Priklady z obsahu vzdelavania pre ZS v novom $tétnom
vzdelavacom programe:

Vyhladat, usporiadat a ulozif data, informécie a digitdlny obsah. Porozumenie, ze
umeld inteligencia ako taka nie je ani dobra, ani zld a jej dopad zalezi od toho ako
a kym je navrhnutd a pouzivand. Porozumenie, ze mnohé digitalne prostredia vyuzivaja
mechanizmy ako ovplyviiovanie, gamifikacia a manipulédcia, s cielom ovplyvnit spravanie
pouzivatelov. Rozpoznanie vplyvu umelej inteligencie na vysledky vyhladdvania a infor-
mécie v socidlnych sietach (socidlne bubliny, emotivne podfarbené informécie). RozliSenie
nepresnych informacii, nepravdivych informacii, digitalneho obsahu vytvoreného umelou
inteligenciou (deep fake) a dezinformdcii (s timyslom oklamat). Porozumenie, Ze data po-
uzivatela mézu byt pouzité na trénovanie umelej inteligencie. Identifikovanie niektorych
prikladov pouzitia umelej inteligencie pri rozpoznani hlasu a obrazu. Pouzitie strojového
prekladu pri cudzojazyénom navode na rieSenie problému. Pouzitie digitalnych technolé-
gif pre inovécie a vytvaranie novych hodnot (umeld inteligencia, internet veci, robotika).

Informatika je studijny odbor, veda a priemyselné odvetvie — zaoberaji sa automatizo-
vanym spracovanim digitalnych dat. Informatika ako vyucovaci predmet ma vysvetlovat,
ako digitalna technologia funguje. Umeld inteligencia je postavena na niekolkych princi-
poch (rozpoznanie vzoru, strojové udenie, Statistické rozhodovanie), na niekolkych tech-
nolégidch (umeld neurénova siet, geneticky alebo evoluény algoritmus) a na dostatoénom
mnozstve dat.

Ako hodnotit ziaka/Studenta za rieSenie tlohy, ktoré vytvoril pomocou Al néstroja?
Ako urcit autorstvo generovaného dokumentu? Nemé zmysel hodnotit iba odovzdany do-
kument. DoleZitejsia je argumentécia, principy a vysvetlenie riesenia. Uspesné obhajoba
rieSenia zahina tiez uplatnenie méakkych zrucénosti.
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Aké Al néstroje pouzit vo vzdeldvani? Niektoré néstroje si dostupné slobodne, nie-
ktoré bezplatne s registraciou za poskytnutie osobnych tdajov, niektoré su platené, nie-
ktoré integrované do vicsej sluzby. Potrebujeme vybrat vhodné nastroje pre dany tcel,
prestudovat obchodné podmienky. Treba zabezpecit platformovi neutralitu a vyhnut sa
uviaznutiu u monopolného dodévatela (vendor lock-in). Preferovany by mal byt otvoreny
softvér a otvorené datové modely. Popularne digitdlne nastroje ziskavaji velké mnozstvo
osobnych tdajov pouzivatela, ¢o je v rozpore s poziadavkami na ochranu stikromia a po-
ziadavkami na zabezpecenie vychovy (najmé det{ do 15 a do 18 rokov).

Digitalna transformécia vzdeldavania je zmena vychovno-vzdeldvacieho procesu a pro-
cesov administrativy skoly z papierovych na procesy riadené datami a algoritmami. Cie-
lovy stav: inteligentna otvorend skola. AI moéze byt uzito¢nou technolégiou pre perso-
nalizovany /adaptivny vychovno-vzdeldvaci proces a efektivne riadenie Skoly. Al ndstroje
mozu ucitelovi pomoct vytvarat obsah vzdelavania, testovanie a hodnotenie. Motivacia
ziaka/Studenta zrejme aj nadalej ostatne hlavnou tlohou ucitela-¢loveka.

Zdroje a odkazy.

Neuroscientist explores how ChatGPT mirrors its users to appear intelligent techxplore.
com/news/2023-03-neuroscientist-explores—-chatgpt-mirrors-users.htmll

Large language models are biased. Can logic help save them? https://techxplore.
com/news/2023-03-large-language-biased-logic.htmll

Generative Al like ChatGPT reveal deep-seated systemic issues beyond the tech industry
https://techxplore.com/news/2023-03-generative-ai-chatgpt-reveal-deep-sea
ted.html.

AT could take your job, but it can also help you score a new one with these simple tips
https://techxplore.com/news/2023-03-ai-job-score-simple.html.

Program Digitélna Eurépa (2021 —2027), https://digital-strategy.ec.europa.eu/e
n/activities/digital-programme.

Nariadenie o digitdlnych sluzbach (2022), https://commission.europa.eu/strategy-a
nd-policy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/digital-services-ac
t-ensuring-safe-and-accountable-online-environment_en, https://eur-lex.eur
opa.eu/legal-content/EN/TXT/7uri=CELEX/3A32022 R2065&qid=1666857835014.
Biela kniha o umelej inteligencii (2020), https://commission.europa.eu/document/d2
ec4039-cbbe-423a-81ef-b9e44e79825b_skl

Akény plan digitdlneho vzdeldvania (2021 —2027), https://education.ec.europa.eu/f
ocus-topics/digital-education/action-plan.

DigComp 2.2, https://joint-research-centre.ec.europa.eu/digcomp_en,
https://publications. jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128415,
https://publications. jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC128415/JRC1
28415_01.pdf.

Stratégia digitalnej transformaécie Slovenska 2030, https://www.mirri.gov.sk/wp-cont
ent/uploads/2019/06/Strategia-digitalnej-transformacie-Slovenska-2030.pdf
Akény plan digitdlnej transformacie Slovenska na roky 2023 — 2026, https://www.mirri.
gov.sk/wp-content/uploads/2023/01/APDTS-2023-2026. pdf.
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INTEGRA‘CIA NiZKQNAKLADOVYCH A OTVORENYCH
TECHNOLOGII VO VYVOJI GEODETICKEHO VYBAVENIA

SPERKA Jakub (SK)

Praca spracovava problematiku implementéacie otvorenych a nizkondkladovych IoT rie-
Seni v geodézii. Skiima moznosti zapojenia internetu veci do tvorby funkénych prototy-
pov vybavenia pouzitelného na geodetické ¢innosti, jeho interakciu a moznosti ovladania.
Praca popisuje jednotlivé aspekty tvorby funkéného prototypu elektronického prislusen-
stva pre geodetické odrazné hranoly, ktord umozni automatické natacanie ciela v ramci
geodetickej siete, pri realizdcii merania s univerzalnou meracou stanicou. Produktom
vyvoja, ktory praca opisuje, je funkény prototyp spolu z prislusnym technickym a prog-
ramovym rieSenim zalozenym na platforme ESP32. Vyvoj programu ovlddacieho panelu
v jazyku Python zahina prehladné pouzivatelské, pre intuitivne ovladanie a modifikaciu.
Produkt je podrobeny praktickému testovaniu vo vybranej aplikacnej oblasti geodézie
a geoinformatiky. Pocas celého vyvoja jednotlivych sicasti systému je brany ohlad na
otvorenost, jednoduchost a modifikovatelnost riesenia, aby mohli byt implementované
pripomienky uzivatelov a zachovana cenova dostupnost v porovnani s komerénymi riese-
niami. Vyvoj prislusného produktu s ohladom na praktickost pouzitia v teréne a lahkua
dostupnost, podporuje jeho vyuzitie v praxi, a tym moze napomoct zefektivnit vykona-
vanie niektorych geodetickych ¢innosti v Specifickych podmienkach.

DISKUSIA O OPEN SOURCE SOFTVERI V KONTEXTE
OTVORENEJ VEDY NA SLOVENSKU

STOZICKA Zuzana (SK)

Softvér s otvorenym zdrojovym kédom zohral vyznamni tlohu pri vzniku hnutia otvo-
renej vedy a stéale k napiﬁaniu jej cielov prispieva tvorbou dostupnych IT nastrojov, ktoré
maju potencial usetrit prostriedky jednotlivcom aj institiciam financovanym z verejnych
zdrojov. Medzi kliucové priklady v tejto oblasti patri softvér umoznujuci prevadzku in-
Stituciondlnych repozitarov, systémy na podporu vedeckého publikovania v rezime otvo-
reného pristupu Open Journal System a Open Monograph Press, alebo Statisticky balik
R. Zdielanie dat a zdrojového kédu ako dopliujicich materidlov k publikacidm tiez pris-
pieva ku zvysSeniu transparentnosti a reprodukovatelnosti vyskumu. Softvér s otvorenym
zdrojovym kédom mé podporu Eurdpskej komisie (Open Source Software Strategy).

Napriek tomu v slovenskej akademickej komunite mimo vednych odborov, ktoré st
s informacénymi technolégiami tradicne tzko spété, panuje v sivislosti s open source
softvérom nizke povedomie (obéas v kombinécii s podcenovanim alebo obavami, niekedy
aj u vedeckych pracovnikov, ktori open source softvér bezne pouzivaji a nevedia, ze
ich pracovny nastroj spadd do tejto kategodrie), chyba systematickd podpora a cielené
vzdelavanie o tejto téme.
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K dloham Centra vedecko-technickych informacii SR v ramci Narodnej stratégie pre
otvorent vedu 2021-2028 patri popri podpore open access publikovania, otvorenych vzde-
lavacich zdrojov, rozvoja obcianskej vedy ¢i zdielania a vyuzivania otvorenych dat a do-
pliiujicich materidlov k vyskumu, aj podpora vyuzivania otvorenych IT néstrojov (Stra-
tegickd oblast 6).

Tento prispevok si kladie za ciel predstavit aktivity CVTI SR v oblasti otvorenej
vedy (kurzy, webindre, otvorené vzdeldvacie zdroje ako Sprievodca svetom vedeckého
publikovania, prirucky k licencidm Creative Commons a prirucky pre doktorandov Cesta
k otvorenej vede a aktudlne novo prelozena Otvorend veda — Zdrojovy kéd a softvér, ktoré
su bezplatne pristupné online pre vSetkych zdujemcov) a otvorit diskusiu s komunitou
podporovatelov, tvorcov a pouzivatelov open source softvéru o pripravovanom mapovani
otvorenych IT néastrojov pouzivanych v slovenskom akademickom prostredi. Chceli by
sme zhromazdit a prehladne spristupnit priklady dobrej praxe, informécie a otvorené
vzdelavacie zdroje suvisiace s open source softvérom, idedlne v slovenskom jazyku, aby
sme zviditelnili softvér s otvorenym zdrojovym kédom aj v tych oblastiach slovenskej
vedy, kde zatial nie je rozsireny, poskytli slovenskym vedcom ucelenti ponuku, moznost
ucit sa (alebo pouzit tieto materidly pri vyucovani Studentov) a tiez sibor argumentov,
ktory manazérom vedy a tvorcom politik dokdze opodstatnenie systematickej podpory
open source softvéru v ramci ich inStiticii a oblasti pdsobnosti.

OPEN SOURCE PRE PODPORU INSPIRE NA SLOVENSKU
TUCHYNA Martin, KOSKA Martin, MOZOLIK Peter (SK)

Intro. Budovanie a previadzka narodnej infrastruktiry priestorovych informécii (NIPT)
(https://inspire.gov.sk) ako Slovenského prispevku k Eurépskej iniciative INSPIRE
(https://inspire.ec.europa.eu) st v tzkom v spojeni s vyuzivanim otvoreného soft-
véru uz viac ako 15 rokov. Hlavnym poslanim INSPIRE je posilnit zdielanie a vyuzivanie
priestorovych informécii, ktoré maji dopad na zivotné prostredie. V ramci tohto poslania
zohréava softvér s otvorenym kédom dodlezitt tilohu.

Zivotny cyklus. V ramci usilia zabezpetenia harmonizovaného zdielania priestoro-
vych informécii medzi ich poskytovatelmi a pouzivatelmi je potrebné zohladnit vSetky
fazy Zivotného cyklu tdajov, od ich zberu/tvorby, cez ndsledné spracovanie, harmonizs-
ciu, harmonizované zdielanie (publikdciu) az po samotné vyuzitie a ndslednt archivéciu.
V ramci implementacie INSPIRE na Slovensku boli postupne nasadzované a vyvijané
rozne softvérové rieSenia — od proprietarnych, cez open source az po Specifické ,,custom“
aplikdcie. V sucasnosti je mozné skonstatovat, ze z pohladu koordindcie INSPIRE na
Slovensku je vicsina beziacich a vyvijanych rieseni postavend nad open source, pripadne
vlastnym (custom) vyvojom s pouzitim open source komponentov s perspektivou jeho
spristupnenia pod otvorenou licenciou s cielom zlepsit tieto softvérové riesenia a podporit
ich opétovné vyuzitie.

Infrastruktira. Zakladom pre rozvoj a prevadzku softvérovych rieseni je serverova
infrastruktira, ktord dnes vytvara nevyhnutny zaklad pre webovo orientované GIS apli-
kacné riesenia. Pre podporu implementacie INSPIRE na Slovensku bola v prostredi V1ad-
neho cloudu vytvorend infrastruktira vyuzivajica prostredia open source opera¢nych sys-
témov (Ubuntu, CentOS), aplikaéné sluzby (napr. Nextcloud, INSPIRE validator), ktoré
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vytvaraju uceleni GeolCT platformu GeoCloud (https://geocloud.gov.sk). Pre ato-
mizaciu konfiguracie a prevadzku infrastruktiry sa vyuziva Ansbile. Okrem tychto si
v infrastruktire nasadené dalsie overené open source softvérové rieSenia (NGINX, Hap-
roxy, BIND, OpenSMTP, Borgbackup, Fluentd, Squid a dalsie).

Sprava udajov, transformacie, publikacia sluzieb a dokumentacia metau-
dajmi. Udaje predstavuji kltc¢ovi ¢ast infrastruktiry a pre ich spravu platforma GeoC-
loud vyuziva viaceré otvorené softvérové komponenty. Pre spravu priestorovych udajov si
vyuzivané technologie PostgreSQL/PostgGIS. Transforméciu a publikdciu v spolupréci
s PostGIS zabezpecuje Geoserver s app schema pluginom, pricom pre podporu rych-
lejsieho vykreslovanie vyuzitim techniky dlazdicovania je vyuzivané rieSenie Mapproxy.
Metatdaje sltizia na popis a ulahcenie vyhladavania idajov, sluzieb a aplikacii. Zaroven
metatidaje predstavuju dolezity spojovaci prvok medzi poskytovatelmi a pouzivatelmi
digitdlneho priestorového obsahu.

Monitoring. Pre zabezpecenie prehladu o stave infrastruktiry zohrava klacovi tlohu
systémovy a prevddzkovy monitoring. Tu vstupuji rieSenia od Zabbix (monitoring in-
frastruktiry a platformy), Elasticsearch, Heartbeat & Kibana (monitoring dostupnosti
INSPIRE sluzieb).

Vyuzivanie. Platforma Geocloud takisto vytvara prostredie pre prevadzku a rozvoj
3 hlavnych INSPIRE aplikacii:

— Register priestorovych informdcii (https://rpi.gov.sk) — (frontend Angular, bac-
kend FastAPI + PostgreSQL/PostGIS) — urceny prioritne ich poskytovatelom.

— Néarodny Geoportdl (https://geoportal.gov.sk) — (frontend Vue.js / Vuetify, bac-
kend FastAPI + PostgreSQL/PostGIS) — zamerany na pouzivatelov.

— Websidlo NIPT (https://inspire.gov.sk) — (frontend Next) — poskytujice informécie
o problematike INSPIRE na Slovensku.

— CMS systém (PHP + PostgreSQL).

Prinosy. Vyuzivanie Open source technoldgii z pohladu MZP SR prinieslo za dote-
rajsie obdobie nemalé pozitivne prinosy, od tspory verejnych zdrojov, silnej nezavislosti
a obmedzenia vendor locku, cez vytvorenie moznosti spolupréce so Specifickymi externymi
expertmi bez potreby zlozitych postupov studia prostredia a Specifickych poziadaviek
konkrétnych softvérovych nastrojov.

Vyzvy. Samozrejme vyuzivanie Open source technologii prinasa i vyzvy. Najvyraznej-
Sou je obmedzend expertizna ponuka v segmente Iudskych zdrojov, niektoré obmedzenia
v oblasti uzivatelského komfortu predovsetkym pri frontendovych rozhraniach, pripadne
obmedzenej komunitnej podpory niektorych Open source produktov. Napriek tomu je
mozné skonstatovat, ze sa zatial orientdcia na podporu softvérovych rieseni nad otvore-
nym kédom ukazuje v podmienkach MZP SR pre oblast podpory INSPIRE ako dobré
rozhodnutie, ktoré hlavne s odstupom casu zacina prinasat svoje prinosy.
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