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RAYLIB + R = RAYLIB x R = RAYLIBR: AHOJ, SVETE!

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Clanek struéné odkazuje na instalaci Raylibu (prostiedi pro 2D a 3D grafiku
napsany primarné v programovacim jazyce C), ale téz na mnohem dtlezitgjsi RaylibR.
Jedna se o most mezi Raylibem a vypocetnim prostfedi R. Uzivd k tomu eRkovy balicek
Repp. Byl to do urcité miry boj, ktery vsak stal za to.

Klicova slova. Raylib, R, RaylibR, Rcpp.
RAYLIB + R =RAYLIB x R =RAYLIBR: HELLO, WORLD!

Abstract. The article briefly refers to an installation of Raylib (an environment for 2D
and 3D graphics written primarily in the C programming language), but most importantly
to an installation of RaylibR. That’s a wrapper of the Raylib environment for the R
environment written with the help of the Rcpp package. It was a bit of struggle, but it
paid its dividends in the end.

Keywords. Raylib, R, RaylibR, Rcpp.
1. Jak jsem do toho spadl

Musim se priznat, ze nejsem Céckar (nedejbuh Cépépéckar, zatim) ani eRkar,
aspon se tak necitim, u¢im se za pochodu. Béhem programovani sudoku s pre-
kryvy (angl. multi-sudoku puzzle; multi-grid sudoku; overlapping sudoku) jsem
mél ndpad udélat si 2D a 3D vizualizaci ze zadani do feseni. Ve stylu arkddovek
80. let, ¢i aspon néjak podobné. TEX umi hodné véci, ale tohle neni jeho doména,
resp. ma doména v TEXu, tak jsem hledal alternativu.

Rudolf Blasko mé hezké vystupy pfes Asymptote, ale na ten jsem rezignoval,
potieboval jsem jesté vétsi flexibilitu (mysleno programatorskou svobodu). Na
vlastni prostredi jsem to také nevidél.

Zkusil jsem tedy fadu existujicich grafickych prostiedi pro C, moc se mi 1ibi
(od X11, FLTK, ImGui, GTK+ pfes Qt, Cairo, SFML az po SDL2), objevil jsem
i malé projekty typu Olive.c a v tom Case jsem narazil na Raylib od Ramona
Santamarie. Uziva GLFW a OpenGL. Zrovna na YouTube slavil 10 let existence
projektu. Objev byl uc¢inén hlavné diky tomuto videu https://www.youtube.
com/watch?v=0TolaYglVHE, kde uzivatel Tsoding Daily zkouméd ulozeni projektu
do videa.

Prosel jsem webové stranky a zjistil, ze by to mélo bézet na vétsiné operacnich
systémi, platforem a ve vSech znaméjsich programovacich jazycich. Ani jsem
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nepomyslel na Python, hned jsem sko¢il po nativni verzi v C. Za pomoci seznamu
prikazl, https://www.raylib.com/cheatsheet/cheatsheet.html, a nékolika
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videi na YouTube, to zacalo bézet.
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Prikladam dvé ukéazky. Neni tam béhajici ¢i 1étajici panacek ¢i panenka, bylo
potfeba se drzet svych mantineli. Sudoku generuje Lua, to jsou mé experimenty

do Vanoce 2023, a Python3, to jsou nové pokusy od povanocnich svatka dal. 2D
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2. Vzorek z vlastni zahradky

Na této strané je feseni, na dal$i strané zadani 3D sudoku (povrch krychle,
tedy 6 sudoku), rozkresleného na ploSe se vztahy. Vztahy jsou komplikovanéjsi
(hrany sdili dvé sudoku, rohy dokonce tfi), ale princip vzniku je podobny.
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3. Instalace knihovny Raylib

Co byl pro mne problém byla instalace, jak pracuji zimérné na starém note-
booku, protoze co mi bézi na ném, pobézi i na rychlejsich strojich, tof zadkladni
idea. Hlavni zadrhel byl, ze nemam OpenGL verzi 3.3, ale nizsi (v2.1), tedy se
to pri instalaci knihovny a ukézek musi nastavovat. Svou verzi zjistite na Linuxu

pres knihovnu mesa-utils:

$ glxinfo | grep "OpenGL version"
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V principu jsem nasledoval navod, pres sudo make install mam knihovny
pro Desktop verzi, lokalné pak pro Web verzi (tu pouzivim minimalné). Tim ne-
napadné naznacuji, ze Raylib umi generovat své vystupy pro webové prohlizece —
za pomoci WebAssembly.

Kdyz mé nahledy videoukézek vidél Ales Kozubik vznesl dotaz, jestli by nebylo
mozné Raylib aktivovat v R, Ze by se jim tam néco takového hodilo. Na prvni dvé
kola jsem R v seznamu jazyki na Raylibu na mobilu prehlédl, uzil jsem RaylibRS,
jak je v logu pismeno R, to bylo vSak pro Rust. Pak jsem si ocistil bryle a na
normélnim monitoru to nasel! Ve vyhledavaci jsem se pfimo zeptal na RaylibR.

4. Instalace RaylibR

Instalovat Raylib s6lové netfeba, jen si staci pobrat zavislé balicky.

sudo apt install build-essential git cmake libasound2-dev
libxll-dev libxrandr-dev libxi-dev libgll-mesa-dev
libglul-mesa-dev libxcursor-dev libxinerama-dev

Zkusil jsem v R:

> install.packages("Rcpp")
> install.packages("remotes")
> remotes::install_github("jeroenjanssens/raylibr")

Ale instalace mi zkolabovala, neb nemize najit R_ext/Error.h. Zacal mi tro-
chu boj. Podezrival jsem Rcpp, ale nebylo to tim. Na GitHubu v Open Issues
je tento problém jako jediny otevieny (k datu 17.2.2024), ale tipy na feSeni mi
nezabraly, tak jsem zkoumal. Nasel jsem dvé cesty.

Prvni, byt druhd v poradi vzniku, je tato. Soubor mi v pocitaci existuje, jen
v trochu jiné slozce. Jestli je to dané tim, ze jsem R instaloval z linuxového
repozitare versus primo verzi ze CRANu, nevim. V ~/.bashrc jsem si pridal:

export C_INCLUDE_PATH=$C_INCLUDE_PATH:/usr/share/R/include

Je to vlastné snadné, kdyz ¢lovék vi, co hledat. M4 prvni cesta byla o néco
bojovnéjsi. Stahl jsem si z GitHubu RaylibR. Rozbalil jsem raylibr-main.zip.
Nic s terminem Error.h jsem nenasel. Po hlubsim zkouméni jsem zjistil, ze Raylib
je pritomen ve slozce inst/ jako raylib-4.0.0-modified. tar.gz, rozbalil jsem
jej, a pak uz to bylo ,snadné“. Ve slozce src/ je Makefile, do kterého jsem zasahl.
V mém pripadé na fadku 207 odkomentovanim:

GRAPHICS = GRAPHICS_API_OPENGL_21

Ale co je dulezitéjsi, ptidal jsem na fadku 379 na konec parametr na mou cestu
s zddanym souborem, do tvaru:

INCLUDE_PATHS = -I. -Iexternal/glfw/include -Iexternal/glfw/deps/mingw
-I$(R_HOME)/include -I/usr/share/R/include
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Zabalil jsem slozku raylib-4.0.0-modified do tar.gz. A chybi uz jen jeden
krok, jit o dvé drovné vys a zabalit slozku raylibr-main do souboru raylibr-
main.tar.gz. Pozor, R (zatim) neumi pracovat se zip soubory.

V R uz to pak bylo pfimocaré:
> install.packages("raylibr-main.tar.gz",repo=NULL)

Radost to byla velika, byt takto psané mi to prijde vSe jasné, strucné a logické.
Své dva objevy jsem pripsal autorovi na GitHub, je velkd sance, Ze i tato chyba
bude uzavrena.

5. Nékolik ukazek

Seznam ukazek ziskdme v R pfes:

> library(raylibr)
> demo (package="raylibr")

Zkusit si jednu z nich, Hello, World!, mtuzeme takto:

> demo("helloworld",package="raylibr") # nebo
> demo(raylibr: :helloworld) # &i dokonce jen demo(helloworld)

Alternativa zobrazeni dostupnych ukazek v R je:

> help.start()
Vybrat: Packages --> raylibr --> Code demos.

Ukonceni R je prikazem q() nebo quit (). Volime ano ¢i ne (y/n), chceme-li si
ulozit pracovni prostfedi, nechceme-li préci zatim prerusit volime pokracovat (c).

V kratké prednésce na YouTube Jeroen Janssens, autor RaylibR, zminil své
dva vzorky — raylibr: :stroop v tivodu povidani a raylibr: :beatbox v jejim
zZaveru.

A mj. ty ukazky jsou interaktivni, takze toho hada si mutzete zahrat, v tom
bludisti skutecné muzete chodit ap. Vice ukdzek (pfes sto) hledejte pifimo na
strankach Raylibu, v RaylibR jich je ,jen“ jedenéct. Po instalaci jsem *.R nasSel
v ~/R/x86_64-pc-linux-gnu-library/4.3/raylibr/demo/.

Pro tplnost ¢lanku uvadim i zdrojovy kéd pro R.
library(raylibr)
init_window(600,400,"R & Raylib: Hello, World!")
while (!window_should_close()) {

alpha<-abs(sin(get_time()))

begin_drawing()

clear_background("black")

draw_circle(300,200,seq(150,10,by=-10),c("red","white"))

draw_text(c("Hello,","World!"),225,c(120,220),64,fade("black",alpha))
draw_fps(10,10)

end_drawing()

3
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close_window ()
Soubor se jmenuje helloworld.R a spustime si jej z prikazového radku pres:
$ Rscript helloworld.R

Okno s Raylibem se zavie pres klavesu Escape.

6. ZAavérem

Asi by byla pro mne zajimavé vyzva zkusit své , arkddové* pokusy (Raylib+C)
preklopit do Raylib+R a podat o zkusenostech s konverzi zpréavu, ale nejdu do
toho. Jsou dalsi tkoly. Mozné by Sel udélat automat na konverzi, nechavam jako
otevieny problém.

Musim se ptiznat, ze to byl pro mne boj, i Raylib i poté RaylibR, ale zvitézil
jsem. TéSim se, az nahodim silnéjsi stroj s OpenGL v3.3 a zkusim si instalace
jesté jednou. O tom mozné par slov na konferenci OSSConf, do terminu uzavérky
sborniku testy skoro urcité nestihnu. Hlavné se tésim na ukazky v Raylibu (spe-
cidlné slozka shaders/), ne vSechny mi plné jely. Mozna to bude tim, Ze pro v2.0
a v2.1 neni podpora ve sloZce examples/shaders/ resources/shaders/, ale jen
pro starsi OpenGL v1.0, v1.2, a pak az pro novéjsi v3.3...

Drzim s instalacemi palce, nenechte se odradit, pokud vdm néco na prvnich
deset pokust nejede!

Zde jsou mé oblibené ukazky: raylibr::balls za 2D a raylibr::cubes za
3D grafiku, uz bézici pres RaylibR.

7. Post Scriptum

Mohu shrnout zkusenosti z novéjstho notebooku s Xubuntu a OpenGL v4.3. In-
stalace Raylibu byla vzorna dle navodu, predvolena je verze 3.2 OpenGL, nebylo
tedy potreba zasahovat. Po pfiddni zminéného radku do ~/.bashrc mi §la i in-
stalace RaylibR pfimo v R. Poznamka: v pozadi RaylibR bere Raylib verze 4.0,
je vSak jiz verze 5.0. Je stédle co zlepsovat!

Zde je drobny davkovy soubor, ktery vam spusti vSechny zkompilované ukazky,
jednu za druhou. Napocital jsem jich 146+1 Sablona. Soubor mam uloZeny ve
slozce raylib-master/.

# Prazdny fetézec pro vSechny, ¢i vybranou slozku z:
# audio core models others shaders shapes text textures
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malkde=""
cd examples/$malkde
for soubor in “find . -type f -executable | sort”; do

echo "SpouStim $soubor..."
./$soubor # tichy rezim: ./$soubor 1>/dev/null 2>/dev/null
done

Ukéazky jsou vytecné, miniméalné animovana raylibr::julia v R ¢i ukazka
shaders_julia_set v Raylibu je neokoukand (obrézky vys, vpravo).

Pro potéseni oka, z téch dalsich, které mi v Raylib v5.0 na stafickovi nejely, zmi-
nim ze slozky examples/shaders/, prefix shaders_, tyto ukdzky: write_depth,
simple_mask, shadowmap na prvnim fadku, raymarching, basic_pbr, texture-
_outline na 2. fadku a na 3. fadku z postprocessing, specidlné cross__hatching,
predator_ view a sobel.

Tyl [haders) example-writ depih buffer oyl shaders] example-simple shader mask. - eyl [shaders] example-shadowmep

Use the arrow keys to rotate the light!

B0 FPS

- oyl shaders] exomple -postprocessing shader B O oyl shaders] xarple-postprocessing shaser oyl shaders) example-postprocessing shader
s
CURRENT POSTPRO SHADER: CROSS_HATCHING 4 & E0FPS | CURRENT POSTPRO SHADER: PRECATOR_VIEL < &

8. Symbolicki poznamka

Néazev ¢lanku mé byt ,pomsta“ za ten boj s instalacemi. P¥i x +y = x - v,
tedy y = z/(x — 1) ¢i * = y/(y — 1), ani jeden z programi nemuze byt sam
0 sobé jednickou. Raylib je skvély na hry, ale o svété R nevi nic. Naopak R ma
na vizualizaci tohoto typu jesté dost velké rezervy. Ale oba programy mohou byt
zaroven nula, to byl ten pripad, kdy se nedarilo nainstalovat Raylib ani RaylibR,
ze zacatku to neslo a neslo...
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Drzim palce, at je vzdy = + y > 1! Tfeba dvé dvojky, nemusi to byt hned
jednicky s hvézdickou.
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