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PF2020?! ANEB KDYZ NESTACI ANI R, ANI TgX

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Clinek zminuje dvahy a kroky vedouci k vysazen{ loga PF2020! Logo je vy-
sazené z Sestitthelnikovych néalepek, vice o kolekcich v GitHub repozitarich hex-stickers
(Rstudio) a BiocStickers (Bioconductor). Hlavni zdroj inspirace bylo logo z konference
useR! 2018, které vytvoril Mitchell O’Hara-Wild za pouziti jeho R skriptu hexwall.

Klicova slova. R, ImageMagick, hexwall, raster, gglogo, magick, tidyverse, ggplot2, sf, TEX,
Lua, Bash, GraphicsMagick, png, pacman.

PF20207! OR WHEN NEITHER R NOR TgX ARE SUFFICIENT

Abstract. The article describes a thinking process and a problem-solving approach of
creating a PF2020! logo. It’s typeset of hexagon stickers, see Rstudio’s hex-stickers and
Bioconductor’s BiocStickers repositories in GitHub. The main inspiration came from the
useR! 2018 logo which was created by Mitchell O’Hara-Wild using his hexwall R script.

Keywords. R, ImageMagick, hexwall, raster, gglogo, magick, tidyverse, ggplot2, sf, TEX, Lua,
Bash, GraphicsMagick, png, pacman.

1. Problém typu word cloud

Word cloud / wordle / tag cloud se bézné Fesi tak, ze slova ¢i obrazky se pre-
vedou do rastrovych obrazki a nasledné se zkoumaji presahy na trovni pixeh"ﬂ
Dlouhodobé se zabyvame vektorovym fesenim tohoto problému na trovni TEXu.
To 1ze zrealizovat napt. pres METAPOST a piikaz bisect, ale to je vse ,,na dlouhé
lokte*. Proto nas zaujalo logo z konference userR! 2018, které ma svou miizku
z Sestithelniku, ale ndlepky (angl. stickers) jsou sdzeny jen uvniti polygont, v je-
jich pripadé mapy AustralieNdvod lze nalézt na blogu autora, viz webova stranka
https://www.mitchelloharawild.com/blog/user-2018-feature-wall/.

2. Prvni dojmy

Zkusili jsme v tomto duchu pfipravit PF2020! v R, co nejrychleji... Ale! Shr-
neme-li problémy: je potfeba doinstalovat knihovny v R a k tomu je potieba
mit nastroje a knihovny. Uzili jsme Linux a omlouvame se uzivatelim Microsoft
Windows, ze jsme testy nezkouseli pod timto opera¢nim systémem. Instalovali
jsme jednotlivé knihovny jednu po druhé a sledovali v R chybové zpravy. Timto

'https://www.jasondavies.com/wordcloud/about/
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zpusobem jsme se vratili pod Linux a doinstalovali vzdy to, co bylo potfeba.
A opétovné instalovali konkrétni knihovnu v R. Jednalo se postupné o knihovny
libmagick++-dev, 1librsvg2-dev, 1libssl-dev, 1libogdi3.2-dev,
libcurl4-openssl-dev, gdal-bin a libwebp-dev.
Je vSak mozné, ze jsme nékteré nastroje jiz méli nainstalované, proto neni vycet
Uplny. Funkce hexwall je zavisla na knihovné magick, ktery nam pro velky pocet
soubort prestane fungovat. V nasem pripadé kolem tisiciho souboru. Nehledé na
casovou narocnost prace s obfim rastrovym obrazkem v pozadi.
Dalsi problém byl, Ze se nam za pilden testu zaplnil pracovni adresar /tmp/
0 500 GB. Hledejme proto jiné néastroje.
Posledni problém byl, Ze jsme nechtéli mapu (geograficka data), ale texty, pti-
padné uzit obecny (éernobily) rastrovy obrazek. Na tohle jsme se zamérili.

3. Zdarné kroky s knihovnou gglogo

P1i hledani prevodu znaki do polygont jsme objevili tuto knihovnu. Pracovali
jsme v adresari, kam jsme si ulozili skript hexwall:

$ git clone https://github.com/mitchelloharawild/hexwall.git; \
> cd hexwall

Ackoliv jsme zapasili s prevody mezi datovymi typy, zde je pouzitelny vysledek.
Mezi pokusy jsme na vycisténi pouzivali prikaz rm(list=1s()).

library(gglogo); library(raster); library(sf)

letter <- letterToPolygon("PF2020!", fontfamily="Helvetica", dim=c(5000,800))
Srl = Polygon(cbind(letter$x,letter$y)); Srsi=Polygons(list(Srl),"s1")

SpP = SpatialPolygons(list(Srsi), 1:1)

hex_points <- SpP %>J, spsample(type = "hexagonal", cellsize = 20)
hex_points@coords

library(ggplot2); library(tidyverse); as_tibble(hex_points@coords)
aus_hex <- HexPoints2SpatialPolygons(hex_points, dx = 20)

#pdf ("nahled.pdf")

ggplot() + geom_sf (data=st_as_sf(aus_hex), colour="blue", £fill=NA)
#dev.off ()

source ("hexwall.R")

mojkovo <- hexwall("samplehex", sticker_width=20, coords=hex_points@coords,
sort_mode="filename")

plot (mojkovo)

#image_write(mojkovo,"pf2020-pres-hexwall.png")
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V této ukdzce se nam nelibilo, ze je tam mélo nalepek (5 souborti), nemuzeme
uzit zizenou mezeru za PF i netradi¢né pred vykri¢nik, abychom poskadlili ty-
pograficky svét, a chtéli jsme si zkusit vybér bez vraceni s vracenim (vysvétlime).
Pokusme se v dalsi ¢asti ¢lanku tyto tkoly vyresit.

4. Prvni krok s knihovnou raster

Jistym vyvojovym mezistupném se nam stala ,, zakazka“, chceme-li experiment,
pro organizatory konference OSSConf v Ziliné, http://ossconf .soit.sk/. Vzali
jsme logo roku 2019, zvétsili, v GIMPu zasahli do roku, drobné jsme roztahli cifry
a vy¢istili vyhlazovani typické u obrazku na internetu (Colors— Threshold) plus
Uprava pixeli ,,zde, tu a tamhle”. Tim jsme si zajistili obrazek presné se ¢tyfmi
barvami a bilym pozadim (v pripadé nutnosti pruhlednym).

Zkusili jsme nacist rastrovy obrazek a do vzniklych polygont vkreslit Sesti-
thelniky. Abychom se procvicili v R, zkusili jsme cyklus for pres barvy. Pres
datal[] jsme zjistili, Ze Cervena barva je v intenzitach 66, 55, 153 a 77. Prislusné
RGB hodnoty jsme vycetli v GIMPu. Zkusenéjsi uzivatelé R by jisté prisli na to,
jak unikatni RGB hodnoty ziskat primo v R a na tom postavit cyklus. Ru¢né to
u 4 barev slo, kdyby jich bylo vic, bylo by potieba cely postup zautomatizovat.

Nepodarilo se nam hexa hodnotu barev vytdhnout z data.frame po spojeni
proménnych hodnoty a barvy. Zustalo nam to jako otevieny problém.

Zde je vysledek nasich snah.

library(raster); library(ggplot2); library(sf)
data<-raster("tux/ossconf-2020-upravene.png"); hodnoty<-c(66,55,153,77)

barvy<-c("#426baa", "#37a9e9", "#999999" , "#4d4d44d")
mojkovo<-ggplot ()
for (volim in 1:length(hodnoty)) {
polygony <- rasterToPolygons(data, dissolve=TRUE,
fun=function(x){x==hodnoty[volim]})
hexiky <- polygony %>% spsample(type = "hexagonal", cellsize = 8)
nahled <- HexPoints2SpatialPolygons(hexiky, dx = 8)
mojkovo <- mojkovo + geom_sf (data=st_as_sf(nahled), colour=barvy[volim],
fil11=NA)
}
mojkovo <- mojkovo + theme_void(); mojkovo
#pdf ("2020-1logo-ossconf.pdf"); mojkovo; dev.off ()

0SSy 0SS
Conf(, Sont(

N

= €


http://ossconf.soit.sk/

102 Konferencia OSSConf 2024

5. Druhy krok s knihovnou raster

Pripravili jsme si obecny rastrovy obrazek. Zacali jsme v TpXu ve slozce sazba
sazet soubor p£2020.tex:

\documentclass{article}

\pagestyle{empty}

\usepackage{graphicx}

\begin{document}

\centering\bf\sffamily
\resizebox{9.5mm}{!}{PF}\par2020!\par CStS%
\end{document}

Ziskali jsme postupné pdf a poté tif soubor v linuxovém prostredi:

$ lualatex pf2020.tex; \
> pdfcrop --hires --margins 5 pf2020.pdf; \
> gm convert -density 300 -monochrome pf2020-crop.pdf pf2020-crop.tif

V R jsme uzili tento skript:

library(raster)

library(tidyverse)

library(sf)

data <- raster("sazba/pf2020-crop.tif")

polygony <- rasterToPolygons(data, dissolve=TRUE, fun=function(x){x>0})
hexiky <- polygony %>% spsample(type = "hexagonal", cellsize = 1.5)
as_tibble(hexiky)

nahled <- HexPoints2SpatialPolygons(hexiky, dx = 1.5)

ggplot() + geom_sf(data=st_as_sf(nahled), colour="brown", £ill=NA)

Zajistili jsem si tak, ze mizeme pracovat s libovolnym cernobilym rastrovym
obrazkem a libovolnym rozlisSenim. V této chvili jsme vsak neuzili skript hexwall,
ale vyexportovali jsme si nalezené souradnice stredd Sestitithelniki.

write.table(hexiky@coords, "hexagony.csv", sep=",", col.names=FALSE)
Prvni fadky souboru hexagony.csv vypadaly takto:

"1",62.7959799161181,21.6272033299488
"2",64.2959799161181,21.6272033299488
"3",65.7959799161181,21.6272033299488

6. Sesypani Sestitithelnikovych nalepek

Objevili jsme dva velké repozitare s nalepkami, stahli jsem si je pres:

$ git clone https://github.com/rstudio/hex-stickers.git; \
> git clone https://github.com/Bioconductor/BiocStickers.git
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Nakopirovali jsme si png do nové slozky pfhex, u hex-stickers to bylo rychlé.
U BioStickers jsme pouzili pomocny skript v Lua, ktery ndm naparsoval soubor
README.md a vytahl si png soubory nalepek z podadresari:

soubor=io.open("README.md")

obsah=soubor:read("*all")

soubor:close()

kam=io.open("spust.sh","w")

unicode.utf8.gsub(obsah, "<img src=\"(["\"]-%.png)\"", function(s)
print(s)
kam:write("cp "..s.." ../hexwall-master/pfhex\n")
end)

kam:close()

Soubor jsme spustili pres texlua dostupny v TEXLive a vznikly davkovy soubor
pres sh.

Poslednim tkolem bylo pfipravit si podklady. Ptipravili jsme si slozku pfhex-
output a spustili nasledujici (sikovny administrator si snadno prevede do skriptu):

$ cd pfhex; \

> for file in “find -type f -iname \*.png -printf "%f\n""; do \
> echo $file; \

> gm convert $file -transparent white ../pfhex-output/$file; \
> done

Tim jsme zajistili, Ze jsou soubory prithledné, nezlobi tam barevny profil ICC
(ImageMagick) a muzeme operativné zasdhnout do velikosti obrazku pres para-
metr resize.

7. Luujeme

Nyni mame stavebni kameny a opustime R. V TgXu je prace s datovymi sou-
bory mozna, my pouzijeme Lua skript a v TEXu budeme jen sizet vysledek.
Je to obdoba generovani HTML ptes PHP ¢i JavaScript. Kvili ¢itelnosti vsak
nemichame Lua skript uvniti TEXu, coz je mozné, ale oddélime jej.

Lua jako skriptovaci jazyk se stal neocenitelnym pomocnikem v TEXovém svété.
Prichod IATEXu3, nemluvé o CONTEXTu, sice umi mnohé, ale pro , obycejné*
programétory je Lua jen jind forma C++, Javy, JavaScriptu, Pythonu ¢i Perlu.
Ukazme si prvné stiipky programovani v Lua.

7.1. Vybér s vracenim

Kdybychom chtéli vybrat 13 ¢isel od 1 do 52, miizeme to ucinit takto:

for k=1,13 do
print (math.random(1,52))
end -- kon¢i cyklus for
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Takovy soubor bychom spustili pres texlua z TEXLive. Nabizi se moznost
programu lua, napf. z baliku luab.2, pripadné luab.3 z baliku lua5. 3.

7.2. Vybér bez vraceni

Vytvorime si prazdné pole a vyplnime jej hodnotami 1 az 52. Postupné volime
poradi z pole a vypisujeme hodnotu na dané pozici. Tuto hodnotu pak z pole
odebereme.

hodnoty={}
for x=1,52 do table.insert (hodnoty,x) end
for k=1,13 do
vyber=math.random(1,#hodnoty)
print (hodnoty [vyber])
table.remove (hodnoty, vyber)
end -- konc¢i cyklus for

7.3. Vybér bez vraceni s vracenim

Takova vanocéni drobnost. U novorocenky jsme chtéli vybér bez vraceni, ale
nalezenych sSestitthelnikt jsme méli vic nez nélepek. Misto néjaké formy strati-
fikovaného vybéru jsme z pole hodnoty odebirali a jakmile bylo pole prazdné,
vyplnili jsme si jej vSemi dostupnymi nédlepkami znovu. Tim jsme zajistili, ze
jsou vybéry ndhodné, ale ze se zadna nélepka neopakuje vyrazné vicekrat nez
jiné. Zakladem Lua je prace s tabulkami, pfi jejich kopirovani prebirame jednot-
livé polozky (angl. deep copy), prosté ,,rovna se“ by ndm nepomohlo.

Pojdme na skolni ukézku. Z 52 cisel jich vybereme 117. Znak # nam zjisti
aktudlni velikost pole.

hodnoty={}; vsechny={}
for x=1,52 do
table.insert (hodnoty,x)
table.insert (vsechny,x)
end -- kon¢i cyklus for
for k=1,117 do
vyber=math.random(1,#hodnoty)
io.write(hodnoty[vyber].." ") -- misto print
table.remove (hodnoty, vyber)
if #hodnoty==0 then -- deep copy
for k,v in pairs(vsechny) do hodnoty[k]=v end
end -- konéi podminka if
end -- konéi cyklus for

N4&s pokus by mohl dopadnout takto: 34 13 35 46 7 12 48 43 [...] 16 5 28.

Pozorny ¢tendr jisté brzy zjisti, ze 39 hodnot se opakuje presné dvakrat, 13 hod-
not presné trikrat. Obdoba by byla, kdyz rozdavame balicek karet, a jakmile jsme
vsechny karty rozdali, pouzijeme dalsi balicek karet. Kdybychom rozdavali po
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13 kartach, rozdali jsme karty 9 hractm, spotfebovali bychom dva celé a jednu
¢tvrtinu balicku zolikovych karet bez zoliki.

8. R+ Lua+ TEX

Bokem si ulozime z adresafe pfhex-output seznam ndlepek:
$ 1s *.png >../soubory-pfhex.txt

V R jsme provedli vypocty a ziskali jsme soubor hexagony.csv. Nyni si pfes
Lua skript tyto dva soubory nacteme. N&s cil je vygenerovat TikZovy zdrojovy
kéd, ktery vysazime. Navic jsme si v Lua skriptu nastavili jednoduché méritko.
Vysledek nasich snah by mohl vypadat takto:

math.randomseed(1)
soubory=io.open("soubory-pfhex.txt") -- seznam nalepek
obsah=soubory:read("*all")

soubory:close()

pngs=1{}

pngsfull={}

unicode.utf8.gsub(obsah, "(["\n]-)\n", function(s)

table.insert(pngs,s) -- pracovni tabulka s ndlepkami
table.insert (pngsfull,s) -- neménnad tabulka vSech nédlepek
end)
soubor=io.open("hexagony.csv") -- seznam nalezenjch soufadnic Sestidhelnika

obsah=soubor:read("*all")
soubor:close()
kam=io.open("zdrojak.tex","w") -- TikZovy zdrojovyj soubor
kam:write("\\begin{tikzpicture} [remember picture, overlay]\n")
unicode.utf8.gsub(obsah, ",([7,]-),(["\n]l-)\n", function(s,t)
tos=s/1; tot=t/1 -- jednoduchd Skadla, je-1li nutna
pickup=math.random(1,#pngs) -- vybé&r bez vraceni
kam:write(" \\node[m] at ("..tos.."pt,"..tot.."pt)
{\\includegraphics [width=\\maldimen]{"..pngs [pickup].."}};\n")
table.remove(pngs,pickup) -- odebere vybrané logo
if #pngs==0 then -- vratit vSechny nalepky, deep copy
for k,v in pairs(pngsfull) do pngs[k] = v end -- for
end -- if
end) -- unicode.utf8.gsub
kam:write("\\end{tikzpicture}\n")
kam:close()

Postupné se generuje soubor zdrojak.tex, prvni fadky vypadaji takto:

\begin{tikzpicturel} [remember picture, overlay]
\node[m] at (62.795979916118pt,21.627203329949pt)
{\includegraphics [width=\maldimen] {glue.pngl}};
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\node [m] at (64.295979916118pt,21.627203329949pt)
{\includegraphics[width=\maldimen] {scmap.pngl}};

Na&s posledni kol je nacist si tento TikZovy kod a vysazet novorocenku, soubor
pf.tex. To provedeme v TEXu. My jej méli ve slozce sazba, aby se nAm pomocné
TEXové soubory nemichaly s ostatnimi.

\documentclass[landscape] {article}
\pagestyle{empty}
\usepackage{tikz}
\graphicspath{ {../pfhex-output/} }
\newdimen\maldimen \maldimen=1.5pt % cellsize / $k&la v Lua souboru
\tikzset{inner sep=0Opt, outer sep=0Opt,
m/.style={xshift=-100pt, yshift=-100pt, draw=none} }

\begin{document}
\input ../zdrojak.tex
\end{document}

Nezbyva nez si vse vysazet:

$ lualatex pf.tex; \

> lualatex pf.tex; \

> pdfcrop --hires --margins O pf.pdf; \

> gm convert -density 1800 pf-crop.pdf pf-crop.png

Prvni dva radky zajisti vysdzeni a absolutni umisténi na strané. TTeti radek
nam ofeze ochrannou bilou zénu. Sikovny TEXista brzy zjisti, Ze by se to dalo
zjednodusit na jeden béh TEXu bez nastroje pdfcrop. Nechdvame oteviené pro
badatele. Posledni fadek nam vygeneruje rastrovy nahled.

Nezbyva nez se pokochat vano¢nim dérkem, a doufat, ze soubory pdf a png
nebudou moc velké, nebude se to mezi svatky dlouho vykreslovat a do Nového
roku se novorocenka cela zobrazi...
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9. Zavérecné tipy: jesté jedno ohlédnuti za R

S uréitym casovym odstupem si odpoviddme na oteviené otazky u R.

Pri instalaci knihovny rgdal to chce novéjsi verzi R nez nabizi standardni linu-
xovy repozitaf (Xubuntu 18.04). Vyfesili jsme to takto.

V /etc/apt/sources.list jsme pridali:

deb https://cloud.r-project.org/bin/linux/ubuntu bionic-cran35/
Nasledovala instalace R:

$ sudo apt-key adv --keyserver keyserver.ubuntu.com --recv-keys
E298A3A825C0D65DFD57CBB651716619E084DAB9
$ sudo apt update

©“

sudo apt upgrade
$ sudo apt install r-cran-base

V pripadé problémt se zavislostmi uzivime misto zndmych programii apt ¢i
apt-get program aptitude. Hodilo se nam to pii michani 32 a 64bitovych apli-
kaci, resp. programu z ruznych linuxovych distribuci.

V R nésleduje doinstalovani knihoven, které pouzijeme. Idealni feseni je insta-
lovat jednu knihovnu za druhou a sledovat pripadné chybové zpravy.

install.packages(c("png","spex","raster","rgdal","sf", "pacman"))

9.1. Zjisténi barvy konkrétniho pixelu

Ponévadz jsme zapasili s datovymi typy, zkusili jsme si ziskat barvu konkrét-
niho pixelu a dostat jeho RGB slozky, ve stylu GIMPu, ale uz bez GIMPu.

Vyuzili jsme knihovnu raster a funkci brick nebo stack, ziskali jsme slozky
RGB, prevedli na sestnactkové hodnoty a pridali znak #.

library(raster)

data<-brick("tux/ossconf-2020-upravene.png") # nebo

#data<-stack("tux/ossconf-2020-upravene.png")

danaBarva<-paste("#", paste( as.hexmode( getValues(data,50,1)[50,] ), sep="",
collapse=""), sep="")

danaBarva

Vystup je:
[1] "#426baa"

To uz lze primo pouzit pro parametr colour, napf. colour=danaBarva.

9.2. Vypis vSech barev v obrazku

Mame za sebou barvu jednoho pixelu, podivejme se, jak lze proces zautoma-
tizovat a ziskat vSechny jedine¢né barvy v rastrovém RGB obrazku. Pouzijeme
knihovnu png.
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library(png)
mujpng<-readPNG ("tux/ossconf-2020-upravene.png")
unique(as.raster(mujpngl,,1:3]))

Vystup je:
[1] "#FFFFFF" "#4DADAD" "#426BAA" "#37AQEQ" "#FEFEFE" "#FEFFFF" "#999999"

U naseho obrazku linuxového tucnaka Tuxe v logu konference OSSConf jsme
zjistili, Ze mame dvé barvy (#426BAA, #37A9E9), dvé Sedé (#4D4D4D, #999999),
bilé pozadi (#FFFFFF) a na prvni pohled neviditelné, feknéme ,, parazitni“, chceme-
li prehlédnuté, témér bilé pixely: Sedé a barevné (#FEFEFE, #FEFFFF).

Nyni uz lze barvy oddélovat (napiiklad chceme mit co barva to jeden polygon),
filtrovat (nechceme napf. bilé pozadi ani padesat odstini Sedi), ménit (nahradit
jednu barvu za jinou), spojovat (napf. spojit barvy textd, nebo vSe spojit do
jedné barvy) ap.

9.3. Pracovni zobrazeni obrazku

Zkusime si jednoduchy filtr: odstranit bilé a témér bilé pixely a zobrazit si pra-
covni ndhled obrazku. Zaroven pro nacteni vice R knihoven otestujeme knihovnu
pacman. Zminéné oteviené problémy v R jsou timto uzaviené.

#library(raster); library(sf); library(spex); library(ggplot2)
library(pacman) # alternativni postup nadteni vice knihoven
pacman: :p_load("raster","sf","spex","ggplot2")
data<-raster("tux/ossconf-2020-upravene.png")

datal[data>200] <- NA # ofez biljch a téméf biljch pixeld
vysledek<-polygonize (data)

#plot (vysledek) # je to pomalé, ale pouzitelné

#pdf ("pracovni-nahled.pdf") # uloZeni pro bulletinek

ggplot () +geom_sf (data=st_as_sf(vysledek))

#dev.off () # uzavieni ukladani pdf
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