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VYUCBA OPEN SOURCE DATABAZQVEHO SY‘STEMU
V GEOGRAFICKYCH INFORMACNYCH SYSTEMOCH
PRE ODBOR GEODEZIA A KARTOGRAFIA

ROBERT SASIK (SK), DASA SMRCKOVA (SK), JAKUB CHROMCAK (SK)
A JANA IZOVLTOVA (SK)

Abstrakt. Tento ¢ldnok skiima vyucbu Open Source databédzovych systémov v geogra-
fickych informac¢nych systémoch pre studentov odboru geodézia a kartografia. Zdoraznuje
vyznam spracovania uidajov do informécif a vyuzivanie priestorovych databaz. Predstavuje
postup instalacie a konfigurdcie PostgreSQL a jeho rozsirenia PostGIS pre spracovanie
geografickych dat.
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TEACHING OPEN-SOURCE DATABASE SYSTEM
IN GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS
FOR THE GEODESY AND CARTOGRAPHY STUDY PROGRAMME

Abstract. This article examines the teaching of Open Source database systems in geo-
graphic information systems (GIS) for students in the field of geodesy and cartography.
It emphasizes the importance of processing data into information and the use of spatial
databases. It presents the procedure for installing and configuring PostgreSQL and its
extension PostGIS for processing geographic data.

Keywords. GIS, Open Source database systems, PostGIS.
Uvod

Déta st nespracované fakty, ktoré az spracovanim dostand pozadovanu Struk-
taru a vyznam a stévaji sa z nich informécie. Napr. ¢islo 1750 je udaj. Pokial
na zaklade informac¢ného systému vieme, ze idaj 1750 znamena napr. vymeru
parcely ¢. 520, ide uz o informéaciu [2].

Databédza je zdieland integrovanad pocitacovd struktara, ktorda zahfna déata
a metadata (data o datach). Predstavuje mnozinu vzajomne suvisiacich dat ulo-
zenud na pamatovom médiu, usporiadant a organizovant tak, aby podporila vyko-
navanie Specifickych poziadaviek. Databazy si ukladané v Specidlnych siboroch
opera¢ného systému a tvoria jadro celého databdzového systému [1].

V roznych oblastiach existuje potreba spravovat geometrické, geografické alebo
priestorové tidaje, ¢o znamend tdaje spojené s priestorom. Priestor zaujmu mdze
byt napriklad dvojrozmerna abstrakcia (Casti) povrchu Zeme, ¢o je geograficky
priestor [3].



70 Konferencia OSSConf 2024

Preto vznikli tzv. priestorové databazy, ktoré sa najcastejsie spdjaju s geo-
grafickymi informac¢nymi systémami. Priestorova databaza je databaza, ktord je
vylepsend na ukladanie a pristup k priestorovym tdajom alebo tdajom, ktoré
vymedzuji geometricky priestor. Tieto tidaje su Casto spojené s geografickymi
polohami a prvkami alebo s vytvorenymi prvkami, ako st napr. mests. Udaje
o priestorovych databazach sa ukladaja ako saradnice, body, ¢iary, polygény a to-
poldgia.

1. Nastroje na pracu s GIS databazou

Pre potreby vyucby predmetu Databazové systémy v GIS vyuzivame data-
bézovy systém PostgreSGL s nadstavbou PostGIS, ktory je nainstalovany na
katedrovom serveri s doménou dbgis.kgd.uniza. sk.

PostGIS je rozsirenie pre databazovy systém PostgreSQL, ktoré umoznuje
spracovavat geografické (GIS) data. Toto rozsirenie poskytuje databdzové fun-
kcie na pracu s geografickymi objektami, ako st body, ¢iary, polygény a umoz-
nuje vykonavat rozne geografické operacie, ako su zistovanie vzdialenosti, zlicenie
geometrickych objektov alebo vyhladavanie objektov vo zvolenom geografickom
rozsahu. PostGIS je popularnym nastrojom v oblasti geografického informac¢ného
systému (GIS) a je Casto pouzivany na ukladanie, spracovanie a analyzu priestoro-
vych dat v aplikaciach ako st mapové sluzby, analytické nastroje alebo geografické
aplikacie.
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Obr. 1. Prostredie DBeaver na pracu s GIS databazami

Na préacu s databazami v GIS pre vyucbu studentov pouzivame grafické roz-
hranie DBeaver a QGIS.
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DBeaver je multi-platformovy nastroj na spravu databaz pre vyvojarov, data-
bézovych administratorov a analytikov. Je to Open Source nastroj, ktory posky-
tuje uzivatelské rozhranie pre pripojenie k réznym typom databazovych systémov
vratane PostgreSQL, MySQL, Oracle, Microsoft SQL Server a mnohych dalsich.
DBeaver umoznuje uzivatelom prehliadat struktiru databazy, vykonavat SQL do-
tazy, vytvarat a upravovat tabulky, indexy, ulozené procedtry a iné objekty da-
tabazy. Okrem toho poskytuje nastroje na export a import dat, spravu uzivatelov
a prav a podporuje rozne formaty datovych siborov. Je to velmi obltibeny néstroj
v komunite vyvojarov a databazovych profesionalov pre svoju flexibilitu, bohatt
funkcionalitu a schopnost prace s réznymi typmi databazovych systémov.

Pre pracu s priestorovymi datami v prostredi PostgreSQL je potrebné aktivovat
modul PostGIS, a to tak, ze v skripte SQL zaddme prikaz

CREATE EXTENSION postgis

Pre praktické priklady v studentskych pracach pouzivame databazy parcely,
Vlastnictvo_parciel, dbgis.
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Obr. 2. Zobrazovanie priestorovych dat priamo v prehliadac¢i prostredia DBeaver

2. Praktické priklady prepojenia databaz s programom QGIS

Uloha A.

Zistite priemerni vysku ndjomného polnohospoddrskej pody pre kazdy samosprdv-
ny kraj. Pomocou SQL prikazu vytvorte tabulku s novym atributom priemerna_
vyska_najomneho. V QGIS-e pripojte tabulku s priemernymi vyskamsi ndjom-
ného k existujicim hraniciam samospravnych krajov. Visledok vyexportujte na
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disk PC do lubovolného formdtu napr. ESRI SHP. PouZite databizu dbgis, ta-
bulky vyska_najomneho_pp, hranice_kraje.

Riesenie.

V programe QGIS sa pripojte na PostgreSQL databazu dbgis. Nasledne je po-
trebné otvorit v programe QGIS nastroj DB manager. V databaze dbgis prejst do
schémy public. V okne néstroja DB manager zadat a spustit SQL dopyt:

SELECT NUTS3, NUTS3_CODE, AVG(OVN2021)
AS priemerna_ vyska_ najomneho FROM vyska_najomneho_ pp
GROUP BY NUTS3, NUTS3_CODE;

Vysledok SQL dopytu je mozné nacitat v QGIS-e ako novi vrstvu napr. pod néz-
vom QueryLayer. Do prostredia QGIS-u nacitat novi vektorovi vrstvu hranice_
kraje a otvorte vlastnosti tejto vrstvy. Teraz je potrebné prepojit vysledok
dopytu (QueryLayer) s vrstvou hranice_kraje pomocou funkcie join (pripo-
jenia), ktorda sa nachddza vo vlastnostiach vrstvy. Primarny klG¢ nastavit na
nuts3_code.
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Obr. 3. Spéjanie atribitovych tabuliek pomocou primarnych klicov
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Uloha B.

Vytvorte tabulku s ndzvom vinice z existujicej tabulky sk_druhy_pozemkov, kde
zistite plochu vinic v m? pre kazdy okres. V tejto novej tabulke vinice budi dva at-
ribity kod_okresu a plocha_vinic_m2. Spojte tabulku hranice_okresy, v ktorej
st mapové ddata hranic okresov SR s tabulkou vinice a vytvorte z nej novi ta-
bulku s ndzvom okresy_vinice, ktori zobrazite v programe QGIS. (Kazdy student
pomenuge tabulku napr. okresy_vinice_rs).

V tabulke okresy_wvinice vytvorte novy atribut plocha_vinic_ha a do neho
vloZte prepocitané m? na hektdire. V QGIS-e farebne kategorizujte okresy podla
velkosti ploch vinic v ha. PouZite databdzu dbgis, tabulky sk_druhy_pozemkowv,
hranice_okresy.

Riesenie.
V programe QGIS sa pripojte na PostgreSQL databazu dbgis, otvorte DBmanager.
V okne nastroja DB manager postupne spustite SQL dopyty:

CREATE TABLE vinice AS SELECT kod_ okresu
SUM (vinice_m2) AS plocha_ vinic_m2
FROM sk_ druhy_ pozemkov GROUP BY kod_ okresu;

CREATE TABLE okresy vinice AS

SELECT *

FROM vinice

JOIN hranice_okresy ON hranice okresy.idn3 = vinice.kod_ okresu;

— Vytvorenie nového atributu plocha_ vinic_ha v tabulke okresy_ vinice
ALTER TABLE okresy_ vinice

ADD COLUMN plocha_ vinic_ ha numeric;

— Aktualizacia nového atribitu pomocou prepoc¢tu z m2 na ha
UPDATE okresy_vinice

SET plocha_ vinic_ha = plocha_ vinic_m2 / 10000;

V QGIS-e je potrebné nacitat databazova tabulku okresy_vinice ako novi
vrstvu. V nastaveniach vrstvy prejst na moznost Symbology, kde je potrebné
nastavit moznost Graduated. Atribut, na zdklade ktorého sa robi symbolika je
plocha_vinic_ha. Vyberie sa vhodna farebna schéma, na zaklade ktorej sa urobi
klasifikacia triedy zobrazenych hodnot. Vysledna klasifikdcia plochy vinic podla
okresov by mala vyzerat ako na obrazku
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Obr. 4. Plochy vinic podla okresov

Uloha C.

Vyberte vsetky slovenské vrchy, ktoré maju nad 2000 m n.m. vrdtane. Tak-
tieZ zobrazte ich ndzvy pomocou atribitu nazvysb. Zoradte ich od najnizsieho po
najvyssi. Vyselektujte atribit s geografickymi ddajmi. V QGIS-e vytvorte so sym-
bolikou bodovej vrstvy a ndzvami vrchov. Zvolte vhodni podkladovi mapu napr.
s pouzitim WMS.

Riesenie.

V QGIS-e sa pripojte na PostgreSQL databazu dbgis. Nasledne v okne nastroja
DB manager spustite SQL dopyt.

SELECT geom, nazvysb, vyska

FROM vyskove_body

WHERE vyska >= 2000 AND nazvysb IS NOT NULL
and nazvysb |= 7 ORDER BY vyska ASC;

Vysledok SQL dopytu nacitajte do QGIS-u ako novia vrstvu. Potom novia vrstvu
vhodne pomenujte, napr. Vrchy nad 2000 m n.m. a v nastaveniach vrstvy na-
stavte vhodnd symboliku. Pripojte novi webovi mapovu sluzbu napr. z webovej
stranky https://www.geoportal.sk|sluzbu DMR~3.5.

Nastavte vhodné usporiadanie vrstiev a ich vizualizdciu. Vo vrstve DMR3 na-
stavte transparentnost vrstvy.
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Vyslednd mapa by mala vyzerat ako na obrazku |5, ktora bola vytvorena po-
mocou nastroja Project>New Print Layer v QGIS-e.

Obr. 5. Mapa vyskovych bodov nad 2000 m n.m.

3. Zaver

Vyucba databdzovych systémov v geografickych informacénych systémoch (GIS)
pre odbor geodézia a kartografia prinasa Studentom vyznamné vyhody, kedZe sa
ucia pracovat v Open Source aplikiciach, ako st PostgreSQL s PostGIS, DBeaver
a QGIS. Tieto programy si volne dostupné, ¢o umoznuje studentom trénovat
si priklady z cvi¢eni aj mimo univerzitnych priestoroch, ¢o je velkou vyhodou
v porovnani s komerénymi softvérmi, ktoré ¢asto vyzaduji drahé licencie.

Pouzivanie Open Source rieseni podporuje inovaciu a spolupracu, ¢im sa zvy-
suje kvalita vzdeldvania a pripravy na profesionalnu kariéru. Tieto nastroje su
neustale vyvijané a vylepsované sirokou komunitou vyvojarov a pouzivatelov z ce-
lého sveta, ¢o zarucuje ich aktualnost a vysoki funkénost. Studenti tak ziskavaji
praktické sktsenosti s modernymi nastrojmi, ktoré su Siroko vyuzivané v prie-
mysle. Naucia sa, ako efektivne spravovat a analyzovat velké mnozstvo geogra-
fickych dat, ¢o je klucova zrucnost v sucasnej dobe, ked sa mnozstvo dostupnych
dat neustéle zvysuje.

Integracia tychto systémov do vyucby je nevyhnutna pre rozvoj praktickych
schopnosti a technickej pripravenosti budtcich odbornikov v oblasti geodézie
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a kartografie. Studenti sa ucia nielen teoretické zaklady databazovych systémov
a GIS, ale aj praktické priklady potrebné na riesenie redlnych problémov. Praca
s PostgreSQL databazovym systémom spolu s nadstavbou PostGIS ich pripravuje
na vyuzivanie priestorovych databéz, ktoré si zakladom mnohych GIS aplikécii,
¢i uz komercnych alebo nekomercénych.

Tymto spésobom sa zvysuje konkurencieschopnost studentov na trhu prace
a pripravuju sa na uspesnu kariéru v dynamicky sa rozvijajicom IT odbore, kedze
moderna geodézia a kartografia spolupracuje aj s I'T technolégiami. Vyucba da-
tabazovych systémov v GIS teda predstavuje nielen prinos pre akademicky rozvoj
studentov v odbore geodézia, ale aj vyznamny krok k ich budtcej profesionalnej
uspesnosti.
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