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Vazeni citatelia, priatelia otvoreného softvéru a otvorenych technolégii,

dostava sa vam do ruk zbornik, ktory je vystupom samostatnej konferencie, venovanej
slobodnému a otvorenému softvéru a jeho vyuzitiu vo vzdeldvani, vede a ostatnych oblas-
tiach, ktoré si vyzaduju IT riesenia. S radostou mézeme konstatovat, ze nase konferencie
nebadane prehupli uz do svojej druhej dekady, ¢o potvrdzuje Zivotaschopnost otvorenych
nastrojov.

Pokiisme sa kratko zrekapitulovat prva desafro¢nicu nasho podujatia. Ta sa z po-
vodne jednej zo sekcii podujatia Aplimat vyvinula do podoby samostatnej konferencie.
Od svojho prvého roc¢nika predstavuje predovsetkym neformaélne priatelské stretnutie
priaznivcov otvoreného softvéru a otvorenych technolégii z réznych oblasti zivota. Gro
ucastnikov prirodzene tvoria icastnici z oblasti vzdeldvania, no postupne si na nase stret-
nutia nasli aj ludia z oblasti vyvoja IT ¢i hospodarskej praxe a verejnej sféry. V snahe
pribliZit rozvoj otvorenych technolégii aj do regiénov, postupne sa od jednej centra-
lizovanej akcie vyclenili dalsie podujatia a to predovsetkym vo forme OSS vikendov.
Neprehliadnitelnym vysledkom boli aj tspesne realizované projekty KEGA zamerané
na vyuzivanie otvoreného softvéru vo vzdeldvani a medzindrodny projekt v rdmci prog-
ramu ERASMUS+, ktorého néplnou je priprava spoloénych predmetov s podporou open
source, urcenych pre studijné programy troch partnerskych univerzit v troch krajinach.

Nie je mozné prehliadnut, ze pocas tohto mozno kratkeho, mozno dlhého desafrocia
sme zaznamenali aj vyznamny pokrok v sireni a vyvoji otvoreného softvéru. Mozno aj
vdaka nam sa uz otvoreny softvér dostal do povedomia SirSej uzivatelskej spolocnosti
a tak sa uz nikto nepozastavuje nad tym, ak poviete, ze ficite na Linuxe“. Dokonca
sa najdu aj informovanejsi, ktori sa spytaji na distribiiciu. Je mélo pravdepodobné, ze
stretnete uzivatela, ktory by nepoznal Firefox, bezne pouzivame smartfény a tablety
s Androidom a ani zévereéné prace sidzané v TEX-u uz nie st vynimoéné. Zial, len
v oblasti verejnej a Statnej spravy stdle zaostavame za svetovym trendom a vyskyty OSS
vo verejnom Zivote su stale skor vzacnou raritou nez beznym javom. Ale aj malé krociky
v tejto oblasti st povzbudivé.

Ani po desatro¢i nemenime tradi¢né, ,zabehnuté“ sekcie. Jednou z nich je sekcia
LATEX a jeho priatelia®, ktord mala svoje stabilné miesto na vSetkych doterajsich roc-
nikoch a dlhodobo patri medzi prispevkovo najbohatsie sekcie. Za svoju zivotaschopnost
vdaci najmé nesmiernej aktivite a usiliu jej hlavného organizatora, neinavného Pavla
Striza. Aj vdaka nemu sa jednym z partnerov konferencie stalo ¢eskoslovenské zdruzenie
uzivatelov TeX-u CSTUG.

Druhou takouto pevne zakotvenou sekciou je ,,Open GIS“, ktora taktiez doteraz ne-
chybala ani na jednom ro¢niku OSSConf. Je to predovsetkym zasluha zapaleného orga-
nizatora Mila Oftikaného, ktory je zadstupcom jedného zo spoluorganizatorov konferencie
— klubu AMAVET ¢.962. Neviem, ¢i je dielom ndhody, ze tato sekcia vzdy vyplnila za-
verecny den nasich rokovani, no v kazdom pripade sa schadzanie jej ticastnikov stalo
symbolom ulavy pre nas organizatorov, ze dalsi ro¢nik skonci tispesne. Dobrym pocinom
zo starny jej organizatora bolo aj zaradenie akcie MAPATHON do programu konferen-
cie. Tato si nasla ihned pocetnt skupinu priznivcov a dokonca viedla aj k viacndsobnému
opakovaniu tohto podujatia pocas roka aj mimo programu nasej konferencie.



Tretou z tradi¢nych sekcii je ,,OSS vo vede a vzdelavani“. Tato sekciu je mozné ozna-
¢it za obsahovo najrozmanitejsiu. Vdaka svojej sirokospektralnosti nemala nikdy nidzu
o hodnotné prispevky. Po odchode jedného z jej tistrednych protagonistov a zakladatelov
konferencie, Michala Kaukica, vsak nemda jednoznacného lidra tak ako dve vyssie uve-
dené. V ostatnych rocnikoch sa v tejto sekcii, ako zastupca SOIT, angazuje aj Martin
Sechny. Verfm, Ze ma potencil stat sa do budicna garantom tejto sekcie.

RAd konstatujem, ze v nasom programe si nasla svoje miesto aj sekcia venovand ot-
vorenému otvorenému hardvéru. Ukazuje sa, ze aj tdto oblast otvorenych technoldgii
je dostatocne zZivotaschopnou. Inicidtorom zaradenia tejto sekcie bol Remigiusz Olejnik
z polského Stetina. Atraktivita tejto sekcie je dand najmé skutocnostou, Ze vacsina vy-
stupeni je spojend s ukdzkou ,niecoho hmatatelného“, ¢o sa aj pohybuje alebo nieco vi-
ditelného robi. Preto sme aj tradiéné sprievodné podujatie — semindr pre ucitelov (nielen)
informatiky venovali oblasti hardvéru a to jednak so zameranim na atraktivnu a aktualnu
oblast 3D tlace a tiez na problematiku strojového ucenia — deep machine learning.

My organizatori verime, ze kazdy ucastnik si medzi uvedenymi oblastami ndjde svoje
zaujmy ako aj dostatok novych podnetov a inspiracii. Rovnako radi prijmeme aj Vase
podnety a napady o tom, ¢o by ste radi videli a poculi na nasom dalSom ro¢niku. Mimo-
riadne vitané si ponuky plenarnych prednasok od vsetkych, kto mdézu nasej open source
komunite nieco pontknut a predviest.

Zaverom by som sa chcel osobitne podakovat vedeniu Fakulty Riadenia a Informa-
tiky Zilinskej univerzity zastipenému osobou jej dekana pana doc. Ing. Emila Krsika,
PhD., za dlhoro¢nt podporu nasej konferencie a bezodplatné poskytnutie konferenénych
miestnosti a laboratoérii v priestoroch fakulty.

Na tplny zéver chcem vyuzit skutocnost, ze nas zbornik vychadza ako postkonferenény
a informovat Véas o pripravovanej letnej skole otvoreného softvéru, ktort pripravujeme
v ramci projektu ERASMUS+ — stategické partnerstvo v tyzdni od 6. do 10. jala 2020.
Zaroven Vas touto cestou rad informujem, ze dalsi roénik OSSConf sme naplanovali
v termine 1. — 3. jala 2020.

Za organizacny vybor OSSConf 2018 a OSSConf 2019

Ales Kozubik
predseda
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ASYMPTOTE A BTEX

RUDOLF BLASKO (SK)

Abstrakt. TEX, resp. I'TEX patria medzi najlepsie DTP programy na svete a v pripade
odbornych textov (matematickych, fyzikalnych, chemickych ap.) existuje len velmi malo
programov (aj to iba komerénych), ktoré by im mohli konkurovat. Kanceldrske programy
Office nemézu TEX-u konkurovat ani v pripade hladkej sadzby. Aj nakreslit graf mate-
matickej funkcie nie je problém. Existuje mnoho programov, ktoré dokazu grafy pomerne
pekne vykreslif. Problém nastdva s exportom a naslednym pouzitim v inom dokumente.
Problém byva hlavne so sprievodnym textom, t. j. pouzitym pismom. ETEX ma k dispozicii
uz niekolko rokov velmi silny prostriedok — bali¢ek TikZ. Skuiseny pisatel dokdze pomocou
balicka TikZ nakreslit prakticky vsetko od jednoduchych obrazkov, cez grafy funkcii az
po zlozité schémy. Ind moznost pri pisani dokumentov v TEX-u, resp. I TEX-u je pouzi-
tie programu Asymptote, ktory je sicastou distribicie TEXLive. Nevyhodou je nutnost
viacndsobného prekladu dokumentu (vrdtane Asymptote). Nepopieratelnd pridand hod-
nota (pri pouziti TikZ-u aj Asymptote) ostdva v moznosti pouzitia vSetkych dostupnych
prostriedkov I¥TEX-u. V spojeni s balickom Animate moézeme grafy a obrazky vytvorené
pomocou TikZ-u a Asymptote jednoducho animovat.

Klacéové slova. TEX, TEX, balicek TikZ, Asymptote, balicek Animate, redlna funkcia,
3D funkcia.

ASYMPTOTE AND ETgX

Abstract. TEX, respectively, XTEX belong to the best desktop publishing programs in
the world and what is concerning the scientific texts (mathematical, physical, chemical,
etc.), there are very few programs (even commercial ones) that could compete with them.
The “Office type” programs cannot compete with TEX even with smooth text typeset.
Even drawing a graph of a mathematical function is not a problem. There are many
programs that can render graphs quite nicely. The problem arises with the export and
subsequent use in another document. The problem is especially with the accompanying
text, i.e. font used. I¥ITEX contains a very strong tool — the TikZ package — for several
years now. The experienced writer can draw almost everything from simple pictures,
function graphs to complex diagrams using the TikZ package. Another option when
writing documents in TEX, respectively, EXTEXis the Asymptote program included with
TgXLive. The disadvantage is the necessity of multiple translations of the document (if
it includes Asymptote). The undeniable added value (using both TikZ and Asymptote)
remains in the use of all available XTEX tools. In conjunction with the Animate package,
you can easily animate graphs and images.

Keywords. TEX, BTEX, package TikZ, Asymptote, package Animate, real function, 3D func-
tion.
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Uvod

TEX, resp. KTEX patria medzi najlepsie DTP programy na svete a v pripade
odbornych textov (matematickych, fyzikdlnych, chemickych, technickych ap.),
kde sa vyzaduju Specidlne symboly alebo dokonca zlozitejsie vztahy, existuje len
velmi mélo programov (aj to iba komerénych), ktoré by im mohli konkurovat.
V uvedenych odbornych kruhoch st samozrejme aj najcastejsie pouzivané. Ale to
sa zial, netyka Slovenska a Ceska. Aj ked st TEX a INTEX zadarmo (Open Source),
mnoho autorov uprednostni komerény MS Office, v lepsom pripade Libra Office.
Tieto programy si vyborné hlavne pre sekretarky, pripadne pre hladkt sadzbu.
Pre vedecké a odborné texty (matematické, technické, chemické ap.) st nevhodné
a nepraktické. Ak chce niekto pisat matematické vzorce a rovnice pomocou tychto
kancelarskych programov, dokaze to, ale samozrejme s neporovnatelne vacsim
usilim a neporovnatelne nizsou kvalitou.

Ak piseme odborny text, mnohokrat potrebujeme svoje vysledky ilustrovat
grafmi nejakych matematickych funkcii. St to nielen funkcie jednorozmerné (ich
grafy st 2D), ale aj viacrozmerné s grafmi zobrazenymi v 3D priestore. Nakres-
lit graf takejto matematickej funkcie nie je problém. Existuje mnoho programov
(napr. komer¢né programy Wolfram Mathematica, Maple, Matlab, Open Source
Maxima, resp. wxMaxima, pripadne on line wolframalpha), ktoré dokazu grafy
pomerne pekne vykreslit. Problém nastava s exportom a néaslednym pouzitim
v inom dokumente. Statické grafy sa exportuji pomerne jednoducho, ovela taz-
sie je exportovat animované grafy. V pripade 2D grafov mdézeme v uvedenom
programe vytvorit animovany sibor vo formate .gif a nasledne ho importovat
do TEX-ovského dokumentu. Ovela vyhodnejsie je v tomto pripade vytvorit pre
kazdy relevantny zdber jeden graficky subor (najlepsie vo formate .pdf, .png
alebo . jpg) a tie nasledne spojit do jediného animovaného obrazka pomocou ba-
licka animate. Takto vytvorené obrazky mozeme pomocou jednoduchého menu
ovlddat (menit rychlost prehravania, prehravat od zadu do predu, pozastavit
prehravanie ap.). Balicek animate velmi dobre spolupracuje s obrazkami vytvo-
renymi pomocou balicka TikZ a taktiez s obridzkami vytvorenymi v programe
Asymptote. Navyse aj 3D objekty vytvorené pomocou Asymptote moézeme tiez
animovat (menit velkost, otdcat do réznych smerov ap.).

1. Asymptote

Program Asymptote: The Vector Graphics Language vyvinuli Andy Ham-
merlindl, John C. Bowman (University of Alberta) a Tom Prince. Asymptote
je Open Source prostriedok, ktory je k dispozicii na zaklade licencie GNU Les-
ser General Public License (LGPL). Asymptote funguje samozrejme nielen pod
Linux-om, ale aj pod Mac OS a windows. Je vhodny na kreslenie grafov mate-
matickych funkcii a to dvojrozmernych a aj trojrozmernych.


https://www.wolframalpha.com
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Na domovskej stranke stranke https://asymptote.sourceforge.io/ néjde-
me mnoho uzitoénych informécii (dokumentéacia, zdrojové a instalacéné stubory,
galérie 2D a 3D prikladov, index, tutoriél, fortim, odkazy na iné stréanky, ...).
Mozeme si z tejto stranky stiahnuf instalacné stibory a Asymptote nainstalo-
vat na svoj pocitac. Asymptote vystizne charakterizuje hned prvy odstavec na
tejto stranke: ,Asymptote je vykonny popisny jazyk vektorovej grafiky, ktory
poskytuje prirodzené prostredie pre kreslenie technickych obrdzkov a schém. Po-
pisky a rovnice st vysadzané pomocou TEX-u, resp. KTEX-u, de facto standardu
pre sadzbu matematiky.“ Hlavnou vyhodou Asymptote oproti inym grafickym
programom je, Ze je navyse aj programovacim jazykom. Je inSpirovany META-
POST-om, syntax jazyka je odvodena zo syntaxe C++. Grafické prikazy st imple-
mentované v samotnom jazyku Asymptote, ¢o umoznuje ich prispésobenie kon-
krétnym situdcidm. Spomenme este niektoré zaujimavé vlastnosti Asymptote (vid
https://asymptote.sourceforge.io/):

e Generovanie vysoko kvalitnej vektorovej grafiky s moznostami vystupu do
formatov PostScript (.ps, resp. .eps), .pdf, .svg, WebGL, PRC.

e Moznost vkladania 3D vektorovej grafiky WebGL (Web Graphics Library
pre JavaScript) do stborov .html.

e Moznost vkladania 3D vektorovej grafiky PRC (Product Representation
Compact) do siborov .pdf.

Ak mame nainstalovany TEX a neplanujeme Asymptote samostatne pouzivaf,
potom ho nemusime samostatne inStalovat, pretoze je standartnou sicastou insta-
lacie TEX-u a velmi dobre spolupracuje s XTEX-om pomocou balicka asymptote.
Pre nas je interesantné, ze 3D obrazky vytvorené pomocou Asymptote a exporto-
vané do suborov .pdf, mdzeme rézne otacat, zmensovat ap. Dvojroznerné obrazky
dokazeme animovat pomocou balicka animate. Balickom animate sa zaoberal
P. Striz na OSSConf 2010 v prispevku ,Jak jsem se skamaradil s KXTEXovym
balickem animate® [4], pricom autor obrdzky vytvaral na irovni METAPOST-u.

2. Asymptote a TEX

Najvicsia vyhoda Asymptote je uz spominand spolupréica a prepojenie s TEX-
ovym, resp. KTEX-ovym dokumentom. Po vlozeni prikazu

\usepackage [inline] {asymptote}
do preambuly KTEX-ového zdrojového dokumentu mézeme Asymptote scripty
pisat priamo do textu do prostredia asy:

\begin{asy}

zdrojovy text pre Asymptote

\end{asy}
pricom za prikazom \begin{asy} nesmie byt prazdny riadok a prikaz \end{asy}
musi byt na samostatnom riadku a musi byt na riadku jediny (ani TEX-ovska


https://asymptote.sourceforge.io/
https://asymptote.sourceforge.io/
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pozndmka pomocou % nemoze byt za nim). ITEX dokument sa prekladd na tri
krat, preto je vhodné si vytvorit script na takyto preklad. Napriklad, ak sa nas
zdrojovy stibor nazyva subor.tex, potom preklad by mal prebiehat nasledovne:

pdflatex subor.tex
asy subor-x*.asy
pdflatex subor.tex

Prvy krok, preklad pomocou pdflatex-u, vytvori v adresari siboru subor.tex
stibory subor-1.asy, subor-2.asy, ... (ku kazdému prostrediu asy jeden subor)
a stubor subor.pre.

Druhy krok, preklad pomocou Asymptote, vytvori v uvedenom adresari siibory
subor-1.tex, subor-2.tex, ..., subor-1.pre, subor-2.pre, ..., a pomocné su-
bory _subor-1.pdf, _subor-2.pdf, ..., subor-1_0.pdf, _subor-2_0.pdf, ....
Pri vytvarani 3D grafiky sa vygeneruju aj iné stubory, napr. subor-7+0.prc,
subor-7+0_0.pdf, subor-?_0.pbsdat, subor.out.

Po druhom kroku je sibor subor.pdf nefunkény, preto musime urobit este
jeden preklad pomocou pdflatex-u. Ak sa pri pisani dokumentu tdaje v pro-
strediach potrebnych pre Asymptote nezmenia, preklad pomocou asy nemusime
robit a postaci jeden preklad pomocou pdflatex-u.

Externy sibor asysubor.asy so zdrojovym kédom Asymptote mdzeme do
ETEX-ovského dokumentu vlozit pomocou prikazu

\asyinclude [<voTlby>]{asysubor.asy}

Druhd moznost ako pouzivat KTEX s implementovanymi zdrojovymi kédmi
Asymptote je pouzitie utility latexmk zo stranky http://mirror.ctan.org/
support/latexmk/.

Nastavenia potrebné pre Asymptote, ktoré pouzivame vo viacerych prostre-
diach asy, nemusime pisat samostatne v kazdom z nich. M6zeme ich definovat
na zacCiatku (mozeme aj v preambule) v prostredi asydef, napr.

\begin{asydef}
texpreamble ("\usepackage [math] {iwonal}");
real cc=1.5; //hodnota cc > 0
import graph;

\end{asydef}

Prikaz texpreamble ("\usepackage [math] {iwonal}") ; zariadi, Ze v celom do-
kumente, vratane prostredi asy nastavi sanserifovy font iwona (vid https://
tug.org/FontCatalogue/iwona/). Ak tento prikaz pouzijeme iba v nejakom
konkrétnom prostredi asy, tieto fonty sa nastavia v celom dokumente a iba
v tomto prostredi asy a v ostatnych prostrediach asy sa nenastavia. Ak dame
do preambuly prikaz \usepackage [math]{iwonal} fonty sa nastavia iba v celom
dokumente, ale nie v prostrediach asy.

Prikaz import graph; nacita modul graph na kreslenie grafov redlnych fun-
kcif. Tychto modulov (Base modules) je okolo 40 (vid https://asymptote.


http://mirror.ctan.org/support/latexmk/
http://mirror.ctan.org/support/latexmk/
https://tug.org/FontCatalogue/iwona/
https://tug.org/FontCatalogue/iwona/
https://asymptote.sourceforge.io/doc/
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sourceforge.io/doc/, resp. sibor asymptote.pdf, ktory dostaneme zadanim
texdoc asymptote na prikazovej trovni — v oboch pripadoch ,Kapitola 8: Base
modules“) a do prostredi asy sa nacitavaji prikazom import. Zdkladny modul
je plain, ktory je nastaveny implicitne. Na animovanie dvojrozmernych obraz-
kov pouzivame modul animation. Na vykreslovanie trojrozmernych grafov pou-
zivame modul graph3. Z ostatnych modulov spomenme napriklad interpolate
(modul implementuje Lagrangeovi, Hermitovi a standardni interpolaciu kubic-
kych spline do Asymptote), geometry (rézne geometrické symboly, Struktiry,
krivky ap.), stats (rozne Statistické funkcie), patterns (rézne vzory na vy-
pliianie ploch), markers (rozne moznosti na oznacovanie vrcholov, hran, ciest,
uhlov ap.), tree, binarytree, drawtreetree (bindrne a jednoduché stromy),
palette (rozne nastavena farieb), three (moznost konverzie dvojrozmernych
kriviek na trojrozmerné a naopak), grid3 (trojrozmerné mriezky), flowchart
(vyvojové diagramy), contour (vrstevnice).

\documentclass{article}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf£8] {inputenc}
\usepackage[inline] {asymptote}

\begin{document}
\pagestyle{empty}
\begin{asy}

import graph;size(0,5cm);

xaxis ("$x$",above=true,p=gray) ;
yaxis("$y$",above=true,p=gray);

real f(real t) {return 1+cos(t);}
path g=polargraph(f,0,2pi)--cycle;
filldraw(g,pink+opacity(.5) ,drawpen=red);
label("\large$£$",(1.5,1.25),red);

dot ("$0$", (0,0) ,N+E) ;

dot("$a$", (1,0),N);dot("$2a$", (2,0),N+E);
\end{asy}
\end{document}

Obr. 1. Kardioida f: p(¢) = a(l + cos ), ¢ € (0,27), a > 0.

Rovnica krivky zvanej kardioida (srdcovka) ma v poldrnych stradniciach rov-
nicu p(p) = a(l + cosp), ¢ € (0,27), a > 0. Tato krivka sa da taktiez zostrojit
ako epicykloida, t. j. rovinnd krivka, ktort pri kotdlani kruznice k po vonkajsej
strane pevne danej kruznice K opisuje dany bod B, ktory je pevny vzhladom
na k. Kardioidu dostaneme, ak maji obe kruznice rovnaky polomer a bod B lezi
na obvode kruznice k. Na obr. 1 je kardoida vykreslend pomocou Asymptote.


https://asymptote.sourceforge.io/doc/
https://asymptote.sourceforge.io/doc/
https://asymptote.sourceforge.io/doc/
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Modul animation umoznuje generovat animované obrazky. Tieto animécie vy-
uzivaji prevodny program ImageMagick na zlGcenie viacerych obrazkov do sibo-
rov vo forméate .gif alebo .mpeg. Vhodnejsie je pouzif odvodeny modul animate,
ktory generuje vyssiu kvalitu obréazkov vo formate .pdf s moznostami ovladania.
Tento sposob je podmieneny instalaciou balicka animate.sty v M TEX-u a pouzit
ho mo6zeme v prostredi asy nasledovne:

usepackage ("animate") ;

settings.tex="pdflatex";

defaultpen(.25);

import animation;

Ak animovand c¢ast oznaCime animation a;, potom ovlddacie menu animécie
dostaneme napriklad prikazom

label(a.pdf (delay=250, "buttonsize=10pt,controls,autoplay,
loop,palindrome" ,multipage=false));
Hypocykloida je rovinna krivka, ktord pri kottlani kruznice k po obvode vni-
tornej strany pevne danej kruznice K (kruznica k je vo vnutri kruznice K') opisuje
dany bod B, ktory je pevny vzhladom na k. Ak oznac¢ime R > 0 polomer kruz-
nice K, r > 0 polomer kruznice k (r < R), ¢ > 0 vzdialenost bodu B od stredu
kruznice k, potom mdzeme hypocykloidu parametricky vyjadrif v tvare

:U:(R—r)cos%—i—ccosm;}{)t, y:(R—r)sin%—csin(RI_{)t, t e R.

Pohyb bodu B pre pripad R = %T, c= % je znazorneny na obr. 2. Kedze st
pomery p = %, f%) = % racionalne ¢isla, funkcie sinus a kosinus su periodické
s peribdou 27, pohyb sa uzavrie po piatich okruhoch, t. j. po hodnote ¢t = 10x.
Uvedend hypocykloida je periodicka s periodou 107 a ma tvar

_2r Bt Br o2 _2r Bt 3o 2t
r=7%cosg +5cosg, y=Fsing —Fsing, tec(0,10m).
Na zaciatku zdrojového kddu si definované zakladné hodnoty ¢ = cc, R = rv,

r = rm, rt koniec defini¢ného intervalu, n pocet vykreslovanych bodov grafu.

\begin{asy}
real cc=1.5,u=5,v=3,rv=u/v,rm=1,rt=2%u,rp=rv-rm;int n=90;
import graph;
usepackage ("animate") ;settings.tex="pdflatex";defaultpen(.25) ;import animation;
size(Ocm,5cm) ;
pair wheelpoint(real t)
{return (rp*cos(t*rm/rv)+ccxcos(rp*t/rv) ,rp*sin(t*rm/rv)-cc*sin(rp*t/rv));}
guide wheel(guide g=nullpath,real a,real b,int n)
{real width=(b-a)/n;for(int i=0;i<=n;++i)
{real t=atwidth*i;g=g--wheelpoint(t);} return g;}
real tinterval=rt*pi,t1=0,t2=tl+tinterval;draw(circle((0,0),rv),olive+.75);
animation a;
pair zl=wheelpoint(tl);dot(zl,red);real dt=(t2-t1)/n;

for(int i=0;i<=n;++i) {save();
real t=tl+dtx*i;real kx=rp*cos(rm*t/rv);real ky=rp*sin(rm*t/rv);
filldraw(circle((kx,ky),cc),.2paleblue+white, .2paleblue+white+.5);
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draw((0,0)--(rv*cos(rm*t/rv) ,rvksin(rm*t/rv)),lightblue);
if (t>0) {filldraw((kx,ky)--arc((kx,ky),rm,180*rm*t/rv/pi,
-180*rp*t/rv/pi)--cycle,white+.75bluetopacity(.25) ,drawpen=lightblue);}
draw(circle((0,0),rv),olive+.75);label ("$K$", (-.6*rv,-.75*rv),SW,olive);
draw(circle((0,0) ,rp) ,dotted+blue+white);
draw(circle((0,0) ,rp-cc),yellow+.35red) ;draw(circle((0,0) ,rp+cc),yellow+.35red) ;
label ("$x$", (rv+.25,0),N) ;draw((-rv-.25,0)--(rv+.25,0));
label("$y$", (0,rv+.25),W) ;draw((0,-rv-.25)--(0,rv+.25));
draw(wheel(t1,t2,8%n) ,dotted+red) ;draw(circle((kx,ky) ,rm) ,blue+.75);
label ("$k$", (kx-.6,ky-.75),SW,blue) ;draw((kx,ky) --wheelpoint (t) ,black+.625);
dot ((kx,ky)) ;dot (wheelpoint (t) ,red+black) ;draw(wheel(tl,t,8*max(1,i)),red+.5);
label("\scriptsize$t="+string(t,7)+"$", (.3*rv,-rv),SE,blue);
a.add() ;restore();} erase();
label(a.pdf (delay=250, "buttonsize=10pt,controls,autoplay,loop,
palindrome" ,multipage=false));
\end{asy}

t=20

RIS

Obr. 2. Priklad animacie hypocykloidy

Na zaver uvedieme priklad trojrozmerného grafu vytvoreného v Asymptote. Na
obr. 3 je znézorneny graf funkcie z = sinx - siny na intervale (—m, ) X (—m,m).

Zaver

Ind moznost na kreslenie je pouzitie balicka TikZ (T ist kein Zeichenprog-
ramm). ktory je velmi u¢inny ndstroj na kreslenie jednoduchych aj zlozitejsich
obrazkov, grafov, schém, grafov funkcii. .. Jeho autorom je Till Tantau. Zaklad-
nym principom préce s tymto balickom sa zaoberal A. Kozubik na OSSConf 2012
v prispevku ,Nauc¢im vas kreslit alebo predstavenie balicka TikZ* [3]. Balicek
je standartnou sucastou kazdej instalacie TEX-u. Manual a mnoho uzito¢nych
informécii ndjdeme na portali CTAN https://www.ctan.org/pkg/pgf.


https://www.ctan.org/pkg/pgf
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\begin{asy}
import graph3;import palette;

size(175,175,IgnoreAspect) ;
currentprojection=perspective(2,.55,0.25);
real f(pair z) {return sin(z.x)*sin(z.y);}
draw(surface(f, (-pi,-pi), (pi,pi),nx=24,
surface f=surface(f, (-pi,-pi), (pi,pi),
draw(f ,mean(palette(f.map(zpart),
draw(Label ("$x$",1),

draw(Label("$y$",1),

draw(Label("$z$",1),

label ("$z=\sin{x}\cdot\sin{y}$",

Spline) ,paleblue,render (merge=true)) ;
24,Spline);

Rainbow(24))) ,brown) ;
(-1.2pi,0,0)--(1.2pi,0,0) ,brown,Arrow3) ;

(0,-1.2pi,0)--(0,1.2pi,0) ,brown,Arrow3) ;

(0,0,-1.2)--(0,0,1.2) ,brown,Arrow3) ;

z=sinz-siny

(.5,.5,-1.35),SE,deepblue) ;

\end{asy}

Obr. 3. Graf funkcie z =sinz - siny, (z,y) € (—m,7) X (—m, )

Podakovanie. Prispevok vznikol s prispenim grantu KEGA 011-4/2014ZU
,2Experimentalna matematika — zviditelnenie neviditelného“ podporeného Slo-
venskou kultirno-edukac¢nou grantovou agenttrou.
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////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
//
// (C) 2012, Michail Vidiassov, John C. Bowman, Alexander Grahn
//
// asylabels.js
//
// version 20120912
//
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
//
// 3D JavaScript to be used with media9.sty (option `add3Djscript') for
// Asymptote generated PRC files
//
// adds billboard behaviour to text labels in Asymptote PRC files so that
// they always face the camera under 3D rotation.
//
//
// This work may be distributed and/or modified under the
// conditions of the LaTeX Project Public License.
// 
// The latest version of this license is in
//   http://mirrors.ctan.org/macros/latex/base/lppl.txt
// 
// This work has the LPPL maintenance status `maintained'.
// 
// The Current Maintainer of this work is A. Grahn.
//
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

var bbnodes=new Array(); // billboard meshes
var bbtrans=new Array(); // billboard transforms

function fulltransform(mesh) 
{ 
  var t=new Matrix4x4(mesh.transform); 
  if(mesh.parent.name != "") { 
    var parentTransform=fulltransform(mesh.parent); 
    t.multiplyInPlace(parentTransform); 
    return t; 
  } else
    return t; 
} 

// find all text labels in the scene and determine pivoting points
var nodes=scene.nodes;
var nodescount=nodes.count;
var third=1.0/3.0;
for(var i=0; i < nodescount; i++) {
  var node=nodes.getByIndex(i); 
  var name=node.name;
  var end=name.lastIndexOf(".")-1;
  if(end > 0) {
    if(name.charAt(end) == "\001") {
      var start=name.lastIndexOf("-")+1;
      if(end > start) {
        node.name=name.substr(0,start-1);
        var nodeMatrix=fulltransform(node.parent);
        var c=nodeMatrix.translation; // position
        var d=Math.pow(Math.abs(nodeMatrix.determinant),third); // scale
        bbnodes.push(node);
        bbtrans.push(Matrix4x4().scale(d,d,d).translate(c).multiply(nodeMatrix.inverse));
      }
    }
  }
}

var camera=scene.cameras.getByIndex(0); 
var zero=new Vector3(0,0,0);
var bbcount=bbnodes.length;

// event handler to maintain camera-facing text labels
billboardHandler=new RenderEventHandler();
billboardHandler.onEvent=function(event)
{
  var T=new Matrix4x4();
  T.setView(zero,camera.position.subtract(camera.targetPosition),
            camera.up.subtract(camera.position));

  for(var j=0; j < bbcount; j++)
    bbnodes[j].transform.set(T.multiply(bbtrans[j]));
  runtime.refresh(); 
}
runtime.addEventHandler(billboardHandler);

runtime.refresh();



////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
//
// (C) 2012--today, Alexander Grahn
//
// 3Dmenu.js
//
// version 20140923
//
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
//
// 3D JavaScript used by media9.sty
//
// Extended functionality of the (right click) context menu of 3D annotations.
//
//  1.) Adds the following items to the 3D context menu:
//
//   * `Generate Default View'
//
//      Finds good default camera settings, returned as options for use with
//      the \includemedia command.
//
//   * `Get Current View'
//
//      Determines camera, cross section and part settings of the current view,
//      returned as `VIEW' section that can be copied into a views file of
//      additional views. The views file is inserted using the `3Dviews' option
//      of \includemedia.
//
//   * `Cross Section'
//
//      Toggle switch to add or remove a cross section into or from the current
//      view. The cross section can be moved in the x, y, z directions using x,
//      y, z and X, Y, Z keys on the keyboard, be tilted against and spun
//      around the upright Z axis using the Up/Down and Left/Right arrow keys
//      and caled using the s and S keys.
//
//  2.) Enables manipulation of position and orientation of indiviual parts and
//      groups of parts in the 3D scene. Parts which have been selected with the
//      mouse can be scaled moved around and rotated like the cross section as
//      described above. To spin the parts around their local up-axis, keep
//      Control key pressed while using the Up/Down and Left/Right arrow keys.
//
// This work may be distributed and/or modified under the
// conditions of the LaTeX Project Public License.
// 
// The latest version of this license is in
//   http://mirrors.ctan.org/macros/latex/base/lppl.txt
// 
// This work has the LPPL maintenance status `maintained'.
// 
// The Current Maintainer of this work is A. Grahn.
//
// The code borrows heavily from Bernd Gaertners `Miniball' software,
// originally written in C++, for computing the smallest enclosing ball of a
// set of points; see: http://www.inf.ethz.ch/personal/gaertner/miniball.html
//
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
//host.console.show();

//constructor for doubly linked list
function List(){
  this.first_node=null;
  this.last_node=new Node(undefined);
}
List.prototype.push_back=function(x){
  var new_node=new Node(x);
  if(this.first_node==null){
    this.first_node=new_node;
    new_node.prev=null;
  }else{
    new_node.prev=this.last_node.prev;
    new_node.prev.next=new_node;
  }
  new_node.next=this.last_node;
  this.last_node.prev=new_node;
};
List.prototype.move_to_front=function(it){
  var node=it.get();
  if(node.next!=null && node.prev!=null){
    node.next.prev=node.prev;
    node.prev.next=node.next;
    node.prev=null;
    node.next=this.first_node;
    this.first_node.prev=node;
    this.first_node=node;
  }
};
List.prototype.begin=function(){
  var i=new Iterator();
  i.target=this.first_node;
  return(i);
};
List.prototype.end=function(){
  var i=new Iterator();
  i.target=this.last_node;
  return(i);
};
function Iterator(it){
  if( it!=undefined ){
    this.target=it.target;
  }else {
    this.target=null;
  }
}
Iterator.prototype.set=function(it){this.target=it.target;};
Iterator.prototype.get=function(){return(this.target);};
Iterator.prototype.deref=function(){return(this.target.data);};
Iterator.prototype.incr=function(){
  if(this.target.next!=null) this.target=this.target.next;
};
//constructor for node objects that populate the linked list
function Node(x){
  this.prev=null;
  this.next=null;
  this.data=x;
}
function sqr(r){return(r*r);}//helper function

//Miniball algorithm by B. Gaertner
function Basis(){
  this.m=0;
  this.q0=new Array(3);
  this.z=new Array(4);
  this.f=new Array(4);
  this.v=new Array(new Array(3), new Array(3), new Array(3), new Array(3));
  this.a=new Array(new Array(3), new Array(3), new Array(3), new Array(3));
  this.c=new Array(new Array(3), new Array(3), new Array(3), new Array(3));
  this.sqr_r=new Array(4);
  this.current_c=this.c[0];
  this.current_sqr_r=0;
  this.reset();
}
Basis.prototype.center=function(){return(this.current_c);};
Basis.prototype.size=function(){return(this.m);};
Basis.prototype.pop=function(){--this.m;};
Basis.prototype.excess=function(p){
  var e=-this.current_sqr_r;
  for(var k=0;k<3;++k){
    e+=sqr(p[k]-this.current_c[k]);
  }
  return(e);
};
Basis.prototype.reset=function(){
  this.m=0;
  for(var j=0;j<3;++j){
    this.c[0][j]=0;
  }
  this.current_c=this.c[0];
  this.current_sqr_r=-1;
};
Basis.prototype.push=function(p){
  var i, j;
  var eps=1e-32;
  if(this.m==0){
    for(i=0;i<3;++i){
      this.q0[i]=p[i];
    }
    for(i=0;i<3;++i){
      this.c[0][i]=this.q0[i];
    }
    this.sqr_r[0]=0;
  }else {
    for(i=0;i<3;++i){
      this.v[this.m][i]=p[i]-this.q0[i];
    }
    for(i=1;i<this.m;++i){
      this.a[this.m][i]=0;
      for(j=0;j<3;++j){
        this.a[this.m][i]+=this.v[i][j]*this.v[this.m][j];
      }
      this.a[this.m][i]*=(2/this.z[i]);
    }
    for(i=1;i<this.m;++i){
      for(j=0;j<3;++j){
        this.v[this.m][j]-=this.a[this.m][i]*this.v[i][j];
      }
    }
    this.z[this.m]=0;
    for(j=0;j<3;++j){
      this.z[this.m]+=sqr(this.v[this.m][j]);
    }
    this.z[this.m]*=2;
    if(this.z[this.m]<eps*this.current_sqr_r) return(false);
    var e=-this.sqr_r[this.m-1];
    for(i=0;i<3;++i){
      e+=sqr(p[i]-this.c[this.m-1][i]);
    }
    this.f[this.m]=e/this.z[this.m];
    for(i=0;i<3;++i){
      this.c[this.m][i]=this.c[this.m-1][i]+this.f[this.m]*this.v[this.m][i];
    }
    this.sqr_r[this.m]=this.sqr_r[this.m-1]+e*this.f[this.m]/2;
  }
  this.current_c=this.c[this.m];
  this.current_sqr_r=this.sqr_r[this.m];
  ++this.m;
  return(true);
};
function Miniball(){
  this.L=new List();
  this.B=new Basis();
  this.support_end=new Iterator();
}
Miniball.prototype.mtf_mb=function(it){
  var i=new Iterator(it);
  this.support_end.set(this.L.begin());
  if((this.B.size())==4) return;
  for(var k=new Iterator(this.L.begin());k.get()!=i.get();){
    var j=new Iterator(k);
    k.incr();
    if(this.B.excess(j.deref()) > 0){
      if(this.B.push(j.deref())){
        this.mtf_mb(j);
        this.B.pop();
        if(this.support_end.get()==j.get())
          this.support_end.incr();
        this.L.move_to_front(j);
      }
    }
  }
};
Miniball.prototype.check_in=function(b){
  this.L.push_back(b);
};
Miniball.prototype.build=function(){
  this.B.reset();
  this.support_end.set(this.L.begin());
  this.mtf_mb(this.L.end());
};
Miniball.prototype.center=function(){
  return(this.B.center());
};
Miniball.prototype.radius=function(){
  return(Math.sqrt(this.B.current_sqr_r));
};

//functions called by menu items
function calc3Dopts () {
  //create Miniball object
  var mb=new Miniball();
  //auxiliary vector
  var corner=new Vector3();
  //iterate over all visible mesh nodes in the scene
  for(i=0;i<scene.meshes.count;i++){
    var mesh=scene.meshes.getByIndex(i);
    if(!mesh.visible) continue;
    //local to parent transformation matrix
    var trans=mesh.transform;
    //build local to world transformation matrix by recursively
    //multiplying the parent's transf. matrix on the right
    var parent=mesh.parent;
    while(parent.transform){
      trans=trans.multiply(parent.transform);
      parent=parent.parent;
    }
    //get the bbox of the mesh (local coordinates)
    var bbox=mesh.computeBoundingBox();
    //transform the local bounding box corner coordinates to
    //world coordinates for bounding sphere determination
    //BBox.min
    corner.set(bbox.min);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    //BBox.max
    corner.set(bbox.max);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    //remaining six BBox corners
    corner.set(bbox.min.x, bbox.max.y, bbox.max.z);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    corner.set(bbox.min.x, bbox.min.y, bbox.max.z);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    corner.set(bbox.min.x, bbox.max.y, bbox.min.z);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    corner.set(bbox.max.x, bbox.min.y, bbox.min.z);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    corner.set(bbox.max.x, bbox.min.y, bbox.max.z);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
    corner.set(bbox.max.x, bbox.max.y, bbox.min.z);
    corner.set(trans.transformPosition(corner));
    mb.check_in(new Array(corner.x, corner.y, corner.z));
  }
  //compute the smallest enclosing bounding sphere
  mb.build();
  //
  //current camera settings
  //
  var camera=scene.cameras.getByIndex(0);
  var res=''; //initialize result string
  //aperture angle of the virtual camera (perspective projection) *or*
  //orthographic scale (orthographic projection)
  if(camera.projectionType==camera.TYPE_PERSPECTIVE){
    var aac=camera.fov*180/Math.PI;
    if(host.util.printf('%.4f', aac)!=30)
      res+=host.util.printf('\n3Daac=%s,', aac);
  }else{
      camera.viewPlaneSize=2.*mb.radius();
      res+=host.util.printf('\n3Dortho=%s,', 1./camera.viewPlaneSize);
  }
  //camera roll
  var roll = camera.roll*180/Math.PI;
  if(host.util.printf('%.4f', roll)!=0)
    res+=host.util.printf('\n3Droll=%s,',roll);
  //target to camera vector
  var c2c=new Vector3();
  c2c.set(camera.position);
  c2c.subtractInPlace(camera.targetPosition);
  c2c.normalize();
  if(!(c2c.x==0 && c2c.y==-1 && c2c.z==0))
    res+=host.util.printf('\n3Dc2c=%s %s %s,', c2c.x, c2c.y, c2c.z);
  //
  //new camera settings
  //
  //bounding sphere centre --> new camera target
  var coo=new Vector3();
  coo.set((mb.center())[0], (mb.center())[1], (mb.center())[2]);
  if(coo.length)
    res+=host.util.printf('\n3Dcoo=%s %s %s,', coo.x, coo.y, coo.z);
  //radius of orbit
  if(camera.projectionType==camera.TYPE_PERSPECTIVE){
    var roo=mb.radius()/ Math.sin(aac * Math.PI/ 360.);
  }else{
    //orthographic projection
    var roo=mb.radius();
  }
  res+=host.util.printf('\n3Droo=%s,', roo);
  //update camera settings in the viewer
  var currol=camera.roll;
  camera.targetPosition.set(coo);
  camera.position.set(coo.add(c2c.scale(roo)));
  camera.roll=currol;
  //determine background colour
  rgb=scene.background.getColor();
  if(!(rgb.r==1 && rgb.g==1 && rgb.b==1))
    res+=host.util.printf('\n3Dbg=%s %s %s,', rgb.r, rgb.g, rgb.b);
  //determine lighting scheme
  switch(scene.lightScheme){
    case scene.LIGHT_MODE_FILE:
      curlights='Artwork';break;
    case scene.LIGHT_MODE_NONE:
      curlights='None';break;
    case scene.LIGHT_MODE_WHITE:
      curlights='White';break;
    case scene.LIGHT_MODE_DAY:
      curlights='Day';break;
    case scene.LIGHT_MODE_NIGHT:
      curlights='Night';break;
    case scene.LIGHT_MODE_BRIGHT:
      curlights='Hard';break;
    case scene.LIGHT_MODE_RGB:
      curlights='Primary';break;
    case scene.LIGHT_MODE_BLUE:
      curlights='Blue';break;
    case scene.LIGHT_MODE_RED:
      curlights='Red';break;
    case scene.LIGHT_MODE_CUBE:
      curlights='Cube';break;
    case scene.LIGHT_MODE_CAD:
      curlights='CAD';break;
    case scene.LIGHT_MODE_HEADLAMP:
      curlights='Headlamp';break;
  }
  if(curlights!='Artwork')
    res+=host.util.printf('\n3Dlights=%s,', curlights);
  //determine global render mode
  switch(scene.renderMode){
    case scene.RENDER_MODE_BOUNDING_BOX:
      currender='BoundingBox';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_BOUNDING_BOX:
      currender='TransparentBoundingBox';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_BOUNDING_BOX_OUTLINE:
      currender='TransparentBoundingBoxOutline';break;
    case scene.RENDER_MODE_VERTICES:
      currender='Vertices';break;
    case scene.RENDER_MODE_SHADED_VERTICES:
      currender='ShadedVertices';break;
    case scene.RENDER_MODE_WIREFRAME:
      currender='Wireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_SHADED_WIREFRAME:
      currender='ShadedWireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_SOLID:
      currender='Solid';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT:
      currender='Transparent';break;
    case scene.RENDER_MODE_SOLID_WIREFRAME:
      currender='SolidWireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_WIREFRAME:
      currender='TransparentWireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_ILLUSTRATION:
      currender='Illustration';break;
    case scene.RENDER_MODE_SOLID_OUTLINE:
      currender='SolidOutline';break;
    case scene.RENDER_MODE_SHADED_ILLUSTRATION:
      currender='ShadedIllustration';break;
    case scene.RENDER_MODE_HIDDEN_WIREFRAME:
      currender='HiddenWireframe';break;
  }
  if(currender!='Solid')
    res+=host.util.printf('\n3Drender=%s,', currender);
  //write result string to the console
  host.console.show();
//  host.console.clear();
  host.console.println('%%\n%% Copy and paste the following text to the\n'+
    '%% option list of \\includemedia!\n%%' + res + '\n');
}

function get3Dview () {
  var camera=scene.cameras.getByIndex(0);
  var coo=camera.targetPosition;
  var c2c=camera.position.subtract(coo);
  var roo=c2c.length;
  c2c.normalize();
  var res='VIEW%=insert optional name here\n';
  if(!(coo.x==0 && coo.y==0 && coo.z==0))
    res+=host.util.printf('  COO=%s %s %s\n', coo.x, coo.y, coo.z);
  if(!(c2c.x==0 && c2c.y==-1 && c2c.z==0))
    res+=host.util.printf('  C2C=%s %s %s\n', c2c.x, c2c.y, c2c.z);
  if(roo > 1e-9)
    res+=host.util.printf('  ROO=%s\n', roo);
  var roll = camera.roll*180/Math.PI;
  if(host.util.printf('%.4f', roll)!=0)
    res+=host.util.printf('  ROLL=%s\n', roll);
  if(camera.projectionType==camera.TYPE_PERSPECTIVE){
    var aac=camera.fov * 180/Math.PI;
    if(host.util.printf('%.4f', aac)!=30)
      res+=host.util.printf('  AAC=%s\n', aac);
  }else{
    if(host.util.printf('%.4f', camera.viewPlaneSize)!=1)
      res+=host.util.printf('  ORTHO=%s\n', 1./camera.viewPlaneSize);
  }
  rgb=scene.background.getColor();
  if(!(rgb.r==1 && rgb.g==1 && rgb.b==1))
    res+=host.util.printf('  BGCOLOR=%s %s %s\n', rgb.r, rgb.g, rgb.b);
  switch(scene.lightScheme){
    case scene.LIGHT_MODE_FILE:
      curlights='Artwork';break;
    case scene.LIGHT_MODE_NONE:
      curlights='None';break;
    case scene.LIGHT_MODE_WHITE:
      curlights='White';break;
    case scene.LIGHT_MODE_DAY:
      curlights='Day';break;
    case scene.LIGHT_MODE_NIGHT:
      curlights='Night';break;
    case scene.LIGHT_MODE_BRIGHT:
      curlights='Hard';break;
    case scene.LIGHT_MODE_RGB:
      curlights='Primary';break;
    case scene.LIGHT_MODE_BLUE:
      curlights='Blue';break;
    case scene.LIGHT_MODE_RED:
      curlights='Red';break;
    case scene.LIGHT_MODE_CUBE:
      curlights='Cube';break;
    case scene.LIGHT_MODE_CAD:
      curlights='CAD';break;
    case scene.LIGHT_MODE_HEADLAMP:
      curlights='Headlamp';break;
  }
  if(curlights!='Artwork')
    res+='  LIGHTS='+curlights+'\n';
  switch(scene.renderMode){
    case scene.RENDER_MODE_BOUNDING_BOX:
      defaultrender='BoundingBox';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_BOUNDING_BOX:
      defaultrender='TransparentBoundingBox';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_BOUNDING_BOX_OUTLINE:
      defaultrender='TransparentBoundingBoxOutline';break;
    case scene.RENDER_MODE_VERTICES:
      defaultrender='Vertices';break;
    case scene.RENDER_MODE_SHADED_VERTICES:
      defaultrender='ShadedVertices';break;
    case scene.RENDER_MODE_WIREFRAME:
      defaultrender='Wireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_SHADED_WIREFRAME:
      defaultrender='ShadedWireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_SOLID:
      defaultrender='Solid';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT:
      defaultrender='Transparent';break;
    case scene.RENDER_MODE_SOLID_WIREFRAME:
      defaultrender='SolidWireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_WIREFRAME:
      defaultrender='TransparentWireframe';break;
    case scene.RENDER_MODE_ILLUSTRATION:
      defaultrender='Illustration';break;
    case scene.RENDER_MODE_SOLID_OUTLINE:
      defaultrender='SolidOutline';break;
    case scene.RENDER_MODE_SHADED_ILLUSTRATION:
      defaultrender='ShadedIllustration';break;
    case scene.RENDER_MODE_HIDDEN_WIREFRAME:
      defaultrender='HiddenWireframe';break;
  }
  if(defaultrender!='Solid')
    res+='  RENDERMODE='+defaultrender+'\n';

  //detect existing Clipping Plane (3D Cross Section)
  var clip=null;
  if(
    clip=scene.nodes.getByName('$$$$$$')||
    clip=scene.nodes.getByName('Clipping Plane')
  );
  for(var i=0;i<scene.nodes.count;i++){
    var nd=scene.nodes.getByIndex(i);
    if(nd==clip||nd.name=='') continue;
    var ndUTFName='';
    for (var j=0; j<nd.name.length; j++) {
      var theUnicode = nd.name.charCodeAt(j).toString(16);
      while (theUnicode.length<4) theUnicode = '0' + theUnicode;
      ndUTFName += theUnicode;
    }
    var end=nd.name.lastIndexOf('.');
    if(end>0) var ndUserName=nd.name.substr(0,end);
    else var ndUserName=nd.name;
    respart='  PART='+ndUserName+'\n';
    respart+='    UTF16NAME='+ndUTFName+'\n';
    defaultvals=true;
    if(!nd.visible){
      respart+='    VISIBLE=false\n';
      defaultvals=false;
    }
    if(nd.opacity<1.0){
      respart+='    OPACITY='+nd.opacity+'\n';
      defaultvals=false;
    }
    if(nd.constructor.name=='Mesh'){
      currender=defaultrender;
      switch(nd.renderMode){
        case scene.RENDER_MODE_BOUNDING_BOX:
          currender='BoundingBox';break;
        case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_BOUNDING_BOX:
          currender='TransparentBoundingBox';break;
        case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_BOUNDING_BOX_OUTLINE:
          currender='TransparentBoundingBoxOutline';break;
        case scene.RENDER_MODE_VERTICES:
          currender='Vertices';break;
        case scene.RENDER_MODE_SHADED_VERTICES:
          currender='ShadedVertices';break;
        case scene.RENDER_MODE_WIREFRAME:
          currender='Wireframe';break;
        case scene.RENDER_MODE_SHADED_WIREFRAME:
          currender='ShadedWireframe';break;
        case scene.RENDER_MODE_SOLID:
          currender='Solid';break;
        case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT:
          currender='Transparent';break;
        case scene.RENDER_MODE_SOLID_WIREFRAME:
          currender='SolidWireframe';break;
        case scene.RENDER_MODE_TRANSPARENT_WIREFRAME:
          currender='TransparentWireframe';break;
        case scene.RENDER_MODE_ILLUSTRATION:
          currender='Illustration';break;
        case scene.RENDER_MODE_SOLID_OUTLINE:
          currender='SolidOutline';break;
        case scene.RENDER_MODE_SHADED_ILLUSTRATION:
          currender='ShadedIllustration';break;
        case scene.RENDER_MODE_HIDDEN_WIREFRAME:
          currender='HiddenWireframe';break;
        //case scene.RENDER_MODE_DEFAULT:
        //  currender='Default';break;
      }
      if(currender!=defaultrender){
        respart+='    RENDERMODE='+currender+'\n';
        defaultvals=false;
      }
    }
    if(origtrans[nd.name]&&!nd.transform.isEqual(origtrans[nd.name])){
      var lvec=nd.transform.transformDirection(new Vector3(1,0,0));
      var uvec=nd.transform.transformDirection(new Vector3(0,1,0));
      var vvec=nd.transform.transformDirection(new Vector3(0,0,1));
      respart+='    TRANSFORM='
               +lvec.x+' '+lvec.y+' '+lvec.z+' '
               +uvec.x+' '+uvec.y+' '+uvec.z+' '
               +vvec.x+' '+vvec.y+' '+vvec.z+' '
               +nd.transform.translation.x+' '
               +nd.transform.translation.y+' '
               +nd.transform.translation.z+'\n';
      defaultvals=false;
    }
    respart+='  END\n';
    if(!defaultvals) res+=respart;
  }
  if(clip){
    var centre=clip.transform.translation;
    var normal=clip.transform.transformDirection(new Vector3(0,0,1));
    res+='  CROSSSECT\n';
    if(!(centre.x==0 && centre.y==0 && centre.z==0))
      res+=host.util.printf(
        '    CENTER=%s %s %s\n', centre.x, centre.y, centre.z);
    if(!(normal.x==1 && normal.y==0 && normal.z==0))
      res+=host.util.printf(
        '    NORMAL=%s %s %s\n', normal.x, normal.y, normal.z);
    res+=host.util.printf(
      '    VISIBLE=%s\n', clip.visible);
    res+=host.util.printf(
      '    PLANECOLOR=%s %s %s\n', clip.material.emissiveColor.r,
             clip.material.emissiveColor.g, clip.material.emissiveColor.b);
    res+=host.util.printf(
      '    OPACITY=%s\n', clip.opacity);
    res+=host.util.printf(
      '    INTERSECTIONCOLOR=%s %s %s\n',
        clip.wireframeColor.r, clip.wireframeColor.g, clip.wireframeColor.b);
    res+='  END\n';
//    for(var propt in clip){
//      console.println(propt+':'+clip[propt]);
//    }
  }
  res+='END\n';
  host.console.show();
//  host.console.clear();
  host.console.println('%%\n%% Add the following VIEW section to a file of\n'+
    '%% predefined views (See option "3Dviews"!).\n%%\n' +
    '%% The view may be given a name after VIEW=...\n' +
    '%% (Remove \'%\' in front of \'=\'.)\n%%');
  host.console.println(res + '\n');
}

//add items to 3D context menu
runtime.addCustomMenuItem("dfltview", "Generate Default View", "default", 0);
runtime.addCustomMenuItem("currview", "Get Current View", "default", 0);
runtime.addCustomMenuItem("csection", "Cross Section", "checked", 0);

//menu event handlers
menuEventHandler = new MenuEventHandler();
menuEventHandler.onEvent = function(e) {
  switch(e.menuItemName){
    case "dfltview": calc3Dopts(); break;
    case "currview": get3Dview(); break;
    case "csection":
      addremoveClipPlane(e.menuItemChecked);
      break;
  }
};
runtime.addEventHandler(menuEventHandler);

//global variable taking reference to currently selected node;
var target=null;
selectionEventHandler=new SelectionEventHandler();
selectionEventHandler.onEvent=function(e){
  if(e.selected&&e.node.name!=''){
    target=e.node;
  }else{
    target=null;
  }
}
runtime.addEventHandler(selectionEventHandler);

cameraEventHandler=new CameraEventHandler();
cameraEventHandler.onEvent=function(e){
  var clip=null;
  runtime.removeCustomMenuItem("csection");
  runtime.addCustomMenuItem("csection", "Cross Section", "checked", 0);
  if(clip=scene.nodes.getByName('$$$$$$')|| //predefined
    scene.nodes.getByName('Clipping Plane')){ //added via context menu
    runtime.removeCustomMenuItem("csection");
    runtime.addCustomMenuItem("csection", "Cross Section", "checked", 1);
  }
  if(clip){//plane in predefined views must be rotated by 90 deg around normal
    clip.transform.rotateAboutLineInPlace(
      Math.PI/2,clip.transform.translation,
      clip.transform.transformDirection(new Vector3(0,0,1))
    );
  }
  for(var i=0; i<rot4x4.length; i++){rot4x4[i].setIdentity()}
  target=null;
}
runtime.addEventHandler(cameraEventHandler);

var rot4x4=new Array(); //keeps track of spin and tilt axes transformations
//key event handler for scaling moving, spinning and tilting objects
keyEventHandler=new KeyEventHandler();
keyEventHandler.onEvent=function(e){
  var backtrans=new Matrix4x4();
  var trgt=null;
  if(target) {
    trgt=target;
    var backtrans=new Matrix4x4();
    var trans=trgt.transform;
    var parent=trgt.parent;
    while(parent.transform){
      //build local to world transformation matrix
      trans.multiplyInPlace(parent.transform);
      //also build world to local back-transformation matrix
      backtrans.multiplyInPlace(parent.transform.inverse.transpose);
      parent=parent.parent;
    }
    backtrans.transposeInPlace();
  }else{
    if(
      trgt=scene.nodes.getByName('$$$$$$')||
      trgt=scene.nodes.getByName('Clipping Plane')
    ) var trans=trgt.transform;
  }
  if(!trgt) return;

  var tname=trgt.name;
  if(typeof(rot4x4[tname])=='undefined') rot4x4[tname]=new Matrix4x4();
  if(target)
    var tiltAxis=rot4x4[tname].transformDirection(new Vector3(0,1,0));
  else  
    var tiltAxis=trans.transformDirection(new Vector3(0,1,0));
  var spinAxis=rot4x4[tname].transformDirection(new Vector3(0,0,1));

  //get the centre of the mesh
  if(target&&trgt.constructor.name=='Mesh'){
    var centre=trans.transformPosition(trgt.computeBoundingBox().center);
  }else{ //part group (Node3 parent node, clipping plane)
    var centre=new Vector3(trans.translation);
  }
  switch(e.characterCode){
    case 30://tilt up
      rot4x4[tname].rotateAboutLineInPlace(
          -Math.PI/900,rot4x4[tname].translation,tiltAxis);
      trans.rotateAboutLineInPlace(-Math.PI/900,centre,tiltAxis);
      break;
    case 31://tilt down
      rot4x4[tname].rotateAboutLineInPlace(
          Math.PI/900,rot4x4[tname].translation,tiltAxis);
      trans.rotateAboutLineInPlace(Math.PI/900,centre,tiltAxis);
      break;
    case 28://spin right
      if(e.ctrlKeyDown&&target){
        trans.rotateAboutLineInPlace(-Math.PI/900,centre,spinAxis);
      }else{
        rot4x4[tname].rotateAboutLineInPlace(
            -Math.PI/900,rot4x4[tname].translation,new Vector3(0,0,1));
        trans.rotateAboutLineInPlace(-Math.PI/900,centre,new Vector3(0,0,1));
      }
      break;
    case 29://spin left
      if(e.ctrlKeyDown&&target){
        trans.rotateAboutLineInPlace(Math.PI/900,centre,spinAxis);
      }else{
        rot4x4[tname].rotateAboutLineInPlace(
            Math.PI/900,rot4x4[tname].translation,new Vector3(0,0,1));
        trans.rotateAboutLineInPlace(Math.PI/900,centre,new Vector3(0,0,1));
      }
      break;
    case 120: //x
      translateTarget(trans, new Vector3(1,0,0), e);
      break;
    case 121: //y
      translateTarget(trans, new Vector3(0,1,0), e);
      break;
    case 122: //z
      translateTarget(trans, new Vector3(0,0,1), e);
      break;
    case 88: //shift + x
      translateTarget(trans, new Vector3(-1,0,0), e);
      break;
    case 89: //shift + y
      translateTarget(trans, new Vector3(0,-1,0), e);
      break;
    case 90: //shift + z
      translateTarget(trans, new Vector3(0,0,-1), e);
      break;
    case 115: //s
      trans.translateInPlace(centre.scale(-1));
      trans.scaleInPlace(1.01);
      trans.translateInPlace(centre.scale(1));
      break;
    case 83: //shift + s
      trans.translateInPlace(centre.scale(-1));
      trans.scaleInPlace(1/1.01);
      trans.translateInPlace(centre.scale(1));
      break;
  }
  trans.multiplyInPlace(backtrans);
}
runtime.addEventHandler(keyEventHandler);

//translates object by amount calculated from Canvas size
function translateTarget(t, d, e){
  var cam=scene.cameras.getByIndex(0);
  if(cam.projectionType==cam.TYPE_PERSPECTIVE){
    var scale=Math.tan(cam.fov/2)
              *cam.targetPosition.subtract(cam.position).length
              /Math.min(e.canvasPixelWidth,e.canvasPixelHeight);
  }else{
    var scale=cam.viewPlaneSize/2
              /Math.min(e.canvasPixelWidth,e.canvasPixelHeight);
  }
  t.translateInPlace(d.scale(scale));
}

function addremoveClipPlane(chk) {
  var curTrans=getCurTrans();
  var clip=scene.createClippingPlane();
  if(chk){
    //add Clipping Plane and place its center either into the camera target
    //position or into the centre of the currently selected mesh node
    var centre=new Vector3();
    if(target){
      var trans=target.transform;
      var parent=target.parent;
      while(parent.transform){
        trans=trans.multiply(parent.transform);
        parent=parent.parent;
      }
      if(target.constructor.name=='Mesh'){
        var centre=trans.transformPosition(target.computeBoundingBox().center);
      }else{
        var centre=new Vector3(trans.translation);
      }
      target=null;
    }else{
      centre.set(scene.cameras.getByIndex(0).targetPosition);
    }
    clip.transform.setView(
      new Vector3(0,0,0), new Vector3(1,0,0), new Vector3(0,1,0));
    clip.transform.translateInPlace(centre);
  }else{
    if(
      scene.nodes.getByName('$$$$$$')||
      scene.nodes.getByName('Clipping Plane')
    ){
      clip.remove();clip=null;
    }
  }
  restoreTrans(curTrans);
  return clip;
}

//function to store current transformation matrix of all nodes in the scene
function getCurTrans() {
  var tA=new Array();
  for(var i=0; i<scene.nodes.count; i++){
    var nd=scene.nodes.getByIndex(i);
    if(nd.name=='') continue;
    tA[nd.name]=new Matrix4x4(nd.transform);
  }
  return tA;
}

//function to restore transformation matrices given as arg
function restoreTrans(tA) {
  for(var i=0; i<scene.nodes.count; i++){
    var nd=scene.nodes.getByIndex(i);
    if(tA[nd.name]) nd.transform.set(tA[nd.name]);
  }
}

//store original transformation matrix of all mesh nodes in the scene
var origtrans=getCurTrans();

//set initial state of "Cross Section" menu entry
cameraEventHandler.onEvent(1);

//host.console.clear();
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PROGRAMOVANIE V OS SUZUHA

MICHAL CHOVANEC (SR)

Abstrakt. Clanok popisuje implementaciu podsystému sprav v OS Suzuha. Technika
programovania pomocou sprav - udalosti umozhuje efektivne vyuzivat procesorovy Cas
nezévisle od pouzitého hardvéru. Udalosti zovSeobectiuji hardvérové prerusenia a komu-
nikdciu pomocou sprav.

Kl'adové slova. operacny systém, systém realneho ¢asu, udalostami riadené programovanie,
arm cortex.

PROGRAMMING IN SUZUHA OS

Abstract. This paper describes the implementation of the message subsystem in OS
Suzuha. Techniques of programming by messages - events make efficient use of processor
time independently of the hardware. Events generalize hardware interrupts and commu-
nicate via messages.

Keywords. operating system, real time system, event driven programming, arm cortex.
Uvod

Riadenie procesu pomocou mikrokontroléra vyzaduje véasni reakciu na zmenu
vstupnych veli¢in. V stcasnosti ma takmer kazdy riadiaci systém viac vstupov i
vystupov. Data z jednotlivych vstupov prichddzaja v réznych ¢asovych intervaloch
(periodicky i aperiodicky) a podobne aj vystupy vyzaduju rozne Casovanie.

Jednym z rieSeni ako spracovat takéto informacie je implementacia udalostami
riadeného programovania. Mikrokontroléry k tomu poskytuja rozsiahly systém
preruSeni. Tato cast je vSak hardvérovo zavisla a pri migracii medzi roéznymi
typmi mikrokontrolérov predstavuje ¢asto rozsiahle zmeny v programe.

Problém je mozné riesit zavedenim podsystému sprav ako sucast operac¢ného
systému. Toto rieSenie zovSeobecni riadenie preruseniami a medzivlaknovi komu-
nikaciu do jednotného udalostne riadeného systému.

Systém sprav teda poskytuje vhodny prostriedok abstrakcie od hardvéru.

1. Popis OS Suzuha

Opera¢ny systém Suzuha je open source systém realneho ¢asu urceny pre mi-
krokontroléry ARM Cortex. V sucasnosti bol systém testovany na troch réznych
architektirach:
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o ARM Cortex MO: mikrokontrolér KL.257128.
o ARM Cortex M3: mikrokontrolér STM32F100.
o ARM Cortex M4: mikrokontrolér TM4C123G.

Pripadna prenositelnost systému medzi d'alsimi radami Cortex (Mx, Rx, Ax)
je bezproblémova.
Systém je pisany striktne modularne so zretelom na jednoduchost. NesnaZi sa
zavadzat revolu¢né rieSenia.
Systém je rozdeleny do niekol'kych vrstiev
e Kernel: jadro systému.
e Systémové kniznice: ovladace hardvéru, mutexy, systém sprév a Standardny
vystup.
e Aplikacné kniznice: kniznice zavislé od aplikicie, tvori ich pouZivatel.
e Aplikacia: vlastna pouzivatelska aplikacia.
OS Suzuha je mozné stiahnit pod GNU GPL licenciou z |1]|. Pre dalsi vyvoj je
vhodné za¢at jednoduchym jadrom Cortex MO, jeho popis je mozné najst v [2].

2. Systém sprav

Medzivldknova komunikicia pomocou spréav je zalozené na modeli klient-server.
Server sa registruje v systéme volanim:

msg_register (MSG_SERVER) ;
kde MSG_SERVER je jedine¢né 32bitové ¢&islo identifikujuce server. Tento

identifikator je nevyhnutny pre pripojenie sa k serveru.
Vlakno servera po registrovani obvykle ¢aka na prijem spravy:

while (1)

{
struct sMsg msg;
msg_get (&msg) ;

}

Pri ¢akani na spravu sa vldkno prepne do stavu WAITING a jadro systému s
nim pri planovani d'alsicho procesu nepocita. Spiace vlakna sii jadrom ignorované,
Setri sa tak vypoctovy vykon a spotreba.

Vldkno klienta posiela spravy volanim

msg_raise (&msg) ;
Naplnenie struktury sMsg a odoslanie je implementované nasledovne:

while (1)
{

struct sMsg msg;
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msg.destination = MSG_SERVER; /* ID servera = prijemca */
msg.source = KLIENT_ID; /* ID odosielatela */

msg.size = 4; /* velkost spravy v bytoch */

msg.data = data; /* vlastna sprava */

msg_raise(&msg); /* poslanie spravy */

Naplnenim $truttry struct sMsg adresou servera je zabezpecené dorucenie spra-
vy k serveru. Funkcia msg_raise(struct sMsg *msg) ¢aka na prijatie spravy ser-
verom, je tak zabezpecené kompletné prijatie spravy. Zo strany servera moze byt
zaslana odpoved. V1akno klienta v8ak moze predcasne ukonéit ¢innost, alebo moze
dojst k jej zlyhaniu. K dispozicii je preto funkcia msg raise async(struct sMsg
*msg), ktora necaka na prijem - server preto nezostane ¢akat a moZze obsluhovat
dalgie spravy vo fronte.

3. Implementacia systému sprav

Vlastna implementacia systému sprav je pisand s ohladom na dostupné tech-
nické prostriedky. Limitujacim faktorom je najmé pamit RAM. Spomenuté mik-
rokontroléry maju od 4KB po 32KB RAM pamiite.

V systéme je preto implementovana len jedna fronta sprav, spolo¢na pre vSetky
vlakna. Vzhladom na modularitu v8ak nie je problém nahradit doterajsie rieSe-
nie viacfrontovym systémom, zndmym z operacnych systémov pre PC. Struktura
spravy je nasledovné:
struct sMsg
{

u32 destination, source;

u32 data;

u32 size;

}s;

Polozky destination a source predstavuju ID ciela a zdroja. Polozka data pred-
stavuje 32 bitové ¢&islo, nestce vlastnta spravu. Premenné sa typu u32 - obvykle
odvodeny od unsigned int. Podla potreby je mozné pretypovat ukazovatel na pole
dat a prenésat tak 'ubovolny objem déat. Nevyhnutné je potom spravne nastavit
polozku size:
data = (u32)bytes_array;
size = sizeof (bytes_array)/sizeof (u32);

Tymto spdsobom je prendSany len ukazovatel do zdielanej paméte. Je preto
nevyhnutné aby odosielatel nemenil obsah dat po odoslani kym nedostane potvr-
denie zo strany servera.

Pre efektivne vyuzitie systému sprav viacerymi servermi je implementované
fronta:

volatile struct sMsg __msg__[MSG_FIFO_SIZE];
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Pre odosielanie spravy je najdolezitejsia funkcia
u32 msg_raise_async(struct sMsg *msg)

Je nevyhnutné aby tato funkcia prebehla atomicky - nielen na logickej trovni,
ale aby skutoc¢ne pocas jej vykonévania nedoslo k prepnutiu kontextu. V opa¢nom
pripade méze dojst k predéasnému ukonceniu niektorého vlakna alebo zaplneniu
fronty sprav.

Najprv je nevyhnutné overit, ¢i existuje prijemca spravy. Ten je overeny pre-
hladanim dostupnych identifikdtorov v poli * msg names
i= 0;
while ((i < THREADS_MAX_COUNT) && (msg->destination != __msg_names__[i]))

i++;
Po najdeni a overeni prijemcu dojde k samotnému zaradeniu spravy do fronty:
/*najdenie volnej polozky vo frontex/
for (i = 0; i < MSG_FIFO_SIZE; i++)
if (__msg__[i].source == MSG_NULL)
{
/*vlastny prenos spravyx/
__msg__[i] .source = msg->source;
__msg__[i] .destination = msg->destination;
__msg__[i] .data = msg->data;
__msg__[i] .size = msg->size;

/*navrat z funkciex/
sched_on(Q);
wake_up_threads();
return MSG_SUCESS;

}

Velkost fronty sprav  _msg  je volend pri kompilacii systému. Po najdeni
prvej volnej polozky je vykonany proces odoslania spravy. Samotny navrat z fun-
kcie vyzaduje este dva kroky:

sched on(): odomknutie planovac¢a - povolenie preruseni,

wake up threads(): zobudenie spiacich vlakien.

Funkcia v8ak moze byt pred¢asné ukoncéena a k doruceniu spravy neddjde. Naj-
Castejsie z dovodu neexistujiceho prijemcu alebo preplnenia fronty sprav. Z toho
dovodu je implementované funkcia, ktora garantuje zaradenie spravy do fronty:
u32 msg_raise(struct sMsg *msg) .

Funkcia ¢akd na uvolnenie miesta vo fronte. K pred¢asnému ukoncéeniu dojde
len ak prijemca spravy neexistuje. Samotny proces ¢akania je rieSeny vynutenim
prepnutia kontextu na d’alsie vlakno - nie je opodstatnené cyklicky testovat hod-
notu ktora sa moze zmenit len v dalSom vlékne:

/*skusi poslat spravux/
msg_res = msg_raise_async(msg);



M. Chovanec: Programovanie v OS Suzuha 19

/*prijemca neexistujex/
if (msg_res == MSG_NO_REGISTED)
return msg_res;

/*fronta plna, vynutenie prepnutia kontextu*/
if (msg_res != MSG_SUCESS)
sched_next () ;

Funkcia pre prijem spravy:
void msg_get(struct sMsg *msg)

Cakanie na prijem spravy prebieha v cyklickom prehladavani fronty sprav. Po
néjdeni polozky patriacej aktualnemu vldknu sa vykona samotné prebratie spravy:

if ( __msg__[i].destination == __msg_names__[tid] )
{
/*prenos spravy z fronty na vystupx*/
msg->source = __msg__[i].source;
msg->destination = __msg__[i] .destination;
msg->data = __msg__[i] .data;
msg->size = __msg__[i].size;

/*vycistenie polozky vo frontex/

__msg__[i] .source MSG_NULL;
__msg__[i] .destination = MSG_NULL;
__msg__[i] .data = MSG_NULL;

__msg__[i] .size = MSG_NULL;
sched_on() ;
return;

Funkcia preberie spravu z fronty a uvolni miesto pre dalsiu spravu. Funkcia
zist{ meno aktuélneho vldkna volaniami:

u32 tid = get_thread_id();
destination_name = __msg_names__[tid];

kde get thread id() je volanie jadra systému na ziskanie ID vlakna. Identifika-
tor tid sa prelozi volanim destination name =  msg names _ [tid|; na meno
prijemcu spravy. Tento zdvojeny pristup je zvoleny z toho dovodu, Ze uzivatel vo
vSeobecnosti nemé kontrolu nad tym, aké ¢id dostane vlakno.

Cakanie na prijem spravy je zefektivnené podobne ako jej odoslanie: po jednom
cykle prehladavania fronty sprav je vynitené prepnutie kontextu.
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Obr. 1. Testovacia doska s mikrokontrolérom Kinetis Cortex
MO+ [3]

Zaver

Model systému na architekttre klient-server predstavuje robustné a modularne
rieSenie pre spracovanie dit v procese riadenia. Systém tak dokéZze pracovat aj s
vypadkom niekolkych zdrojov dat.

Kritickou ¢astou systému sprav je poziadavka na stabilitu serverovej casti.
Dalsie smerovanie vyvoja preto moze byt navrh decentralizovaného pristupu a
moznost posielat spravy nielen v ramci jedného mikrokontroléra, ale pomocou
komunika¢ného rozhrania (RF, IRDA, SPI...) posielat spravy vzdialenému mik-
rokontroléru.
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AUTOMATIZACIA TVORBY TABULIEK Z DAT
ULOZENYCH VO FORMATE .csv

ALES KOZUBIK (SK)

Abstrakt. Tabulky s sicastou vacsiny odbornych alebo vedeckych textov. Obvykle
byvaji spracovavané v niektorom z tabulkovych procesorov. Ich manudlny prenos do
cielového dokumentu tak byva zdrojom mnohych chyb. Prispevok predstavuje balicek
csvsimple, ktory umoznuje urciti automatizaciu pre sadzbu tabuliek z dat, exportovanych
do stuboru vo formate csv.

Klacéové slova. sadzba, tabulky,.csv format, balicek csvsimple.

TYPESETTING AUTOMATION OF THE THE TABLES
CONTAINING DATA STORED IN THE .Ccsv FORMAT

Abstract. The tables are part of the most scientific texts. Their content is usually
processed in some of the spreadsheets. Their manual transmission in the target document
is thus the source of many mistakes. The article represents the csvsimple package that
allows some automation for table typesetting from data exported to a csv format.

Keywords. typesetting, tables, .csv format, csvsimple package.
Uvod

Prakticky ziadny odborny alebo vedecky text sa nezaobide bez sprievodného
tabulkového materidlu. Sadzba tabuliek je pri tom jednou z najniro¢nejsich su-
Casti sadzby textu. Je to zapri¢inené nielen pomerne naro¢nym sposobom for-
matovania tabuliek, ale ¢asto aj samotnym procesom zostavenia tabulky resp.
prenosu jej obsahu do cielového dokumentu. Prave tento proces byva zdrojom
najpocetnejsich a pri tom obtiazne odhalitelnych chyb.

Samotné tabulky, najmé ak udaje v nich obsiahnuté si predmetom ¢&i vysled-
kom rozmanitych vypoctov, je potrebné manualne opisovat do cielového doku-
mentu. Neexistuje totiz nijakd moznost automatizovaného exportu idajov z tabu-
liek, ¢i uz z tabulkovych procesorov, alebo webovych zdrojov priamo do formatu
typografického systému IXTEX a ich nasledného pohodIného vloZenia do cielového
dokumentu.

So samotnou tvorbou tabuliek v typografickom systéme TEX/ITEX je mozné
sa struéne zoznamit v ¢lanku [2] z predchadzajuicich ro¢nikov nasich konferen-
cii. Podrobnejsi prehlad sadzby tabuliek je mozné najst v knihdch [4], alebo [3].
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V tomto prispevku predstavime balicek csvsimple, ktory umoznuje urcité zjed-
nodusenie a zmechanizovanie prenosu dat do tabulky z datovych siborov vo for-
mate .csv. Nakolko ide o pomerne frekventovany format ukladania dat a vic-
sina tabulkovych procesorov disponuje moznostou exportu dat do tohto forméatu,
tento balicek predstavuje velmi uzito¢ni pomdcku s potencidlom vyraznej reduk-
cie chyb pri prepise.

1. Predstavenie balicka csvsimple.

Bali¢ek csvsimple je pomerne mladym balickom (k dispozicii je od 1.7.2016),
ktorého autorom je Thomas F. Sturm. Tento bali¢ek poskytuje jednoduché ro-
zhranie systému IXTEX, pre spracovanie .csv suborov. Balicek silne vychadza
zo syntaxe pgfkeys, ¢oho dosledkom je jeho pomerne jednoduché pouzitie. Oso-
bitne treba uviest podporu filtrovania dat a generovania tabulky. Nakolko balicek
je stavany ako lahky nastroj, neposkytuje podporu pre triedenie dat a ukladanie
udajovych databaz.

Balic¢ek sa do zdrojového stiboru vklada standardnym sposobom, teda rovnako
ako vsetky ostatné balicky prikazom:

\usepackage{csvsimple}

Zéaroven s balickom cvssimple sl automaticky nahravané aj balicky pgfkeys,
etoolbox a ifthen. Pri praci s casto potrebné aj balicky longtable a booktabs,
ktoré vsak automaticky nahravané niesu a je potrebné doplnit ich manuéalne.

1.1. Zaklady prace

Ako sme uz povedali, balicek spracuva subory vo forméte .csv, teda udaje
oddelené ¢iarkami. Pre spravnu ¢innost je potrebné zabezpecit, aby kazdy ria-
dok csv stboru obsahoval rovnaky pocet iidajov oddelenych ¢iarkou. Pri tom je
mozné, aby boli pomocou skupinovych TEX-ovych zatvoriek {} vyznacené bloky
obsahujtce c¢iarky, ktoré nemaji byt spracované ako separatory. To moze byt
uzitoéné, pri spracovani ¢iselnych tdajov, kedy podla zvyklosti nasej notacie po-
uzivame desatinné ¢iarky, narozdiel od anglo-saskej notacie pomocou desatinnej
bodky. Tento ,zatvorkovy diskonfort® je tiez mozné odstranit volbou iného od-
delovaca, ¢o vécsina tabulkovych procesorov umoznuje. Ako uvidime neskor, aj
balicek csvsimple umozinuje nastavenie oddelovacov na iny znak.

Struktira stiboru .csv, je obvykle, aj ked nie vzdy, takd, ze prvy tzv. hlavic-
kovy riadok obsahuje nézvy jednotlivich stipcov. Ilustruje to nasledujtci vypis
suboru loko.csv, ktory pouzivame na ilustraciu ¢innosti balicka. Jeho obsahom
st vybrané tudaje o niekolkych parnych lokomotivach, zosumarizované podla [5].
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Cislo,Prezjvka,Hmotnost,Vjkon
387.0,Mikado,93 ton,1546 kW
498.1,Albatros,113 ton, 1950 kW
556.0,5tokr,99 ton,1472 kW
464.2,Rosnicka,112 ton,1250 kW

Z tychto udajov je mozné automatizovane zostavit tabulku pomocou jednodu-
chého prikazu:

\csvautotabular{loko.csv}

Odkaz loko.csv je samozrejme mozné nahradif vlastnym ndzvom prislusného

csv suboru, z ktorého mé byt tabulka vygenerovana. Vysledkom je potom ta-
bulka [l

Cislo Prezfvka Hmotnost Vykon

Cislo | Prezyvka | Hmotnost | Vykon .
387.0 | Mikado | 93 ton 1546 kw | 387.0 Mikddo 93 ton 1546 kW
498.1 | Albatros | 113 ton 1950 kW 498.1 Albatros 113 ton 1950 kW

556.0 | Stokr 99 ton 1472 KW 556.0 Stokr 99 ton 1472 kW
464.2 | Rosnicka | 112 ton 1250 KW 464.2 Rosnicka 112 ton 1250 kW

Tabulka 1. Zakladna tabulka vytvorend Tabulka 2. Zakladna tabulka vytvorend
pomocou balicka csvsimple. v spolupraci s balickom booktabs.

Podobne je mozné zautomatizovat aj spolupracu s balickom booktabs. Pouzijeme
vsak mierne modifikovany prikaz

\csvautobooktabular{loko.csv}

Vysledok vidime v tabulke

1.2. Riadenie vzhladu tabulky

V predchadzajicich jednoduchych ukazkach bolo forméatovanie tabuliek plne
v kompetencii balicka csvsimple. Ak chceme prevziat plnd kontrolu nad forma-
tovanim tabulky, pouzijeme prikaz \csvreader. Nasledujica ukazka ilustruje,
ako sa polozky z hlavickového riadku csv siboru automaticky priradia TEX-
ovym makram, ktoré mozeme nésledne volne pouzit. Dolezitd je volba [head
to column names] prikazu \csvreader. Taktiez treba upozornit, ze bola po-
trebné urcita iprava csv suboru na subor lokol.csv, v ktorom boli odstranené
diakritické znaky, ktoré ako pomenovania makier spésobuji problémy. Prislusny
zdrojovy koéd potom vyzera takto:

\begin{tabular}{|1|111/1|}\hline%

\bfseries Cislo & \bfseries Prezjvka & \bfseries Hmotnost &

\bfseries Vjkon

\csvreader [head to column names]{lokol.csv}{}}
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{\\\cislo & \meno & \vaha & \vykonl}},
\\\hline
\end{tabular}

a zodpovedajici vystup vidime v tabulke

’ Cislo ‘ Prezyvka | Hmotnost | Vykon

Cislo | Prezyvka | Hmotnost | Vykon

387.0 | Mikéado 93 ton 1546 kW 387.0 | Mikéado 93 ton | 1546 kW
498.1 | Albatros 113 ton 1950 kW 498.1 | Albatros 113 ton | 1950 kW
556.0 | Stokr 99 ton 1472 kW 556.0 | Stokr 99 ton | 1472 kW
464.2 | Rosnicka 112 ton 1250 kW 464.2 | Rosnicka 112 ton | 1250 kW

Tabulka 3. Riadenie vzhladu tabulky

Tabulka 4. Zmena vzhladu tabulky

pri pouziti prikazu \csvreader. pri pouziti prikazu \csvreader.

Neprijemnost s ndzvami makier je mozné obist dpravou parametrov prikazu
\csvreader. Ak chceme potlacit automatické pomenovanie makier a pouzit svoje
vlastné mend, pouzijeme prikaz v takejto podobe:

\csvreader [late after line=\\\hline]{loko.csv}{Cislo=\cislo,

Prezjvka=\meno,Hmotnost=\vaha,Vjkon=\vykon}

Volba [late after line=\\\hline] potom urcuje, ze jednotlivé riadky tabulky
budi oddelené horizontalnou ¢iarou. Vysledok je mozné pozorovat v tabulke

O niec¢o pohodlnejsie formatovanie je mozné pomocou definovania vhodnych
voliteInych klucov. To umoziuje definovanie vytvorenie pgfkeys stylu pre cela
tabulku. V nasom pripade moézeme prikaz \csvread modifikovat napriklad takto:

\csvreader [tabular=|1|r|1],

table head=\hline \bfseries Lokomotiva&\bfseries Hmotnost&

\bfseries Vykon\\\hline\hline,

table foot =\hlinel’,

{loko.csv}{Cislo=\cislo,Prezjvka=\meno,Hmotnost=\vaha,

Vykon=\vykon}%

{\cislo~\meno & \vaha & \vykon}J
Vysledok nasho tsilia potom vidime v tabulke

l Lokomotiva [ Hmotnost [ Vykon ‘ ’ Cislo ‘ Prezyvka | Hmotnost | Vykon
387.0 Mikado 93 ton | 1546 kW 387.0 | Mikado 93 ton | 1546 kW
498.1 Albatros 113 ton | 1950 kW 498.1 | Albatros 113 ton | 1950 kW
556.0 Stokr 99 ton | 1472 kW 556.0 | Stokr 99 ton | 1472 kW
464.2 Rosnicka 112 ton | 1250 kW 464.2 | Rosnicka 112 ton | 1250 kW

Tabulka 6. Tabulka so vzhladom
riadenym pomocou $tylu definovaného
prostrednictvom \csvstyle.

Tabulka 5. Zmena vzhladu tabulky
pri pouziti voliteInych parametrov
prikazu \csvreader.
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2. Pokrocilejsie techniky

2.1. Vlastny styl tabulky

Nasledujtuca ukazka ilustruje, ako si pomocou makra \csvstyle moézeme de-
finovat styl tabulky. Tu opétf pouzijeme automatizované pomenovanie StIpCOV
tabulky s vyuzitim volby head to column names. Pri tomto pristupe vsak po-
lozky zahlavia nesmt obsahovat medzery, ani Specidlne znaky. Preto aj v ukazke
pouzivame opét sibor lokol.csv s odstranenou diakritikou. Nasledujici zrojovy
kéd ilustruje definiciu stylu tabulky:

\csvstyle{mojaTabulka}{tabular=|c|l|r|1],

table head=\hline \bfseries Cislo& \bfseries Prezjvka &

\bfseries Hmotnost& \bfseries Vjkon\\\hline\hline,

table foot=\hline,

head to column names}

Samotnu tabulku potom vygenerujeme jednoducho pomocou prikazu \csvread,
tak ako to vidime v nasledujicej ukazke:

\csvreader [mojaTabulka]{lokol.csv}{}%

{\cislo & \meno & \vaha & \vykon}

Vysledkom je potom tabulka [6]

Syntax pgfkeys umoznuje vytvarat vlastné styly pre opakované pouzitie a do-
siahnutie konzistentného a jednotného vzhladu. Nasledujici priklad je upraveny
tak, aby sa ziskalo viac alebo menej moznosti nastaveni. Novy styl, pomenovany
mojeVlaky, definujeme pomocou nasledujicej postupnosti prikazov:

\csvset{mojeVlaky/.style={}

tabular=|r|llr|,

table head=\hline \bfseries Cislo&\bfseries Lokomotiva &

\bfseries #1\\\hline\hline,

late after line=\\\hline,

column names={cislo=\cislo,meno=\meno}

1

Takto definovany $tyl potom mézeme pouzit na sadzbu dvoch tabuliek7] a [§] po-
mocou prikazov

\csvset{mojeVlaky/.style={}

tabular=|r|1l|r]|,

table head=\hline \bfseries Cislo&\bfseries Lokomotiva &

\bfseries #1\\\hline\hline,

late after line=\\\hline,

column names={cislo=\cislo,meno=\meno}

3
resp.

\csvreader [mojeVlaky={Vaha}]{lokol.csv}{vaha=\vahal}’
{\cislo & \meno & \vahal}},



26

Konferencia OSSConf 2018

\hfill%
\csvreader [mojeVlaky={Vykon}]{lokol.csv}{vykon=\vykon}
{\thecsvrow & \cislo~\meno & \vykon}/

’ Cislo ‘ Lokomotiva ‘ Viaha ‘ ’ Cislo ‘ Lokomotiva ‘ Vykon ‘
387.0 | Mikado 93 ton 1 | 387.0 Mikado 1546 kW
498.1 | Albatros 113 ton 2 1 498.1 Albatros | 1950 kW
556.0 | Stokr 99 ton 3 | 556.0 Stokr 1472 kW
464.2 | Rosnicka 112 ton 4 | 464.2 Rosnicka | 1250 kW
Tabulka 7. Tabulka so vzhladom Tabulka 8. Pozmenena tabulka so

definovanym Stylom mojeVkaky. vzhladom definovanym stylom mojeVkaky.
3. Zaver

V ¢lanku boli ilustrované moznosti automatickej tvorby tabuliek z datovych su-
borov ulozenych vo forméte csv. Zakladné postupy boli ilustrované na niekolkych
jednoduchych prikladoch tabuliek.

Podakovanie. Tento prispevok vznikol s prispenim grantu KEGA-041ZU-
4/2017 podporovaného Slovenskou kultirno-edukacnou grantovou agentirou.
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VYSLEDKY VYUKY ZPRACOVANI TEXTU

JIRI RYBICKA (CZ)

Abstrakt. Vyuka zpracovani textu je na Provozné ekonomické fakulté MENDELU za-
vedena formou volitelného predmétu jiz vice nez 18 let. Koncepce predmétu se postupem
casu ponékud zménila z pocatecniho vice technického pojeti k soucasnému, které se sou-
stfeduje na obecnéj$i poznatky z typografie a zaméreni na odborné, zejména zavérecné
prace. Clanek se zabyva néastinem analyzy vysledkd vjuky v tomto pfedmétu, a to zpra-
covanim vybranych vysledki ze zkouskovych pisemnych praci.

Klicova slova. zpracovani texti, vyuka, analyza vysledki.

THE RESULTS OF TEACHING TEXT PROCESSING

Abstract. Teaching of text processing is introduced at the Faculty of Business and Eco-
nomics of Mendel University in Brno as an optional subject for more than 18 years.
Concept of the subject has over time somewhat changed from the initial more technical
concept to the current one focused on more general knowledge of typography and on tech-
nical texts, especially the final works. The article deals with the outline of the analysis of
the learning outcomes in this subject, by processing selected exam results work.

Keywords. text processing, teaching process, results analysis.
Uvod

Aplikace pocitacu v oblasti zpracovani textu vykazuji jiz od pocatku v 80.
a 90. letech minulého stoleti masivni zastoupeni napri¢ vsemi obory. Je to pouze
projevem skutecnosti, ze jde o velmi potfebnou a prakticky pouzitelnou tlohu
a ta je navic podporena i rozvojem technického vybaveni, které umoznilo témér
ze dne na den zcela vyménit technologii (psaci stroje, horké sazba) za pocitac¢ové
tiskarny. Tento prudky vyvoj vsak nebyl doprovazen dostateéné masivni osvétou
v oblasti dfive nedostupnych technologii, jakymi bezesporu byla sazba z liter
odlévanych z kovu, a to rucnim i strojnim zptsobem. Vznikla doslova propast
mezi moznostmi dostupnych pocitacovych programi a technickych prvka a mezi
znalostmi, které by umoznovaly jejich spravné vyuziti.

Tato mezera existuje dodnes a jeji zmensovani predstavuje dlouhodoby a na-
roCny proces reprezentovany existenci mnoha pristupt ve vyuce na skolach vsech
stupnt. Je prirozené, ze snahou predmétii s touto tématikou je co nejefektivnéj-
$im zpusobem vybavit studenty zdkladnimi poznatky. Zustava ovsem otézkou, do
jaké miry se to dari.
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1. Soucasny stav

1.1. Struc¢ny prehled nabizenych vyukovych aktivit

Vyuce zakladt ipravy textu a typografie se vénuje na skolach pomérné siroka
pozornost, i kdyz stdle zjevné chybi jakakoliv koordinace a ustalena napln. Jen
pro ilustraci muzeme uvést nékolik typu takovych kurzu:

e Informace o vybranych pravidlech vhodnych podle autora pro zpracovani
zaveérecné prace. Texty tohoto typu jsou ¢asté na vysokych skolach (napf.
Raclavsky, 2018).

e Ucebni texty zaméfené na sezndmeni s normou CSN 01 6910 (2014), napt.
text urCeny pro stfedni skolu Typografie — zdklady (2018) nebo text ze zé-
kladni skoly (SoSolik, 2018).

e Komplexnéji pojaté texty zabyvajici se aplikaci typografickych pravidel
v urc¢ité oblasti (oboru), naptiklad bakalarska prace Cvingrafové (2011)
o vyuziti pocitach v chemii.

e Texty o typografii doplnéné o navody, jak prezentovand pravidla realizovat
(nejcastéji v MS Word) — napriklad Typograficka pravidla (2018).

Neprijemnou vlastnosti nékterych téchto textl je nizkd kvalita. Napriklad jiz
zminénd prace Cvingrafové (2011) nerespektuje typografickd pravidla, i kdyz
o nich pfimo pojednava.

1.2. Vyuka zpracovani textti na Provozné ekonomické fakulté MEN-
DELU

Predmét ,,Zpracovani textl na pocitaci“ se vyucuje jiz od akademického roku
1999/2000. Do prvniho béhu bylo zapséno 69 studentti. V poslednich letech se
predmét vyucuje v zimnim i letnim semestru a za akademicky rok jej odstuduje
pres 200 studentt.

Phvodni napln byla zaméfena zejména na predstaveni technologie pocitacové
sazby systémem TEX (presnéji KTEX) a ¢astecné také Adobe InDesign, zatimco
typografickd pravidla tvorila spiSe doplnék a nezbytny zaklad pro spravné forma-
tovani dokumentt. Postupem ¢asu ovsem toto technické hledisko ponékud ustou-
pilo a stale vétsi duraz byl kladen na specifika odbornych praci, a to zejména
zaveéreénych praci. To se ukazalo jako pomérné ucinny prostredek pro zatrak-
tivnéni predmétu i pro studenty, pro néz technickd strdnka véci neznamenala
centralni bod zajmu, ale spise se chtéli zorientovat pti zpracovavani bakalarskych
a diplomovych praci.

Konstelace ucebnich plant a moznosti zapisovat volitelné predméty dokonce
velmi zvyhodnuje studenty neinformatickych obort, coz se odrazi v miniméalnim
poctu studenti informatiky, ktefi si predmeét zapisi. Pro vétsinu studenti je tedy
technologie sazby a prehled moznosti sazecich systému nezajimavy. To bylo také
pri¢inou postupné zmény ve vedeni predmétu. Cvicenim stale zustava technicky
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charakter a Fesi se na nich zpracovani dokumentu v systému (Xe)IWTEX, sezné-
meni s principy prace v systému InDesign bylo zcela opusténo, a prednasky pak
obsahuji typografickda pravidla a jejich realizaci v programech typu MS Word
nebo v jeho open source alternativach.

Rovnéz zavérecéné ovérovani znalosti obsahuje z vétsi ¢asti typografické zasady,
technickou stranku zpracovani dokumentt predstavuje jen zdpoctova tloha, na
niz maji studenti prokazat zakladni orientaci v nejbéznéjsich rekvizitach systému

(Xe) IATEX.
1.3. Pohled fakulty

Tento stav je viceméné v souladu s potfebami fakulty. Z trovné zavéreénych
préace, jejiz typografické a technické zpracovani respektuje vétSinu béznych ty-
pografickych pravidel, zatimco prace formatované laicky a napéchované nejriz-
néjsimi chybami a technickymi nedostatky jsou jiz skuteénou vyjimkou. Prispiva
k tomu i existence sablony s preddefinovanymi styly, Sablona ovSem zdaleka nevy-
tesi vSechno a bez aktivniho pristupu studentt by kvalitni dokumenty nevznikaly.

Kvalita zavéreénych praci je sledovana jako jedna z priorit fakulty. Urcité se
v této oblasti d& jesté mnoho véci zlepsovat. V zavérecnych pracich se i dnes
vyskytuji formalni chyby, a to i u studentt, kteri predmét Zpracovani textd na
pocitaci absolvovali. Vznika tedy logicka otazka, nakolik jsou typograficka pra-
vidla studenty prijimana a osvojovana. Prvotnim zadmérem vyzkumu tedy bylo
zjistit, jaka je tispésnost studentl, a to nikoliv sumarné v celé skale poznatku
predmétu, ale u zcela specifickych a dil¢ich pravidel.

2. Material a metody

Sledované prvky byly rozdéleny do skupin s podobnym charakterem. Napiiklad
mezerovani je skupina jevi, kde se sleduje spravné uvadéni mezer u interpunkce,
mezi ¢islem a jednotkou atd. U zkouskové prace byly sledovany pouze tulohy,
v nichz jako zadani byl uveden text se zadmérnymi chybami a tkolem studenta
bylo tyto chyby nalézt a vyznadit.

Pro analyzu byly v prvni fazi uréeny pouze tii skupiny prvkia. Prvni skupi-
nou byly jevy tykajici se uvadéni pomlcky a spojovniku. Ve druhé skupiné bylo
sledovano mezerovani a posledni skupina obsahuje pravidla jazykova. Chyby na-
lezejici do posledni skupiny nejsou obsazeny ve vyukovém obsahu predmétu, jde
naptiklad o zdmény pismen nebo nespravné zapsané slovo (napt. ,;ikol“). Proto
mé tato skupina charakter kontrolni — predpokladame, ze chyby tohoto typu jsou
studenti bez jakéhokoliv zavahani rozpoznat, otdzkou pouze je, jak jsou pozorni.

Ze zkouskovych praci byly vybrany dvé tlohy s podobné dlouhym zadanim
s priblizné stejnym poctem chyb a byly zaznamenany vsechny jednotlivé pripady
odhaleni ¢i neodhaleni ptislusné chyby.
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Zakladni charakteristikou, ktera byla sledovana, byla tspésnost odhaleni jed-
notlivych chyb. Kazda skupina méla 3 vyskyty chyby, vyjimkou byla skupina
pomlcek u druhé ulohy, kde byly pouze dva vyskyty. Pro zjisténi, zda tspésnost
odhaleni chyby jedné skupiny néjak souvisi s odhalenim chyby jiné skupiny byly
vypocteny korelacni koeficienty porovnavajici primeérné tspésnosti skupin.

3. Vysledky

Bylo analyzovéno celkem N = 139 praci. Uspésnosti jednotlivych skupin uvadi
Tab. 1. Korela¢ni koeficienty vypoctené mezi vektory ispésnosti vzdy dvou skupin
uvadi Tab. 2.

Tabulka 1. Uspésnosti odhaleni chyb v jednotlivych skupinich

Skupina | Uspésnost [%)]
Pomlcky 50,5
Mezerovani 69,8
Jazyk 75,1

Tabulka 2. Korelace mezi tispésnostmi skupin

Dvojice Korelacni koeficient
Pomlcky—Mezerovani 0,274
Pomlcky—Jazyk 0,205
Mezerovani—Jazyk 0,298

4. Diskuse

Jak je patrné z vysledkd, pomlcky a jejich spravny zapis déld studentim nej-
vétsi potize z uvedenych tii sledovanych skupin chyb. Lze konstatovat, ze polovina
chybné zapsanych pripadu zustala neodhalena a koresponduje to také s ¢etnosti
chyb v pomlékach v zavéreénych pracich. Na podporu tohoto tvrzeni sice nee-
xistuje bohuzel zadny dostatecné rozsahly vyzkum, ale odpovida to zkusenostem
nejen autora, ale i kolegii sledujicich kvalitu zavéreénych praci u statnich zkousek.

O néco lépe dopadla skupina chyb sledujicich spravné mezerovani. S témér
70% tspésnosti jsou studenti schopni tyto chyby detekovat. V kontrolni skupiné
jazykovych chyb dosahla tspésnost tii ¢tvrtin. Z toho je tedy patrné, ze znalost
chyb v mezerovani je studenty jiz osvojena velmi dobre.

Korelace mezi jednotlivymi skupinami neprokazaly zadnou zavislost. Lze tedy
uspésnost odhaleni chyby jedné skupiny povazovat za nezavislou na odhaleni
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chyby ve skupiné jiné. Patrné tedy neplati, ze nékteri studenti jsou peclivéjsi
a odhali chybu bez zavislosti na druhu, zatimco jinym jakékoliv chyby unikaji.

Muzeme si nyni polozit otazku, pro¢ chyby v psani pomlcek vykazuji v ¢etnosti
znatelny rozdil oproti chybam v mezerovani. Jednim z faktord muze byt, ze zpi-
sob psani pomlcéek (spojovnikii) je pro studenty relativné novym prvkem, ktery je
spojen az s pocitacovou technologii sazby, zatimco mezerovani je v zakladnich ob-
rysech v podstaté beze zmény prevzato uz z technologie psacich stroji. Uvazime-
li, Ze studenti jsou masové ovliviiovani texty porizovanymi laickou komunitou (do
niz bohuzel musime zapocitat i zna¢nou ¢éast ucitelt nizsich stupna skol), je jejich
citlivost na tyto chyby znacné otupéld. Oproti tomu i laicky uzivatel textového
procesoru nebo ucitel na zakladni skole tusi, ze napriklad za interpunkci se me-
zera pise, zatimco pred ni ne, vétsinou tedy pozitivné ovliviiuje ¢tenare spravnym
zapisem, i kdyz Sirsi povédomi o typografickych pravidlech nema.

Druhou podstatnou otazkou je, zda kvalita vyuky v predmétu Zpracovani texti
na pocitaci je dostatecna na to, aby studenti byli na zavér schopni reagovat na
chyby tohoto druhu. Je samozirejmé potiebné vzit v tivahu i skutecnost, ze pred-
mét mé daleko Sirsi zabér, muze se tedy snadno stat, ze nékteré prvky zaniknou
mezi ostatnimi. Autor se vSak spiSe prikladni k ndzoru, Ze padesatiprocentni
uspésnost odhaleni chyby v zdpisu pomlcky je mala a o nadstandardni kvalité
vyuky ¢i pripravy studentil to nesvéddi.

Tyto odpovédi by si samozfejmé zaslouzily potvrzeni ¢i vyvraceni podrobnéj-
$im vyzkumem. Bylo by rovnéz vhodné porovnat vystupni znalosti s pocateénim
stavem, a zjistit tak pfidanou hodnotu ve studiu daného predmétu. Jisté by také
byla zajimava i analyza casové fady — za 18 let vyuky je k dispozici pomérné
zna¢né mnozstvi dat.

5. Zavér

Vysledky ziskané z prvotni analyzy mohou byt interpretovany jako stimul pro
zvétseni tusili ve vyuce zpracovani texti. Podobnou analyzu by bylo vhodné pro-
vést pro vice skupin sledovanych jevii — vychodiskem by pritom mohla byt i pro-
vedend analyza forméalni kvality zavérecnych praci odevzdavanych na fakulté. Po-
zornost by si rovnéz zaslouzil vyzkum cCasové fady, pro néjz existuje v této chvili
pomeérné znacné mnozstvi podkladovych dat.

Vsechny uvedené moznosti by mély vyustit ve zvyseni kvality vyuky v pred-
métu Zpracovani texti pocitacem, a tim i ve zvyseni kvality zavéreénych praci.
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POUZITIE ROZNYCH PiSIEM V IATEX-U I
DYNAMICKA, PRECHODOVA A STATICKA ANTIKVA

RUDOLF BLASKO (SK)

Abstrakt. TEX, resp. INTEX disponuji velmi peknym a hlavne velmi kvalitnym pismom
Computer Modern (CS), ktoré vytvoril sém autor Donald Knuth. Toto pismo a jeho novsie
rozsirenie Latin Modern (LM) s kvalitnej$imi metrikami st stéle na vrchole pocitadovej
sadzby. Co sa tyka odbornej sadzby (s vyrazmi matematickymi, fyzikilnymi, chemickymi
atd.) st nedostizné. Aj krasna literatira vysaddzand tymito pismami vyzerd esteticky a pri-
jemne sa Cita (tym nemyslime obsah ale kresbu litier). Pri sadzbe v IATEX-u mézeme bez
problémov pouzit viac ako 450 fontov pisiem a nemusime pouzit XglTEX. Niektoré z nich
si kompletné typy pisiem (napr. Libre Bodoni) s metrikami a ak ich nemdme, musime
ich instalovat ako fonty IATEX-u. Vacsina z nich je rieSend pomocou bali¢kov, nie vSetky
su k dispozicii vo vsetkych potrebnych fontoch, ale na to aby iniciativny pisatel doka-
zal vytvorit neesteticky a necitatelny dokument s mnozstvom pisiem to postaci. Na webe
existuje , The INTEX Font Catalogue®, kde si m6zeme vhodné pismo vybrat podla jeho
zobrazenia. Pri kazdom pisme je uvedené ako pismo pouzif, adresa na CTAN, kde si ho
mozeme stiahnut a taktiez datum poslednej aktualizacie. Drviva vacsina tychto pisiem je
k dispozicii pri standardnej instalacii TEXLive, takze ak nepotrebujeme nejaké exotické
pismo, staci vlozit doporuceny prikaz do preambuly a pisaf.

Klacéové slova. Pismo, Computer modern, IATEX, pocitacova sadzba, antikva.

USE DIFFERENT FONTS IN IATEX I
DYNAMIC, TRANSITIONAL AND STATIC ANTIQUA

Abstract. TgX, respectively, [N TEX includes a very nice and especially high-quality Com-
puter Modern (CS) font, created by the author Donald Knuth himself. This font and its
more recent Latin Modern (LM) extension with better metrics are still at the top of the
desktop publishing quality rate. As far as professional rates (with mathematical, physical,
chemical, etc.) are concerned, they are unmatched. As well the fiction typeset in these
fonts also looks aesthetically pleasing and readable (not the content but the drawing of
the letters). With IATEXtypesetting, we can use more than 450 fonts without problems,
and we don’t have to use XgI#TEX. Some of them are complete font types (e.g. Libre
Bodoni) with metrics and if we don’t have them, we need to install them as IATEX fonts.
Most of them are distributed as packages, but not all of them are available in all necessary
fronts. However, it is good enough for an initiative writer to create an unattractive and
unreadable document with a multitude of fonts. In the web environment, there is “The
IATEX Font Catalog”, where we can choose a suitable font according to its display. Each
font is listed with the instruction on how to use the given font, its CTAN address, where
we can download it, as well as the date of the last update. The vast majority of these
fonts are available with the standard TEXLive installation, so if we don’t need any exotic
font, it is sufficient just to put the recommended command in the preamble and type.
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Keywords. Typeface, Computer modern, IfTEX, Computer Typesetting, Antiqua.
Uvod

Klasifikacia tlacovych pisiem predstavuje ich ¢lenenie na zaklade charak-
teristickych znakov. Od zaciatku 20.storocia vzniklo mnoho ¢leneni, nie vsetky
st vyhovujice, nepouzivaju sa jednotne a ani désledne, ¢o komplikuje zZivot gra-
fikom a typografom. Dnes je k dispozicii niekolko tisic réznych stiborov pisiem od
roznych vyrobcov. Je pravda, ze znacna cast z nich je nekvalitna a kvalitné pisma
vo Vacsine nie st volne pristupné. Znalost zakladnej klasifikicie pisma umozinuje
typografovi] vybrat vhodné pisma a vyvarovat sa chyb pri ich kombinovani.

Medzinarodny typograficky zviz (Association Typographique International)
navrhol jednotné medzinarodné delenie pisiem. Odlisnosti, ktoré existuji v jed-
notlivych §tdtoch, umoziiuju tito kvalifikiciu dopliiat a obmietiat. Uréenie cha-
rakteru pisma respektuje chronologicky vyvoj s dérazom na prevladajice grafické
znaky pisma. Zakladné charakteristické znaky pisma si dynamicky (rukopisny)
a staticky (kresbovy) princip. Medzi nimi sa nachidza prechodova forma
a tieto tri skupiny dopliia §tvrta skupina, kde prevladaji zmiesané prvky.

Dynamicky princip vychadza z pisiem pisanych plochym kaligrafickym pe-
rom, ktoré vytvara menej vyrazné tienovanie. Os oblych fahov pisma je sikma
k uciariu. Tieto pisma maju diferencovanu Sirkova proporciu. Staticky princip
vychadza z vyrazného diferencovania ¢iar na tieriovacie a vlasové Ciary. Os ob-
Iych tahov pisma je kolmé na tciarie. Sirkova proporcia pismovych znakov nie je
diferencovand. Okrem logickych vynimiek (i, j, 1, r, t, m, w) s pismové znaky
kreslené do rovnako opticky Siroko posobiacej plochy.

Antikva je zdkladnd forma latinkového pisma, je odvodend z rimskeho nadpi-
sového pisma (verzalky) a z neskorsich karolinskych minusiek. Prvé tlacova an-
tikva vznikla v polovici 15. storoéia. Jej zdkladnym znakom st rozdiely v hribke
hlavnych a vedlajsich fahov a ukoncenie tahov serfmi.

Pre zdkladnt orientdciu je vhodnd klasifikdcia zaloZend na pritomnosti/nepri-
tomnosti patiek, na ich tvare, tienovani a sklone pisma. Tato klasifikdcia zaroven
respektuje hisotické vplyvy, pretoze prave tieto znaky sa vpriebehu ¢asu najvyraz-
nejsie menili. Jej zakladom je rozdelenie, ktoré navrhol vyznamny cesky typograf
a tvorca pisma Jan Solpera (uverejnené v ¢asopise Typografia 9/1977). Vsetky
pisma s rozdelené do styroch tried:

e Latinkové pisma,
e nelatinkové pisma pravosmerné (grécke, slovanské, orientélne, klingonské. . . ),
e nelatinkové pisma lavosmerné (hebrejské, perské, arabské. .. ),

e ostatné pisma — exotické (¢inske, japonské, korejské, barmské. . . ).

W mnohych pripadoch je to autor publikicie, ktory vyberd a kombinuje rézne pisma iba na
zaklade vlastnych pocitov — a samozrejme nevhodne.
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1. The IMTEX Font Catalogue

TEX, resp. INTEX disponuji velmi peknym a hlavne velmi kvalitnym pismom
Computer Modern (CS), ktoré vytvoril sim autor Donald Knuth. Toto pismo
a jeho novsie rozsirenie Latin Modern (LM) s kvalitnejsimi metrikami st stéle na
vrchole poéitacovej sadzby. Co sa tyka odbornej sadzby (s vyrazmi matematic-
kymi, fyzikdlnymi, chemickymi atd.) si nedostizné. Ale pri tvorbe dokumentov
v IATEX-u m6zeme pomocou XAIATEX-u pouzit prakticky kazdy font, ktory mame
v pocitaci. V sicasnosti mézeme bez problémov pouzit viac ako 450 fontov pisiem
a nemusime pouzit XHIATEX. Niektoré z nich st kompletné typy pisiem (napr.
Libre Bodoni) s metrikami. V pripade, Ze nasa distribicia TEX-u takymto pis-
mom nedisponuje, musime si ho nainstalovat ako fonty TEX-u. Najvyhodnejsie
je ich umiestnit do adresédra, ktory TEX prehliada, ale sa neprepisuje novymi
instaldciami. V TgXLive (najcastejsia distribicia TEX-u pod Linuxom aj pod
komerénym windowsom) je to adresiar /usr/local/texlive/texmf-local pod
linuxom, resp. \texlive\texmf-local pod win. Ukazky zdrojovych v prispevku
su optimalizované pre IATEX.

Ako sme uz spominali, k dispozicii mame pomerne velké mnozstvo fontov,
ktoré mdzeme pouzit v IATEX-u. Niektoré st pre bezné pouzitie nepouzitelné,
ale v akcidencnej tlaci sa cloveku s estetickym citenim medze nekladd. Dobrym
pomocnikom pri orientacii sa v tomto mnozstve fontov je ,, The IATEX Font Cata-
logue* umiestneny na adrese https://tug.org/FontCatalogue/ (obr. . Uvedeny
katalog je dobre a prehladne usporiadany. V hornej casti kazdej stranky katalégu
je menu, pomocou ktorého si mézeme vyberat fonty podla réznych kritérii:

[Front Page] [Serif Fonts] [Sans Serif Fonts] [Typewriter Fonts]

[Calligraphical and Handwritten Fonts] [Uncial Fonts]

[Blackletter Fonts] [Other Fonts] [Fonts with Math Support]

[A1l Fonts, by category] [All Fonts, alphabetically].

ErTT— RN || e X+ -omm

The KTEX Font Catalogue

Other (mostly decorative) Fonts

Miscellaneous information

Obr. 1. The IMTEX Font Catalogue [https://tug.org/FontCatalogue/|

Taktiez sa tu nachddza mnoho uzito¢nych informacii o katalégu: [About The
LaTeX Font Catalogue] [Packages that provide math support].


https://tug.org/FontCatalogue/
https://tug.org/FontCatalogue/

36

Konferencia OSSConf 2019

Navyse na hlavnej stranke [Front Page] ndjdeme odkaz na dokumentaciu
Font documentation a Specidlne odkazy na fonty Fonts in upper case only,
Decorative Initials, Other (mostly decorative) Fonts.

coca

The KTEX Font Catalogue

477 fonts in total

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

A

APicture Alphabet

FEIE OBiEEKI BROWN HON LHEMP

The qwck brown fox jumps over the sleazy dog
Accanthis (OTF or TTF avaiable]
The quick brown fox jumps over the sleazy dog

Acom Initials
o RO7AVTER NIN7Y TR Yoo 7R | (SRS Wranp

The KTEX Font Catalogue

Fonts with math support

Antykwa Torufska [OTF or TTF avaiiabie]
The quick brown fox jumps over the sleazy dog
Antykwa Torutska Condensed OTF or TTF avaibie]

The quick brown fox jumps over the sleazy dog
Antylwa Torutska Light[OTF or TTF avallale]

The quick brown fox jumps over the sleazy dog
Antykwa Torutska Light Condensed [OTF or TTF available]

The quick brown fox jumps over the sleazy dog

avev
The quick brown fox jumps over the sleazy doa.

Obr. 2. Zoznam fontov podla abecedy a zoznam fontov s matematickou podporou

Ak vyberieme nejakiu skupinu fontov, zobrazi sa ndm stranka so zoznamom
pouzitelnych fontov, ktory obsahuje nazov fontu a grafick ukazku (obr. . Po
vybere konkrétneho fontu, ziskame informaécie potrebné pre jeho pouzitie v sys-
téme IATEX. Ako ukdzku uvddzame font arimo (obr. .

coca

ERET T

The BTpX Font Catalogue

For mange Aar siden levede en Keiser, som holdt saa uhyre meget af smukke
nye Kiaeder, at han gav alle sine Penge ud for ret at biive pyntet. Han brad
sig ikke om sine Soldater, brad sig ei om Comedie eller om at kjore i Skoven,

uden sen o i vse s nye Klseder. Han havce &n il forhve Time paa
Dagen, og ligesom man si ‘en Konge, han er i Raadet, saa sagde man
i her sKetseren e | Garderobente

The quick brown fox jumps over the sleazy dog

The quick brown fox jumps over the sleazy dog

T e x4

The quick brown fox jumps over the sleazy dog
The quick brown fox jumps over the sleazy dog

The quick brown fox jumps over the sleazy dog

Numbers

1234567890
Ligatures and German double s

ff fi I ffi ffl B

Obr. 3. Font arimo |https://tug.org/FontCatalogue/arimo/|

2. Klasifikacia latinkovych tlacovych pisiem

Klasifikdcia latinkovych pisiem je urcend stvormiestnym kédom xi.xs. zo. x3.
Napriklad 1.2.0.0 predstavuje Dynamicki renezanént antikvu.

e Prvé cislo x1 urcuje klasifika¢ni skupinu: 1. Dynamicka antikva. 2. Prechodo-
va antikva. 3. Statickd antikva. 4. Linearne pismo serifové. 5. Linearne bezserifové
statické pismo. 6. Lineadrne bezserifové konstruované pismo. 7. Linearne bezseri-
fové dynamické pismo. 8. Linearne antikva. 9. Kaligrafické pisma. 10. Volne pisané
pisma. 11.Pisma lomené.

e Druhé cislo xo oznacuje zdkladnu verziu.


https://tug.org/FontCatalogue/arimo/
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e Tretie c¢islo 3 klasifikuje vyznacovaciu naklonenii verziu. Rozoznavaju sa
varianty dynamicky, prechodovy a staticky.

o Stvrté Cislo x4 s rozsahom 1 az 6 oznacuje zdobené verzie.

1.0.0.0 Dynamicka antikva

V tejto skupine st renezan¢né antikvy vytvorené od druhej polovice 15. storocia
do polovice 18.storocia a ich novodobé modifikdcie. Pouzivaji sa hlavne pre sa-
dzbu krasnej literatiry, ale st pouzitelné univerzalne. St elegantné a ich kresba
mé dynamicky (kaligraficky) charakter. Vychadzaju z pisiem rucne pisanych plo-
chym kaligrafickym perom. Kresbu mézeme charakterizovat nasledovne (obr. :

—malé rozdiely v hribkach hlavnych a spojovacich tahov,

— os tienovania oblych pismovych tahov je sikmd k uciariu (natoc¢ena dolava),

— patky maju prehnuty alebo klinovity ndbeh k drieku,

—jednostranné horné serify minusiek si vzdy sikmé,

— $irkova proporcia je diferencovana.

Garamond Libre Caslon Romande ADF
ABCDEFGHIJKLMN ABCDEFGHIJKLMN ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ OPQRSTUVWXYZ OPQRSTUVWXYZ
abedefghijklmn abcdefghijklmn abcedefghijklmn
opqrstuvwxyz opqrstuvwxyz opqrstuvwxyz
1234567890 1234567890 1234567890

\documentclass{article}

\usepackage [cmintegrals,’
cmbraces] {newtxmath}

\usepackage{ebgaramond-maths}

\documentclass{article}
\usepackage{librecaslon}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\documentclass{article}
\usepackage{romande}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\usepackage [T1]{fontenc}

\usepackage [utf8] {inputenc} \begin{document} \begin{document}
text text
\begin{document} \end{document} \end{document}
text
\end{document}

Obr. 4. Priklady pisiem dynamickej antikvy vygenerovanych v IATEX-u

e 1.1.0.0 Dynamicka antikva benatska. Priecka v pismene e je sikma,
napr. Roman, Jensonﬂ Centaur, Menhartova antikvaﬂ

e 1.2.0.0 Dynamicka antikva renezanc¢na. Rozdiely v hribkach hlavnych
a vedlajsich fahov zvyraznuja pismo. Jednostranné horné serify malych pismen

2Nicolas Jenson (1420-1480) bol tlaciar a rytec, ktory v Bendtkdch vytvoril najdokonalejsi
antikvové pismo ranného obdobia knihtlace.
30ldfich Menhart (1897-1962) bol Cesky typograf, tvorca pisma, kaligraf, knizny grafik.



38 Konferencia OSSConf 2019

st vzdy sikmé a maja vyrazny nabeh, napr. Garamondf_fl ITC Garamond, Bembo,
Goudy[’| Palatinoff| ITC Galliard, Figural.

e 1.3.0.0 Dynamicka antikva neskoro renezanc¢na. Vyznacuje sa zvic-
senou strednou vyskou pisma a v niektorych pripadoch vyraznejsimi rozdielmi
v tienovani priamych tahov. Pisma tejto skupiny s vyborne ¢itatelné a v sadzbe
dokumentov maji univerzalne pouzitie, napr. Times, Tempora, Caslon, Plantin.

Libre Baskerville
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn
opQrstuvwxyz
1284567890

Bookman
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn

opqrstuvwxyz
1234567890

Baskervald ADF
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn
opqrstuvwxyz

1234567890

\documentclass{article}
\usepackage{librebaskerville}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\documentclass{article}
\usepackage{bookman}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\documentclass{article}
\usepackage{baskervald}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\begin{document} \begin{document} \begin{document}
text text text
\end{document} \end{document} \end{document}

Obr. 5. Priklady pisiem prechodovej antikvy vygenerovanych v INTEX-u

2.0.0.0 Prechodova antikva

Obsahuje barokové antikvy z druhej polovice 18.storocia a ich novodobé mo-
difikcie. Pisma tvoria prechod medzi dynamickymi antikvami (ovplyvnenymi
ruéne pisanymi formami) a statickymi antikvami (konsStruované pisma). Maju
univerzalne uplatnenie, najcastejsie sa pouzivaju ako knizné pisma. Patria sem
napr. Baskerville,ﬂ ITC New Baskerville, Bookman, ITC Century, Fournierﬂ
Menhartova romana, Tyfova antikva[|Kolektiv. Kresbu mdzeme charakterizo-
vat nasledujicimi prvkami (obr. [)):

—vyraznejsi kontrast v hriibkach hlavnych a spojovacich tahov,

— os tienovania oblych pismovych tahov je takmer zvislé,

—serify s jemné s miernym oblikovym nabehom,

— jednostranné horné serify malych pismen nie st také sikmé ako pri renezancnej

dynamickej antikve, pri niektorych modifikaciach st kolmé k tahu pisma,

— 8irkova proporcia je diferencovand, ale smeruje k vicsej jednotnosti.

4Claude Garamond (1480-1561) bol franctzsky typograf, reza¢ pisma a pismolejec.
SFrederic William Goudy (1865-1947) bol americky tlaciar, umelec, typograf a dizajnér.
6Giambattista Palatino (1515-1575) bol taliansky renezanény kaligraficky majster.
Pismo Palatino navrhol v roku 1948 nemecky typograf Hermann Zapf.
"John Baskerville (1707-1775) bol anglicky podnikatel, ktory sa presldvil ako tladiar
a typograf.
8Pierre Simon Fournier ml. (1712-1768) bol franctizsky kresliar a pismolejec.
9Josef Tyfa (1913-2007) bol &esky typograf, knizny grafik a tvorca pisiem.
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3.0.0.0 Staticka antikva

Pisma tejto skupiny uzavieraja historicky vyvoj foriem kniznych pisiem z kon-
ca 18. a zaciatku 19. storoc¢ia. Obsahuje klasistické antikvy z tohto obdobia a ich
novodobé modifikacie. Tvarovo nevychadzaju z charakteru pisaného pisma, st
to pisma kreslené. Pouzivajai sa hlavne ako knizné pisma pre krasnu literattru.
Kresbu méZzeme charakterizovat nasledujicimi prvkami (obr. |§| a :

—velké rozdiely v hribkach medzi jednotlivymi hlavnymi a vedlajsimi fahmi,

— os tieniovania oblych pismovych tahov je kolma k tciariu (zvisld),

— patky su vlasové, vodorovné su bez nabehu, zvislé maji zaobleny ndbeh,

— 8irkova proporcia je jednotna.

Computern Modern GFS Didot Libre Bodoni
ABCDEFGHIJKLMN ABCDEFGHIJKLMN ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ OPQRSTUVWXYZ OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn abcdefghijklmn abcdefghijklmn
opqrstuvwxyz opqrstuvwxyz opqrstuvwxyz
1234567890 1234567890 1234567890

\documentclass{article}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}

\documentclass{article}
\usepackage{gfsdidot}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\documentclass{article}
\usepackage{LibreBodoni}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}

\begin{document}
text \begin{document} \begin{document}
\end{document} text text
\end{document} \end{document}

Obr. 6. Priklady pisiem statickej antikvy vygenerovanych v IATEX-u

e 3.1.0.0 Staticka antikva didotovska. Vnutorny okraj kresby je kolmy
k dciariu, vodorovné serify si bez nédbehov, zvislé serify maji geometricky kon-
Struovany zaobleny nébeh, napr. Bodoni [ Didot [l ITC Fenice, Walbaum, ITC
Zapf Book, Teimerova antikvaE Computer ModernH Latin Modern

¢ 3.2.0.0 Staticka antikva anglicka. Tvarovo zivsia konstrukcia znakov, vy-
raznejsie serify s oblymi nabehmi ku vsetkym vedlajsim tahom, ¢asto sa pouzivaju

10Giambattista Bodoni (1740-1813) bol taliansky typograf, tvorca pisma, grafik, tlaciar.

Hpjidot je priezvisko francuzskych typografov, vydavatelov, spisovatelov a ucencov
18.a 19.storoéia. Francois-Ambroise Didot (1730-1804) zaviedol jednotku velkosti pisma (ty-
pograficky bod 0,376 mm). Firmin Didot (1764-1836) vytvoril typografické pismo, ktoré je po
nom pomenované. Saint-Léger Didot (1767-1829) ako jeden z prvych zaviedol vyrobu strojného
(nekoneéného) papieru.

12pavel Teimer (1935-1970) bol &esky grafik a typograf.

B3pismo Computer Modern navrhnuté Donaldom Knuthom je zékladnym pismom pouziva-
nym v TEX-ovskych a IMTEX-ovskych dokumentoch (implicitne nastavenym). Jeho rozsirenim
a vylepsenim st fonty Latin Modern.

14Pismo Computer Modern navrhnuté Donaldom Knuthom je zakladnym pismom pouziva-
nym v TEX-ovskych a [#TEX-ovskych dokumentoch (implicitne nastavené). Jeho novsim rozsi-
renim s vylepsenymi metrikami st fonty Latin Modern.
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na sadzanie titulkov, napr. Century Schoolbook,

Modern, Monotype Modern,

Normandia.
URW Schoolbook L Don’s Revised Modern Latin Modern
ABCDEFGHIJKLMN ABCDEFGHIJKLMN ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ OPQRSTUVWXYZ OPQRSTUVWXYZ
abedefghijklmn abedefghijklmn abedefghijklmn
opqrstuvwxyz opqrstuvwxyz opqrstuvwxyz
1234567890 1234567890 1234567890

\documentclass{article}
\usepackage{fouriernc}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}

\begin{document}
text
\end{document}

\documentclass{article}
\usepackage{drm}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}

\begin{document}
text
\end{document}

\documentclass{article}
\usepackage{lmodern}
\usepackage [T1] {fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\begin{document}
text
\end{document}

Obr. 7. Priklady pisiem statickej antikvy vygenerovanych v IATEX-u
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4/2017 podporovaného Slovenskou kultirno-edukacnou grantovou agentirou.
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POUZITIE ROZNYCH PIiSIEM V IATEX-U II
LINEARNE, KALIGRAFICKE, VOLNE PiSANE
A LOMENE PiSMA

RUDOLF BLASKO (SK)

Abstrakt. Prispevok je pokracovanim c¢lanku ,Pouzitie réznych pisiem v IATEX-u I¢
s podtitulom ,Dynamickd, prechodova a statickd antikva“. Pokracuje v klasifikacii tlaco-
vych pisiem dalSimi praktickymi ukdzkami v systéme INTEX. Ako uz bolo spomenuté pri
sadzbe v [ATEX-u moézeme bez problémov pouzit viac ako 450 fontov pisiem a nemusime
pouzit XHIATEX. Na webe existuje ,,The IATEX Font Catalogue®, kde si m6zeme vhodné
pismo vybrat podla jeho zobrazenia. Drviva véicsina tychto pisiem je k dispozicii pri stan-
dardnej instalacii TEXLive, takze ak nepotrebujeme nejaké exotické pismo, staci vlozit
doporuceny prikaz do preambuly a pisaf.

KIicové slova. Pismo, Computer modern, IATEX, pocitacovd sadzba, antikva, linedrne
pismo, volne pisané pismo, kaligrafické pismo, lomené pismo.

USE DIFFERENT FONTS IN IATEX II
LINEAR, CALLIGRAPHIC, FREE HANDWRITING AND ANGLED FONTS

Abstract. The paper follows the article “Using various fonts in I#TEXI” with the subtitle
“Dynamic, Transitional and Static Antiqua”. It continues to classify print fonts with other
practical demonstrations in I#TEX. How it was mentioned in the previous paper, in the
IATEX typesetting, we can use more than 450 fonts without any problems, and we don’t
have to use XgIATEX. In the web environment, there is “The IATEX Font Catalog”, where
we can choose a suitable font according to its display. The vast majority of these fonts
are available with the standard TEXLive installation, so if we don’t need any exotic font,
it is sufficient just to put the recommended command in the preamble and type.

Keywords. Typeface, Computer modern, IATEX, Computer Typesetting, Antiqua, Linear
Font, Calligraphic Font, Free Handwriting Font, Angled Font.

Uvod

V prispevku ,Pouzitie réznych pisiem v IATEX-u I sme predstavili , The
IATEX Font Catalogue® (https://tug.org/FontCatalogue/), kde ndjdeme viac ako
450 fontov pisiem pouzitelnych v systéme IATEX. Predstavili sme klasifikaciu la-
tinkovych pisiem urcend stvormiestnym kédom x1. xo. xo. x3 a praktické pouzitie
pisiem patriacich do prvych troch skupin tejto klasifikacie: 1. Dynamicka antikva.
2. Prechodova antikva. 3. Staticka antikva. V tomto prispevku pokracujeme prak-
tickymi ukazkami pouzitia zostavajicich 6smych skupin tejto klasifikacie, pricom
sa opat budeme odvolavat na , The IATEX Font Catalogue“.


https://tug.org/FontCatalogue/
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4.0.0.0 Linearne pismo serifové (egyptienka)

Patria sem pisma vychadzajice z egyptienek od zaciatku 19. storocia a ich no-
vodobé modifikdcie. St dobre ¢itatelné a spajaji prvky antikvy (serify, minimalne
rozdiely v hrubkach pismovych tahov) a linedrnych pisiem. Pouzivaji sa hlavne
v novinach, ¢asopisoch, pri akcidencne;j tlaélﬂ a sadzbe titulkov. St nevhodné pre
krasnu literatiru. Kresbu pisiem tejto skupiny moézeme charakterizovat nasledu-
jucimi prvkami (obr. [1)):

— tienovanie je nevyrazné alebo ziadne,

—vyrazné serify (¢asto hrubé ako tahy pisma) maji vic¢sinou stvorhranny, do-

skovity alebo trojuholnikovy tvar, st bez alebo len s miernym nédbehom,

—o0s oblych tahov je vidy zvisld,

— 8irkovéa proporcia je statickd (nemennd),

—zanedbatelné rozdiely v hribkach medzi jednotlivymi fahmi.

\documentclass{article}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}
\renewcommand*\ttdefault{cmvtt}
\renewcommand*\familydefaulty,
{\ttdefault}
\begin{document}
text
\end{document}

Courier
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn
opgrstuvwxyz
1234567890

\documentclass{article}
\usepackage{courier}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}
\renewcommand*\familydefaulty,
{\ttdefault}
\begin{document}
text
\end{document}

CM Typewriter Diirer Typewriter
oPQRETUVWEYZ ARCoRS G KL
abcdefghijklmn
opqrstuvwxyz Diirer Typewriter exists in uppercase only.
1234567890

\documentclass{article}
\usepackage{graphicx}
\usepackage{duerer}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}

\begin{document}
{\duttfamily TEXT}
\end{document}

Latin Modern Mono
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn
opgrstuvwxyz
1234567890

\documentclass{article}
\usepackage{lmodern}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}
\renewcommand*\familydefaulty,
{\ttdefault}
\begin{document}
text
\end{document}

Obr. 1. Priklady linedrnych serifovych pisiem vygenerovanych v IATEX-u

1 Akcidenéné tlacoviny su prilezitostne tlacoviny pre osobn, sluzobni ¢i verejni potrebu
(plagéty, vizitky, letdky, ozndmenia, parte, katalégy, zoznamy ap.). Pri ich tvorbe zohravaji
velky vyznam grafické a vytvarné prace. Vyuziva sa méalo textu, ¢o umoznuje pouzit aj pisma
nevhodné pre rozsiahlejsie dokumenty alebo menej ¢itatelné, napr. pisané, kaligrafické, lomené.
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¢ 4.1.0.0 Linearne pismo serifové (clarendon). Predstavuje, ¢o sa tyka
kresby znakov, plynulejsi variant egyptienky. Hribky hlavnych a spojovacich fa-
hov st mierne rozdielne, serify su stvorhranné a rovnako hrubé ako spojovacie
tahy, si vodorovne nasadené s oblukovymi nadbehmi do hlavnych tahov, napr.
Clarendon, Impressum, ITC American Typewriter, Egyptienne F, Public.

e 4.2.0.0 Linearne serifové pismo s trojuholnikovymi serifmi. Pismo
vzniklo ako titulkové v 19. storoc¢i. Hrbky hlavnych a spojovacich fahov st mierne
rozdielne, Serify st vyrazné, klinového tvaru, st vodorovne nasadené s roznymi
uhlami skosenia, napr. Latin, Wide Latin, ITC Barcelona.

¢ 4.3.0.0 Linearne serifové pismo s rovnymi serifmi. Pismo vzniklo ako
akcidencné na zaciatku 19. storocia, niektoré jeho novodobé modifikacie sa pouzi-
vaju ako novinové, resp. Casopisové pisma. Hrubky hlavnych a spojovacich tahov
st len nepatrne rozdielne alebo sii rovnaké, serify st stvorhranné, doskovitého
tvaru a rovnako hrubé ako spojovacie tahy, si vodorovne nasadené bez nabe-
hov, strednéd vyska pisma je zvéicSena, napr. Beton, Serifa, Courier, Glypha,
Rockwell.

5.0.0.0 Linearne bezserifové statické pismo

Obsahuje grotesky 19.storoc¢ia a ich novodobé modifikacie. St to obltbené
pisma vychadzajice z klasistickej antikvy. Maji univerzalne pouzitie, pouzivaju
sa na prezenticie v elektronickych médiach, st absolitne nevhodné pre krasnu
a odbornu literatiru. Kresbu moézeme charakterizovat nasledujticimi prvkami
(obr. 2)):

— pismové fahy si malo diferencované,

— os tieniovania je malo vyraznd, je vzdy kolma k uciariu (zvisld),

—nema serif,

— otvorené tahy minusiek st uzavreté, ukoncené vodorovne alebo mierne sikmo,

— 8irkova proporcia nie je diferencovana.

¢ 5.1.0.0 Linearne bezserifové statické pismo (grotesk). Otvorené tahy
pri minuskach a, c, e, s st Sikmo zakoncené, napr. Gothic, Akzidenz Grotesk,
Slavia Grotesk.

¢ 5.2.0.0 Linearne bezserifové statické pismo (neogrotesk). Otvorené
tahy pri minuskach c, e, s st désledne vodorovné, strednd vyska pisma je zvac-
Sena, napr. Univers, Helvetica, ITC Franklin Gothic.

6.0.0.0 Linearne bezserifové geometrické konstruované pismo

Pisma tejto skupiny vychadzaji z konstruktivizmu dvadsiatych rokov 20. sto-
roc¢ia. Konstrukcia pisma je koncipovand do geometrickych tvarov (Stvorec, ob-
dlZnik, kruh) alebo sa z nich odvodzuji. Maji univerzilne pouzitie, pouzivaji
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URW Gothic
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimn
oparstuvwxyz
1234567890

\documentclass{article}
\usepackage{avant}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}
\renewcommand*\familydefault?
{\sfdefault}

\begin{document}

text
\end{document}

Lato
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn
opgrstuvwxyz
1234567890

\documentclass{article}
\usepackage [default]{lato}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\begin{document}
text
\end{document}

URW Grotesk
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimn
opqrstuvwxyz
1234567890

\documentclass{article}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}
\renewcommand*\sfdefault{ugq}

\begin{document}
{\sffamily\bfseries text}
\end{document}

Universalis ADF
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn
opqgrstuvwxyz
1234567890

\documentclass{article}

\usepackage [sfdefault]{universalis}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}

\begin{document}
text
\end{document}

Obr. 2. Priklady linedrnych bezserifovych statickych pisiem vygenerovanych v IATEX-u

sa najmé v akciden¢nej sadzbe.! Nie st vhodné pre krasnu a odbornt literattru.
Kresbu mozeme charakterizovat nasledujicimi prvkami (obr. [3)):
—nem4 tienovanie (je monolinedrne),

—nema serif.

Source Sans Pro
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn
opqgrstuvwxyz
1234567890

RW Nimbus Sans
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimn
opgrstuvwxyz
1234567890

Comfortaa
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn
oparstuvwxyz
1234567890

\documentclass{article}

\usepackage [default]{sourcesanspro}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\begin{document}
text
\end{document}

\documentclass{article}
\usepackage [scaled]{helvet}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}
\renewcommand*\familydefault?

\documentclass{article}
\usepackage [default]{comfortaa}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

{\sfdefault} \begin{document}
\begin{document} text
text \end{document}
\end{document}

Obr. 3. Priklady bezserifovych geometricky konstruovanych v IATEX-u
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¢ 6.1.0.0 Linearne bezserifové pismo odvodené zo stvoruholnika. Sir-
kova proporcia nie je diferencovand, napr. Eurostile.

¢ 6.2.0.0 Linearne bezserifové pismo odvodené z kruhu. Sirkova propor-
cia je diferencovand, napr. ITC Avant Garde Gothic, Futura, Kabel, Bauhaus.

¢ 6.3.0.0 Linearne bezserifové pismo odvodené z iného geometrického
utvaru. Sirkova proporcia nie je jednotnd, napr. Barell.

7.0.0.0 Linearne bezserifové dynamické pismo

Konstrukcia pisiem tejto skupiny vychadza z renezancnej dynamickej antikvy,
nadvézuje na dynamické schémy tvarov a jednotlivé znaky starostlivo modeluje
v silade s tradiciou. Tieto pisma moézeme velmi vyrazne zuzovat a rozsirovaf.
Pisma st vhodné pre noviny, ¢asopisy a hlavne titulky, ¢asto sa pouzivaju v ak-
cidencnej tlaci. Kresbu mézeme charakterizovat nasledujicimi prvkami (obr. :

—mierne rozdiely v hribkach hlavnych a spojovacich tahov,

—mierne tienovanie,

—nema4 serif,

—otvorené tahy minusek st ukoncené zvisle,

—vybehové obliky pri minuskach a, c, e, s nie st uzavreté,

— diferencované sirkové proporcie.

Kurier Gillius
ABCDEFGHIJKLMN ABCDEFGHIKLMN
OPQRSTUVWXYZ OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn abcdefghijklmn
opqrstuvwxyz opgrstuvwxyz
1234567890 1234567890
\documentclass{article} \documentclass{article}
\usepackage [math] {kurier} \usepackage [default]{gillius}
\usepackage [T1]{fontenc} \usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc} \usepackage [utf8] {inputenc}
\begin{document} \begin{document}
text text
\end{document} \end{document}

Obr. 4. Priklady bezserifovych dynamickych pisiem vygenerovanych v IATEX-u

e 7.1.0.0 Linearne bezserifové dynamické pismo so zvislou osou. Mi-
nimalne rozdiely v Sirkovych proporcidch, napr. Antique Olive, FrutigerE]

e 7.2.0.0 Linearne bezserifové dynamické pismo s naklonenou osou.
Vyrazné rozdiely v Sirkovych proporcidch, pismové znaky st vyvazované vzhladom
na dolava naklonent os, napr. Gillﬁ Gill Sans, Syntax, MarSov groteskﬁ

2 Adrian Frutiger (1928-2015) bol $vajéiarsky tvorcy pisma, typograf a grafik, ktory ktery
vyrazne ovplyvnil smerovanie typografie na konci 20. a zaciatku 21. storocia.

3Arthur Eric Rowton Gill (1882-1940) bol anglicky sochdr, grafik a tvorca pisma.

4Stanislav Marso (1910-1976) bol cesky grafik, typograf a tvorca pisma.
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8.0.0.0 Linearna antikva

Skupina pisiem (staré oznacenie Groteskantikva), u ktorych sa spdjaju charak-
teristické kresbové a tvarové znaky antikvy a groteskov, Najcastejsie sa pouzivaju
v akcidenc¢nej sadzbe. Kresbu moézeme charakterizovat nasledujicimi prvkami
(obr. )):

—mbzu mat znacné rozdiely v tienovani tahov, resp. st bez tienovania,

—drieky a koncové tahy su zretelne rozsirené,

— serify moézu byt malé, ale i skryté (takmer neviditelné) a maji plynuly nébeh,

— 8irkova proporcia nie je jednotné, najcastejSie je rovnaka.

GFS Artemisia
ABCDEFGHUJUKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn
opqrstuvwxyz
1234567890

Venturis ADF Old
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRETUVWXYZ
abcedefghijklmn
opqrstuvwxyz
1234567890

Accantbis
ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn
opqrstuvwxyz
1234567890

\documentclass{article}
\usepackage{gfsartemisia-euler}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}

\documentclass{article}
\usepackage{venturisold}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}

\documentclass{article}
\usepackage{accanthis}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}

\begin{document} \begin{document} \begin{document}
text text text
\end{document} \end{document} \end{document}
PX Fonts TeX Gyre Pagella URW Palladio
ABCDEFGHIJKLMN ABCDEFGHIJKLMN ABCDEFGHIJKLMN
OPQRSTUVWXYZ OPQRSTUVWXYZ OPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn abcdefghijklmn abcdefghijklmn
opqrstuvwxyz opqrstuvwxyz opqrstuvwxyz
1234567890 1234567890 1234567890

\documentclass{article}
\usepackage{pxfonts}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\begin{document}
text
\end{document}

\documentclass{article}
\usepackage{tgpagella}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\begin{document}
text
\end{document}

\documentclass{article}
\usepackage [sc]{mathpazo}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\begin{document}
text
\end{document}

Obr. 5. Priklady pisiem linedrnej antikvy vygenerovanych v IATEX-u

e 8.1.0.0 Linearna antikva s jemnymi serifmi. Kratke serify iba opticky
uzatvaraju kresbu pismovych znakov, Casto bez tienovania, napr. Copperplate
Gothic, ITC Elan, ITC Symbol, Insignia.

¢ 8.2.0.0 Linearna antikva so skrytymi serifmi. Pismové tahy st zakon-
¢ené vyraznym rozsirenim (skrytymi serifmi), obycajne mierne rozdiely v tietio-
vani znakov, vyrazné rozdiely v sirkovych proporciach, napr. Friz Quadrata,
ITC Friz Quadrata, Icone, Albertus, Marsia.
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e 8.3.0.0 Linedrna antikva s rozsirenymi koncovymi tahmi. Pismové
tahy st zakoncené zretelnym rozsirenim (skrytymi serifmi), ale menej vyraznym
ako skryté serify, vacsinou rozdiely v sSirkovych proporciach a znacne kontrastné
pismové fahy, napr. Optima.

9.0.0.0 Kaligrafické pisma

Kaligrafické pisma (tiez sa nazyvaju script) vychddzaji z historicky pisa-
nych (kaligrafickych) pisiem a napodobiniuji medirytecké pisma. Obycajne maji
velké rozdiely v sirkach tahov. Pouzivaji sa v akcidencnej sadzbe a pre titulky
(obr.[6). Napr. ITC Zapf Chancery,Monotype Corsiva,Zurich Calligraphic,
Park Avenue, Kuenstler Script.

URW Chancery Auriocus Kalligraphicus
ABCDEFGHIIKLMN ABCDEFGRTTRLMNN
OPQRSTUVWXYZ OPERSTUVWXUZ
abedefghijKimn abedefohiklmn
opqrstuvwiyz o'pg/vsjfuvwaiyz
1234567890 1234562890

\documentclass{article}
\usepackage{aurical}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [ut£8] {inputenc}

\documentclass{article}
\usepackage{chancery}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\begin{document} \begin{document}
text text
\end{document} \end{document}
IEX Gyre Chorus Emerald JD
ABCDEFGHIIKLMN ABCTDEFGHIOKLMN
OPQRSTUVWXYZ OPQRSTUVWXY2.
abedefghijklmn abedefghijklme
opqrstuvwyz opgrstuviox
1234567890 12345671890

\documentclass{article}
\usepackage{emerald}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [ut£8] {inputenc}

\documentclass{article}
\usepackage{tgchorus}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\begin{document} \begin{document}
text {\ECFJD text}
\end{document} \end{document}

Obr. 6. Priklady kaligrafickych pisiem vygenerovanych v IATEX-u

¢ 9.1.0.0 Kaligrafické dynamické pismo. Nadvézuje na pisané pisma zo 16.
a 17.storocia, jeho forma je odvodena z pisma pisaného plochym perom sikmo
k udiariu.

e 9.2.0.0 Kaligrafické prechodové pismo. Nadvizuje na pisané pisma
z konca 17.storocia, jeho forma je odvodend z pisma pisaného plochym perom
rovnobezne k iciariu.
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¢ 9.3.0.0 Kaligrafické statické pismo. Nadvézuje na pisané pisma z konca
18. storocia, jeho forma je odvodena z pisma pisaného ostro zrezanym perom,
pricom rozdiely v hribke fahov sa dosahuji zmenou tlaku na pero.

¢ 9.4.0.0 Kaligrafické pismo volne kaligrafované. Je odvodené z reklam-
nych skriptov 20.storocia, jeho forma je odvodend z kaligrafie pisanej plochym
Stetcom.

10.0.0.0 Volne pisané pisma

Pisma vychadzaji zo stcasnych rukopisnych skriptov s malymi rozdielmi v sirke
tahov. Maju charakter pisma pisaného ndstrojom sa Sirokou stopou (napr. Stet-
com). Sirka tahov je len mierne diferencované (obr. . V dlhsich texoch nevyze-
raju dobre, preto sa pouzivajui iba v akcidenc¢nej sadzbe (hlavne osobné tlacoviny,
ako st napr. vizitky, ozndmenia ap.), napr. E1 Greco, Brody, Mistral.

Calligra BrushScriptX-Italic
O T g
7 CHT ABCOEFGHIIRLINT
) OP2RSTUVWAYZ
GTHT YT aliedefybcjétonn
L opgroluvceryy
resszisn 1234567890
\documentclass{article} \documentclass{article}
\usepackage{calligra} \usepackage{pbsi}
\usepackage [T1]{fontenc} \usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc} \usepackage [utf8] {inputenc}
\usepackage{graphicx}
\begin{document}
\begin{document} {\bsifamily text}
text \end{document}
\end{document}
Lateinische Ausgangsschmﬁ Emerald Skeetch
ORI,
DERS UYL
aedefohisfelmn
spgulennry
125567310
\documentclass{article} \documentclass{article}
\usepackage{wela} \usepackage{emerald}
\usepackage [T1]{fontenc} \usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc} \usepackage [utf8] {inputenc}
\begin{document} \begin{document}
{\wela text} {\ECFSkeetch text}
\end{document} \end{document}

Obr. 7. Priklady volne pisanych pisiem vygenerovanych v IATEX-u

11.0.0.0 Lomené pisma

Nespravne sa tiez nazjvaji Svabach. St to pisma s vyrazne lomenymi tahmi,
presli zlozitym vyvojom od gotiky az po 19.storocie. Lomené pisma vznikaju
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ojedinele aj v sti¢asnosti. Sirka kresbovych tahov je zna¢ne diferencovani, je tu
vyrazné tienovanie, lomené tahy, komplikovana kresba najmé pri velkych pisme-
nich. V minulosti (najmé v nemecky hovoriacich krajinich) sa pouzivali na sa-
dzbu knih, v sti¢asnosti sa pouzivaju v akcidenénej sadzbe (obr. , napr. Svabach,
Alte Schwabacher, Fractura, Chaucer.

Schwabacher
ABCDL §EHIIRLMN
OPOARASTUDIXN3
abcedefabijtlmn
oparftuvrorys
1234567890

\documentclass{article}
\usepackage{yfonts}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

\begin{document}
{\swabfamily text}
\end{document}

Fraktur
ABEDEFOHIIKEMN
OPORSTUBWXYI
abedefgbijflmn
opqrituviryy
1234567890

\documentclass{article}
\usepackage{yfonts}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

Gotik
ABCHDC FOHITRIMA
OPORSTUYWENZ
abcwtghijhlim
apqeftubborps
1234567890

\documentclass{article}
\usepackage{yfonts}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [ut£8] {inputenc}

\begin{document}
{\gothfamily text}
\end{document}

Gothic Textura Quadrata
ABCDEFGNITRI MY
OPARSGVPWXYZ
abedefghijklmn
opqUitudmzpz
1234567890

\documentclass{article}
\usepackage{tgothic}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [ut£8] {inputenc}

\begin{document} \begin{document}
{\frakfamily text} {\tgothfamily text}
\end{document} \end{document}

Obr. 8. Priklady lomenych pisiem vygenerovanych v IATEX-u

Podakovanie. Prispevok vznikol s prispenim grantu KEGA 011-4/2014ZU
L,2Experimentalna matematika — zviditelnenie neviditelného“ podporeného Slo-
venskou kultirno-edukac¢nou grantovou agenttrou.
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Emerald Movieola
N

\documentclass{article}
\usepackage{emerald}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}

Emerald Picture Alphabet

AEBE DRI €kl &F
KIEMN®P @R

\documentclass{article}
\usepackage{emerald}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}

\begin{document} \begin{document}
{\ECFMovieola text} {\ECFAPicture text}
\end{document} \end{document}

Starburst Regular

\documentclass{article}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}
\input Starburst.fd
\newcommand+*\initfamily%

{\usefont{U}{Starburst}{x1}{n}}

Royal Initialen

ABCDEFGHIIKILAZN ABEDET GRIYRLMN
OPORS TRV Z OPOBSTUNWXREZ
12345367830

\documentclass{article}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}
\input Royalln.fd
\newcommand+*\initfamily%
{\usefont{U}{RoyalIn}{x1}{n}}

\begin{document} \begin{document}
{\initfamily text} {\initfamily TEXT}
\end{document} \end{document}

Obr. 9. Priklady zaujimavych pisiem vygenerovanych v [ATEX-u
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JAK SE ZMENIL QGIS PROCESSING MODELER
VE VERZI 3

ZDENA DOBESOVA (CZ) A MICHAL KUCERA (CZ)

Abstrakt. Clanek pfinasi prehled zmén grafického editoru Processing Modeler pro tvorbu
workflow diagramu v QGIS. Porovnani se tyka starsi verze 2 a novéjsi verze 3. Doslo nejen
tpravé rozhrani, je novd sada symbolli a byla rozsifena i funkcénost. Uzivatelé si nemusi
zvykat na vyrazné nové prostredi. Pribyla moznost priblizovani a oddalovani modelu.
Velkd zména nastala v nabidce typu dostupnych vstupnich dat. Bohuzel z hlediska kognice
nedoslo k vyraznému zlepseni rozliSitelnosti symboli a ani sémantické transparentnosti
symbolu. Zakladni symboly jsou stale obdélniky, zménila se jen barva vyplné a jsou jiné
funkéni ikony uvnitt symbolti. Novy je forméat ukladani dat. Uzivatelé se dockali vylepseni
z hlediska funk¢nosti.

Klicova slova. vizudlni programovaci jazyky, grafickd notace.

HOW IT CHANGED QGIS PROCESSING MODELER
IN VERSION 3

Abstract. The article presents an overview of changes in the Processing Modeler for cre-
ating workflow diagrams in QGIS. The comparison applies to older version 2 and newer
version 3. There was not only an interface modification; a new set of symbols and func-
tionality was extended. Users do not have to get used to a significantly new environment.
There is a possibility of zooming in and out of the model. A big change occurred in the
offer of available input data. Unfortunately, in terms of cognition, there was no significant
improvement in the discriminability of the symbols or the semantic transparency of the
symbols. Basic symbols are still rectangles, only the fill color has changed, and there
are other functional icons inside the symbols. New is the data storage format for model.
However, due to usability, users have seen improvements in functionality.

Keywords. visual programming languages, graphical notation.
Uvod

Graficky editor Processing Modeler je soucasti programu QGIS a slouzi pro
graficky ndvrh modelu (workflow diagramu) pro automatizované zpracovani dat.
Graficky zptisob zapisu algoritmu se rad{ mezi vizualni programovaci jazyky. Je
potésujici zpravou, ze open source program QGIS disponuje moznosti pouzivat
vizualni programovaci jazyk jiz od verze QGIS Duror 2.0 z roku 2013 podobné
jako komer¢ni GIS softwary [1]. S pfichodem nové verze QGIS 3 v roce 2018
doslo i k podstatnéjsim zménam v editoru Processing Modeler . Drivéjsi vyvoj
v rdmci série verzi 2.x se spis ubiral nepatrnymi zménami s dirazem na zlepseni
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stability komponenty. S prichodem verze 3.x doslo k vyraznéjSim zménam. Pro-
cessing Modeler se spousti stale volbou z menu Processing -> Graphical Modeler.
Prvni drobnou zménou je zména zakladni ikony tohoto editoru. Tri ozubena
kolecka, ¢ervené, modré a Sedé, nyni symbolizuji modely misto puvodnich tfech
malych spojenych kouli. Zmény a vylepseni celého editoru budou postupné pop-
sany v clanku s ilustraci zmén.

1. Rozhrani grafického editoru Processing Modeler

Nejprve se zminime o zménach v samotném rozhrani komponenty. Zakladni
usporadani ztistalo beze zmény. Vlevo jsou dva prekryvné panely Inputs a Algo-
rithms, mezi kterymi se prepind pro vybér dat nebo algoritmi. Soucasti panelu
Algorithms ztstalo nahore velmi uzite¢né vstupni textové pole Search... pro auto-
matické vyhledavani operace podle nazvu. Vlastni velké okno pro navrh modelu
ziistalo vpravo (obr. [I)).

Zménilo se umisténi dvou textovych oken pro pojmenovani vlastniho modelu
a pojmenovani skupiny modeli, kam se ma model zaradit. Diive byla tato textova
okna vpravo nad velkym oknem modelu, nyni se nachazi aplné vlevo v panelu
nazvaném Model properties. Jednoduché filosofie zptisobu zarazovani modelt do
skupin (Group) zustala. Pokud nové zadate jméno skupiny, tak jeji jméno zacne
existovat. Pri zadani stejného jména skupiny u jiného modelu, jsou tyto modely
nabizeny se stejné skupiné v panelu Algorithms. Fyzicky se zadnd struktura pro
skupiny nevytvaii. Je dtlezité zminit, ze vSechny t¥i panely jsou nové plovouci
a uzivatel je mize v rozhrani premistit podle potTeby na jiné misto nez je puvodni
pozice vlevo.

Zmény nastaly v horni rddce ikon pro zdkladni ovladédni. Zménila se vlastni
ikona pro spusténi modelu z ikony ozubenych kolecek na zelenou sipku (ikona
uplné posledni vpravo). Co je vSak dilezitéjsi jsou ¢tyfi nové pridané ikony pfi-
blizeni a oddéaleni modelu, zobrazeni na sto procent a zobrazeni modelu presné
do okna. To je prinos zejména pfi tvorbé rozsdhlého modelu, kdy nelze zobrazit
cely model do okna a pracovat v ném, nebot by byly symboly moc malé. Naopak
je uzitecné priblizit pouze néjakou detailni ¢ast a pracovat v ni. Moznost pfib-
lizovani a oddalovani modelu umoznuje mit tvirci neustdle kontrolu nad modelem
a mit prehled, kde se pravé v modelu nachézi.

Nové pribyly moznost exportu. Kromé pivodné dostupného grafického for-
mata PNG Ize také model ulozit do formatu SVG a PDF. Dostupnost editace
vlastni napovédy a postup tvorby napovédy pro model a jeho parametry zustal
beze zmény. V prvnich verzi QGIS 3.0 az do verze 3.4 (Long Term Release)
zmizelo tlacitko exportu do Python skriptu, které bylo dostupné ve verzi 2. Nyni
je ve verzi 3.6 Noosa toto tlac¢itko opét dostupné. Nicméné duvodem jsou sou-
visejici zmény ve psani Python skriptt mezi verzemi QGISu.
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Q@ Processing Modeler — (m] x
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Figure 1. Rozhrani Processing Modeler verze 3 a ukazka modelu

2. Slovnik symbola

Viditelnou zménou je barevnéd zména zakladnich grafickych symbold. Ztstal
pocet a tvar zakladnich symboli. Jsou tfi a vSechny symboly maji obdélnikovy
tvar. Symbolu pro operace zistala bila barva. Fialovy obdélnik pro vstupni data
ma nyni zlutou barvu. Modry obdélnik pro vystupni data méa nyni zelenou barvu.
Tato vyraznd zména upozorni uzivatele jiz na prvni pohled, Ze se jedna o model
z fady QGIS 3. Porovnéni starych a novych symboli je na obrazku 2]

<F InputPoint {Z &> InputPoint
“¥ ConvexHullPoint =+ ConvexHullPoint &
# Zonal Statistics P ¥+ Zonal statistics

a) b)

Figure 2. Porovnéni zdkladnich symboll a) verze 2.x, b) verze 3.x

Vnitini vyznamové ikony v levé ¢asti symbold jsou beze zmény. Ikona plus je
u vstupnich dat a ikona sipky je u vystupnich dat. Zménila se opét barva téchto
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ikon a maji bilé ohrani¢eni. Funkéni ikona kiizku pro smazani symbolu, které je
vpravo zustala stejnd. Zmeénila se funkéni ikona pro editaci v pravé ¢asti symbolt.
Ikona tuzky pro editaci se zménila na symbol tii tecek. U zeleného vystupniho
symbolu ptvodné viibec funkéni ikony nebyly, ve verzi 3 se objevily. Toto neni jen
vizualni zména. Souvisi to s moznosti, Ze operace miize mit vystupni data pouze
docasnd nebo konkrétné pojmenovana a ulozend na pamétovém médiu (tak to
bylo i u verze 2). Zeleny symbol se tedy automaticky pridd do modelu s pfidanim
symbolu operace, kdyz jsou vystupni data konkrétné pojmenovana. Kdyz ve
verzi 3 pres novou funkéni ikonu krizku smazeme symbol vystupnich dat, tak
data operace jsou automaticky zménéna na data docasnd v nastaveni operace.
Tento zptsob zmény nastaveni vystupnich dat ve verzi 3 je rychlejsi néz pivodni
editace symbolu operace.

U bilého symbolu operace se nyni objevuje vice vyznamovych ikon v levé ¢asti.
Drive to byly pouze ikony zdrojovych knihoven (QGIS, GRASS, SAGA,...). Nyni
maji i nékteré GIS operace z QGISu (jako je buffer, dissolve apod.) svoji speci-
fickou ikonu, kterd mé asociovat vyznam operace. Ikony jsou ale velice malé
a pouze jednobarevné, takze jejich srozumitelnost neni pro uzivatele moc vysoka.
V pripadé, ze se do modelu vlozi jiny existujici model, tak se opét v misté levé
ikony objevi ikona celého Processing Modeleru - tii ozubenéd kola.

Na hodnoceni slovniku symbolu 1ze uplatnit teorii Physics of Notations [3].
Tato teorie klade diiraz na efektivni kognici. Ze zkusenosti z hodnoceni vizualnich
programovacich jazykt podle této teorie nedoznala verze 3 vyrazného vylepseni.
Slovnik ma maly pocet symboli a symboly jsou pretizeny, tzn. jeden symbol
vstupnich dat vyjadiuje velké mnozstvi riznych druhu vstupnich dat (rastr, vek-
tor, ¢islo, text, extent apod.). Transparentnost symboli mé umoznit asociaci
vyznamu symbolu. Je skoda, Ze levé ikony jsou tak malé a Spatné rozeznatelné.
Jejich vetsi velikost a barevnost by zvysila transparentnost symbolt. Dokonce
lze pomyslet na vypusténi funkcénich ikon vpravo, které lze nahradit ovladanim
mysi (dvojklik vyvold editaci, kontextova ndpovéda nabidne smazani symbolu).
Zbylé misto po ikonach lze vyuzit pro delsi popisy nebo vétsi vyznamové ikony.

Do slovniku symbolt spadaji i spojné cary, které spojuji symboly. Ty zustaly
zaoblené i v nové verzi. Navic ve slovniku pribyla teckovana spojna ¢ara, které
spojuje symbol pole atributové tabulky a nadrazené vrstvy, pokud jsou vlozeny
do modelu. Toto zndzornéni je urcité prinosné pro vyjadreni této souvislosti.
Nicméné oblé spojné ¢ary jsou nékdy nevhodné ohnuty, nebo jsou zakryty sym-
boly. Sledovani jejich prabéhu pii prilisSném automatickém zakfivovani neni
jednoduché. Skoda, Ze nebyly tyto ¢ary nahrazeny pifmymi spojnicemi, které
by nezabiraly tolik mista v modelu.
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3. Zmény ve funkénosti

Z hlediska funk¢nosti je nutné zminit vyrazné rozsireni nabidky typt vstupnich
dat. Panel Inputs nabizi 22 typu vstupnich dat (obr. [3). Puvodné verze 2
nabizela 9 typt vstupnich dat. Pozadavky na rtzna vstupni data jsou vyvolany
i rozsifenim dostupnych operaci. 7 nabidky operaci zmizela moznost vkladat
operace z Orfeo Toolboxu a Model Only Tools. Zatim nelze vkladat existujici
Python skripty jako ve verzi 2. Nové je mozné ulozit model v rdmci projektu
QGISu, coz ma smysl, kdyz je model tGzce navazany na data v projektu. Tato
moznost se vyvold stiskem ikony Embed in Project [4].

Inputs

* Parameters
5 Authentication Configuration
ﬂ'l}l Boolean
& CRS
ﬂ'l}l Distance
ﬂ'l}l Enurm
5 Expression
ﬂ'l}l Extent
& Fields Mapper
&t File/Falder
2 Map Layer
ﬂ'l::i‘ Matrix
5 Mesh Layer
= Multiple Input
ﬂ'l:,'ll MNumber
ﬂ'l}l Point
2B Range
lf.'l};l Raster Band
Ef Raster Layer
= String
lf.'l};l Vector Features
& Vector Field
& Vector Layer

Figure 3. Nabidka vstupnich dat na panelu Inputs

Doslo i ke zméné formatu ukladani modelt. Stale se modely ukladaji ve formeé
textového souboru, avsak s jinym vnitinim formatovanim. Puvodni koncovka
.model je nyni{ .model3. Ukdzka uloZeni modelu ve verzi 3 je na obrazku [}
Formaty nejsou kompatibilni, nelze importovat modely ze starsi verze do nové,
je tedy tfeba modely vytvorit znovu [5].

4. Zavér

Uvedené zmény ukazuji, ze uzivatelé obdrzeli vylepSeny graficky editor na
tvorbu modeli zpracovani (workflow), ktery zautomatizuje a urychli hromadné
zpracovani dat v QGIS. Asi nejviditelnéjsi zménou je zména barvy symbolt. Os-
tatni zmény jsou jen drobné a to napf. zména podoby vnitinich ikon. Lze kon-
statovat, ze z hlediska efektivni kognice nedoslo k vyraznému zlepseni. Z hlediska
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K*DOCTYPE model>
<0ption type="Hap'>
<0ption nmame="children™ type=""Hap">
<{Option name="gdal:polygonize_1" type="Hap">

{0Option name="active" type=""bool" value="true"/>
<{0Option name="alg_config"/>
<0ption name="alg_id" type="0%tring" value="'gdal:polygonize"/>
<0ption name="component_description™ type="Q5tring” walue="Pol
<0Option name="component_pos_x" type="double" value="318"/>
<0Option name="component_pos_y™ type="double" value="309"/>
<{Option name="dependencies"/>
{0Option name="id" type="0String" value="gdal:polygonize_1"/>
{0ption name="outputs"/>

Figure 4. Zdrojovy text modelu v.3

nabidky typt vstupnich dat doslo naopak k vyraznému navyseni typt vstupnich
dat. Zustala moznost vkladani existujicich modeli, coz respektuje programa-
torsky princip modularity. V rozhrani je pfinosem moznost priblizovat a oddalo-
vat model tak, aby bylo mozné zobrazit i obsahly model.

Podékovani. Tento prispévek vznikl s prispénim studentského grantu IGA
PrF 2019 014 Univerzity Palackého v Olomouci.
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SADZBA AKTUARSKYCH SYMBOLOV V SYSTEME RTgX

ALES KOZUBIK (SK)

Abstrakt. Aktuarske vedy je mozné strucne charakterizovat ako specifické aplikacie ma-
tematiky a ostatnych prirodnych, technickych a ekonomickych vied v oblasti poistovnictva.
Ako takd méa svoju vlastni symboliku, ktord sa nie vzdy zhoduje so symbolikou beznou
v matematike. Sved¢i o tom uz samotny fakt existencie piatich rozliénych pozicii pre
vyznacovanie roznych vlastnosti poistenia alebo vodorovné odstivanie indexov a ich za-
rovnanie na réznych poziciach pre odlisenie typu poistenia. To prindsa nové poziadavky
na matematicki sadzbu. V prispevku bude predstaveny bali¢ek actuarialsymbol, ktory
prinasa vhodné rieSenia.

Klacéové slova. aktuarske vedy,sadzba,

TYPESET OF THE ACTUARIAL SYMBOLS IN ETEX

Abstract. Actuarial sciences one can briefly characterize as specific applications of math-
ematics, natural, technical and economic sciences in the field of insurance. As such, it has
its own symbolism, which does not always coincide with the symbolism commonly used
in mathematics. This is evidenced by the very existence of five different positions for
indicating different characteristics of insurance or horizontal shift of indices and their
alignment in different positions to differentiate the type of insurance. This brings new
requirements for mathematical typesetting. In this paper, the actuarial symbol package
will be introduced, bringing appropriate solutions.

Keywords. actuarial sciences,typeset,

Uvod

Pre nezainteresovanych ¢itatelov treba hned na ivod objasnit pojmy ako aktudr
a aktudrske vedy. Ide o $pecificki oblast aplikovanej matematiky v oblasti poistov-
nictva. Medzinadrodné asocidcia aktuarov na svojich webovych strankach |5 cha-
rakterizuje profesiu aktudra ako vysoko kvalifikovaného odbornika, ktory analyzuje
financny dopad rizika na organizdcie, ako siu poistovne, sprdvcovia dochodkovijch
fondov a pod. Na zdklade prisnych standardov praxe uplatnuje svoje matematické
znalosti na predikciu a minimalizdciu financného dopadu neistoty. Prave v tato
multioborova kombinécia vednych disciplin so sebou prinasa cely rad rozlicnych
symbolik, ktoré je potrebné vhodne skombinovat a zostladit ich do zmysluplného
celku.



58 Konferencia OSSConf 2019

Podrobny vyklad bezne pouzivanych symbolov je mozné nésjt v uéebniciach [2]
alebo [1]. My si v nasledujicom odstavci predstavime len jej najzakladnjesie prin-
cipy tak, aby sme pochopili urcité odlisnosti od beznej matematickej sadzby v sys-
téme IATEX, ktord je popisana napr. v [4] alebo [3]. Tak ako pri kazdej odlisnosti
od standardu ma uzvatel dve moznosti. Bud bude vsetky odchylky riesit sam,
prostrednictvom vlastnych makier, alebo vyuzije dostupny bali¢ek. Ako druhu
alternativu si predstavime bali¢ek actuarialsymbol, ktory je urceny pre sadzbu
aktuarskych symbolov.

1. Zaklady aktuarskej symboliky

Aktuarske symboly sa vzdy skladaju zo zdkladného symbolu, ktorym je jed-
notlivé pismeno, urcujice obvykle druh poistky. Tento zakladny symbol potom
je kombinovany s pomocnymi symbolmi, ktoré sa rozmiestnuji na 4 indexovych
poziciach podla nasledujtcej schémy:

0 o

Ako uz bolo spomenuté, zakladny symbol urcuje obvykle druh poistky. Napr.
symbol E znamené poistenie pre pripad dozitia, A poistenie pre pripad tmrtia
a pod. Symboly mdézu byt niekedy doplnené akcentom, napr. d pre vyznacenie
predlehotnosti. V pripade, ze je zékladny symbol zlozeny z dvoch pismen, obvykle
sa zobrazuju v zatvorkach. Jednotlivé pozicie indexov sa potom vyuzivajui takto:

e Na pozicii indexu I sa vyznacuje odklad resp. poistnd doba. Napr. ,FE,
oznacuje poistnie na dozitie konca poistnej doby n rokov pre poisteného so
vstupnym vekom .

e Na pozicii indexu I1 sa vyznacuji tzv. pomocné symboly pre rézne do-
pliiujtice tidaje. Napr. 2A, znamend, Ze pri vypocte sa pouziva diskontny
faktor v2 namiesto v[]

e Na pozicii indexu 111 sa vyznacuje vstupny vek a poistna doba. Napr. A%:m
oznacuje docasné poistnie na tmrtie pre poisteného so vstupnym vekom x
a dobou positenia n rokov.

e Na pozicii indexu I'V sa vyznacuje podrocnost a iné Specifikdcie. Napr. aé’”)

oznacuje poistenie dozivotného dochodoku vyplacaného m-krat ro¢ne. Ako

obvykle x predstavuje vstupny vek poisteného.

Pre oznacenie vybranych aktuarskych veli¢in pouzivame rozsirené symboly,
ktoré si kombinaciou pismen P pre bezne platené poistné, V' pre poistni rezervu,
O pre odbytné a podobne. Do zatvoriek sa potom uvadza symbol pre druh poistky,
ku ktorému sa hodnota vztahuje. Celkova Struktira potom vyzerd takto:

1Diskontny faktor zodpovedajici tirokovej miere i je v = %ﬂ Hodnota v? sa potom vyuziva

pri vypocte rozptylu ako charakteristiky rizika poistky.
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17 1A%
e v ¢ )

Vyznam jednotlivych pozicii je rovnaky ako v predchadzajicom pripade. Napr.
kP(Aa::m) oznacuje bezne platené poistné za poistenie na imrtie s poistnou dobou
n rokov, vstupnym vekom poisteného x a platené pocas k rokovE]

Oproti beznej matematickej sadzbe je potrebné na niekolko odlisnosti, ktoré
sa vyskytuju pri sadzbe aktuarskych symbolov. najmmarkantnejsie zhrnieme do
troch bodov:

e Pri sadzbe dvojpismennych symbolov (DA) st pismend v matematickom
rezime prilis vzdialené. V aktuarskej symbolike st priblizené do podoby
(DA).

e Pre vyznacenie doby poistenie sa pouziva specifickd ,strieska® az, ktord
v IXTEX-u nie je bezne dostupné.

e Vsetky pozicie v symboloch st indexy, teda horné indexy nie s exponenty.
Niekedy je potrebné ich postivat. Napr. symbol , F, ma alternativny zapis
Ax;% (na rozdiel od A%;m).

Tieto odlisnosti je mozné pri sadzbe riesit réznymi trikmi, napr. vytvarat
predné indexy {}_tA_x pre ;A,, vzdialenosti ,,doladovat* tipravou kerningu pisma
a pod. je vsak pohodlnejsie vyuzit moznosti badicka actuarialsymbol, ktory pri-
nasa hotové riesenia ture vsetky situacie.

2. Balicek actuarialsymbol

2.1. Instalacia balicka

Balicek actuarialsymbol je stucastou Standardnej instalacie TEX-live az od
roku 2019. V starsich verzidch je preto potrebné z archivu CTAN alebo z ad-
resy https://github.com/vigou3/actuarialsymbol|stiahnut instalacné sibory
actuarialsymbol.dtx a mosaic. jpgﬂ Stbor actuarialsymbol.dtx je potrebné
skompilovat prikazom

pdflatex actuarialsymbol.dtx

Ako vysledok kompilacie ziskame siibor actuarialsymbol.sty, ktory uz len
skopirujeme do adresara, kde ho TEX dokéze néjst.

2.2. Pouzitie balicka actuarialsymbol

Tak ako pri vsetkych balickoch, pre spristupnenie prikazov definovanych v ba-
licku actuarialsymbol je potrebné tento balicek nacitat. To vykondme Standard-
nym postupom, teda prikazom

2Zrejme jek <n.
30brazok mosaic. jpg je potrebny len ako stucast dokumentacie.


https://github.com/vigou3/actuarialsymbol
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\usepckage{actuarialsymbol}

v preambule dokmentu.
Zakladom pre pouzitie aktuarskych symbolov sa v balicku definuje prikaz
\actsymb. Jeho tplnd syntax mé tvar:

\actsymb[1d] [1h]{symbol}{pd} [ph]

Ako vidime, prikaz ma dva povinné argumenty, ktorymi sii samotny symbol
a pravy dolny index pd. Ostatné argumenty st volitelné a zodpovedaji indexom,
konkrétne 1d je lavy dolny, 1h lTavy horny a ph pravy horny index. Aj ked aktu-
arska symbolika méa svoje Specifikd, prikaz zapisujeme do matematického rezimu
sadzby. Pouzitie prikazu ilustruje nasledujtca kratka ukéazka:

Zdrojovy kéd Vysledok
\actsymb{A}{x} Ay
\actsymb [n]{A}{x} nAz
\actsymb [n] [2]{A}{x} 2 A,
\actsymb [n] [2]{A}x}[(m)] nAlm

Porovnajme teraz jednodtlivé vystupy, pri beznej matematickej sadzbe a pou-
ziti balicka actuarialsymbol. Pri sadzbe hornych a dolnych indexov prisposobuje
TEX ich vzajomnui polohu. Vysledok matematickej sadzby a aktuarskeho balicka
je v tomto pripade rovnaky, ¢o si mézeme vsSimnut na ukazkach.

Zdrojovy koéd Vysledok
A_x \quad A_x"2 A, A2
\actsymb{A}{x} \quad \actsymb{A}{x}[2] A, A2

Ak vsak d6jde na pouzitie predného indexu, je potrebné zaistif horizontalne vy-
rovnanie pozicii indexov. Vysledok mo6zeme opét porovnat na vystupoch v ukazke:

Zdrojovy kod Vysledok
{}_tA_x \quad {}_tA_x"2 1Ay A2
\actsymb[t]{A}{x} \quad \actsymb[t]{A}{x}[2] 1Ay A2

Pre prikaz \actsymb existuje aj rozsirena syntax v podobe:
\actsymb [1d] [1h] [typ]{Symbol}{pd} [ph]

Pri porovnani so zédkladnym tvarom syntaxe vidime, ze pribudla polozka typ.
Tu moézu figurovat rozne pismend, ako napr.

e P je bezne platené poistné,
e V je poistna rezerva,
e 0 narok na odbytné a pod.

Pouzitie rozsirenej symboliky si opét ilustrujeme na niekolkych ukazkach.
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Bezne platené poistné, poistenie na tmrtie
vstupny vek x, doba poistenia n rokov

\actsymb[] [] [P]{A}{x:\angln} P(Azm)

poistna rezerva v k-tom roku poistenia doc¢asného déchodku,
vstupny vek x, doba poistenia n rokov

\actsymb [k] [] [V]{\ddot{a}}{x:\angln}[] &V (b))

Narok na odbytné v k-tom roku poistenia,
poistenie docasného déchodku, vstupny vek x,
doba poistenia n rokov, bezne platené poistné m-krat roc¢ne

\actsymb [k] [] [0]{\actsymb[] [] [P]{A}{x:\angln}[(m)]}{x:\angln}[]
tO(P™ (Asm)

2.3. Dvojpismenné symboly

Ako uz bolo spomenuté v ivodnych paragrafoch, niektoré zakladné aktuarske
symboly sa skladaji z dvoch pismen. Pre vkladanie takychto dvojpismennych
symbolov vyuzivame prikaz \twoletsymb. Jeho tplna syntax ma tvar:

\twoletsymb[d]{symbol_1}{symbol_2}

Kym vyznam povinnych argumentov je zrejmy zkontextu, volitelny idaj d urcuje
diZku, o ktort sa zmens{ kerningu pismen. Pozitie ilustruje niekolko jednoduchych
ukazok.

\twoletsymb{I}{\ddot{a}} (Ia)
\twoletsymb[0.8pt]{I}{\ddot{a}} (1a)
\twoletsymb [2pt]{I}{\ddot{a}} (1a)

Pri pouziti tohto prikazu sa predpoklada, ze tento prikaz sa nebude zapisovat
priamo v jednotlivych rovniciach, ale na definovanie vlastnych symbolov. Napri-
klad pre oznacenie rasticej poistnej sumy deinujeme vlastny prikaz \myIA takto:

\newcommand{\myIA}{\ensuremath{\twoletsymb [2pt]{I}{A}}}
Pri vlastnej sadzbe potom pouzijeme dvojpismenny symbol \myIA s vysled-

kom: (IA). Podobne pri pouziti vo vzorci \actsymb [] [ [P]{\myIA}{x:\angln}
ziskame vysledok v tvare:

P((IA)z:m)
2.4. Presuny pozicii indexov

Pri aktuarskych symboloch je niekedy potrebné manipulovat s polohou inde-
xov, ktoré, ako uz bolo povedané, nehraji tlohu exponentov ale ich polohou sa
meni vyznam poistenia. VSeobecny prikaz pre posun hornych indexov je \nthtop
resp. dolnych indexov \nthbottom. Ich iplnod syntax ma podobu
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\nthtop[d]{cislo}{poloha}

\nthbottom[d]{cislo}{poloha}

Kym vyznam povinnych argumentov je zrejmy, nepovinny argument d upravuje
implicitni zvisli medzeru pre dany znak. Pouzitie a vysledky pdsobenia oboch
prikazov ilustruju ukazky.

Zdrojovy kéd Vysledok
\actsymb{A}{\nthtop{1}{x}:\angln} Az
\actsymb{A}{x:\nthtop{1}{\angln}} Ax;%
\actsymb{A}{\nthtop{1}{x}y: \nthtop{2}{\angln}} A}Cy:%
\actsymb{A}{\ntbottom{1}{x}:\angln} Apm
\actsymb{A}{x:\nthbottom{1}{\angln}} Aalc:m
1
3. Zaver

V prispevku sme ukézali odlisnosti aktuarskej symboliky od beznej matematic-
kej sadzby. Pri rieseni tychto detailov mézeme postupovat bud tvorbou vlastnych
makier pre riesenie potrebnych situacii alebo pouzit rozsirujici balicek, ¢o je bez-
pochyby pohodlnejsi a rychlejsi postup. Vysvetlili sme a na viecerych ukazkach
ilustrovali, ako pouzivat balicek actuarialsymbol. V balicku st definované tri
prikazy, ktoré umoznuja jdnoducho docielit pozadovany vysledok.

Podakovanie. Tento prispevok vznikol s prispenim grantu KEGA-041ZU-
4/2017 podporovaného Slovenskou kultirno-edukacnou grantovou agentirou.
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SADZBA TABULIEK Z TABULKOVYCH PROCESOROV
V SYSTEME BTEX

ALES KOZUBIK (SK)

Abstrakt. Casto sa stretdvame so situdciami, kedy potrebujeme do dokumentu preniest
zobrazenie tabulky z tabulkového procesora. Je to typické napr. pri sadzbe ucebnic, kde
nam nepostacujui iba tabelované hodnoty ale potrebujeme preniest celt tabulku aj s tabul-
kovym vypoctovym algoritmom. Jednou moznostou je vyhotovit screenshoty tabulkového
procesora. Jej cenou je vsak bitmapovy obrazok, ktory nie je mozné lubovolne zvicsovat.
Druhou alternativou je sice vektorové, ale pomerne précne vykreslenie celej schémy pomo-
cou TikZ-u. V prispevku predstavime bali¢ek pas-tableur, ktory prindsa rieSenia vacsiny
situacii vratane zobrazenia vyberu buniek ¢i oblasti v tabulkach.

KIicové slova. tabulky,sadzba,ATEX.

TYPESET OF THE SPREADSHEET TABLES IN ETgX

Abstract. We often encounter situations where we need to transfer a table from a spread-
sheet processor into a document. It is typical eg. for textbook typesetting, where not only
tabulated values are sufficient but we need to transfer the whole table with the table com-
putational algorithm. One possibility is to make screenshots of spreadsheets. However,
its price is a bitmap image that cannot be magnified at will. The second alternative is
a vector but rather a laborious rendering of the whole scheme using TikZ. In this paper
we will introduce the pas-tableur package, which brings solutions to most situations,
including displaying the selection of cells or areas in tables.

Keywords. tables,typeset,
Uvod

Situdcie, kedy je potrebné preniest do textu tabulku, ktora bola vytvorend,
alebo aj prepocditand, v niektorom z tabulkovych procesorov. Neraz je pri tom
potrebné preniest nielen samotné hodnoty z tabulky, ale zobrazif aj vypoctovy
algoritmus v jednotlivych bunkach. Pri tom je uz potrebné zachovat aj dizajn ta-
bulky tak, ako vyzera v tabulkovom procesore. Tato situdcia je typickd napriklad
pri pisani uc¢ebnic, manualov alebo priruciek pre pouzivanie softvérovych néastro-
jov. Jednym z rieSeni, ktoré sa pontka v takejto situdcii je vytvorif screenshot
tabulky a tento ako obrazok preniest do dokumentu. Tento prinos vSak znamena
zaradenie bitmapového obrazka, ¢o znizuje kvalitu Iubovolného zvic¢senia doku-
mentu, alebo toto zvicsenie tplne znemoznuje pre necitatelnost vysledku. Druhou
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alternativou je vykreslenie celej tabulky s vyuzitim balicka TikZ. Tak sice ziskame
vo vysledku vektorovi grafiku, aviak postup je velmi pracny a zdlhavy.

V tomto prispevku si predstavime balicek pas-tableur, ktory predstavuje
sadu nastrojov, ktoré do znac¢nej miery zjednodusuju a tym urychluja pracu pri
rekonstrukeii tabuliek pomocou balicka TikZ. Autorom tohto balicka je Stéphane
Pasquet a je sticastou distribicie TEXLive. Pri svojej ¢innosti spolupracuje s balic-
kami TikZ s kniznicou calc,xkeyval a xstring, ktoré si automaticky nacitané
spolu s balickom pas-tableur. Pre pracu s tymto balickom postacia zakladné
schopnosti pre pracu v typografickom systéme TEX resp. M TEX v rozsahu zéklad-
nych ucebnic [1] a [3]. Pre samotni pracu s vektorovou grafikou potom postaci
zékladné obozndmenie s balickom TikZ, ako boli prezentované napr. v [2].

1. Vytvorenie tabulky

Vzhladom na to, ze ide o vektorova grafiku, vytvara sa tabulka ako obrazok
v prostredi tikzpicture. Zékladnymi prikazmi pre vytvorenie tabulky st prikazy
\tableur resp. jeho hviezdickovana verzia \tableur*, ktord umoznuje vytvarat
stipce s rozdielnymi $irkami. Zakladng Struktira prikazu pre vytvorenie tabulky
so spreadsheetovym dizajnom je:

\begin{tikzpicture}

\tableur [pr]{stlpce}

\end{tikzpicture}

Volitelny argument pr udava pocet riadkov tabulky, ktoré budd zobrazené.
Ak hodnota nie je uvedend, zobrazi sa jeden riadok. Povinny argument stlpce
potom definuje viditelné stipce tabulky. Ukézku jednoduchej tabulky vidime na
obrazku [1} Kompletny kéd, ktory tabulku vygeneroval potom vyzera takto:

\begin{tikzpicture}

\tableur[3]{A,B,C}

\end{tikzpicture}

1
2
3

Obr. 1. Ukéazka jednoduchej tabulky, vytvorenej pomocou prikazu \tableur.

Ako uz bolo zmienené, hviezdi¢kovand verzia prikazu \tableur* ndm umoz-
nuje menit jednotnu sirku stlpcov, ktord je v balicku preddefinovana na 7em.
Upravenim prikazu podla tohto vzoru:

\tableur*[3]{A/1.5cm,B/2cm,C/0.3em,D/40pt}
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Ziskame tabulku v podobe zobrazenej na obrazku

A B C| D

2
3

Obr. 2. Ukézka jednoduchej tabulky, s upravenou sirkou stipcov.

2. Upravy vzhladu tabulky

2.1. Rozmery buniek

Balicek pas-tableur preddefinovava niektoré rozmery prvkov tabulky. Tieto
rozmery su implicitne nastavené takto:

e vyska kazdého riadku 1.57 em,
e sirka jednotlivych stipcov tabulky 7em,
e sirka prvého stipca, ktory je podfarbeny a obsahuje ¢isla riadkov 3em,
e pocet zobrazenych riadkov 1.
Tieto jednotné rozmery je mozné zmenit pomocou prikazov:
e \tabcolwidth{s}, kde s je &irka stipcov v akychkolvek pripustnych jed-
notkach,
e \tablineheight{v}, kde v je pozadovana vyska riadkov v akychkolvek
pripustnych jednotkach,
e \tabnumlinewidth{s} pre nastavenie $irky s stipca s ¢islami riadkov.
Tu treba zdoraznit, ze ide o zmenu implicitnych nastaveni, ktoré budi nadalej
platné pre cely zvySok dokumentu, pokial nebudd opédtovne pozmenené rovna-
kymi prikazmi, alebo pre jednotliva tabulku tak, ako sme videli v pripade tabulky
na obrazku [2| Po sekvencii prikazov:

\tabcolwidth{2cm}
\tablineheight{0.5cm}
\tabnumlinewidth{1cm}
\tableur[3]{A-D}

teda ziskame tabulku tak, ako ju vidime na obrazku

2.2. Zmeny farieb

Pre zobrazenie tabulky je definovanych niekolko farieb, ktoré je samozrejme
mozné menit. Pre bunku zahlavia tabuliek st definované farby grayTopCell
a grayBottomCell, ktoré su implicitne nastavené ako sivé. Ich zmenu mdzeme
vyvolat stadnardnym prikazom balicka TikZ, teda \definecolor. Tretou farbou
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A B C D

]
2
3

Obr. 3. Uk&azka jednoduchej tabulky, po definovani novych rozmerov.

je , ktora urcuje farebnost ¢iar mriezky, oddelujicej jednotlivé bunky v tabulke.
Tak napriklad zaradenim prikazov
\definecolor{grayTopCell}{cmyk}{0.28 ,0.05 ,0.06 ,0}
\definecolor{grayBottomCell}{cmyk}{0.4 ,0.07 ,0.08 ,0}
\definecolor{graySepCell}{cmyk}{0.4 ,0.07 ,0.08 ,1}

pred samotné prikazy pre vytvorenie tabulky pozmenime farebnost zahlavia, tak
ako to ilustruje obrazok

A B C D

AlWOIN|—

Obr. 4. Tabulka so zmenou farebnosti.

Niektoré dalsie definované farby si predstavime pri popise zobrazenia vyberu
bunky alebo oblasti v tabulke. Aj tieto bude samozrejme mozné menit a urcit si
farebnost podla vlastného vyberu.

3. Vkladanie obsahu do buniek

3.1. Vlozenie textu do bunky

Pre vlozenie textu do bunky sltzia prikazy \celtxt resp. hviezdickovana verzia
\celtxt*, ktord sa vyuzie v pripade, zZe potrebujeme do bunky vlozit obsah pisany
v matematickom rezime sadzby (napr. indexované symboly a pod.). Prikazy maji
niekolko povinnych a volitelnych argumentov a ich plna syntax ma tvar:

\celtxt[volby]{stlpec}{riadok}{text}

1y tlagenom é&ierno-bielom dokumente nemusi byt vysledok dobre viditelny. Preto autor od-
poruca vlastné experimentovanie s tabulkami, alebo si rozdiel pozriet v online verzii zbornika
na strankach konferencie.
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Kym vyznam povinnych argumentov je zrejmy z ich pomenovania, mozné vo-
litelné argumenty sa takéto:
e 1 pre zarovnanie textu v bunke dolava,
e c pre zarovnanie textu v bunke na stred,
e r pre zarovnanie textu v bunke doprava,
width= pre urcéenie sirky bunky,
e color= pre zmenu farby textu, ak sme pouzili \tableur*,

Ukézku tabulky s vlozenymi textami vidime na obrazku [ prislusny zdrojovy
kéd potom vyzera takto:

\tableur*[3]{K/15mm,L/15mm,M/40mm,N/15mm}

\celtxt [width=15mm, color=red] {N}{2}{=K2"3}

\celtxt [c]{M}{3}{Text v bunke}

S L [ N ]

2 =K2"3
3 Text v bunke

Obr. 5. Tabulka s vlozenim textu do buniek. Text v bunke N2 je v originale Cerveny,
farebne sa tak odliSuje ukdzka moznosti zobrazenia vypoctového algoritmu v bunke.

Na obrazkoch [6] a [7] je ukdzka tej istej tabulky, kde na obrdzku [0] je zobra-
zeny vypoctovy algoritmus a na obrdzku [7] vyslednd tabulka po vypocte. Pre
vlozenie indexovanych premennych v matematickom rezime sadzby bol pouzity
hviezdickovany prikaz, napr. \celtxt* [width=10mm] {B}{1}{$a_{n-2}$}.

A B C D A B C D
1 n Gp—2 Ap—1 an 1 n p—2 Ap—1 Qp
2 2 1 1 =B2+C2 2 2 1 1 2
3 3 =C2 =D2 =B3+C3 3 3 1 2 3
4 4 =C3 =D3 =B4+(C4 4 4 2 3 5)
Obr. 6. Tabulka so zobrazenim Obr. 7. Tabulka
vypoctového algoritmu s vypoc¢itanymi hodnotami
Fibonacciho postupnosti. Fibonacciho postupnosti.

3.2. Vyznacenie vyberu bunky a oblasti

Stava sa, ze potrebujeme v obrazku vyznacit vyber niektorej konkrétnej bunky
alebo celej oblasti buniek. Pri praci s tabulkovym procesorom byva takito bunka
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vyznacena ramikom a prislusné zahlavia radku a stlpca st farebne podsvietené.
V pripade celej oblasti je tato ob}asﬁ farebne podsvietend spolu s prislusnymi po-
lickami v zahlaviach riadkov a stlpcov. To dosiahneme aj pri reprodukcii tabuliek
s balickom pas-tableur pomocou prikazov \selecCell a \multiSelec. Ich plna
syntax mé potom tvar:
\selecCell{stlpec}{riadok}
resp.
\multiSelec{stlpec-pl}{riadok-p2}
kde hodnoty p1,p2 udavaji koncovy stipec resp. riadok vyzna¢eného vyberu.
Vyber jednej bunku potom mézeme vyznacit pomocou kédu
\tableur[4]{A-C}
\selecCell{B}{2}
pricom vysledok vidime na obrazku [8]

A fsBal

3
4

Obr. 8. Ukazka tabulky s vyznacenim vyberu bunky B2.

Pre vyznacenie vyberu celej oblasti potom pouzijeme sekvenciu:

\tableur[4]{A-C}
\multiSelec{B-2}{C-3}

Jej vysledkom je potom tabulka s vyznacenim vyberu celej oblasti buniek tak,

ako ilustruje obrazok [9}
A | 8 | ¢ |

4

Obr. 9. Uk&azka tabulky s farebnym vyznacenim vyberu suvislej oblasti.

Pre vyznacenie vybratych buniek resp. oblasti si definované dalsie tri farby
blueSelecCellTop, blueSelecCellBottom a blueSelec. Tuto farebnost opét
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pozmenime Standardnym prikazom balicka TikZ. Ak predefinujeme farby pomo-
cou prikazov:

\definecolor{blueSelecCellTop}{cmyk}{0.32,0.47,0,0}
\definecolor{blueSelecCellBottom}{cmyk}{0.42,0.67,0,0.1}
\definecolor{blueSelec}{cmyk}{0.13,0.26,0,0%}

tak tabulka [9] zmeni farebnost do podoby na obrazku

A | 8B | ¢ |

4

Obr. 10. Ukéazka tabulky s farebnym vyznacenim vyberu sivislej oblasti so zmenou
farebnosti oznacenia.

3.3. Spolupraca s balickom TikZ

Ako uz bolo spomenuté, balicek pas-tableur je vlastne predstavuje balicek
makier zalozenych na balicku TikZ. To umoznuje efektivnu spolupracu tychto
dvoch balickov v rdmci jedného obrazku. Vyhodou je, ze balicek pas-tableur
vytvara jednotlivé bunky tabulky ako pomenované uzly. Tieto mend s priradené
ako cell nasledované beznym oznacenim pozicie bunky, teda napr. C-3. Tak je
mozné doplnenim prikazov balicka TikZ vytvorit napriklad ukazovatko na kon-
krétnu bunku tabulky, ¢o ilustrujeme na obrézku[I1] Do zdrojového kédu pritom
staéi po vygenerovani tabulky vlozit jednoduchy prikaz balicka TikZ.

\draw[<-,>= latex] (cellB-2.center) to [bend right =30]
($(cellB-2)+(2,-1.7)$) nodel[right]
{Toto je bunka {\helvbx B2}};

A B C

Toto je bunka B2

Obr. 11. Tabulka s ukazoviatkom na bunku B2.
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Tento prikaz potom vykresli Sipku, ktora ukazuje do stredu uzla, teda bunky B2.
Poziciu v bunke, na ktort ukazuje sipka je mozné zmenit oznacenim pozicie bez-
nym v balicku TikZ. Ak teda namiesto cellB-2.center pouzijeme napriklad
oznacenie cellB-2.south, sipka bude ukazovat na dno bunky a pod.

4. Zaver

V prispevku sme ilustrovali moznost zjednodusenia prace pri editacii tabuliek
prendsanych z tabulkovych procesorov. Tito problematiku vyznamne zjednodu-
suje bali¢ek pas-tableur, ¢o bolo ilustrované na viacerych prikladoch. Jeho ¢in-
nost je zalozena na niekolkych jednoduchych makrach a stcinnosti s balickom
TikZ.
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AUTOMATION OF MASS COMPUTER CLASSROOMS
MANAGEMENT USING ANSIBLE

MATEJ MADEJA (SK), MIROSLAV BINAS (SK) anD JAROSLAV PORUBAN (SK)

Abstract. Managing a large number of computers has been generally a major challenge
for many years, especially at universities. Linux systems administrators are mostly familiar
with scripting that is quite reliable, but managing Windows—based devices is still an issue.
Many tools tries to help with the management of such devices, e.g. using group policies
of the operation system or external tools. This paper describes the use of IT automation
tool Ansible for Windows—based computer classrooms administration at the Technical
University of Kosice. The paper describes 2 years of practical experience at university and
presents particular implementations within the project anstall.

Key words and phrases. automatisation, ansible, mass computer management,
administration, installation.

AUTOMATIZACIA MASOVEJ SPRAVY POCITACOVYCH UCEBNI
POMOCOU ANSIBLE

Abstrakt. Sprava velkého poctu pocitacov je vo vSeobecnosti velkou vyzvou uz dlhé roky,
a to najmé v univerzitnom prostredi. Administratori linuxovych systémov st vacsinou
zvyknuti pouzivat skriptovanie, ktoré je relativne spolahlivé, problémom je vsak sprava
zariadeni{ s operanym systémom (OS) Windows. Rozne skupiny ndstrojov pomdhaju
so spravou takychto zariadeni, napriklad vyuzitim skupinovej politiky systému alebo
externymi nastrojmi. V ¢lanku popisujeme vyuZitie automatizacného néstroja Ansible
pre spravu pocitacovych ucebni s OS Windows na Technickej univerzite v Kosiciach.
Clanok popisuje ziskané skiisenosti pocas jeho 2 roéného pouzivania v praxi a prezentuje
aj konkrétne riesenia v ramci projektu anstall.

KItcové slova. automatizacia, ansible, masova sprava pocitacov, administracia, instalacia.
Introduction

Software in today’s operating systems is a large part of the user experience and
end-user motivation to work with the device. In particular, for user are important
the simplicity and purpose of the software. The user uses the application in order
to simplify or speed up a particular task, meaning software brings a benefit to
him/her. To use the software, it is also necessary to install, regularly update and,
in general, manage the application. Most of mentioned tasks are often covered
by an operating system (OS). According to Bacchus [3] in today’s OS can be seen
an effort to simplify the software maintenance process so it is as automated as
possible and relieve the end user from unnecessary tasks. At the same time, it is
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an effort to perform software maintenance activities at the time when the device
is not used or when the user does not mind.

Software management of one device is relatively sufficient covers the operating
systems with end-user cooperation. The issue is management of multiple devices
at the same time, such as at large companies or schools that manage hundreds
to thousands of devices at once. The reality is that devices are often divided
between multiple administrators who manage a particular group of devices. The
software update is usually handled by the operating system itself, but not always
in the desired time. At universities it often happens that an OS update starts
during the test when the device usage time is limited. A similar situation can
also occur in a business environment.

The biggest issue is installing new and configuring already installed software.
If the administrator manages 50 computers, it is necessary to perform the same
operations on each device, which is very time consuming. In addition, errors
can occur during manual configuration , therefore, different devices can be
differently set up and device inconsistencies may occur with subsequent difficult
troubleshooting. The variety of target operating systems also makes installation
difficult.

This paper describes the project Anstall] used for mass management of
computer classrooms at Department of Computers and Informatics of Technical
university of Kosice. Project is available at https://github.com/madeja/
anstall|and is based on open—source I'T automation tool Ansible, focusing mainly
on OS Windows. In the following sections, some approaches to support mass
management of devices, the design of the project structure and practical usage
experiences are described.

1. Software distribution approaches

There are currently several approaches that help distribute software and can be
categorized into the following groups:

Cloning: The initial installation is done on one device and then a system or
a disk image template is created. Finally the image is distributed to other
computers. This is only possible if the hardware features of all computers
are the same, otherwise deployment problems may occur, for example, not
all OS can adjust the hardware change or the disk image will not be usable
due to lack of space on the target device. This is quite useless for deploying
software after it is already installed, but it’s very useful for the initial setup.
Examples are Clonezz'llaE], HDCon or Macrium Reﬂec

ITitle created by joining words ansible and install.
thtps ://clonezilla.org/
*https://www.miray.de/products/sat.hdclone.html
‘https://www.macrium.com/reflectfree


https://github.com/madeja/anstall
https://github.com/madeja/anstall
https://clonezilla.org/
https://www.miray.de/products/sat.hdclone.html
https://www.macrium.com/reflectfree
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Scripting: It is possible to prepare scripts and /or logon scripts to run actions
(e.g. install new software) on a system. This solution is platform dependent
and assumes scripting knowledge for a particular O shell. For example, for
Unix-based systems it is possible to use bash scripts, for OS Windows
using Powershell emdlets [2]. The disadvantage of this solution is the high
complexity and the necessity of programming relatively complex programs,
where it is often necessary to wait for the operation completion, wait for
resources, verify the availability, etc.

Group Policies: Accoding to [5] if a windows installer file (MSI) is available,
so the software is packaged, installing is pretty easy. However, this solution
is very limited to MSI files and cannot guarantee the same environment
for each device. For example, OS settings may be manually changed and
the current configuration may cause installation failure, thereby failure
identification and special attention to each device is required.

MS Intune: Microsoft [] offers the ability to manage computers and mobile
devices through the cloud and also offers Intune for Education’) which
was created exclusively for school purposes, but both are proprietary
and charged. The functionality is very similar to our solution but the
ability to manage all devices from a browser provides a more user friendly
environment. Since Ansible is primarily targeted on Unix-based OS, it
cannot provide all the benefits of the Intune. On the other hand, it provides
a more global system configuration, such as service control, registers, etc.

Other vendors: Specialized tools that are mostly proprietary and provide
remote computer management. However, these solutions are more business
oriented and often not adapted to the university environment.

Very often solution are so-called thin clients that have a different architecture
organization in the network, which consists of a server and clients. In recent years
thin clients have proven to be very advantageous in the educational environment
(see [1,4.]6]), especially for easy client management, high availability and energy
efficiency. Despite mentioned facts these solutions are often not enough powerful
for programming courses, so classical classrooms with multiple computers are
often built today in technical schools.

2. Anstall as a general purpose management solution

Because funds for such tools, mentioned in Section [I} mostly are not reserved
in the education institutions, we were looking for an open-source solution with
the ability to manage multiple Windows-based nodes. Since 2017, when the
Ansible 1.8 released with Windows modules support, we started use it as the main
computer management platform. Anstall project is the result of our two-year

Shttps://www.microsoft.com
Shttps://www.microsoft.com/en-ca/education/intune/default.aspx
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experience of installing various software for different courses at our university. All
directory paths presented in the following sections refer to the Anstall project.

2.1. Task groups

For grouping relevant tasks to be performed on target devices we use ansible
playbooks. In its basis, ansible uses adhoc task execution mode, using playbooks
(./playbooks) tasks can be performed in a specific order, which is very well suited
to deploying complex setup. In our solution, a playbook represents one classroom
and it can contain multiple plays in a YAML file (see Listing[I)). Particular play
executes different roles where a role represents a group of tasks with a specific
goal, e.g. in Listing |1| general role includes base manipulation with computers
(reboot, messaging user, services management, etc.) and courses role includes
tasks focused on software installation for courses taught in the classroom (install
new software, configuration, etc.). Sometimes it is not necessary to run all plays
of the playbook, so we use tags that distinguish a particular play or play group,
that creates a set of related logical units.

Listing 1. Example of play with 2 roles for classroom B512 playboook.
— name: General manipulation with computers and courses install

hosts: bb12
roles:

— general

— courses
gather_ facts: no
tags:

— general_ courses

Each play performs defined roles, which are contained in ./playbooks/roles
directory. The role is a separate unit for which variables, templates, necessary
files and the like can be defined. The most important part is the tasks in
particular role directory, where the tasks to be performed are located. The tasks
are performed by moduled’] which creates a base of ansible automation. We did
not use templates in our case because we did not implemented such a complex
configuration. The necessary files can be distributed using the files directory
placed in particular role using classical copying or by downloading using http
protocol.

2.2. Different classrooms installation and permissions

Roles can be used multiple times and for different classrooms, so they should be
implemented for general use because their main advantage is simple distribution
by copying. Devices in each classroom are defined by thier IP addresses in the

7https ://docs.ansible.com/ansible/latest/modules/list_of_windows_modules.html
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./hosts inventory file and can be grouped, too (Listing . One device can
also be included in multiple groups. It is possible to create multiple inventory
hosts files and use a specific one when executing ansible (using -i switch of
ansible-playbook utility), but in our case each group is represented by a specific
playbook. This approach has proven to be more useful for sleeping than to define
separate inventory files. This approach has proven more useful in managing
classrooms than defining separate inventory files.

Listing 2. Hosts file defining groups by classrooms.
[b512] # classroom Bb512
147.232.34.215
147.232.34.205

[a537] # classroom ABH37
147.232.34.227
147.232.34.228

Each computer has both administrator (admin) and user account (student).
The administrator account is considered main maintenance account, e.g. for
software installation, so for remote control it is necessary to provide login and
password for individual classrooms (groups). Variables of this type can be defined
directly in the inventory files, but for clarity we keep them in separate files for
every single classroom (./group_vars), example in Listing[3| If it is necessary to
install a user specific software, admin account installation must be copied for the
student account, so it is not possible to install under another account. For storing
passwords it is recommended to use Ansible Vaultff for presentation purposes we
store password as plain text.

Listing 3. Example of classroom specific variables.
ansible user: admin
ansible_password: mypwd
ansible__port: 5986
ansible connection: winrm
ansible__winrm_ server_ cert_validation: ignore

2.3. Package manager for Windows

There is the Chocolateyf| package manager for Windows that makes it easy to
install new software. In the past, the package manager had to be pre-installed and
subsequently ansible could use it. In the current version, ansible offers automatic
installation of Chocolatey when using the win_chocolatey module.

Shttps://docs.ansible.com/ansible/2.4/vault
https://chocolatey.org/
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2.4. Running playbooks

The best way how to execute an ansible playbook is using a server that is
accessible by all nodes that need to be configured. This way it is possible to make
a remote installation from anywhere. It is possible to use following statement to
run a specific playbook:

ansible —playbook playbooks/b512.yml \
—+tags "prog—block ,programming—course"

Defining tags only a specific logical group of tasks or plays can be performed.
If you need to run multiple playbooks at the same time, you can create a new
playbook, which includes other playbooks (Listing .

Listing 4. Multiple playbook execution, using playbook of playbooks.
— include: playbook—one.yml
— include: playbook—two.yml

3. Special solutions from practice

The academic environment has led us to special solutions to the problems that
have occurred. In the sample examples of anstall project following solutions are
partially implemented.

3.1. Daily cleanup

When working with computers students often leave changes to the file system
that are not needed for others. In general, most file-spam folders in Windows OS
are Downloads, Desktop, Documents, etc. In Windows there is possible to create
a temporary user account with automatic deletion of changes made. However,
this method is too computationally difficult because the account is created every
time the user log in and deleted immediately after user logout. The other issue
is account configuration, which needs to be implemented after every recreation.

Our solution is to define the particular structure and files to be included in
the folders. E.g. Downloads and Documents directories can be empty for out
purposes, on the other hand, Desktop directory will contain links to specific
applications (see role ./playbooks/roles/cleanup). Other files can be removed
periodically, in our case every day at night.

3.2. Faster licence key deployment

Some tools, e.g. integration development environment (IDE), require manual
license confirmation on each device. In this case, it is difficult to automate this
action and needs to be done manually. Also in this case ansible can be partially
helpfull, e.g. copying the license key file into clipboard using windows Powershell
(module win_shell and executing type license-key.txt | Set-Clipbard).
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The key is automatically copied to clipboard and maintainer only needs to paste
it into the desired field.

3.3. Automatic updates

Automatic updates are often a nightmare, as they often start to execute at system
boot or shutdown, which is the worst time period in a university environment.
Our solution is to disable Windows update service and enable it only if it is
needed or periodically in the night hours. During updates, maintainers should
be specially careful because ansible configuration on destination device can be
disrupted, e.g. the Window 10 version 1809 update caused ansible to malfunction
and manual re-configuration has been required. For updating Windows there is
a win_update module which is very helpful. An example of our solutions is
presented in ./playbooks/roles/general.

3.4. Exam restrictions

Restricting the internet to prevent cheating during exams is a common academic
issue. We use the classic win_shell module to modify firewall settings causing
blocking /unblocking necessary websites in a second. Using win_msg, we are able
to show instructions for student before the exam, where they can find materials
they are allowed to use and how to behave during the exam. If a student is using
a prohibited application it is possible to alert him/her without disturbing other
participants or terminate the application. An example of internet restriction is
presented in ./playbooks/roles/general.

4. Conclusions and future work

This paper presented a mass management solution used for computer classrooms
at the Technical University of Kosice using automation IT tool Ansible. We
created project Anstall whose structure was developed over two years of
experimentation. The authors described the current possibilities of software
distribution approaches and subsequently described the possibilities of the
Ansible tool and its unrivaled possibilities suitable not only for the university
environment.

The solutions for interesting issues, often arising during computer management
of multiple computers at universities, has been described, such as daily
user account cleanup, optimization of license key deployment, controlling the
automated updates and setting internet restrictions for exams. The project is
also publicly available and ready to use by other universities or companies.

Ansible offers much more possibilities than described in this paper, in which we
highlighted the most important in terms of use at a university. The structure of
the project is continuously changes and is optimized depending on the teachers’
software requirements, used for teaching. In the future, we would like to fully
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automate the management of computers with Wake-on-LAN support, because
currently it is necessary to turn on computers manually.
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KE-4/2019: Learning Software Engineering via Continues Challenges and
Competitions.
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ZPRACOVANI TEXTU A ZAVERECNE PRACE
JIRI RYBICKA (CZ)

Abstrakt. Zavéreéné préce predstavuji vizitku kazdé vzdélavaci instituce a jsou na né
kladeny ruznorodé pozadavky. Pracovisté Ul PEF MENDELU se dlouhodobg zameéruje
na formaln{ stranku (nejen) zévéreénych praci a jeho vyuka zaméfend na zpracovani texti
je obsazena v ruznych predmétech. Prispévek prindsi hodnoceni moznosti ovlivnit kvalitu
formalni stranky zavérecnych praci.

Klicova slova. zpracovani texti, vyuka, zdvérecné prace.

TEXT PROCESSING AND THESES

Abstract. The final theses represent the visage of each educational institution and are up
to them different requirements. The Department of informatics of the FBE MENDELU is
for a long time focused on the formal side of (not only) final theses. Lessons focused on the
word processing tought by Department of informatics is contained in various courses. This
paper brings evaluation of the possibility to influence the quality of the formal aspects of
the theses.

Keywords. text processing, teaching process, theses.

Uvod

Oblast zpracovani textil po¢itadem mé na Ustavu informatiky Provozné ekono-
mické fakulty Mendelovy univerzity v Brné dlouhodobé pevné misto. Cilem vyuky
této oblasti bylo a je dosdhnout co nejvyssi trovné formélni stranky dokument,
a to predevsim zavéreénych praci studenta.

Zménit vseobecné znamy pohled na zpracovani dokumenti, at uz po strance
typografické, technologické nebo organizacni, je ovsem naroc¢na, dlouhodoba a sys-
tematickd prace. Vybudovat urcité povédomi o této oblasti a posunout standard
praci na troven neobsahujici alesponn nejhrubsi chyby a zasadni nedostatky vy-
zaduje integrovat dilezité pasaze do fady pfedmétii a spojit je s dalsimi logicky
navazujicimi ¢astmi uciva. Tento proces ma neustéle sviij vyvoj a do znaéné miry
lze konstatovat, ze ¢asto musi prekonavat jisty odpor ze strany studentt i pe-
dagogt a také musi respektovat tézko prekrocitelné mantinely dané hodinovou
dotaci a pohledem vedeni fakulty.
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1. Vliv vyuky

1.1. Kde se zpracovani textu uci

Oblast ptisobnosti pedagogu ustavu informatiky se neomezuje pouze na do-
movskou fakultu, ale presahuje i na dalsi soucasti univerzity a v jednom pripadé
i na jinou brnénskou vysokou skolu.

V soucasné dobé se kapitoly tykajici se zpracovani textt v néjaké podobé
vyskytuji v predmeétech souhrnné uvedenych v tab. 1.

Tabulka 1. Seznam predmétu obsahujicich kapitolu z oblasti zpracovani textti na pocitaci

Nazev Soucéast P/V |Hod. | Technologie
Bakalarsky semindr PEF MENDELU P 7 | TEX
Zpracovani textld na pocitaci PEF MENDELU A% 42 | TEX, Word
Moderni didakticka technika prez. |ICV MENDELU P 22 | Word
Moderni didaktické technika komb. | ICV MENDELU P 8 | Word
Informatika v regionalnim rozvoji | FRRMS MENDELU| PV 10 | Word

2 predméty DVPP P 8 | Word
Zpracovani technické dokumentace | FAST VUT A% 26 |Word (TEX)
Informatika FAST VUT P 15 | Word

Vysvéetlivky zkratek:
P/V — povinny/volitelny predmét
Hod. — hodinové dotace (celkem za piredmét)
DVPP — vzdélavani v ramci akreditovaného studia Koordinatort informacnich
a komunikac¢nich technologii na zakladnich a stfednich skolach
PEF — Provozné ekonomické fakulta
ICV — Institut celozivotniho vzdélavani
FRRMS — Fakulta regionalniho rozvoje a mezinarodnich studii
FAST VUT — Stavebni fakulta Vysokého uceni technického v Brné

Od roku 2018 je v procesu akreditace studijni program Ekonomika a manage-
ment a studijni program Hospodarska politika a sprava, v nichz se nachazi pred-
mét Moderni informacni technologie s kapitolou zpracovani textl o rozsahu 30 ho-
din, je vyzadovana technologie Word.

1.2. Co se udi

Jak vyplyva z tab. 1, jednim z mantineld je pouzitd technologie. V tabulce je
struéné uvedeno oznaceni TEX pro technologii zalozenou na principu TEXu (jde
konkrétné o XelATEX) a oznaceni Word pro technologii zaloZzenou na principu
textového procesoru Word (podle dostupnych finanénich prostredku se pouzivaji
ruzné verze, nikde vSak neni pouzita open source alternativa).
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Koncepce vyuky vsak neni pouzitou technologii ovlivnéna beze zbytku, ne-
bot podstatnou soucasti jsou vzdy typografickd pravidla a obecné technologické
zésady vyuzitelné pri tvorbé dokumenti.

Hodinova dotace je rozvrstvena od minimalni hodnoty 7 h az po maximalni
42 h, od toho se také odvijeji cile, kterych se snazime v daném predmétu dosah-
nout. Za uspéch lze povazovat zejména hodinové dotace v povinnych predmétech,
protoze tam muze mit systematické puasobeni nejvétsi dopad.

Na zavérecné prace jsou primo navazany tfi z uvedenych predmeéti — Bakalar-
sky seminaf na PEF, Moderni didakticka technika na ICV a Zpracovani technické
dokumentace na FAST. Bakalarsky seminaf ma ovSem velmi nizkou dotaci, pro-
toze pri jeho konstrukci se predpokladalo, ze potfebné znalosti ziskaji studenti
v predchozim studiu (zejména ve volitelném predmétu Zpracovani texti pocita-
¢em) a v bakalarském semindri se prakticka ¢ast doplni pouze o praci s predpfi-
pravenou Sablonou a s literdrnimi citacemi. Predmét vznikl na zdkladé analyzy
zavérecnych praci, kterou provedla Devatova (2009). Pfedmét Zpracovani tech-
nické dokumentace na Stavebni fakulté je volitelny a studuje ho mizivé mnozstvi
studentt, prestoze je zarazen mezi tzv. volné predméty, které si muize zapsat
student z libovolné fakulty VUT. NejvyznamnéjSim z této trojice je tedy pred-
mét Moderni didakticka technika na ICV, jehoz prakticky cely obsah je vénovan
Upravé zavérecné prace. Nazev je sice ponékud zavidéjici, ale to souvisi s uve-
denymi mantinely, do nichz je potiebné se pri konstrukci akreditovaného studia
vejit.

1.3. Pro¢ Word a jak na to

Otéazkou, pro¢ se ve vyuce preferuje pravé Word a nikoliv néco jiného (mini-
mélné volné dostupné alternativy téhoz principu), se v této chvili budeme zabyvat
spise okrajové — diivodi je vice a jejich rozbor neni pro zaméreni prispévku pod-
statny. Co je ovSsem podstatné, jsou znalosti tohoto nastroje, se kterymi studenti
prichazeji z predchozich skol. Lze fici, ze v mnoha ohledech pracujeme s takovymi
funkcemi a akcentujeme takové pristupy, s nimiz se vétsina studentu ve svém
predchozim (samo)vzdélavani nesetkala. Borime tim zakofenéné myty tykajici se
zpusobu zpracovani dokumenti, coz samo o sobé prirozené musi vzbuzovat jis-
tou neduvéru az odpor. Do znacné miry vznikéd i nekonzistence chovani fakulty
— podivame-li se napriklad na ,oficialni“ doporuceni ipravy zdvére¢né prace na
FRRMS (Boruvkovd, 2010), je v pfimém rozporu s doporucenimi prezentova-
nymi ve vyuce na téze fakulté. Studenti tim mohou byt zmateni, ale horsi je, ze
vedouci zavérecnych praci jiné informace nemaji a tlac¢i své studenty do tvorby
zmetkovych dokumentti.

Word je velmi problematicky program. Lze objektivné prokazat, ze je plny raz-
nych koncepc¢nich a programatorskych nedostatkt ¢i ptimo chyb od drobnych az
po zasadni a hrubé. Je-li pouzivan pro tvorbu kvalifika¢nich praci, pak jde o uziti,
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na néz vibec neni vhodny, a to zejména pro zna¢nou funkéni nespolehlivost a vy-
trvalou nekompatibilitu souborovych forméati.

Zeptame-li se orientacné studentt napiiklad na ICV, FRRMS nebo FAST,
v jakém programu délali nebo hodlaji délat svou kvalifika¢ni préaci, témér vzdy je
v dané skupiné ve 100 procentech jmenovan pravé Word. Skutecné piimo Micro-
soft Word, nikoliv jeho libovolna volné dostupnéa alternativa. Jen nemalym dlou-
hodobym usilim na PEF je dosazen stav, ze u studentt nestudujicich informatiku
tu a tam néktery z nich pouzije INTEX (s pTfipravenym sdzecim stylem).

Chceme-li tedy oblasti zpracovani textti oslovit podstatnou ¢ast studentii a po-
kusit se je pripravit na tvorbu kvalifika¢ni prace, ktera vyhovuje alespon zaklad-
nim formalnim pozadavkim, je volba technologie bohuzel vcelku jednoznacna.
K tomu rovnéz piispiva i skutecnost, ze norma CSN 01 6910 (2014) skryté obsa-
huje implementac¢ni doporuceni platnd pravé pro tento systém.

Cely postup vyuky lze shrnout do nasledujicich kroki:

1. Pravidla pravopisu a priprava hladkého textu. Zahrnuje volbu za-
kladniho knizniho pisma, specialni znaky a jejich pouziti v hladkém textu.

2. Rozpoznani jednotlivych prvktt dokumentu. Upravovany dokument
je podroben analyze, v niz jsou uréeny vyznamy jednotlivych prvkia — nad-
pisy, citaty, polozky bibliografickych citaci, zdiraznéné texty atd.

3. Navrh typografické tipravy. Resi se vzhledova reprezentace rozpozna-
nych prvka, k ¢emuz se vyuzivaji typografickd pravidla. Aplikuji se dvé
zasady — zasada jednotnosti a zasada kontrastu.

4. Technologickd implementace navrzené typografické tupravy. Za-
timco predchozi body postupu jsou obecné a plati prakticky pro jakouko-
liv technologii, v tomto kroku se plné resi moznosti pouzitého programu.
U Wordu jsou jednotlivé prvky reprezentovany pomoci stylt, jejichz pa-
rametry a navaznosti umoznuji zahrnout stanovena typograficka pravidla
a navic vedou k velmi efektivnimu formétovani a tidrzbé dokumentu.

Pro samotnou tvorbu zévéreénych praci jsou k dispozici Ssablony (XelXTEX,
Word), takze v nékterych predmétech jsou podrobnéji popisovany a cviéné vyu-
zivany.

1.4. Co produkuji studenti

Budeme se nyni vénovat predmétu Moderni didakticka technika vyucovaném
na ICV MENDELU. V prezen¢ni formé je hodinova dotace 22 hodin, v kombi-
nované pouze 8 hodin ve dvou ¢tyrhodinovych blocich. Mezi pozadavky na ukon-
¢eni pro prezenc¢ni a kombinované studenty vsak neni zadny rozdil. Pro Gspésné
zakonc¢eni predmétu je potfebné vytvorit seminarni praci na téma z oblasti di-
daktické techniky (to je vécnd ¢dst prace), ale tuto praci je nutné vypracovat
podle zdsad zpracovani dokumentu (formalni ¢ast prace). Zdrojem obsahu muze
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byt libovolny text prevzaty z internetu, z vlastni produkce nebo z jiné litera-
tury. Samotné didaktické technice je v predmétu vénovana ¢tyrhodinova tvodni
¢ast pouze v prezencni formé. U prace je vSak hodnocena vyhradné forméalni ¢ast
podle kritérii uvedenych v nésledujicim seznamu:

1. zpracovani hladkého textu,

typograficky ndvrh dokumentu,

implementovany systém formatovacich styli,
strankova tprava,

tvorba automatického obsahu,

zpracovani minimélné jednoho obrazku,

zpracovani povinné tabulky (je individuélné zadéna),
8. bibliografické citace a odkazy v textu.

ootk N

Za hodné dilezita jsou povazovana zejména tii kritéria — zpracovani hladkého
textu, systém formatovacich styli a zpracovani povinné tabulky. Pokud prace
splnuje tato tii kritéria a z téch dalsich alespon urcité minimum, je udélen zé-
pocet. Netspésnad price je studentovi vracena k prepracovani, pocet takovych
prepracovani neni dopredu limitovan.

Pro ilustraci, jaké dokumenty nékteri studenti produkuji a jak probiha hodno-
ceni, si vSimneme jedné z praci, kterd byla odevzdavana 5x.

Pro srovnani uvedeme sejmuté obrazovky vzniklé z identického tiseku préce ve
¢tytech prvnich verzich (paté verze byla v tomto tiseku shodnd se ¢tvrtou verzi).
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Na zminéném tseku je mozné v prvni verzi hodnotit:

e zpracovani hladkého textu: je zapnuto zobrazovani skrytych znak,
je tedy na prvni pohled vidét, Ze nejsou vlozeny nezlomitelné mezery za
jednoznakové predlozky a spojky, za zkratku ,s.“, Ze odstavcova zarazka
je chybné fesena stiskem tabuldtoru (ale nesystematicky — pouze ve dvou
pripadech ze ¢ty viditelnych vyskyti) a svislé mezery mezi odstavci jsou
dosazeny opakovanym stiskem klavesy Enter.

e typograficky navrh dokumentu: parametry odstavcové sazby jsou zjev-
né nevhodné (fadkovani, zardzka), nadpisy nemaji odpovidajici koncepci
(je prevzata implicitni podoba vestavénych typograficky nevyhovujicich
styl).

e implementovany systém formatovacich styla: v zobrazeném seznamu
styli v pravé ¢asti snimku je vidét, ze zakladni text je fesen stylem ,Nor-
malni“, nadpisy pak preddefinovanymi styly ,,Nadpis 1%, ,Nadpis 2“ atd.,
véetné vizualnich uprav vedoucich k parazitnim stylim ,Normalni, KK:
Normalni“, ,Nadpis 22 Char 1“ apod.

Je vidét, ze autor dokumentu zcela ignoruje prakticky vse, co je obsahem pred-
meétu. Dokument vykazuje typické znaky naprosto nepouceného zpracovani textu.
Podobné lze vyhodnotit druhou verzi: doslo ke zméné pisma, avsak zcela laic-
kym technickym postupem, pricemz témeér vsechny ostatni chyby ztustavaji. V této
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fazi se student stale jesté domnivé, ze pristup ke zpracovani dokumentt, ktery
dosud zna a pouziva, je zcela spravny. Dochazi ke stfetu s novou realitou.

Teprve ve treti verzi zacind dochézet k posuntim — nékteré parametry sazby jsou
upraveny, zbytek nedostatkl ovSem stale pretrvava. Student se za¢ind seznamovat
s obsahem predmétu, zatim je ovsem na zacatku.

A7 étvrtd verze predstavuje vyuziti vlastnich styli s potfebnymi parametry
sazby, byly pouzity (ovSem nedusledné) nezlomitelné mezery, zmizely prazdné
odstavce. Dokument obsahoval jesté fadu dalsich nedostatkt v jinych castech,
byl tedy znovu vricen a teprve v paté verzi byl pfijat (s vyhradami, protoze
nebyl upraven disledné).

Student odevzdavajici tuto praci pochazi ze skupiny, jejiz vyuka probihala
kombinovanou formou. Pro tuto skupinu je typické, ze praci odevzdavaji vice-
krat, zatimco skupina student, kterda absolvuje prezencni vyuku, dosdhne ptija-
telné podoby ve vétsiné pripada na prvni ¢i druhy pokus. Neni samoziejmé viibec
prekvapivé, ze vétsi hodinova dotace ma na vysledky pozitivni vliv. Nejde vsak
jen o samotny pocet hodin ani o slozitost feSeného problému. Studenti kombino-
vané formy jsou vétsinou starsi a jsou daleko vice presvédceni o zcela vyhovujici
kvalité dokumenti, se kterymi se setkavaji a které produkuji. Je tedy obtiznéjsi
je z tohoto mylného dojmu vyvést a presvédéit je (pokud mozno objektivnimi
argumenty), Ze principy zpracovani dokumenti jsou od zakladu jiné.

Predmét ma pro studenty v kombinované formé tedy zvlastni charakter. Velmi
casto jej podcenuji a pfi vypracovani a opakovaném odevzdavani zapocétové prace
teprve zjistuji, co vSechno je potfebné zvladnout. Je logické, Zze zasadni zména
pocatecniho ocekavani relativné jednoduchého predmétu vede k urcitému odporu
a k negativnimu hodnoceni ze strany studentii. Dilezité vSak v tomto okamziku
vzdy je, ze ziskané znalosti a dovednosti jsou uplatnitelné pii zpracovani zavérecné
prace.

Uvedeny rozbor jednoho zapoc¢tového dokumentu nemuize zastupovat podrobny
vyzkum vysledku vyuky, ukazuje vSak na nékteré typické jevy.

2. Vliv dalsich faktoru

2.1. Vedeni fakulty

Snahou vedeni fakulty by mélo bezesporu byt zvysovani trovné zavérecnych
praci. Zdaleka ne vzdy je vsak v této snaze zahrnuta formalni stranka praci.

Pokud jde o Provozné ekonomickou fakultu MENDELU, ta poskytuje urcity
prostor zpracovani texti ve vyuce. Samotny predmét Bakalarsky seminai byl pi-
vodné vytvoren s cilem pomoci studentiim nejen s procesem hledani vedoucich
praci a celym harmonogramem zpracovani bakalarské prace, ale také pomoci stu-
denttim pii technickém Teseni a zptsobu psani. Pozdéji doslo k rtiznym presuntim,
ale nikoliv ke zruseni nebo zmenseni tohoto prostoru.
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Dulezitym aspektem je rovnéz kvalifikované vytvorena vyhldska dékana (Vy-
hldska dékana. .., 2018), kterd zohlednuje aktualni doporuceni a pravidla (pra-
vidla pravopisu, CSN 01 6910 apod.), a také péce o podporu studenti formou
sablon a sazecich styl.

Rovnéz Institut celozivotniho vzdélavani se nechal inspirovat uvedenymi kroky;,
vytvoril prostor pro feseni formalni stranky zavérecnych praci ve zminéném pred-
métu Moderni didaktickd technika a disponuje Ssablonou pro zévérecné prace.

Vezmeme-li vsak dalsi fakulty MENDELU a Fakultu staveni VUT, s nimiz ma
autor osobni zkuSenosti, blizi se zde podpora formalni stranky zavéreénych praci
nule.

2.2. Ucitelé

Ucitelé maji na droven zavérecénych praci zcela zasadni vliv. Je pTirozené, ze ne
kazdy musi umét vSechno, velmi negativni vSak je, kdyz student ma sirsi rozhled
nez vedouci jeho zavérecéné prace, a navziajem spolu bojuji o to, jak ma zavérecna
prace vypadat.

Sirsi povedomi o formaln{ strance dokumenti lze povazovat za vazny problém,
v némz musi sehrat opét dulezitou tlohu vedeni fakulty a alespon formou podpTtr-
nych materidla, vyhlasek a skoleni prispét k posunu ucitelské kvalifikace v této
oblasti.

3. Zaveér

Pokud resime otézku, zda lze zvysit kvalitu zavérecnych praci, je odpovéd
kladna — zvysit kvalitu lze, ale jak bylo postupné ukazano, musime si uvédomit
skutecnosti soustredéné do nasledujicimu seznamu:

e Potrebné sili investované do vyuky této oblasti je nemalé. Podle zku-
Senosti z rtznych predméth casto hrozi podcenéni probiranych prvka ze
strany studentti a nutnost prekondvat bezmyslenkovité prejaté a vseobecné
rozsitené nespravné postupy.

e Odpor ze strany studentd vyplyva z nizkého vseobecného povédomi
o zékladnich pravidlech, principech a technickych moznostech zpracovani
textu. Velmi negativné plisobi rizna nekvalifikovana doporuceni, jimz se
casto prisuzuje zavazny charakter.

e Hodinova dotace pro vyuku alespon zdkladnich principt zpracovani do-
kumentt se pohybuje kolem 20 hodin pfimé vyuky.

e Podpora ze strany fakulty (dstavu) je nezbytnd, a to zejména pro
eliminaci chybnych pravidel, vyhlasek nebo podobnych dokumentt. Na
urovni vedeni musi existovat alespon zakladni povédomi o pravidlech (nejen
jazykovych) souvisejicich se spravné vytvorenymi dokumenty a musi byt
otevien prostor pro predmeéty, které studenty mohou vybavit potrebnymi
znalostmi a dovednostmi.
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e Technicka podpora miize byt vyjadrena existenci Sablon nebo sazecich
styli usnadnujicich technické reseni zavérecnych praci a obsahujicich za-
klad, ktery zmensuje mnozstvi chyb urcitého typu v dokumentu.

e Podpora ze strany ucitela souvisi rovnéz s uré¢itym minimalnim pové-
domim o zpracovani bezchybnych dokumentt, které se uplatnuje pri vedeni
zavérecnych praci, pripadné pri kontrole semestralnich nebo jinych praci
v prubéhu studia v riznych predmétech.

Pro presnéjsi a dukladnéjsi argumentaci by bylo vhodné provést podrobnéjsi
vyzkum. Nabizi se nova analyza zavérecnych praci podle metodiky Devatové
(2009), pficemz by bylo mozné porovnat vybrané prvky a jejich vztah k prova-
déné vyuce a porovnat stav s desetiletym odstupem. Rovnéz lze detailnéji vyhod-
notit vysledky samotné vyuky zpracovani textu (Rybicka, 2018). Kvantitativni
argumenty mohou vést k optimalnimu rozvrzeni uciva v odpovidajicich predmeé-
tech, k vytvoreni lepsich podpirnych materiala a ke zvyseni povédomi o formalni
strance dokumentii. Kvalita zavérecnych praci si jisté takovou péci zaslouzi.
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AKO PIiSAT DOBRE BASH SKRIPTY

Miroslav Binas

Zmalost prikazového riadku a tvorby bash skriptov dnes patri k zakladnym
znalostiam kazdého DevOps-dka. Ak si vSak pri ich pisani nedate pozor, moze
sa ich pisanie a dalsia udrzba stat velmi rychlo peklom. V prispevku vam preto
predstavim niekolko odporucani, vdaka ktorym uz zly skript nenapise. Maximéalne
nefunkény.

CO VSETKO SOM SA PRI PROGRAMOVANI ARDUINA
NAUCIL ZLE

Miroslav Binas

Arduino je otvorend platforma, ktora sa s velkym ispechom pouziva vo vyuc-
bovom procese. Najcastejsie sa pouziva vo vyucbe zakladov elektroniky alebo v
sucasnosti populadrneho IoT, ale nezriedka sa d& stretnit aj s vyuzitim Arduina
vo vyucbe zdkladov programovania a algoritmizacie. A ked nie priamo vo vy-
ucbe, tak sa da s tymto pristupom stretnit napriklad v niektorych knihéch alebo
v seridloch v IT casopisoch. V tomto prispevku vam ukédzem, ¢o vSetko svojimi
rozhodnutiami ovlplyvnili autori Arduina a vdaka ¢omu sme ako Studenti ziskali
niektoré zlé navyky.

NIM — LEPSI PYTHON?
Michal Kaukié

To bude na dlhé presviedcanie.

ARDUINO AKO KONTROLEB PRE ALFANUMERICKE
DISPLEJE A INE SVETIELKA

Tomas Majer

V rychlosti predstavim a predvediem ako pripojit k Arduinu rézne typy disp-
lejov a inych vizudlnych prvkov, napriklad LED pésikov (tzv. NeoPixel).
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TERMINOLOGIA V INFORMACNYCH TECHNOLOGIACH,
INFORMATIKE A INFORMATIZACII

Martin Sechny

Vyvoj v informac¢nych technolégiach je rychly a rovnako rychlo sa menfi aj pou-
zivand terminolégia. Odborny zargdn sa tvori a pouziva v relativne malej skupine
IT Specialistov, ale prenikanie odborného jazyka do stcasného (hovorového) ja-
zyka zasahuje celil spolo¢nost. Informacné technolégie maji blizky vztah s infor-
matikou, ¢o je vedny odbor aj skolsky predmet. Terminolégia vedného odboru a
skolského predmetu by mala byt precizne formovand, lebo bude pouzivand danou
generaciou po cely zivot. Informatizacia je dlhodoby proces zaviadzania informac-
nych technolégii do praxe, obycajne na zéklade legislativy, v ktorej je termino-
légia zasadnd. Ako vyzerd sucasnd terminolégia v informacnych technolégiach,
informatike a informatizacii na Slovensku? Ako mozno prispiet k zlepseniu? Vy-
svetlim, pre¢o by mala byt praca na terminolégii otvorena odbornej aj laickej
verejnosti, najlepsie prostrednictvom otvorenych IT rieseni. Predstavim niekolko
navrhov, ako prepojit tvorbu terminologickej databdzy s inymi jazykovymi a en-
cyklopedickymi zdrojmi a s pouzitim terminolégie v praxi, skolstve, legislative
SR, legislative EU, otvorenych détach, automatizovanom preklade.

OUTPUT RUTINA TgXU A JEJI POUZITI
Jan Sustek

V prednasce projdeme vnitinosti programu TeX a ukazeme si, jak se jednot-
livé znaky vstupniho souboru *.tex postupné dostanou az do vystupniho sou-
boru *.pdf.

Cestou se zdrzime u algoritmu radkového zlomu, ktery bez debat vyrazné pred-
béhl svou dobu. Vhodnou kombinaci jeho parametri lze nastavit nejen zarovnani
textu do bloku, na stfed nebo na praporek, ale ukazeme si i mnoho dalSich moz-
nych zptsobl zarovnani textu.

Na konci nasi cesty se nachazi output rutina, kterd ma za kol umistit vysazeny
text na stranku. Ukdzeme si, jak lze nastavit raznéd zdhlavi a zapati a jak lze
jednoduse udélat hlavickovy papir. Také si ukdzeme rtuzné praktické aplikace
output rutiny. Prijde Te¢ i na problematiku zjistovani pozice konkrétniho bodu
sazby, coz s output rutinou izce souvisi.

Byva zvykem domaci tkoly davat az béhem prednasky. Posluchaci vsak dosta-
nou domaci tikol jiz nyni. Vasim tikolem je najit néjaky zajimavy zptsob zarovnani
odstavce. Na prednasce zkusime, zdali je mozné tento zpusob zarovnani nastavit
v TeXu. Nejzajimavéjsi neumély zpusob zarovnani bude ocenén.
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GENEROVANI DOKUMENTOVANEHO ZDROJOVEHO
SOUBORU PO BLOCICH
(Vyziadand prednaska)
Jan Sustek

V prednésce se zaméiim na dokumentované programovani — kterak z jednoho
vstupniho souboru vytvorit zdrojovy soubor programu a ziroven dokumentaci
k nému. Na zacatku ukazu, jak je mozné snadnou dpravou maker OPmacu vy-
tvorit makra pro dokumentované programovani v TeXu. Dale ukazu, jak je mozné
generovat zdrojovy soubor po blocich, které se pak vlozi na jiné misto v souboru.
Bloky je mozné budovat po ¢astech a je mozné je do sebe libovolné vnorovat.
To umoznuje autorovi vytvaret zdrojovy soubor podle logickych souvislosti a ne
nutné radek po radku. To je pak také srozumitelngjsi pro ¢tenare. Pomoci hacku
pak ukazu, jak je mozné v takto vygenerovaném souboru pouzivat kiizové odkazy.
V zavéru ukazu vyuziti pfi generovani zdrojového souboru v jazyce Basic, kde se
to kiizovymi odkazy jenom hemzi. Pomoci TeXu vytvorim program pro pocitac
Commodore 64 a jako bonus ukazu, jak je mozné na tomto pocitaci pouzit ceské
TeXové fonty.

Jan Sustek vystudoval ma-
tematiku na Ostravskej uni-
verzite, kde tiez v sucasnej
dobe pracuje. Jeho odbornym
zameranim je tedria cisel. Je
organizatorom mnohych mate-
matickych konferencii a sutazi.
S TpX-om sa zoznamil v roku
2002. Je clenom CSTUG, kde
bol v rokoch 2010-2016 vo vy-
bore a teraz je na pozicii Séf-
redaktora Zpravodaje. S oblu-
bou pouziva TEpX a Metapost
na vsetko mozné a este radsej na vSetko nemozné. Vo volnom case sa rad venuje
cyklistike.
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ZA OPONOU USPESNEHO OPEN SOURCE GIS PROJEKTU
(Vyziadand prednaska)
Martin Dobias

Bezny pouzivatel open source softvéru obvykle nesleduje dianie okolo projektu
a Casto jediny kontakt s projektom je navsteva webovej stranky pre stiahnutie
novej verzie. Pritom za kazdym projektom existuje vécsSia ¢i mensia komunita
Tudi, ktora zabezpecuje jeho chod a neustéle posiva projekt dalej. Nie je pritom
vacsinou zrejmé, ako sa taka komunita sama organizuje a ¢im je motivovana.

Este stale vo firmach aj vo verejnej sprave pretrvavaji myty o tom, Ze open
source softvér je dobry mozno pre nadsencov, ale nie pre profesiondlne nasadenie,
ze open source softvér nedokaze nahradif komercény softvér z hladiska kvality,
mnozstva podporovanych funkcii ¢i kvoli chybajicej podpore.

V prednaske sa preto pozrieme do zakulisia projektu QGIS a skisime si odpo-
vedaf na otazky ako:

e Kto tento softvér vytvara a preco?

e Bude projekt nadalej existovat aj za pat rokov?
e Mam sa na koho obratit v pripade problémov?
e Mdbzem aj ja ovplyvnif smerovanie projektu?

Martin Dobias vystudoval informatiku na mat-
fyze University Karlovy v Prahe a momentalne pra-
cuje v anglickej firme Lutra Consulting, kde sa venuje
predovsetkym vyvoju Open Source nastrojov na pracu
s geografickymi datami. Od roku 2005 aktivne pris-
pieva do projektu QGIS. Ked nesedi pri pocitaci, tak
rad cestuje do neznamych koné¢in a Sportuje.
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JAK JSEM UCIL FRAKTALY A GRAFY
A VZORCE A TEXTY LETAT
(Vyziadand prednaska)

Pavel Striz

Motto prednasky:
- a af mé matematici opravuji ... a at mé programatori opravuji ... a at
mé grafici opravuji ... a at mé ajtaci opravuji ... a at mé TeXisti opravuji ... “

Divam se pred sebe na primitivni kol pro ochotniky na divadle, a to vytvorit
animaci do scény na televizi. Stacilo by priblizné par vterin stahovani z YouTube
pfes youtube-dl v podstaté ¢ehokoliv, vyhodit (ffmpeg s parametrem —an) ¢i
vypnout zvuk (mpv s parametrem —mute) a bylo by dilo hotové, ale ne, ja zas
musim jit po svych.

Doslo na neboztika Norberta Wienera, ktery, chuddk, na reSeni svych zpétno-
vazebnich problémt musel také sdhnout po vice oborech. J& jsem mozna nemusel,
ale to by mohlo byt téma do kuolari konference: Jak na to jinak. ..

Predstavim vam nyni vizi, kterou mam v hlavé, a na konferenci budete moci
vidét vysledek a vyslechnout si, kam jsem se az dostal.

e Prvni vrstva. Animaci si predstavuji tak, ze v pozadi pobézi néjaké fraktaly,
ale néjak tak, aby nevypadaly jak prechozené z Microsoft PowerPointu,
vytazené z vizualizaci Microsoft Media Playeru ¢i pravé uvarené v Adobe
Premiere. Néjak jinak.

e Druha vrstva. Nad tim by mohlo byt néco kulatého a rotujicitho. Mars,
Venuse ¢i néco takového GISackého. Ve smyslu loga ¢i zivych televiznich
prenosi s informa¢nimi panely.

e Treti vrstva. Hluboce jsem se zadival na bilou zed a ¢erny termindl a rikal
jsem si, ze by tu a tam mohl probéhnout graf ¢i vzorecek. Néco, vsak vite,
néco, co clovék casto v TeXu nesazi. Nainstalovat si posledni TeXLive,
vyzkouset funkénost méné znamych véci ap.

e A posledni vrstva, kviili které se to dél4, trochu toho textu. Na prani autora
divadelni hry fraze: Mdda live!

Pokusim se volné naznacit reseni, kde jsem se ucil nové véci a viceméné zé-
mérné experimentoval. Na fraktaly jsem pouzil balik flam3. Od vytvoreni jed-
noho plamenného fraktalu po jejich prechody. Nasledovaly mé pokusy o spojeni
nékolikavterinovych videi z vypocetniho prostiedi Electric Sheep, a to tak, aby
prechody mezi fraktaly byly spojité, spisovné feceno bezesvé. Narazil sem na NP-
uplny problém hledani nejdelsi cesty v neorientovaném grafu s cykly. Néjak jsem
s tim zabojoval (Bash, Python, Lua).

Dalsi vrstvy byl pro mne orisek: jak vlozit do existujiciho videa objekty, a to
tak, aby bylo zachovano prihledné pozadi. Zminim své marné pokusy ve flowblade
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a kdenlive. Ponévadz jsem vic zapasil s kvalitou videa nez s problémem samotnym,
presel jsem na ImageMagick a vypocetné nepohodlné vrstveni rastrovych obrazki.
Ale pro¢ si to nezkusit, fikal jsem si.

Na vzorce a grafy jsem ndhodné zvolil balicky z TeXLive 2019, se kterymi ¢asto
nepracuji, trochu s ¢ernobilou vizi silenstvi filmu Pi (1998). Ale ne zas graficky
prehnané moc, jako je vidét u zacatkt soucasnych seriala typu Letecké katastrofy
(2003), Vteriny pred katastrofou (2004), Humans (2015), nedejbtih ¢inského vel-
kofilmu The Wandering Earth (2019). Prislo mi totiz zajimavé si vystupy vlozit
do programu jWildfire a zkusit si co mistni matematické transformace umi.

Ponévadz celou dobu hovorim o vrstvach, je to trochu zamérné. Chtél jsem,
aby vizualné néco bylo neustale v pozadi a néco predtim. Zaujal mé vsak jiny
problém, jestli jsem schopen takto uméle vydefinované vrstvy zapinat a vypinat
ve videu. Napadlo mé, ze by kazdd vrstva mohla a nemusela byt vidét (bindrni
situace), pii Gtyfech vrstvach to je 2* moznosti. Napad na feSeni této $ilenosti
vzesel, kdyz se clovék divd na filmy a je tam dalsi video/audio stopa, kterou si
lze prepnout, podobné jako to povazujeme za samoziejmé u titulkd. Neslo by
tedy téchto 16 videi natlac¢it do jednoho? Neni to situace idealni a pohodlna, ale
co vSe k tomu bude potieba? Uzit jedno video s 16 videostopami nebo 16 videi
s jednou videostopou? Nebo na to jit iplné jinak? Babylon.js ¢i Three.js? Blender
s Pythonem, EEVEE, Animation Nodes, Sverchokem a Text FX...? Asi skon¢im
v 3D tvorbé jako jutubak Midge Sinnaeve s jeho seridlem Weird Shlt. ..

S témito myslenkami a otazkami za
vami do Ziliny zavitdm. A pokud ne-
dopadnu jako 3D vytisténi predstavi-
telé serialu Westworld (2016), tak se o
zkusenosti a slepé ulicky rad podélim.

Pavel Striz uz od utlého véku po-
fad néco s tim PéCéckem zkousi. Ta-
tik programdator a technik a mama
umeélecky nadand své potomky k to-
mu nenasilné vedli. Nu, spis ho ro-
dic¢e odrazovali, at u toho porad ne-
sedi. Nékdy nad tou technikou vy-
hravé, jindy nikoliv. Dlouhé roky byl
spokojen na Microsoft Windows se
CygWinem, ale s pfichodem Microsoft
Windows 10 presel na Linux a ob-
¢as ve virtualnim stroji si nostalgicky
vzpomene na ty retro roky komerc-
niho uzavieného kédu.
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S ptichodem tretiho tisicileti zacal pokusy v TEXu a METAPOSTu. Porad mu
to nejde, ale ten boj nevzdava. S prichodem Apache bojuje s PHP a MySQL, od
svych zacatkd na OSSConf bojuje v Pythonu, Blenderu, GIS a s OpenData, bavi
ho boje s balicky PSTricks, TikZ a PGFplots, s pifichodem LuaTEXu bojuje v Lua,
nu, a ted mu nékdo na vypocetni stroj nainstaloval NodeJS, Nginx a takové. On to
vsak nebyl, on za nic nemuze, to byl nékdo jiny nebo to samo vlivem gravitace!
A poté, co rozchodil wakeonlan/etherwake, tak si nemuze rozespaly pfi no¢ni
cesté na toaletu ani na chodbé rozsvitit, aby ta technika nebyla hned pfipravena
k praci...Zradna to ¢idla, Arduino i RaspberryPi! O OpenHardwaru mu ani
nemluvte, bud ho ta elektfina zabije, a nebo z néj opravdu i néco uzitecného
vypadne.

0SS A JEHO VYUZITIE PRI TVORBE
CORINE LAND COVER 2018

Lubos Balazovi¢, Jakub Fuska

Cielom prispevku je priblizit vyuzitie open source nastrojov v réznych fazach
pripravy slovenskej Casti projektu mapovania eurépskej krajinnej pokryvky Co-
rine Land Cover. Pripravné prace sa realizovali prostrednictvom skriptov v prog-
ramovacom jazyku Python a skriptovacom jazyku BASH vyuzivajicich kniznice
GDAL/OGR. Préce, kde bol potrebny aktivny zasah uzivatela, sa realizovali s vy-
uzitim softvéru QGIS. Tieto nastroje vyznamne pomohli pri kone¢nej faze kon-
troly, v ktorej bolo mozné automatizovane identifikovat velké mnozstvo aj starsich
chyb. Cast metodiky tak bola realizovana v prostredi open source s vynimkou
casti kde bolo potrebné vyuzit predpisany ArcGIS modul, alebo Specializovany
softvér. ISlo o pilotné vyuzitie tohto softvéru pri realizacii CLC na Slovensku.
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LEPSIA KARTOGRAFIA S QGISOM:
PRIPADOVA STUDIA GLOBAL SOLAR ATLAS

Juraj Betik, Simon Stassel

Viac ako desatrocie poskytuje spolo¢nost Solargis globalne meteorologické, kli-
matické a iné geodata pre podporu soldrnej energetiky. Jadrom nasej prace je
tvorba a operacné prevadzka rozsiahlej casopriestorovej databazy. Mapy sa vyni-
kajucim prostriedkom, ako takéto data vizualizovat, vysvetlovat rozne fenomény,
poskytnut argumenty pre deciznu sféru, ¢i podporit edukacny segment v témach
efektivnosti solarnej energetiky. V roku 2016 sme zacali ambiciézny projekt, ktory
je v sucasnosti prezentovany na doméne GlobalSolarAtlas.info. Pre sekciu Down-
load sme pripravili a publikovali stovky regionalnych a statnych tematickych map.
Pre nés tim to bola technologicka vyzva. Na zaciatku projektu sme po starostli-
vom vyhodnoteni opustili komerénta GIS platformu, vybrali sme QGIS a trans-
formovali nasu kartograficki produkciu. V prispevku sa chceme podelit o nasu
3-roc¢nu skusenost s QGISom, so zameranim na kvalitu kartografického vystupu,
niektoré triky, ktoré mame radi, ¢i moznosti automatického generovania méap:

e tematické mapy z rastrovych vstupov;

e impakt farebnej legendy pre dobru ¢itatelnost a pochopenie mapy;

e korektnd kombinacia datovej vrstvy s tienovanym reliéfom bez skreslenia
tematickej farebnej legendys;

e triky v stylovani, vyuzitie transparencie objektov;

e mapové popisky: automatizované versus manualne umiestnenie;

e prepojenie s PyQGIS a limity automatickej tvorby map; manudlne korekcie
a upravy;

e dizajn mapového layoutu: v jednoduchosti je krasa (skisenosti na zéklade
konfrontacie s nasimi koncovymi uzivatelmi);

e benefity Open source platformy pre nas tim a pre nasich koncovych uziva-
telov.

VYUCBA PROGRAMOVANIA
TVORBOU POCITACOVYCH HIER

Miroslav Binas

U¢it sa programovat je tazké. U¢it programovat niekoho iného je vsak este taz-
sie. Co tak viak zvysit motivaciu Studentov tym, Ze ich budeme uéit programovat
sposobom, kedy budu vytvarat vlastné pocitacové hry? V tomto prispevku vam
predstavim kniznicu Pygame Zero, ktora je na tento uicel ako stvorena. Ta umoz-
nuje vytvarat hry v jazyku Python, ktory sa stdva dominantnym aj na Slovensku
v prostredi strednych skol. Predstavim vam teda ndastroj, pomocou ktorého do-
kazete u studentov podporit creativitu. A nie len u nich.



Abstrakty nerecenzovanych ukazok a prezentacii 97

AUTORSKE NASTROJE V JAZYKU MARKDOWN

Miroslav Binas

Markdown je jednoduchy znackovaci jazyk, ktory bol vytvoreny s ciefom umoz-
nit pouzivatelom pisat dokumenty vo formate, ktory je jednoduchy na c¢itanie aj
pisanie s moznostou dalsieho exportu do jazyka HTML. Dnes to uz nie je len
HTML, ale z Markdown-u je mozné exportovat dokumenty napr. aj do LaTeX-u,
PDF alebo vytvarat knizky vo formate ePub. V tomto prispevku vam predstavim
nastroj Gitbook na tvorbu kompletnych kniznych publikicii a staticky generator
stranok Jekyll, ktory stranky umoznuje pisat prave v tomto formaéte.

ROBIME IOT S ESP32 V JAZYKU MICROPYTHON

Miroslav Binas

Arduino je v sticasnosti asi najznamejsia prototypovacia doska, ktord sa pou-
ziva aj vo vyucbe ¢i uz na vyucbu programovania alebo sa pomocou nej studenti
zoznamuju so zakladmi elektroniky. Jedno z nevyhod tejto dosky je vsak absen-
cia komunika¢ného modulu, pomocou ktorého by bolo mozné Arduino pripojit do
internetu. Doktupenim vhodnych shield-ov sa vSak cena takéhoto riesenia moze
aj zdvojnasobit. V ramci prispevku sa vAm pokisim predstavit dosku ESP32,
ktora odstranuje uvedené problémy a pridava dalSiu vyhodu, ktorou je moznost
programovat riadenie v jazyku MicroPython.

GISQUICK: RYCHLE SDILENI MAP
NA OPEN SOURCE ZAKLADE

Jachym Cepicky

Gisquick je Open Source nastroj pro webovou prezentaci geografickych dat.
Pri jeho tvorbé nas slovensko-cesky tym ztrocil dlouholeté zkusSenosti pri tvorbé
webovych mapovych aplikaci pro obce a zkuSenosti s organizaci vyvoje otevie-
ného software a pti nasazovani téchto aplikaci do produkéniho prostiedi. Gisquick
umoznuje publikaci mapového projektu z prostredi QGIS na web — doslova na
nékolik kliknuti. Jelikoz je na strané serveru vyuzit mapovy server QGIS, jsou
data na webu vykreslena pfesné tak, jak byla nastylovana v desktopovém pros-
tredi. Soucasti webové aplikace je pak vyhleddvani prvka pomoci filtri, mérend,
navigace, identifikace objekti a tisk mapy do PDF. Celé Teseni je navrzeno tak,
aby nedoslo k priliSnému zatiZzeni serveru a prohlizece — data jsou uklddana do
vyrovnavaci paméti, dlazdicovana, atd. Serverova ¢ast aplikace je pro jeho rychlé
nasazeni v domaci infrastrukture zabalena do izolovaného kontentejneru Doc-
ker. Cely projekt mé tri ¢asti: zdsuvny modul pro publikaci projektu v prostiredi
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QGIS-Desktop, serverova cast aplikace na bazi QGIS-Server,webového frame-
worku Django. Prezentacni klientska ¢ast v jazyce JavaScript vyuziva OpenLay-
ers a dalsi knihovny pro tvorbu mapovych aplikaci. Komunikace mezi serverem
a klientem je postavena na standardech OGC WMS, WMTS a WFS. Myslime si,
ze Gisquick muze byt zajimavou alternativou k velkym proprietarnim fesenim pro
vefejnou spravu a samospravu. Provozovani platformy Gisquick je mozné jak na
vlastnim hardware, tak na hostované infrastruktuie na adrese http://gisquick.org.

OPENGEOLABS: TECHNICKA PODPORA
PRO OTEVRENY SOFTWARE PRO GIS

Jachym Cepicky

Otevieny software nemd jednoho dodavatele, obycCejné neexistuje jedno kon-
taktni misto pro uzivatele software. Problém lze vyresit na mnoha trovnich nebo
prostfednictvim rtiznych programatorskych tymu. OpenGeoLabs s.r.0. nabizi pla-
cenou profesiondlni podporu viem, kteif takovou sluzbu potiebuji. Clenové na-
seho tymu jsou soucasti otevienych komunit, vime kde a jak se zeptat za vas.
Umime prizpusobit zdrojovy koéd nékterych pouzivanych programi nebo mame
kontakty na vyvojate, ktefi to uméji 1épe. Ve svété otevieného software pro GIS
se pohybujeme od roku 2002, jsme jeho soucasti a pomahame ho budovat.

3D MAPY V QGIS
Martin Dobias

Vo verzii 3.0 pribudla v QGIS moznost zobrazovat data v 3D pohladoch a dalsie
verzie prinasaja dalsie vylepsenia. Otvaraju sa tym tiplne nové moznosti vizualiza-
cie geografickych dat v tomto néastroji. V prezentécii sa zameriame na schopnosti
QGIS v tomto smere. Priblizime si, ako sa 3D zobrazenie ovldda, aké vstupné
vektorové ¢i rastrové data sa daja pouzit na vytvorenie 3D map a aké st momen-
talne moznosti nastavenia stylu dat pre 3D zobrazenie. UkaZeme si tiez niektoré
doplnkové nastroje na pracu s 3D datami. Zaverom sa pozrieme na to, aké dalsie
moznosti st planované do dalsich verzii.

PRIEMYSELNE ZARIADENIA ZALOZENE
NA ARDUINO A RASPBERRY PI.
OSLOBODENIE PRIEMYSLU POMOCOU 0SS

Richard Fabo

Prednaska pojednava o rozdieloch medzi slobodnym a neslobodnym operac-
nym systémom / softvérom, s prenesenim tejto analégie do oblasti programovania
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PLC. Kratko uvadza z toho vyplyvajice obmedzenia a rastiicu finanénta naroc-
nost pri obstaravani softvérového vybavenia pre neslobodné zariadenia. V dalSom
hovori o zariadeniach, ktoré, minimalne z pohladu ich programovania, vyuzivaju
otvorené a slobodné vyvojové prostredia so silnym komunitnym pozadim, pri-
¢om vsetky ako riadiaci ¢len pouzivaji procesory Atmega (hoci aj nie zékonite
vyvojové dosky Arduino).

Spomenutie najrozsirenejsich zariadeni je vychodiskom pre blizsie predstavenie
PLC automatov (zalozenych na Arduino Leonardo a Mega) od firmy Industrial
Shields, u ktorych sa kratko vymenuje portfélio a najdolezitejsie vliastnosti. Ako
zobrazovacie zariadenia budi predstavené dotykové panely zalozené na Rasp-
berry Pi (resp. Banana Pi alebo TinkerBoard). Uvedi sa najbeznejsie moznosti
(a vyvojové prostredia) ich programovania, s doérazom na najdolezitejsiu vyhodu
— jednoduché rozsirenie s vyuzitim komunitou vytvaranych kniznic.

NAHODNE GENEROVANI PISEMEK Z DATABAZI

Marian Gencev

Autor prednasky predstavi uziti vlastnich maker pro ndhodné generovani zkous-
kovych pisemek pomoci databazi, v nichz jsou zapsany jednotlivé tlohy a pripadné
jejich Teseni. Duraz pri uziti maker koncovym uzivatelem je kladen na jednodu-
chost a prehlednost. Systém maker poskytuje moznosti voleb pro vypnuti/zapnuti
nadhodného generovani, resp. zobrazeni Teseni. Rovnéz je podporovana moznost
generovani dvou jazykovych mutaci z jedné databaze, kterou lze uplatnit v pri-
padé vyuky studentt v cizim jazyce.

VYUZITIE QGIS PRE SPRACOVANIE DAT
MIERY OHROZENIA ZELEZNICE

Michal Kucera

Clanok popisuje metodiku vyhodnotenia ohrozenia Zelezni¢nej infrastruktiry
prilahlou vegetaciou.

ZOBRAZOVANIE METEOROLOGICKYCH DAT V QGIS 3.6
Peter Petrik

Vécsina objektov z praxe moze byt reprezentovanych v rastrovej alebo vekto-
rovej vrstve. AvSak data z ocednografie, meteorologie alebo hydrologie st zlozené
z viacerych parametrov (vietor, teplota, tlak), reprezentovanych na nepravidel-
nej Strukturovanej sieti vo viacerych ¢asoch (napriklad kazdd hodinu). Siefova
vrstva je novy typ QGISovej vrstvy, ktord je prave navrhnuta pre jednoduché za-
obchadzanie s tymito datami. QGIS pouziva novi kniznicu MDAL, licencovant
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pod MIT, pre nacitavanie tychto dat. V prezenticii pouZijeme rozsirenie QG-
ribDownloader na stiahnutie verejne dostupnych meteorologickych dat. V QGIS
3.6 ich nastylujeme, zobrazime a pozrieme sa na rozdielne moznosti prehliadanie
a analyzy. S rozsirenim Crayfish sa pokusime pracovat s interaktivnymi grafmi
a s exportom animacii.

POUZITIE MOBILNEJ APLIKACIE INPUT NA ZBER DAT
Peter Petrik

Zber dat je podstatnd cast vsetkych uzivatelov GIS systémov. Input, nova
bezplatnd open source mobilnéd aplikacia, bola vytvorena vdaka novovzniknutej
kniznici QGIS Quick. S aplikaciou Input sa dajt jednoducho zaznamenat geoin-
formacie na tablete alebo mobilnom zariadeni. V prezentécii sa pokusime ukéazat,
ako sa tato nova aplikacia da pouzit pre zaznamenanie par objektov. Najprv na-
stavime jednoduchy projekt v desktopovej verzii QGISu. Potom s pomocou webo-
vej sluzby Mergin nahrame projekt na mobil a zaznamename objekty. So sluzbou
Mergin znovu presunieme upravené vektorové vrstvy na desktopovy QGIS. Pocas
prednasky si ukdzeme aj dalsie ovladacie prvky Inputu.

POUZITIE FOSS GIS PRI TVORBE )
LETECKYCH SYSTEMOV A LETECKYCH MAP

Peter Piesecky, Andrea Wongreyova

FOSS GIS je velmi rozvinuty a ponika vela moznosti uplatnenia nie len v uni-
verzitnom prostredi a malych projektoch, ale aj v kritickych systémoch pracuji-
cich v redlnom case a velkych kartografickych projektoch. Kniznice ako GDAL,
PROJ, GEOS a S2 umoznuji odbremenit programatorov od nutnosti tvorby
vlastnej nizko urovinovej GIS logiky a poskytuju vsetko nutné nato, aby sa prog-
raméatori mohli sistredit na hlavnad logiku ich konkrétneho riesenia. Nastroje ako
QGIS, GRASS, PostGIS, GeoServer a mnohé iné pokryvaju celé spektrum préce
GIS analytika a kartografa. Od digitalizacie zozbieranych udajov, cez tvorbu
a spravovanie neobmedzene komplexnych tidajovych modelov, analyzu nad ty-
mito modelmi az po ich publikaciu na Internet-e v surovej podobe, alebo v podobe
vysoko kvalitnych kartografickych vystupov. V prezentacii sa pokisime priblizit
ako pouzivame FOSS GIS na tvorbu kritickych systémov pre letectvo a na tvorbu
leteckych map.
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GEOWEB A GEOSERVER
Jan Ruzicka

Platforma GeoWeb nabizi fadu moznosti jak dnes vyvijet geografické infor-
macni systémy, které pracuji s aktudlnimi daty, umoznuji sdilet znalosti a vyuzi-
vat vypocetni silu technologii ze skupiny cloud computing. Jednim ze stavebnich
kameni této platformy jsou sluzby standardizované OGC (Open Geospatial Con-
sortium). GeoServer patii mezi hlavni hrace v oblasti implementace novych stan-
dardd nebo novych verzi existujicich standard. Pokud méate zdjem se seznamit s
tim co standardy nabizeji, je GeoServer volbou velmi vhodnou. V ramci pfispévku
se podivame na platformu GeoWeb, véetné vyuziti sluzeb na bazi cloud compu-
ting a ukdzeme si jakou roli zde hraje GeoServer. Déle si predstavime GeoServer
a ukazeme si jeho zdkladni konfiguraci. V ramci diskuse se miize evénovat otéz-
kam pokrocilé konfigurace a napojeni do infrastruktury.

MALE KRI‘.’ICKS{ V CONTEXTU ANEB PRiPRAYA VELKE
PREDNASKY A MLUVENI O KALENDARI

Pavel Striz

Mam toho na TeXovém srdci vic a musi to ze mne ven. .. Chci ptichozim pred-
stavit nékteré (hlavné ceské) TeXové osobnosti a pripomenout soucasny vyvoj
v TeXovém svété. Ponévadz mi uz kape na majak, ekl jsem si, ze je ¢as vyzkou-
set ConTeXt Minimals a Ze slajdiky by mohly byt to pravé ofechové na sazbu,
relativné nenarocnou ve fazi studia nového prostredi. Kdyz by mi to slo, bylo by
to bezvadné, kdyz ne, mam cas predndsku napsat v nécem jiném. A ponévadz
v zaif 2019 bude predstaven LuaMetaTeX 2.0 (LMTX), tak jsem si ho rovnou
nainstaloval také. Zkusime si v ConTeXtu "Hello World!", nainstalujeme novy mo-
dul a vyzkousime si mistni filtr. Ukazu, jak snadné je zahodit LaTeX(3) s celym
TeXLivem, a kdyz uz jsem byl u toho, tak jsem zahodil i mij oblibeny TeXworks
a nastavil jsem si editor SciTE s nahledem PDF v programu XpdfReader. Po-
divame se na trendy u variabilnich a barevnych pisem. Zavzpominadm kratce na
kaligrafii, Manfreda Kleina pres Edwarda R. Tufteho az po vize Hanse Hagena
a Taca Hoekwatera. Zamyslim se nad sazbou uvniti kresby znaku (tzce spjaté
s wordcloudy) i nad mélo pouzivanou sazbou mimo kresbu znaku se zajisténim
pruhlednosti. Hra na ¢ernou kocku a bilou mys se zakryvajici barvou skoncila!
Je ¢as renesance Metafontu v podobé MFLua a na opraseni FontForge? Kdyz uz
jsem "cistil"disk, tak jsem hodil do kose i TikZ a zacilil se na Metapost. Ponévadz
je konference v duchu 3D, organizatori predaji darek ¢i daji alespon nahlédnout
na dvoulety planovaci kalendar s decentnim prostorovym efektem. Zamyslim se
jaké dalsi 3D efekty by sly vymyslet a jak (ne)vyhodné na né pravdépodobné jit.
Piiprava kalendait, kdyz uz na nic jiného, je vyborné dusevni cviceni a ohlednuti
se vzdy za uplynulym skolnim/ akademickym/ pracovnim/ sazebnim rokem. Nu,
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a jdu si obnovit programy z Kose, tfeba se budou jesté hodit. . . Sakra! J4 si ten
Kos uz vysypal. . .

OTVORENE IT NASTROJE VO VYUCOVANI FYZIKY
Martin Sechny

Béadatelské vyucovanie fyziky méze tcelne vyuzit rozne IT néstroje. Otvorené
IT néstroje prindsaju viaceré vyhody. Otvorenost vyjadrend vhodnou verejnou
licenciou dava pouzivatelovi pravo pouzit nastroj na akykolvek tcel a skiimat,
ako nastroj funguje. To je sloboda badania. Efektivne a bezpetné pouzivanie
IT néstrojov je obsahom digitadlnej gramotnosti pre Skolu aj prax. Do prehladu
otvorenych IT néstrojov pre vyucovanie fyziky mozno zaradif mikroprocesorové
stavebnice s paletou elektronickych suciastok, velké mnozstvo aplikacného soft-
véru, simulaény softvér, programovacie jazyky a vyvojové prostredia, webové na-
stroje, virtudlne laboratéria, katalogy dat, hypertextové dokumenty a iné po-
mocné zdroje. Zaujimaji nas hlavne také nastroje, ktoré su dostatoCne univer-
zalne, uzitocné a pre ziaka alebo studenta zrozumitelné, jednoduché. Vhodne
zvolené nastroje budu pouzitelné vo fyzike, matematike, informatike a v inych
predmetoch.

POVINNE ZVEREJNOVANIE ZMLUV, OBJEDNAVOK
A FAKTUR
Ondrej Vrabel

Povinnost zverejniovat zmluvy, objednavky a faktary sa dé splnit aj efektiv-
nejsie. Projekt Zverejnif.sk ponika jednoducht, pohodlnt a efektivnu moznost
zverejnovania dokumentov pre povinné osoby. Vsetky nahrané zaznamy su auto-
maticky spristupnené ako Open data, takze ich je mozné jednoducho analyzovat
a vyhodnocovat. Projekt zaroven zvysuje dostupnost tychto dat pre Iudi s hendi-
kepmi — vystupy st optimalizované pre ¢itacky obrazoviek.
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