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Vazeni citatelia,

dostava sa vam do ruk zbornik, ktory je vystupom v poradi uz piatej samostatnej konfe-
rencie, venovanej slobodnému a otvorenému softvéru a jeho vyuzitiu vo vzdelavani, vede
a ostatnych oblastiach, ktoré si vyzaduju IT riesenia. Hoc v poradi piata, ostdva nasa kon-
ferencia stéle prvou a jedinou konferenciou na Slovensku, venovanou OSS.

Ako som uz spomenul, nasa tohtoro¢na konferencia je uz v poradi piata. Dovolte mi
teda pri prilezitosti tohto ndsho malého jubilea trochu bilancovat. Prvé riadky dejin nasej
konferencie sa zacali pisat uz v rokoch 2007 a 2008, kedy sekcia o slobodnom otvorenom
softvéri fungovala ako sekcia pod strechou medzindrodnej konferencie Aplimat a tak-
tiez sme sa stretavali pri prilezitosti Vikendov s Linuxom. Tak uzrela svetlo sveta mys-
lienka oddelenia tejto sekcie do podoby samostatnej konferencie venovanej OSS, ktora
sa dozila svojej prvej realizacie v roku 2009. Od vtedy sa stalo uz tradiciou, Ze sa pravi-
delne na zad¢iatku jila stretdvame v priestoroch Fakulty Riadenia a Informatiky Zilinskej
Univerzity. Za Styri roky tu odznelo takmer 200 predndsok a ukézok. Z pdvodne jedi-
nej sekcie Aplimatu sa nds OSSConf rozrastol do podoby, v ktorej ma pravidelne pét
a viac samostatnych sekcii. Pravidelnou suicastou sa stal aj seminar pre ucitelov informa-
tiky. Tradiciou sa stala taktiez cena SOIT a Liberixu udelovana najlepsim studentskym
pracam zaoberajicim sa problematikou OSS.

A kam sa za tychto, pre niekoho dlhych, pre niekoho kratkych péat rokov posunul ot-
voreny softvér? Nendlezi mi pravo sudit, ¢i mozeme byt s vysledkom spokojni alebo nie,
no nemoézem si nevSimnut, Ze aj na tomto poli nastal vyznamny pokrok. Dnes uz nie
sme povazovani za akychsi exotov, ktor{ sa zaoberaju ¢imsi, ¢o nikto iny nepouziva, ¢i
za ¢udakov z akademického prostredia. Nik sa uz nepozastavuje nad tym, ak poviete,
ze bezite po Linuxom. Takmer nestretnete uzivatela, ktory by nepoznal Firefox, bezne
pouzivame smartfény s Androidom a ani zavereéné prace sidzané v TEX-u uz nie st
vynimo¢né. Zial, len v oblasti verejnej a $tatnej spravy stéle zaostdvame za svetovym
trendom a sporadické vyskyty OSS vo verejnom zivote st stéle len ojedinelymi lastovic-
kami, ktoré jar nerobia. Ostava nam verit, ze aj predchadzajtce ro¢niky nasho OSSConfu
napomohli k rozsireniu otvorenych technolégii a nadejat sa, ze v budicnosti napomoze
aj k prelomeniu ladov v tej poslednej menovanej oblasti.

Ak uz sme sa pustili do bilancovania, patri sa venovat aj cielom a vizidm. Pravidelni
ucastnici konferencie urcite postrehli niekolko zmien v zlozeni timu organizatorov. Aké
st teda nase nové vizie a plany? Prvou podstatnou zmenou je, ze sme sa rozhodli z prog-
ramu konferencie vypustit sekciu OSS vo verejnej sprave, ktorta chceme realizovat ako
samostatné stretnutie k tejto téme v Bratislave. Od tejto zmeny si slubujeme vyssiu
navstevnost kompetentnych predstavitelov Statnej a verejnej spravy, ktorych sidla sa si-
streduji v hlavnom meste. Druhou zmenou, ktort sa nam vsSak nepodarilo naplnit, malo
byt nastartovanie novej sekcie venovanej vyvoju pre OS Android a mobilnym zariade-
niam. Ale niekolko prvych prispevkov sa v rdmci vyvojarskej sekcie objavilo a tak sme
presvedceni, ze budu zarodkom takejto sekcie v budtcnosti. Tretou, a poslednou vy-
znamnou inovaciou v budicnosti je nasa ambicia premenit ucitelské seminédre z podoby
yseminarov pre ucitelov informatiky“ na ,seminare pre ucitelov mielen informatiky“.
Teda do podoby, kde kazdého ucitela chapeme ako uzivatela IT technoldgii, ovplyviu-
juceho prave svojou aktivitou a pouzivanim OSS a otvorenych dat povedomie svojich



ziakov ¢i studentov a upriamit tak ich pozornost tymto smerom. Taktiez budeme radi,
ak sa ndm zo semindra, ktory bol ,,¢isto slovenskou zalezitostou“ podari urobit podujatie
s nadnarodnym dosahom, aspon v ramci jazykovo blizkych krajin byvalej federacie.

Uz som sa dotkol faktu, ze niektori z tradi¢nych aktivnych organizatorov sa rozhodli
postupne opustit nase rady ¢i participovat na menej exponovanych poziciach. Ich dévody
boli rézne. U niekoho osobné, u inych to je inava a u dalSich ambicia skusif nieco nové.
Vsetkym sa im vsSak treba podakovat za ich nemalé usilie a vynalozend energiu, za ho-
diny préace pre dobri vec. Do budiicna im popriat, aby sa im podarilo ich plany naplnit,
problémy vsetkych druhov ¢o najskor prekonat a vyslovit nédej, ze sa do nésho kruhu,
kde sme si uz na nich na vsetkych zvykli, vratia. Dostava sa Vam teda do ruk zbornik
tak trochu novej a trochu starej konferencie OSSConf. Toho nového sem sa uz dotkli a ¢o
ostava staré? Staré ostava to, ze konferencia je stéle jednou z aktivit SOIT, zameranou
na propagéciu otvoreného softvéru. Starym dobrym zvykom ostava aj to, ze prispevky
a prezentacie ¢i videozaznamy z konferencie najdete na webovych strankach konferen-
cie http://ossconf.soit.sk. Starou ostava aj obsahova skladba zbornika, v ktorom
najdete jednak plné znenie recenzovanych prispevkov a abstrakty nerecenzovanych vy-
stipeni.

Nasa konferencia, tento zbornik a ostané materidly konferencie aj samotny fakt, ze
sa toto podujatie vObec mohlo uskutoc¢nit je kolektivnym dielom vsetkych organizato-
rov, editorov, autorov prispevkov a prezenticii, recenzentov a samozrejme aj vsetkych
ucastnikov. Nemohlo by vsak prebehnuf bez podpory sponzorov a partnerov, ktori nase
podujatie podporili alebo dlhodobo podporovali v minulosti. Chceme sa v tejto stuvislosti
podakovat Slovenskej Infromatickej Spoloc¢nosti, ktord kazdoro¢ne poskytuje financéné
prostriedky na granty pre ucitelov prichddzajtcich na seminar, spolo¢nostiam Red Hat,
HP Slovensko, Gista a DRU, za ich dlhodobt podporu konferencie a partnerom CSTUG,
Liberix, Geoinformatika, freemap.sk, LinuxOn, LinuxOS.sk, nakladatelstvi Martin Stiiz,
GISportal.cz, promospravy.sk, SOSe Poprad-Matejovce, Linux Vacation Eastern Europe.

Osobitné podakovanie patri vedeniu Fakulty Riadenia a Informatiky ZU zasttipenému
osobou jej dekana pana prof. Ing. Karola Matiaska, PhD., za kazdoroc¢nu zastitu nad kon-
ferenciou a bezodplatné poskytnutie konferenénych miestnosti a laboratorii v priestoroch
fakulty.

Dostavam sa tak k samotnému zaveru nevdacnej tlohy napisat ivod ku zborniku.
Uvod, o ktorom jedni hovoria, e ho aj tak nikto ne¢ita a druhi hovoria, Ze ho ¢ita kazdy,
aj ten, kto uz dalej necita ni¢. Tak teda verim, Ze ti prvi o ni¢ neprisli a tych druhych
som neodradil od dalsieho ¢itania ...

Vsetkych tcastnikov konferencie vitam na jej piatom ro¢niku a zeldm im vela poucenia
a prijemnych zazitkov.

Za organizacny vybor OSSConf 2013

Ales Kozubik
predseda


http://ossconf.soit.sk

CENA SOIT A LIBERIXU
ZA NAJLEPSIE STUDENTSKE PRACE

Spolocnost pre otvorené informacné technolégie SOIT a Obecné prospésna
spolec¢nost zabyvajici se propagaci a podporou svobodnych informacnich
technologii Liberix vyhlasili v roku 2013 uz 4. ro¢nik stutaze o najlepsiu
bakalarsku a diplomovia pracu stuvisiacu s otvorenym softvérom a dalsimi
otvorenymi technolégiami. Cielom siitaze je stimulovat zdujem o pouzivanie
OIT na skolach, pretoze st to prave skoly, na ktorych je propagacia
progresivnych technolégii najiacinnejsia. Vypisanim Ceny chcil organizatori
vyslovit uznanie pedagbégom, ktori sa touto formou venuju propagécii OIT.

SOIT (SK) a Liberix (CZ)
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Spolo¢nost pre otvorené informacné technolégie a spolocnost Liberix vyhla-
sili stitaz o najlepsiu bakalarsku a diplomovi pracu suvisiacu s otvorenym softvé-
rom a dalsimi otvorenymi technolégiami. Cielom sttaze bolo stimulovat zaujem
o pouzivanie OIT na skolach, pretoze sa to prave skoly, na ktorych je propagacia
progresivnych technolégii najicinnejsia. Vypisanim Ceny chet organizatori si-
casne vyslovit uznanie pedagdgom, ktori sa touto formou venuju propagacii OIT.

Cielovou skupinou Ceny boli slovenské a ¢eské univerzity so zameranim najma
na informacné technologie, pricom udelovanie Ceny SOIT a Liberixu je stucastou
konferencie Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieSeniach. Posudzo-
vatelmi prac zaslanych v roku 2013 boli Slavko Fedorik, Karol GrondzZik, Michal
Kauki¢, Pavol Lajéiak, Tomds Majer, Peter Mrdz, Matis Chochlik a Milos Sramek.

Laureati Ceny

Do stutaze za rok 2013 bolo zaslanych 17 prac. Posudzovatelia rozhodli o prvych
troch miestach a laureatoch Ceny takto:

1. cena

Filip Kosik, Fakulta informatiky Masarykovy univerzity v Brné:
Testovdani uZivatelského proZitku instaldtoru linuxzové distribuce
Diplomova préaca, vedtci prace: Marek Grac

Abstrakt. Ve své diplomové praci jsem se zabyval problematikou uzivatelského
prozitku (UX) a pouzitelnosti softwarovych produkti. Po nastudovani problema-
tiky jsem zacal s pripravou testovani pouzitelnosti redlného softwarového produktu.
Timto produktem byl pfepracovany instaldtor Anaconda (pro linuxovou distribuci
Fedora 18). Mél jsem pripravit veskeré potiebné podklady (véetné testovacich scé-
nart) a zajistitzaznam priabéhu sezeni. Pofizend data z testovani jsem zpracoval do
podrobné zpravy, popisu zachycenych problému a doporuceni na jejich opravu. Na-
konec jsem jesté zanalyzoval beta verzi Fedory 19, kterd nékteré tipravy instaladtoru
jiz zohlednila.

2. cena

Marianna Takécova, Univerzita Komenského v Bratislave:
Odbornyg preklad v kontexte lokalizdcie softvéru
Diplomové préca, vedtci prace: Milo§ Sramek

Abstrakt. Diplomova praca sa zaobera prekladom softvéru v ramci lokalizacie
softvéru so zameranim na otvoreny softvér. Zaoberd sa postupmi a problémami
pri preklade, prinasa prehlad dostupnych otvorenych nastrojov na preklad softvéru
a porovnava ich. Praktickou castou prace je anglicko-slovensky slovnik odbornych
informatickych pojmov dostupny vo formatoch PO a TMX pod licenciou GFDL.
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3. cena

Michal Chovanec, Fakulta riadenia a informatiky, Zilinské univerzita:
Operacny systém pre jednocipové mikropocitace s jadrom Cortex-M3
Diplomova praca, vedici prace: Jan Kapitulik

Abstrakt. V praci je predstavend realizacia opera¢ného systému pre jednocipové
mikropocitace rodiny ARM Cortex-M3 a Cortex-M4. Cely systém bol napisany a
vyvinuty pouzitim open source nastrojov v prostredi Ubuntu Linux. Operacny sys-
tém realizuje preemptivny multitasking, spravu kritickych sekcii, systém posielania
sprav a zakladné kniznice pre spolupracu s hardvérom. Vysledné riesenie bolo im-
plementované a odladené na doske STM32 Discovery kit, vlastnej doske s STM32
a vyvojovom kite Stellaris Launchpad. K jadru systému je pripojenych niekolko
prikladov, ktoré demonstruja funkcie systému a ulahcuji vyvoj vlastnej aplikacnej
Casti.

Ostatné prihlasené prace
Okrem ocenenych prac boli do stutaze prihldsené tieto préce (bez poradia):

Lérant Oroszlany:
Octave System Sound Processing Library
Fakulta informatiky Masarykova Univerzita Brno,
veduci prace: Ludék Bartek

studenta: Petra MojziSova:
Vyuzivanie bezplatnych informacniych a komunikacngch technoldgii v malych a
stredngch podnikoch
Fakulta ekonomiky a manazmentu, SPU Nitra,
vedtci prace: Marcela Hallova

Lukas Lamper:
Modulové, inteligentné programové prostredie na efektivne spravovanie servera s
volitelngmi parameterami
Fakulta elektrotechniky a informatiky, STU Bratislava,
veduci prace: Alexander Hambalik

Michal Toman:
LLVM IR Service for Fedora
Masarykova Univerzita, Brno, Fakulta informatiky,
veduci prace: Jan Strejcek

Roman Dosek:
OS Linuz na platformé ARM
Univerzita Tomase Bati ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky,
veduci prace: Tomas Dulik
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Miroslav Kosik:
Ezperimental study of progressive multi-factor authentication methods and appa-
ratus in network environment
Technicka univerzita v KoSiciach,
vedtci prace: Frantisek Jakab

Jakub Hadvig:
Virtualization and repository management in academic environment
Masarykova Univerzita, Fakulta informatiky,
vedtci prace: Ivan Necas

Vladimir Ruman:
Inovativny platformovo nezdvisly VPN klient
Fakulta informatiky a informacénych technologii, STU v Bratislave,
veduci prace: Peter Vilhan

Lukas Melega:
Testovanie web stranok s formuldrmi
Technicka univerzita v KoSiciach,
veduci prace: Csaba Szabd

Tomés Oberle:
Moznosti aplikdcie kniznice SQLite
Technicka univerzita v KoSiciach,
veduci prace: Csaba Szabd

Ondrej Kozina:
Rozhrani pro spravu virtudlnich blokovych zarizeni z pohledu vicedroviiové admi-
nistrace
Fakulta informatiky, Masarykova univerzita, Brno,
vedtci prace: Marek Grac

Peter Mackay:
Monitoring aplikaci bézicich v JVM pomoci JVM Tool Interface (JVMTI)
Fakulta informatiky, Masarykova univerzita, Brno,
veduci prace: Marek Grac

Michal Novak:
Dokumentacni ndstroj pro aplikacni rozhrani REST
Fakulta nformatiky, Masarykova univerzita, Brno,
vedtci prace: Marek Grac
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Ako zabezpecit sikromie na smartphone telefénoch

Abstrakt: Cielom prezentacie je popisat moznosti ochrany a zabezpecenie si-
kromia pouzivatelov mobilnych zariadeni pri komunikacii hlasom, mailami, ¢i
interaktivnymi textovymi sprdvami vyuzitim protokolov SIP/TLS ZRTP, PG-
P/SMIME, ¢i OTR. Sti¢asne v prezentécii budid uvedené moznosti ochrany voci
neopravneného tniku dat, ¢i forenznej analyzy vyuzitim plného Sifrovania (tzv.
"full disk encryption") zo samotného mobilného zariadenia. Ako ochranu vodi life
-loggingu socidlnych sieti, monitorovaniu znamych vyhladavacov, ¢i trackovaniu
vSetkych platobnych transakcii vasimi platobnymi spolo¢nostami, autor uvedie
moznosti alternativnych identit, anonymizacnych sieti (Tor, 12P) a pouzivanie
decentralizovanej kryptomeny Bitcoin. V prednaske odzneji konkrétne implemen-
tacie bezpecnostnych a anonymizac¢nych aplikicii a nastrojov pre najrozsirenejsiu
mobilna platformu Android vratane bitcoinovej penazenky.

Pavol Luptak je certifikovanym bezpec-
nostnym Specialistom a vykonnym riadite-
fom firmy Nethemba. Vystudoval FEI-STU
v Bratislave a FEL-CVUT v Prahe odbor
informatika s diplomovou pracou zameranou
na ultrabezpecné systémy. Je drzitelom pre-
stiznych bezpecnostnych certifikdcii CISSP
a CEH, vedie slovenski OWASP pobocku.
Je tiez spoluzakladatelom organizacii Prog-
ressbar a SOIT, kde vedie sekciu pre IT
bezpecnost. Mava pravidelné prezentacie na
roznych svetovych bezpec¢nostnych konferen-
cidch (Holandsku, Luxemburgsku, Berline,
Varsave, Krakove, Prahe).

V minulosti demonstroval moznost zneuzitia SMS listkov vo vSetkych velkych
mestach Eurdpy, spolu s kolegom Norbertom Szeteiom demonstroval masivne
prelomenie ¢ipovych kariet Mifare Classic. Ma 14-ro¢né skiisenosti v oblasti IT
bezpecnosti a penetrac¢ného testovania a tvorby najrozlicnejsich bezpec¢nostnych
auditov vratane socidlneho inzinierstva, ¢i forenznej analyzy.

Je spoluautor testovacej prirucky OWASP Testing Guide v3, detailne ovlada
OSSTMM, 1SO17799/27001, méa dlhoro¢né skiisenosti s manudlnym vyhladédva-
nim zranitelnosti a réznymi bezpecnostnymi nastrojmi. Ovlada mnozstvo prog-
ramovacich jazykov (ASM, C, C++, XSLT, Perl, Java, PLSQL, Lisp, Prolog,
skriptovacie jazyky) a opera¢nych systémov, venuje sa tiez VoIP a zaujimavému
vyskumu v oblasti I'T bezpecnosti.
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PDFETEXa tvorba nestatickych elektronickych dokumentt

Abstrakt: Elektronické publikovani v nejriiznéjsich forméch zaziva diky vyvoji
technologii dlouhodoby a setrvaly rychly vyvoj. Elektronické publikace mohou
nabidnout oproti publikacim statickym celou fadu doplnujicich funkci.

Velké procento uzivatelii zamérenych na technické a matematické obory pou-
se diky svému vystupu do PDF formétu s elektronickym publikovanim vhodné
doplnuje. Piitomnost programovaciho jazyka v TeXu navic umoznuje rozsirovat
moznosti vystupu a plné vyuzivat vsech dostupnych vlastnosti PDF soubori. V
prispévku shrneme, jaké interaktivni objekty jsou v PDF forméatu dostupné, jak
tyto vlastnosti vyuzivaji tvurci stéavajicich LaTeXovych rozsifeni (pdfcomment,
ocg-p, ocgtools, fancytooltips, AcroTeX a dalsi) a jak co nejlépe a nejefektivnéji
tyto funkce jako autor dokumentu vyuzit.

Nedilnou soucasti kazdé publikace je kromé obsahové stranky i design. Uka-
zeme si, jak pomoci TeXu odstranit nékterd omezeni formatu PDF a jak TeX
pouzit k tvorbé uzivatelsky privétivych dokumentt.

Robert Marik vyucuje na Mendelové uni-
verzité matematiku. Po celou svou profesni
kariéru se kromé teorie diferencidlnich rov-
nic zabyva publikovinim v systému LaTeX.
Aktivné se podili na vyvoji maker a balicku
uziteénych pro tvorbu elektronickych prezen-
taci a ucebnich materidli. Je autorem néko-
lika softwarovych feseni zaloZenych na vy-
uziti OpenSource programti. Nejzndméjsi z
nich je aplikace Mathematical Assistant on
Web pro automatické feseni vybranych tloh
vysokoskolské matematiky se zobrazenim po-
stupu vypoctu.
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PDFITEX A TVORBA NESTATICKYCH
ELEKTRONICKYCH DOKUMENTU

ROBERT MARIK (CZ)

Abstrakt. V prispévku shrneme soucasné dostupné moznosti a néstroje zafazeni inter-
aktivnich prvki do PDF dokumentti. Vhodné pouzivani téchto prvki vede k tvorbé atrak-
tivnéjsich a obsahové bohatsich soubort. Diraz bude kladen na tvorbu uéebnich materiala
pomoci pdf X TEXu.

Kli¢ova slova. KTEX, PDF.

PDFETEX IN CREATION OF NONSTATIC
ELECTRONIC PUBLICATIONS

Abstract. We summarize existing tools and methods for inserting interactive objects into
PDF documents.The main stress is given on tools and techniques suitable and capable to
create eye candy and easy to use teaching materials with pdf ¥TEX.

Key words and phrases. ITEX, PDF.

Uvod

Prakticky vS8echny dokumenty vytvarené védeckymi a pedagogickymi pracov-
niky na vysokych skolach jsou dokumenty nad¢asové, s dlouhou Zivotnosti. Pokud
obsahuji n&jaké komplikovangjsi formatovani nez bézné kancelaiské dokumenty je
vhodné potizovat jinak, nez v sice béznych, ale ¢asto akutalizovanych programech
a kancelarskych balicich s problematickou zpétnou kompatibilitou. Pokud se na-
vic jedna o texty matematického nebo technického charakteru, jsou TEX nebo
KETEX témér jasnou volbou. Vzhledem k pocetnosti uzivateli se zméfime spiSe na
KETEX. Je vhodné si uvédomit, ze A TEX je mnohem vice nez systém pro snadnou
sazbu a archivaci matematickych a dalsich texti. IXTEX je programovaci jazyk,
ktery umoznuje provadét s textem operace, které u WYSIWYG programi nemaji
obdobu.

V tomto piispévku si ukdzeme nékteré dostupné nastroje, které umozni nase
texty obohatit o nestaticky obsah a vytvorit tak nestaticky dokument. Nesta-
tickym dokumentem budeme v tomto prispévku rozumét dokument obsahujici
prvky reagujici na ¢innost uzivatele. To si vyzaduje zobrazeni dokumentu v pro-
hlizedi, ktery tyto interaktivni prvky podporuje. Pokud se jedna o PDF dokument
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pracujici s Javascripty, je nutné pouzit pro praci s takovym dokumnetem zpravi-
dla pouze program Adobe Reader, ¢aste¢na podpora Javascripti je i v programu
FoxitReader.

Prispévek je ¢lenén nasledovné. V tvodni Césti zrekapitulujeme nékteré INTEX-
ové balicky umoznujici tvorit nestatické PDF dokumenty. Poté si ujasnime, z ja-
kych stavebnich prvka mutze byt tento nestaticky dokument sestaven a na zavér
odkédZeme na nastroje, metody a zdroje informaci pro praci s témito stavebnimi
prvky.

1. Ukazky nestatickych PDF dokumenti

1.1. Balic¢ky ocg-p a ocgtools

Balicky ocg-p a ocgtools| pracuji s vrstvami v PDF dokumentech (viz déle).
Balicek ocg-p umoziuje vkladat do PDF dokumentu materiél, ktery je viditelny
nebo tisknutelny pouze za urcitych podminek. Pfimo v balicku ocg-p jsou na-
priklad makra pro sazbu tabulek, které se samy sefadi podle sloupce na jehoz
zéhlavi klikne ¢tendf mysi. Trik spociva v tom, ze se tabulka vyséazi v nékolika
rizné sefazenych vrstvich na jedno misto a pro zobrazeni a tisk se pouzije vzdy
jen jedna z téchto vrstev.

Balicek ocgtools obsahuje makra pro vkladani vrstev a aktivnich oblasti do-
kumentu. Aktivni oblasti pfi kliknuti nebo najeti mysi pfepnou u odpovidajicich
vrstev viditelnost. Prikladem pouziti je vlozeni nadhledu obrazku, ktery se pii klik-
nuti zvétsi na celou stranu PDF.

1.2. Balicek fancytooltips a skript fancy-preview

Balicek fancytooltips| funguje z hlediska ¢tenare podobné jako ocgtools —
v dokumentu mame k dispozici aktivni oblasti, které umoziuji zobrazit doda-
teCny materidl. Na rozdil od balicku ocgtools se v8ak nejednd o kus naseho
dokumentu, ale o stranku externiho PDF souboru. S balickem fancytooltips
spolupracuje skript fancy-preview. Tento skript nejprve projde nas dokument
a extrahuje do pomocného dokumentu prostiedi, kterd nas zajimaji, naptiklad
¢islované rovnice, obrazky, tabulky a odkazy na literaturu. Poté skript provede
kompilaci pdf A TEXem s tim, Ze pfedefinuje piikazy \ref a \eqref tak, aby kromé
¢isla odkazovaného objektu a hypertextového odkazu vkladaly i tlacitko, které od-
kazovany objekt zobrazi vlozeny do aktuélni strany na misté ve kterém je kurzor.
Mozné aplikace zahrnuji tvorbu u¢ebnich textt a védeckych ¢lank, kde se pfi na-
jeti za odkaz na rovnici, obrazek nebo polozku seznamu literatury zobrazi tento
odkazovany objekt v aktudlni strance. K odskoku na stranku s objektem dojde
az pii kliknuti. Vyhodou je, Ze pro rychlé zorientovani stac¢i nahled a odpada tim
nutnost navratu na stranu, ze které vedl odkaz.


http://www.ctan.org/pkg/ocg-p
http://www.ctan.org/pkg/ocgtools
http://www.ctan.org/pkg/fancytooltips
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Obrazek 1. Fancy-preview: Cisty text a text s aktivovanym nahledem odkazovaného obrazku.

1.3. Balicek dps — parovaci hra Das Puzzle Spiel

Bali¢ek |[dps| z programového baliku AcroTEX slouZzi pro tvorbu vyukovych her
ve formé dokumentt obsahujicich zaskrtavaci policka rozdélend do dvou skupin,
napiiklad otazky a odpovédi. Jedna odpoveéd patii vizdy k jedné otézce. Ukolem
Ctenéle je sparovat otazky a odpovédi. Pti kazdém vytvofeni spravného paru se
objevi policko tajenky. Hra je vhodna naptiklad pro oziveni vyucovacich hodin.
Snimek obrazovky na obrazku [2] je piikladem takové hry. Jedna se o dokument
vytvoreny pro projekt Matematika s radosti ([1], http://msr.vsb.cz) s pouZitim
vlastni modifikace balicku dps. Tato modifikace zahrnuje vlozeni tajenky do vrstev
misto do textového pole (umoZni mit v tajence nejenom ¢isty text, ale libovolny
objekt vysazeny TgXem) a ndhodné permutovani otézek a odpovédi pii otevieni
PDF dokumentu (s vyuzitim stejného triku jako u vySe popsanych tabulek balicku
ocg-p, které se fadi podle riznych kritérif).

1.4. Systém AcroTgX

Systém AcroTEX (http://www.acrotex.net) je systém pro tvorbu elektronic-
kych testi. V jeho moZnostech je tvorba testl s testovymi otazkami, které jsou
uzaviené (volba jedné nebo nékolika odpovédi z nabizenych variant) nebo ote-
viené (odpovédi je textovy nebo matematicky vyraz, v piipadé matematického
vyrazu je spravnost odpovédi vyhodnocovana numerickym vypoétem a procedury
pro vyhodnoceni spravnosti si poradi i s pfipady, kdy je spravna odpovéd dana
jednoznané az na aditivni nebo multiplikativni konstantu). Spravnost odpovédi
muze byt vyhodnocena bud okamZité nebo aZ po zodpovézeni viech otazek. Podle
nastaveni muze byt fesitel testu informovan bud jenom o poctu spravnych odpo-
védi a poc¢tu ziskanych bodi, nebo mohou byt do testu i vyznaceny opravy a
spravné odpovédi. Pro projekt Matematika s radost{ jsme styly AcroTEXu rozsi-
tili tak, aby pfi otevieni PDF souboru do$lo k ndhodnému permutovani variant
jednotlivych odpovédi podobné, jako je tomu u parovacich her.


http://www.acrotex.net/games_index.php?page=puzzle&lang=en
http://msr.vsb.cz
http://www.acrotex.net
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Reénik _ posluchade (Winston Churchill (1874-1965), britsky politik)
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Obrazek 2. Parovaci hra.

2. Typy nestatickych objektd v PDF

teraktivitu v PDF souborech.

2.1. Javascripty a formularové prvky

PDF dokumenty mohou obsahovat formuléafové prvky, jako jsou zaSkrtavaci
policka, rozbalovaci menu, textova pole, tlac¢itka a pfepinace. VSechny tyto prvky
mohou byt viditelné nebo skryté, editovatelné (a klikaci) nebo pouze ke Cteni.
Moznosti formatovani nejsou piilis bohaté (je mozné nastaveni barvy objektu,
barvy okraje, tloustky okraje, jsou omezeni na pismo pro popisek a obdélni-
kovy tvar hranice). Pokud v8ak v praxi nedostacuji, je mozné omezeni plynouci
z dostupnych moznosti PDF formétu obejit tak, Ze objekt vysazime s nulovymi
rozméry prithledny a bez popisku a pod néj vysézime TEXem cokoliv potiebu-
jeme. K témto objektiim mohou byt pfipojeny Javascripty spousténé pfi riznych
udalostech (onblur, mouseover, mouseexit, enter atd.). Plati i ¢asteény opak, Ze
vlastnosti téchto objektii mohou byt ménény pomoci Javascripti. Je tedy mozné
programové kterykoliv z téchto objekta ucinit skrytym nebo needitovatelym, vlo-
Zit do néj urcity popisek nebo symbol, nastavit barvu textu, symbolu nebo okraje
a podobné.
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Dalsi Javascripty je mozné spoustét pii otevieni PDF souboru (do této ¢asti
zpravidla také zapisujeme pocatecni hodnoty spole¢nych proménnych a definice
funkci) nebo pii otevieni urcité strany.

2.2. Optional Content Groups (vrstvy)

Casti PDF dokumentu mohou byt oznaceny jako Optional Content Groups
(OCG, zkracené layers, tj. vrstvy). U téchto vrstev je mozno nastavit, zda se
budou ¢i nebudou zobrazovat a zda se budou ¢i nebudou tisknout. Viditelnost
vrstev je podobné jako u formulafovych prvki mozné pfi smluvenych akcich a
udéalostech pfepinat pomoci Javascriptti. Ve vrstvé miiZze byt libovolny text nebo
objekt vysazeny TpXem.

Vyuziti vrstev jsme vidéli v bali¢cich ocg-p a ocgtools. Dals{ vyuziti zahrnuje
napifklad zatim experimentalni moznost balicku hyperref vkladat hypertextové
odkazy do PDF dokumentu tak, Ze se na obrazovce zobrazuji barevné a jsou
vyrazné, ale tisknou se ¢erné a nerusi okolni text na papife barvou nebo Sedym
odstinem.

2.3. Formularové prvky podruhé

Pomoci vrstev je moZzné nechat na strance objevit nebo zmizet jakykoliv text,
ktery je na této strance zapsin. Existuje jesté jeden mechanismus, umoznujici
zobrazit ve strance néjaky text ¢i objekt. Tato moznost je zaloZena na tom, Ze
tlac¢itka kromé popisku mohou obsahovat i ikony — stranky jiného PDF souboru.
Tyto ikony je mozné pomoci Javascripti ménit a je také mozné nastavit jak se
maji ikony chovat a kam umistovat, pokud velikost ikony neodpovida velikosti tla-
¢itka. Je tedy mozné kamkoliv do hlavniho dokumentu vlozit neviditelna tlac¢itka
obsahujici jako ikony stranky pomocného PDF dokumentu a tlacitka, na ktera bu-
deme tyto ikony umistovat dle potieby. Takto je moZzno Javascriptem kteroukoliv
ikonu zkopirovat ze skrytého tlacitka a zobrazit ji na kterémkoliv jiném tlacitku.
Pokud je toto tlacitko prihledné, bez okraje a jen ke Cteni, je efekt stejny jako
kdybychom v tomto misté odkryli skrytou vrstvu s textem. Vyhoda je v tom, Ze
informace v tomto misté nemusela byt zapsana autorem dokumentu, ale prenesli
jsme ji na cilové misto z tlozisté ve formé skrytého tlacitka. Tato technika byla
pravdépodobné poprvé pouzita v balicku animfig pro vkladani animaci do PDF
soubort, je popsana v [2] a je pouzita v balicku fancytooltips.

3. Metody vkladani nestatickych objekti do PDF

Tato kapitola slouzi jako jisty rozcestnik pro autory, ktefi maji zadjem vkladat
do PDF dokumentt tvofenych pdfXTEXem interaktivni prvky. Do PDF souboru
je mozné vkladat prislusné piikazy piimo pomoci primitivii programu pdfIATEX,
castéjsi a pohodlnéjsi je vSak vyuziti balickt pfipravenych pro tuto préci. Piesné
moznosti, ndzvy a syntaxe prikazu jsou zpravidla souc¢asti dokumentace, proto je
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uvadét nebudeme. Misto toho se pokusime upozornit na néktera tuskali ¢ekajici
na uzivatele.

Neni-li fedeno jinak, jsou stabilni verze balickti bud pfimo v pouzitém systému
(nejcastéji MikTEX a TEX Live) nebo v archivu CTAN (http://www.ctan.org).

Pfi vyméné verzi PDF souboru se spoluautory nebo pifi vymeéné rukopisi a
opravenych rukopisu s redakci ¢asopisu je bézné pouzivat anotace. Tyto anotace se
pouzivaji pfi ¢teni hotového PDF souboru v pfislusném GUI. Kromé toho je mozné
vkladat anotace jiz pfi tvorbé PDF souboru, coz umoziiuje bali¢ek pdfcomment.
nejsou na TEX Live a je nutné si je v pfipadé pouziti s TEX Live nainstalovat rucné.
Primérnim zdrojem k Sifeni neni CTAN, ale autorovy vlastni stranky http://
www.acrotex.net/ahttp://www.math.uakron.edu/ dpstory/webeq.html) verze

e

AcroTEX eDucation Bundle, diky podpore pdfIATEXu. Na vybér jsou i balicky
AcroTpX eDucation Bundle Pro a AcroTEX Presentation Bundle, které obsa-
huji dodateéné funkce nebo Sablony prezentaci a vyzaduji finalni zpracovini PDF
dokumentu v programu Adobe Professional. V. AcroTEXu jsou piitomny napii-
klad balicek insdljs pro vkladani Javascriptii do PDF dokumentii, eforms pro
vkladéani formularovych prvki, exerquiz pro tvorbu interaktivnich testi. Balicky
eforms a insdljs jsou vyzadovany i pfi pouZiti ocgtools a fancytoltips.

Na dvé tuskali pfi pouziti balicku AcroTEX je vhodné upozornit. Prvni z nich se
tyka pouze slovenskych uzivatelti a spoc¢iva v tom, Ze jeden z regularnich vyrazi
pouzitych v Javascriptech dokumentu je v konfliktu s aktivnimi znaky baliku
babel pii pouzitf jazyka slovak. Casto pomiZe nacist nejdifve balicky AcroTEXu
a teprve poté babel a slovenstinu. Dalsi tskali na tvirce interaktivnich test
spociva v tom, Ze aby byly testy schopny vyhodnocovat matematické vyrazy, je
v Javascriptech téchto dokumentt pouzita funkce eval. Kvili této funkci oznacuje
Google testy tvofené AcroTEXem jako nebezpecné a chové se k nim jako k viram
— neumozni je posilat jako pfilohy a nedorud¢i je na poStovni tcet sluzby Gmail.
Jedné se o nepifjemnost, kterd je znama a postihuje vice projektt. Neni jasné,
zda je mozné doufat, Ze se v tomto sméru néco zmeéni, proto je vhodné mit tuto
skutec¢nost bud na paméti nebo v idealnim pripadd vhodné osetfenu, abychom
nevylucovali velmi pocetnou skupinu uzivateli sluzby Gmail. Napiiklad v testech
projektu Matematika s radosti [I] tato nepfijemnost odpad4, protoze jsme diky
nepouzivani otevienych otézek v testech mohli funkci eval vymazat.

Z pera stejného autora a ze stejného zdroje jako AcroTEX jsou balicky dps a
jj_game| pro tvorbu parovacich her a hry Jeopardy. Kromé toho pro tvorbu hry
Jeopardy existuje na CTAN jesté i balicek |jeopardyl

Vkladani vrstev do PDF souboru fesi napiiklad balicky ocg a ocg-p. Balicek
ocg je starsi neudrzovany, je omezen pouze na pdfIATEX a vykazuje nepiijemné
chovani pii pouziti velkého mnozstvi vrstev (projevi se v8ak az u fadové stovky


http://www.ctan.org
http://www.acrotex.net
http://www.acrotex.net
http://www.math.uakron.edu/~dpstory/webeq.html
http://www.acrotex.net/aeb_index.php?lang=en
http://www.acrotex.net/games_index.php?page=jeopardy&lang=en
http://www.ctan.org/pkg/jeopardy
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vrstev). Proto je vhodnéjsi vyuZivat ocg-p. Bali¢ek ocgtools pro schovavani ma-
teridlu do vrstev a vyvolavani tohoto materialu pomoci tlacitek byl navrZzen pro
starsi verzi ocg, mél by vSak pracovat i s ocg-p.

Pokud mame na interaktivni dokument vlastni pozadavky, které nejsou reSeny
pfimo nékterym KIEXovskym stylem, je vhodné si uvédomit, Ze moznosti la-
déni Javascripti v PDF dokumentu jsou (zejména bez pouziti programu Adobe
Professional) velmi omezené. Proto je velmi vhodné naplanovat praci dokumentu
jako sled jednotlivych malych krokt, kazdy krok u kterého to je mozné si odladit
samostatné a teprve poté vse spojit do jednoho dokumentu. Vyhodou tohoto po-
stupu je, Ze pri reSeni malych kroka, které se vzpiraji nasemu TEXafskému tsili
je relativné snadné zformulovat prosbu o pomoc na nékterém z diskusnich for
vénovanych I¥TEXu a doufat v pomoc komunity.

Bohatou studnici napadi a zdrojem odpovédi na naSe otazky je server http:
//tex.stackexchange.com. Zde jsou k dispozici napiiklad makra, ktera dokazi
ohranicit tsek textu tak, ze pfi kliknuti na tento text se zméni zoom pii prohlizeni
dokumentu tak, aby byl zobrazen pravé tento oznaceny ﬁsekﬂ V projektu Mate-
matika s radosti jsme napiiklad z tohoto serveru vyuzili ndpad s makrem, které
umf roziezat obrazek na kouskyf| Stacilo tyto ¢asti vkladat do vrstev odkryvanych
pfi odhalovani tajenky parovaci hry a rdzem jsme méli k dispozici moznost tvorit
parovaci hry, kde tajenkou neni text, ale postupné odkryvany obrézek.

P1i tvorbé interaktivnich PDF dokumenti kombinujicich pouziti nékolika vyse
uvedenych balickl je mozno ocekavat problémy, proto je nutno vSe nejprve odladit
na kratkém dokumentu. Zejména mohou nastat problémy v dokumentech, kde
je pouzit registr pdfpageattr, ktery neni zvykem predefinovévat a proto s jeho
nenulovym obsahem nemuseli autoii balicku pocitat. Néktefi uzivatelé jej vSak
piedefinovévaji, aby predesli zkresleni barev pod Linuxemf]

4. Zavérem

Vzhledem k rozvoji HTML5 a iipadku nékterych technologii vytvorenych firmou
Adobe se nékdy vésti i brzka stagnace a zanik formatu PDF. Pfirozenou otazkou
tedy je, zda tvorba PDF dokumentii neni slepou ulickou.

Dle mého néazoru podpora PDF dokumentt v operacnich systémech ohrozena
neni, protoZze PDF je v podstaté jediny forméat pouzivany pro tvorbu a archivaci
védeckych ¢lanki, nepocitame-li export do html, coz je zatim vzhledem ke kvalité
zobrazovani matematiky mozné brat spiSe jenom jako orienta¢ni nahled.

Mé pfesvédceni, Ze se od formatu PDF a programu pdfIATEX neodvrati bézni
uzivatelé typu autor vysokoskolskych ucebnich textu se upeviuje pokazdé, kdyz

1h'l:tp: //tex.stackexchange.com/questions/12290/

“http://tex.stackexchange.com/questions/70458

3viz mnapiiklad http://tex.stackexchange.com/questions/35868 a |http://tug.org/
pipermail/pdftex/2007-December/007482.html
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kolegové pisici matematické texty v programu Microsoft Word upgraduji na novou
verzi a musi ve svych dokumentech kontrolovat a prepisovat matematické vyrazy.

Uzivatel pdfI&TEXu se vS8ak nemusi citit ohroZzen ani v pfipadé, Zze by upadek
forméatu PDF opravdu nastal. Sta¢i dodrzovat jista pravidla pii pofizovani doku-
menti, zejména dbat na oddéleni obsahu dokumentu od definice vizualniho stylu.
Naptiklad v projektu Matematika s radosti [I] sestavuje tym pfiblizné tficeti pra-
covniki interaktivni testy a hry v PDF forméatu. Bylo by jisté dobré mit tuto praci
uchovanou tak, aby se dala vyuzit i v budoucnu a aby nebyla ohrozena podporou
¢i nepodporou programu pro praci s PDF. Proto k zapisu otazek nepouzivame
pfimo piikazy AcroTEXu, jak je dokumentovano v manualu AcroTEXu nebo v [3],
ale vytvarime mezi nasim dokumentem a AcroTEXem dalsi vrstvu. Ve stylu mame
pro zapsani otazky definovan piikaz s jednim nepovinnym a dvéma povinnymi pa-
rametry. Nepovinnym parametrem muze byt klicové slovo nebo slova ovliviiujici
forméatovani otazky, prvnim povinnym parametrem je text otazky a druhym po-
vinnym parametrem jsou varianty odpovédi, kde odpovédi jsou oddéleny ¢arkou a
spravna odpovéd je bud uvedena jako prvni, nebo zac¢ina hvézdickou. V otézkach
mohou byt pouzita vlastni makra definované ve specialni sekci v hlavicce doku-
mentu. Tento formét byl zpocatku navrzen pouze pro snadny a rychly zapis otazek
a odpovedi. Casem se viak ukazala vhodnost této volby, kdyz od grafika prisly
poznamky ke grafickému vzhledu (napiiklad vizualni oddéleni otazek a odpovédi)
nebo kdyz doslo na rozsifeni funkcionality (na rozdil od béznych testi tvorenych
AcroTpXem, testy projektu Matematika s radosti automaticky permutuji varianty
odpovédi). Predefinovanim pouzitych piikazi dokdZzeme vyexportovat otazky a od-
povédi ve zkompilovatelnych tvarech, at uz jako uryvek TEXovského dokumentu
nebo PNG néhled otézky néhledy jednotlivych odpovédi. V piipadé, Ze bude do-
stupna vhodna nové technologie, nemél by pro zkuSeného programatora byt velky
problém prepnout testy na tuto technologii a vdechnout tak AcroTEXovym testtim
v PDF novy zivot.
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OTVORENY SOFTVER
VO VEDE A VYSKUME

Otvoreny softvér je casto povazovany len za jednu z ciest ako sa dostat k
pomerne kvalitnému alternativnemu softvéru zadarmo. Je to tak aj vo vede a
vyskume? Moje doterajsie skiisenosti pri vedeni diplomantov a doktorandov ale
aj vlastnom vyskume hovoria, ze otvoreny softvér ponika viac.

Mladym zacinajicim vedeckym pracovnikom umoznuje dostat sa k takym
sofvérovym nastrojom, ktoré si pre nich inak nedostupné. Ale nie je to tplne
zadarmo. Caké ich nejedno rozhodnutie, od vysledku ktorého zévisi, ¢i budd s
vyberom spokojni. Nehovoriac uz o prekazkach, ktoré treba prekonat pri
instalacii a overovani kvality takychto produktov. Skisenost so zdolavanim
takychto prekazok vsak prispieva k ich odbornému rast. Otvoreny kod je aj
prilezitostou pre zvedavych programéatorov nahliadnit do sveta tvorcov
kvalitnych programov, zozndmit sa s ich technikami, pokusit sa opravu
pripadnych ,bugov® ¢i tvorbu vlastnych doplnkov. K nezaplateniu je aj rychly
neformalny kontakt s ,,prirodzene otvorenymi“ autormi programov.

Co pontika nam skér narodenym, viac ¢ menej poucenych z nenaplnenych
ocCakavani? Pre mna je to moznost vyskusat v pomerne kratkom Case nastroje s
novymi optimaliza¢nymi solvérmi. V pripade recenzii a expertnych prac tak
mam prilezitost pontknut alternativu k jednostrannej orientécii na drahé
komercné riesenia. Pri vlastnom vyskume sa zase mozem rychlejsie rozhodnut,
¢i sa oplati vyvijat nové modely a metddy riesenia alebo postacuje vhodna
kombinécia dostupnych OSS rieseni. Ocenujem tiez uzivatelské pohodlie pri
nastavovani parametrov vac¢siny OSS nastrojov na pozadovant mieru. Iste nie
na poslednom mieste je to i studnica napadov ,,ako na to*“.



RAd by som upozornil na niekolko tohoro¢nych prispevkov, ktoré ma poucili.
Dozvedel som sa ako pouzit nastroj Weka pre vypocet odhadu rizika u
pacientov so srdcovym zlyhanim, ako sa mozno pohrat s jazykom Ruby a
miniatirnym akcelerometrom pri merani dynamickych vlastnosti sipu i ako
netradi¢ne vyuzit logicky diferencidlny pocet v tedrii spolahlivosti.

Ostéava mi zazelat, aby sa prispevky v tejto sekcii stali podnetom pre dalsich
autorov, ktori by sa radi podelili nielen o svoje pozitivne ale i negativne
skiisenosti s otvorenym softvérom a jeho tvorbou pri rieseni svojich vedeckych
projektov.

Stefan Pesko
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RISK ESTIMATION OF HEART FAILURE
PATIENTS USING WEKA

JAN BOHACIK (UK, SK), C. KAMBHAMPATI (UKZ, DARRYL N. DAVIS (UK)
AND MIROSLAV BENEDIKOVIC (SK)

Abstract. Two to three percent of the adult population suffer from heart failure and
half of all patients with this diagnosis die within four years. To minimize life-threatening
situations and costs of treatment, it is interesting to predict if a patient with known
heart failure could die soon. For these reasons risk estimation of heart failure patients on
the basis of collected data is described in this paper. The risk estimation makes use of
some data mining techniques which are implemented in open source software tool Weka
- Waikato Environment for Knowledge Analysis. A description of used risk estimation
models based on data mining techniques and experimental results showing the performance
of these models are also given.

Key words and phrases. Data mining, risk estimation, heart failure.

ODHADOVANIE RIZIKA PRI PACIENTOCH SO SRDCOVYM
ZLYHANIM POMOCOU NASTROJA WEKA

Abstrakt. Dva aZ tri percenta dospelej populécie trpi zlyhanim srdca a polovica v8etkych
pacientov, ktori maju tato diagnézu zomru do Styroch rokov. Za tcelom minimalizacie Zi-
votu ohrozujucich situacii a ndkladov na lie¢bu je zaujimavé odhadovat & by pacient so
zndmym zlyhanim srdca mohol zakratko zomriet. Prave v tomto ¢lanku je popisané odha-
dovanie risku u pacientov so zlyhanim srdca. Pri odhadovani risku sa vyuzivaja techniky
dolovania z udajov, ktoré st implementované v open-source softvérovom nastroji Weka
— Waikato Environment for Knowledge Analysis. K dispozicii je dany aj popis pouZi-
tych modelov na odhadovanie risku zaloZenych na technikich pre dolovanie z udajov a
experimentélne vysledky ukazujace vykonnost jednotlivych modelov.

Kladové slova. Dolovanie z udajov, odhadovanie risku, zlyhanie srdca.

Introduction

According to |5], heart failure makes up an important medical, social, and eco-
nomic problem. Patients with heart failure suffer disabling symptoms, the most
common of which are fatigue and dyspnea, while in terms of disability, the end
stage of the disease is comparable to the end stage of terminal cancer. Although
there are problems with reliable estimates in many countries, the prevalence of
heart failure is about 2%-3% of the adult population and it increases with age.
The cost of medical care for heart failure is measured in billions of euros per year.
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Within the costs, the most powerful contributing factor is repeated hospitaliza-
tion. The prevalence of heart failure progressively increased from the early 1950s.
It is likely a new increase will be observed in the future mainly because of the
aging of the population and because of the trend showing an increasing prevalence
of major heart risk factors, including obesity and diabetes.

The long-term prognosis associated with heart failure is not optimistic at all.
Half of all patients diagnosed with heart failure die within four years. It is very
interesting to predict if a patient dies soon so that an effective prevention can
be employed. The goal is to minimize life-threatening situations and to minimize
the costs of treatment. Due to massive explosion of data collected about patients
in hospitals and home telemonitoring systems, data mining techniques such as a
Bayes network classifier and a decision tree classifier can be used. In this paper
we concentrate on data mining techniques implemented in open source software
tool Weka - Waikato Environment for Knowledge Analysis [4] and we employ it
on our heart failure dataset from Hull LifeLab [2].

The paper is organized as follows. Our data about patients with heart failure
are described in Section 1. In Section 2 open source software tool Weka and used
data mining techniques are discussed. The performance of the techniques on our
data is given in Section 3. Section 4 concludes this paper.

1. Heart Failure Dataset

As a heart failure dataset, a group of 2032 patients (V) classified into two levels of
patient status (C') and described by 9 attributes (A) as queries about clinical find-
ings and physiological measurements is used. Patients and data about them are
from Hull LifeLab which is large, epidemiologically representative, information-
rich clinical data [2|. Its purpose is studying patients with heart failure so that
its definition and diagnosis, its natural history, its mechanisms and markers of
progression, the associated costs to health services and society, and the delivery
of proven treatment to patients are improved.

The description of attributes and their summary can be seen in Table [} De-
scribing attributes (A) are defined as A = {A;...;Ag;...; Ao}t If Ap is a
categorical attribute, Ay = {ag1;...;aky,...;ak,, }. Class attribute C' is used to
classify patients into two possible categorical values ¢; and ¢ (alive and dead). It
expresses if a patient is alive or dead within a period of time after the risk esti-
mation. In the heart failure dataset there are 1512 patients (74.4094%) classified
as alive and 520 patients (25.5906%) classified as dead.

2. Weka and Data Mining Techniques

Weka (Waikato Environment for Knowledge Learning) is an open source data min-
ing system implemented in Java [4]. Releasing Weka as an open source software
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Attribute Data type Value range
Age (Ay) Numerical 27 - 96
Blood Crreatinine Level (As) Numerical 37 - 1262
Blood Sodium Level (As) Numerical 123 — 148
Blood Uric Acid Level (Ay4) Numerical 0.11 - 1.06
Height (As) Numerical 1.2 - 1.96
NT-proBNP Level (Ag) Numerical 0.89 — 18236
Pulse Rate (A7) Numerical 38 - 150
Sex (As) Categorical ~ female (ag,1)
male (ag2)
Weight (Ag) Numerical 29.8 - 193.8
Patient Status (C) Categorical alive (c1)
dead (c2)

Table 1. Heart failure dataset.

and implementing it in Java are two factors which ensure that it remains main-
tainable and modifiable irrespective of the commitment or health of any particular
institution or company.

Its aim is to provide a comprehensive collection of machine learning algorithms
and data preprocessing tools to researchers and practitioners alike. It can cope
with preprocessing and data analysis, classification models, association models,
and evaluation metrics. There are three modes of Weka operation:

a) GUI,
b) command-line,

c) Java APL.

Java API allows to make computer programs for solving classification tasks. In
the weka.classifiers package, the most important class is Classifier. It is a general
scheme for any classification model in Weka. Classifier contains two significant
methods, buildClassifier() and classifyInstance(). The former is for building the
classification model, the latter is for determining the value of class attribute C
when the values of all attributes in A are known (i.e. classification).

We used two principally different data mining techniques for classification: a
Bayes network classifier (BNC) and a decision tree classifier (DTC). They can be
described as follows. A BNC is based on a Bayesian network which represents a
joint probability distribution over a set of categorical attributes |1]. Since it is
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a distribution over a set of categorical attributes, numerical attributes in A are
discretized and transformed into categorical.

It consists of (G; ©), a directed acyclic graph G consisting of nodes and arcs and
conditional probability tables © = (64,;...;04,). The nodes represent attributes
in A and attribute C' whereas the arcs indicate direct dependencies. The Bayesian
network allows the computation of the (joint) posterior probability distribution of
any subset of unobserved assignments of values to attributes in A, which makes
it possible to use for determination of ¢; € C. A DTC consists of a decision tree
which is generated on the basis of instances in V' [3].

There are two types of nodes in the decision tree:

a) the root and internal nodes (associated with an attribute A € A);
b) leaf nodes (associated with a ¢; € C).

Basically, each non-leaf node has an outgoing branch for each possible value
ay,; € Ay, Ay € A is an attribute associated with the node. Numerical attributes
A, € A are discretized. Value ¢; € C is determined for a new instance using a
decision tree, beginning with the root, successive internal nodes are visited until
a leaf node is reached. At the root node and at each internal node, a test is
applied. The outcome of the test determines the branch traversed, and the next
node visited. Value ¢; € C for the instance is simply ¢; of the final leaf node.

3. Experimental Results

The main purpose of the experiments is to compare the performance of a Bayes
network classifier and a decision tree classifier on our heart failure dataset. The
classifiers are implemented in Weka [4]. The performance of the classifiers is

measured with sensitivity and specificity

p
tp+fn tn+fp’

In the formulas, tp/fp/fn/tn is the number of true positives /false posi-
tives / false negatives / true negatives. “C' is alive” is considered negative, “C
1s dead” is considered positive. Values tp, fp, fn and tn are computed during
10-fold cross-validation. In 10-fold cross-validation, the (fuzzified) data is parti-
tioned into 10 folds of patients. The partition is random, but all folds contain
roughly the same proportions of alive and dead patients. Of the 10 folds, a single
fold is retained as the testing data for evaluation of discovered knowledge, and the
remaining 9 folds are used as the learning data. The learning data is analyzed by
the algorithm for the purpose of discovering the knowledge. The cross-validation
process is repeated 10 times, with each of the 10 folds used exactly once as the
testing data.

The results of our experiments are given in Table [2] Bayes denotes a Bayesian
network classiffier implemented in Weka as class BayesNet. DTC is a decision tree
classifier implemented in Weka as class J48. Sensitivity is sensitivity in percent-
ages, Specificity is specificity in percentages and Sum is the sum of Sensitivity
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Classifier Sensitivity Specificity Sum
BNC 24.038 95.37 119.408
DTC 40.96 87.90 128.86

Table 2. Experimental results.

and Specificity. It is very important to avoid classification of dead patients as
alive as it would lead to life-threatening situations. Many alive patients classified
as dead ones increase the costs considerably. The classifier based on decision tree
(DTC) with sensitivity 40.96 and specificity 87.90 outperforms the other one.

4. Conclusions

Open source machine-learning Java software tool Weka was described with focus
on classifiers such as a Bayes network classifier and a decision tree classifier. It
was employed on our heart failure dataset from Hull LifeLab. For evaluation
purposes, two different criteria were considered:

a) minimization of life-threatening costs;
b) minimization of treatment costs.

Life-threating situations appear when patients who are at risk of death soon
are considered alive, which is measured by sensitivity. These situations should
be minimized and so sensitivity should be maximized. Costs are increased when
patients with a low risk of death are treated as if they could die soon, which is
measured by specificity. For the costs to be minimized, specificity should be max-
imized. For our Hull LifeLab data about 2032 patients, a decision tree classifier
with sensitivity 40.96% and specificity 87.90% was found, which is significantly
better than the other tested classifier (a Bayesian network classifier). In the future
it can be useful to consider other classifiers such as a group of fuzzy rules since it
would allow us to address vagueness and ambiguity present in the dataset.
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HEURISTICKE ALGORITMY
PRE MATICOVE ROVNOMERNE ROZVRHY

ROMAN HAJTMANEK (SK)

Abstrakt. Problém permutovania prvkov v stipcoch matice vznikol pri tvorbe rovnomer-
nych rozvrhov prac, ked danému poctu vodi¢ov bolo treba priradit ¢o najrovnomernejsie
tyzdenny rozvrh préac. Cielom tak je dosiahnut minimalnu mieru nerovnomernosti riad-
kovych stétov stlpcovo permutovanej matice. Tento NP-tazky problem je polynomicky
riesitelny pre dvojstlpcové realne matice. UkaZeme, Ze takyto problém v tomto pripade
je polynomicky riesitelny. Budeme prezentovat dva heuristické algoritmy pre v8eobecny
pripad problému. Prvy je zaloZeny na exaktnom riedeni agregovanych dvojstlpcovych tloh.
Druhy vychadza z pazravého pristupu priradovania prac. Obe heuristiky maja spoloény
nédhodny mechanizmus vyberu prvkov v nerozhodnych situéciach.

9 -~

KTlaéové slova. rovnomerné rozvrhy, stlpcovo permuténa matica, stochasticky algoritmus.

HEURISTIC ALGORITHMS
FOR UNIFORM SCHEDULES OF MATRIX

Abstract. The problem of permuting the columns of matrix elements arose in straight
work schedules forming, when was needed to assign weekly work schedule to given number
of drivers as evenly as possible. The goal is to achieve a minimum non-uniformity level of
column permuted matrix row-sums. This NP-hard problem is polynomial solved for real
two-column matrix. We show that such a problem in this case is polynomial solved in this
case. We will present two heuristic algorithms for the general case of the problem. The
first is based on exact solutions of aggregated columns tasks. The second comes out of
greedy attitude of assigning of tasks. Both heuristics have a common random mechanism
of elements selection in indecisive situations.

Uvod

Najskor, na malom ilustra¢nom priklade popiSeme takéto rozdelovania prace
vodi¢ov vo vozovom parku.

Priklad 0.1. Mdme m vozidiel (napr. smetiarske autd) a n pracovnych dni.
V kazdy deni je potrebné spravit m vyjkonov. Nech si prvky a;; danej matice A
doby vykonov i-teho vodica v j-ty den. Poznamenajme, Ze i-ty vodic¢ jazdi s i-tym
vozidlom. Sicet vijkonov vodica i-tého vozidla je rovny s; = Z?’Zl a;j. Ak je velky
rozdiel medzi celkovymi vykonmi jednotlivijch vodicov vozidiel s1, 8o, ..., Sy, VOdiCi
budi protestovat. Preto zamestndvatel permutuje priradenie prislusnijch vikonov v
jednotlivijch stlpcoch matice A tak, aby dosiahol éo najmensie rozdiely medzi nimi.
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Tento problém prvy formuloval Pesko a ¢asopisecky vySiel v [2]. Rovnomerné
rozvrhy na grafoch boli analyzované v praci [1]. V pripade neistych vykonov bol
rieSeny takyto model v intervalovej aritmetike [3]. Model naSiel odozvu aj pri
manaZérskom rozhodovani [4].

1. Problém permutéacie matic

Dalej sa budeme zaoberat nasledujicim problémom: Pre maticu A = (ai; € R)
typu m X n a n-ticu 7 = (mq, w9, ..., T,) permutacii mnoziny {1,2,...,m} nech
A™ oznacuje maticu, ktord méa prvok Qr;(i),; v i-tom riadku a j-tom stIpci. Nech
S™ = (sT € R) ur¢uje m vektor, ktorého i-ty prvok je i-ta sti¢et riadku matice A™:

> i1 Gny1).
j=1%m;(1),j

Ari(1),1 Omp(1),2 " Gry()n .
. Ary(2),1  Ory(2),2 " Qr,(2)n - n
AT = . ) ) , ST = Zj:l Arj(i),j
Ay (m),1 a7r2(m),2 T aﬂn(m),n

S
=1 4m;(m),j

Problémom permutécie matic tak rozumieme nasledujici kombinatoricky prob-
lém: Je dand matica A € R™*™ a realna funkcia f: R™ — R

min{f(s’f,sg,...,s%):7r:(7r1,7r2,..., ) e II, sT Zam(z }

kde f je nejaka miera nerovnomernosti vektora S™ a Il je mnozina vSetkych per-
mutacii mnoziny {1,..,n}.

Nech mnozina I = {1,2,...,m} oznacuje riadkové a J = {1,2,...,n} stip-
cové indexy matice. f)alej sa budeme zaoberat len tromi praktickymi mierami
nerovnomernosti vektorov:

aig(@r, o om) = max{ai} — minger{ai},

fabs(xlv ) xm) = max{\mi - S|}a fsqr(:vla cee 7xm) = Z(x’t - 5)2>
el icl

kdes= L3 > jeJ @ij je priemerny (Zelany) riadkovy stcet. Jednoduchd miera
fair je hruba a tak bola zovSeobecnend na citlivejsiu mieru fqps. Este citlivejsia
je v8ak miera nerovnomernosti fg4-. My sa budeme zaoberat len najjednoduchsou
mierou fg;y.
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2. Dvojstipcovy pripad

Uvazujme dvojstipcovi maticu A typu m x 2. Nagim ciefom je najst taka
permutéciu 7 riadkov matice:

ai1  Qgp(1),2
AT — 2,1 Gn(2),2
am71 aﬂ-(m)72
ktora minimalizuje hodnotu funkcie fy;:

n

Jaig(5T o) = max{(sT} —min{s7}, T = ar. prei€l

Jj=1

Poznamenajme, 7e prvy stlpec matice nemusime permutovat. Bude vyhodné
ho mat v A utriedeny vzostupne. Potom totiz staci utriedit prvky druhého stipca
zostupne a mame optimélne rieSenie v polynomialnom ¢ase O(mlogym) [2].

Vyssie uvedy postup demostrujeme na priklade.

Priklad 2.1. Uvazujme matice:

1 6 7

2 8 9
A= 3 7 |7 5= 11 |

4 9 13

kde S je matica riadkovych sa¢tov matice A s hodnotou fg;r(S) = 5.
Vytvorme permutéciu 7 = (4,2,3,1) druhého stlpca matice tak, aby jej hod-
noty boli utriedené zostupne. A tak dostaneme optimélne permutovant maticu

A” s minimélnou hodnotou fg;¢(S™) = 10:
1 9 10
. |2 | 10
AT = 3 71 5= 10
4 6 10

3. Agregacni heuristika

vy o2

Agregatna heuristika sa pouZziva na rieSenie inStancif s va¢8im poctom riadkov
stlpcov (n > 2) pomocou nasledovnej dvojstlpcovej heuristiky:

Krok 1: Za¢neme s m x n maticou A a n-ticou m = (my, w9, . .., m,) identickych
permutécii.

Krok 2: Nahodne vyberieme neprazdnu podmnozinu mnoziny stlpcovych in-
dexov J, 0 C J C {1,2,...,n} a definujeme jej doplnok K = {1,2,...,n} —J.
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Krok 3: Vyriesime dvojstipcovii instanciu tlohy s m x 2 maticou B = (i),

pricom:
b = Z%ﬂi)p biz = Z Qre; (i)
jeJ jEK
RieSenie ziskame tak, ze prvy stlpec matice B utriedime vzostupne a druhy

zostupne. Prislusne permutujeme zodpovedajice mnoziny stlpcov J a K,
¢im dostaneme rieSenie, ktoré nie je horsie nez vychodiskové.

Krok 4: Ak nejaké kritérium ukoncenia je splnené (max. pocet krokov, doba
vypoc¢tu, atd) STOP inak GOTO Krok 2.

V pripade kroku 3 sa v nerozhodnych situacidch riadky ndhodne zamiesaj.
Vypoctové experimenty so znamymi optimalnymi rieSeniami ukazuji, Ze tato zlep-
Sujuca heuristika je prekvapujico kvalitna.

4. Pazrava heuristika

Tento postup zrovnomernenia riadkovych stc¢tov matice spociva v paZravom
(greedy) principe, ked jednotlivé hodnoty matice A postupne premiestiiujeme do
matice A™ od najvicsich hodnét po najmensie. Budeme sa riadit pravidlom, Ze
pridavame vzdy do toho riadku, ktory ma minimalny aktualny riadkovy stcet.
V pripade nejednozna¢nosti vyberieme riadok nahodne.

Tto tvoriacu heuristiku mézeme formalizovat nasledovne:

Krok 1: Vytvorime dvojstlpcovit maticu T typu m - n x 2 z matice A = (aij):
th = aij, =3, k=(G—1) -n+i

Krok 2: Vynulujeme maticu B = (b;;), b;; = 0 typu m x n.

Krok 3: for (k=1,1,m-n) begin
Najdi index i* € I pre j = t5 o taky, ze s;» = min{s; : b; j; = 0},
poloZ b« j = tj1 end. el

Krok 4: Poloz A™ = B, STOP.

5. Zaver

Oba prezentované pristupy k rieSeniu problému tvorby rovnomerného matico-
vého rozvrhu sa ukazuju byt Zivotaschopné aj napriek tomu, Ze ide o rieSenie
NP-tazkého problému. NavySe umoziuji doplnenie o d'alsie praktické obmedzu-
jice podmienky napr. deii pracovného volna, pravidelné prestavky na udrzbu
vozidiel, ap.

Vytvorent pazravi heuristiku moZno pouzit ako Startovacie rieSenie pre agre-
gaéni heuristiku. Neprekvapil by nas eSte Castejsi vyskyt optimélneho rieSenia.

V dalsej praci sa chceme ststredit na modelovanie rozvrhov pri neurcitosti vel-
kosti pracovnych vykonov. Cesta sa ¢rta v stochastickom programovani, kde by
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bolo mozné ziskat z redlnych dat prislusné charakteristiky Statististickymi meto-
dami, pripadne s vyuzitim fuzzy resp. drsnych mnozin.

Pod’ akovanie
Praca vznikla s podporou grantu VEGA 1/0374/11: Modelovanie a optimalizéicia
mobility a infrastruktary v logistickych sietach, (2011-2013)
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AKCELEROMETRICKE MERANIE VYSTRELU Z LUKU

MICHAL CHOVANEC (SK) a JAROSLAV MUCKA (SK)

Abstrakt. Clanok popisuje vyuzitie miniatirneho akcelerometra na meranie dynamic-
kych vlastnosti §ipu. Meranie umoziuje stanovit rychlost, zrychlenie a dobu vystrelu sipu.
Uvedené tdaje je mozné pouZit pri spravnom vybere ipu, pripadne presné stanovenie ki-
netickej energie pre lovcov s lukom. RieSenie je implementované v mikrokontroléry msp430,
naprogramovanom s vyuZitim msp430-gcc kompilatora. Aplikicia spracivajuca udaje v PC
je napisana v jazyku Ruby.

Kladové slova. akcelerometer, $ip, msp430, ruby.

ACCELEROMETRICS MEASURING BOW SHOT

Abstract. This article shows an application of a miniature accelerometer for the mea-
surement of dynamic arrow properties used in archery. The measurements allows the
determination of the arrow’s acceleration, velocity and flight trajectory. The recieved
measurements can be used when choosing the correct arrows, or for an accurate desig-
nation of the arrow’s kinetic energy, when the bow is used for hunting. The design uses
msp430 microcontrolers programmed using the msp430-gcc compiler. The application for
data processing is written in Ruby.

Keywords. accelerometer, arrow, msp430, ruby.
Uvod

V modernej lukostrelbe je vyberu $ipu venované velka pozornost. Zakladnym
faktorom, ktory ovplyviiuje spravanie sa Sipu, je spine. Spine je velkost ohybu §ipu
dlhého 28 palcov (71.12 cm), pri zatazeni vahou 1.941b (880 g). Vypustenie §ipu je
doprevadzané skiznutim prstov z tetivy. Tento Sikmy pohyb rozkmita tetivu v osi
kolmej na jej smer pohybu [1]. Je zrejmé, Ze kontakt Sipu s lukom nepriaznivo
ovplyviiuje jeho drahu. Volba spravneho spinu teda znamené vybrat taka tuhost,
ktora optimélne v obliku minie luk. Prili§ mal& tuhost 8ipu (velky spine) mozu
viest ku zlomeniu Sipu v luku, pogkodeniu luku alebo vaZznemu zraneniu. Naopak,
prilis tuhy sip (maly spine) pride do kontaktu s lukom a déjde k vyraznému
zhorSeniu presnosti.

Meranie zrychlenia umoziiuje detailne stanovit priebeh vystrelu a vsetky jeho
fazy. Za tymto acelom bol zhotoveny miniatirny modul trojosého akcelerometra.
Déata spraciiva nizkospotrebny mikrokontrolér msp430. Ako tlozisko dat bola zvo-
lend FRAM pamét.
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1. Modul akcelerometra

Modul sa skladéa z troch casti:

akcelerometer: ADXL377 (rozsah 200 g) vyrobca Analog Devices,
mikrokontrolér: MSP430G2452 (16 bit, 16 MHz, 8kB flash) vyrobca Texas

Instruments,

pamit: FM24CL64 (64 kbit, 1 MHz) vyrobca Ramtron.

Na vS8etky tri prvky su kladené prisne poziadavky. Akcelerometer musi mat
pozadovany rozsah. Vykon mikrokontroléra musi byt dostatoény na digitalnu fil-
traciu, ukladanie a komunikiciu s PC. Od paméite sa ocakava adresovatelnost
po bytoch a moZznost okamzitého zapisu.

Vsetky elementy musia byt ¢o najmensie a vystacit s napajanim 3,3V, pri
¢o najmensom odbere pridu. Napéjanie zabezpecuje miniattrna li-pol batéria.
Zohl'adnenim tychto poZziadavok sa vyber stc¢iastok obmedzi na minimum.

Celkovy pohlad na rozlozenie prvkov na doske znazorhuje obrazok. Pamét
FRAM je umiestnena zospodu.

O

k=
o
o

Obr. 1. 3D model akcelerometra

Na konektore je k dispozicii napajanie, programovacie rozhrania UART komu-
nikacia s pocitac¢om. Firmware je tak mozné dodato¢ne upravovat. Zmenou vzor-
kovacej periddy je mozné merat celkovi drahu letu Sipu, alebo len okamih tesne
po vystrele. Akcelerometer umoznuje vzorkovat maximalne s frekvenciou 1000 Hz,
¢o zodpoveda 1ms intervalom. Kapacita pamaéte je 8192 bytov. To vysta¢i na 2048
Z4zZnamov.

Doska spolu s li-pol akumulatorom boli umiestené v plastovej trubicke. Lovecké
$ipy umoziuju osadit Srobovaci hrot. Cely modul bol preto uchyteny prave tymto
sposobom — §ip bez hrotu musi byt strielany na velmi mékky ter¢ (tazky zaves).
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2. Programové vybavenie

Firmware

Firmware pre mikrokontrolér je skompilovany pomocou msp430-gcc kompi-
latora. Na nahratie programu do flash paméte sluzi doska Texas Instruments
Launchpad |[2].

Samotny program vykonéava niekol'ko diel'¢ich funkcii. Jednotlivé funkéné bloky
znézornuje obrazok.

4kHz 16bit 1kHz 16bit
X axis P FIR LP filter >
4kHz 16bit 1kHz 16bit 1kHz 32bit
. ) . 8192 bytes
. L L
Y axis | FIR LP filter | compression ERAM
4kHz|16bit 1kHz 16bit
Z axis »{ FIR LP filter : 2
Y_5 tri 3 i i
> gger » sampling timer

Obr. 2. Znézornenie funkénych blokov firmware

Po restarte a inicializicii hardvéru, program ¢aka na spustenie nahlym zrych-
lenim. Casova¢ sa nastavi na periodu 4kHz (3906,25 Hz). Vzdy pri vyskyte pre-
ruSenia, sa postupne pomocou 10 bitového AD prevodnika precitaji vietky 3 osy
akcelerometra.

Nasleduje banka FIR filtrov 4. rddu. Tie st tu z dévodu vyhladenia dat pred
pripadnymi chybami.

Diferen¢né rovnica popisujica filtre mé tvar:

y(n) =0, 25($n +Tp1 + T2+ xnf?))-

Je to jednoduchy plavajaci priemer. Pre optimalizaciu rychlosti st v programe
namiesto nasobeni pouzité bitové posuny. Vystup z filtrov je 16 bitové ¢islo. Z toho
ale len dolnych 10 bitov je platnych. Zvy$né st nastavené na nulu. Vhodnym
premapovanim 3 x 10 bitov (3 x 2 byty) do 30 bitov(4 byty) je mozné usetrit miesto
vo FRAM pamati. Celkova tspora miesta je potom 33%. Do pamate tak vojde
2048 zéznamov — asi 2 sekundy letu. Uklada sa kazda stvrtd vzorka, tak aby
frekvencia bola 976,56 Hz.

Po ukoné¢eni merania (vyprazdneni paméte) akcelerometer ¢aka na prijem l'ubo-
volného znaku z UARTu. Po jeho prijme zacne vysielat data z paméte po sériovej
linke.
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PC aplikacia

Program vyhodnocujuci déta na strane PC je napisany v jazyku Ruby. Trans-
formuje hexadeciméalny vstup na napétia akcelerometra. Taktiez sa overuje CRC.
Pripadnt nezhodu program zaznamené.

Praca so sériovym portom je v Ruby velmi jednoducha:

@sp = SerialPort.new "/dev/ttyUSBO", 9600; #inicializacia
c = sp.getc.ord; #prijem znaku
@sp.write s; #vyslanie znaku

7 doévodu nedostupnosti sériového portu v dne$nych pocitacoch, bol pouzity
konvertor USB->UART s obvodom FT232 [3]|. V systéme Linux vSak nie je po-
trebné instalovat Ziadne dodato¢né ovlddace.

7 akcelerometrického modulu pocitac ziskava data v surovej podobe. Najprv je
potrebné vypocitat napétie:

N
I 1024°
Z napétia a z udajov v katalogovom liste [4] je moZné odvodit zrychlenie:

Uacc = Ur

a=9,81 M ms~2.
Usens
Kde U,y je offset akcelerometra v kIudovom stave, obvykle polovica napéja-

cieho napétia. Ugeps je citlivost akcelerometra, vyrobca udava 6,6 mV /g pre os Y.
3. Merania

Meranie bolo uskuto¢nené s lukom so stredom Hoyt Horizon s karbénovymi
ramenami Samick Vision o sile 421b. gip bol zvoleny Easton Powerflight, spine
500 |5]. Draha letu bola 4,9m. Os Y akcelerometra zodpoveda smeru letu Sipu.
Os Z je kolméa na smer letu a znazoriiuje horizontalne posobenie sil.

Na grafe je viditeIny priebeh vystrelu. Samotny let Sipu a jeho naraz do volne
zaveseného tazkého zévesu. Jeden dielik na ¢asovej osi zodpoveda casu 1ms. Je
zrejmé, ze doslo k prekroceniu rozsahu akcelerometra v smere osi Y. Maximélne
namerané zrychlenie bolo 1337,94 ms™2, ¢o zodpoveda 136, 4 g. Orezanie dat teda
sposobil rozsah AD prevodnika. Napétie viac ako U,y = 2,5V uz nedokazal
spracovat. Pre maximalne pretazenie 200 g vychadza vystupné napétie 2,9186 V.
Taktiez data v okamihu narazu st znacne skreslené, najma kvoli nedostatocénej
frekvencii vzorkovania a meraciemu rozsahu. Treba poznamenat, Ze z dostupnych
MEMS akcelerometrov bol vybrany jeden z najlepsich dostupnych.

Z doby letu a znédmej vzdialenosti je mozné urcit rychlost $ipu. Skuto¢ny cas
dostaneme prepoc¢itanim vzhladom na vzorkovaciu frekvenciu:

X

T=—>" .
976, 25 Hz
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1500 T

:
X axis
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Obr. 3. Namerané zrychlenie v jednotlivych osiach

Cas a rychlost letu:

| »

t= (Empact - Tstart)y V=
Po dosadeni dostaneme rychlost $ipu
v =54,35ms™ !,

Z grafu je dalej mozné odéitat dobu trvania samotného vystrelu. Vychadza
20 ms. Sipu teda muselo byt udelené priemerné zychlenie:
54, 35ms !

= 20O gg9y,
T X 20 x 10-3s g

Z hmotnosti $ipu 26 g vychadza kineticka energia 38 J.
Velmi hrubo je mozné odhadnit energiu uloZend v napnutom luku za predpo-
kladu linedrneho narastu sily:
E =0,5Fs.
Po dosadenti:

E=0,5x190N x 0,525m = 49,875 J.

Kde s je dizka pracovného natahu luku a F je sila potrebna na napnutie. Treba
poznamenat, Ze urcita Cast energie sa spotrebuje na samotny pohyb ramien. Po
jeho ukonéeni sa lukom eSte Siria zvySkové vibracie, ktoré stlmi stabilizator.
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Mﬁ V : _E- :

Obr. 4. Testovany 8ip Easton Powerflight

Z dovodu dalsej analyzy, je mozné oblast prekroceného rozsahu akcelerometra
aproximovat preloZzenim hladkej krivky. Principialne nezélezi na jej volbe, preto
bola zvolena parabola. Z bodov za¢iatku a konca aproximacného intervalu a zna-
mej plochy pod touto krivkou — zodpoveda vystrelnej rychlosti je mozné urcit
predpis paraboly.
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Obr. 5. Aproximécia zrychlenia

Jednoduchou integraciou je mozné vyjadrit rychlost. Tato skutocnost vyplyva
z druhého Newtonowho zakona. Dvojitou integraciou sa da overit prejdena trajek-
toria. Funkcie stt dané diskrétnymi bodmi. Na aproximaciu integréicie bola pouzitéi
lichobeznikova metdda integrovania

v(t) =/O a(u) du ~ ZM

=0

s(t):/o v(u)duzzv(ti)Jrv(til).
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Kde du zodpoveda vzorkovacej periode, v(t) je rychlost v ¢ase ¢, s(t) je prejdena
dréaha v Case t.

60 T T
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Obr. 6. Dosiahnutéa rychlost

!
X axis ——

distance [m]

] . . . . . . . . .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

time [ms]

Obr. 7. Prejdena draha
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4. Zaver

Merania ukazali posobenie sil na §ip. Podla o¢akavani, dosialo zrychlenie $pic-
kovo stovky g. Rozsah pouzitého akcelerometra (4200 g) sa ukézal ako nedosta-
toény. Z dostupnych MEMS akcelerometrov sa vSak zatial nevyraba akcelerome-
ter, ktory by tomuto ucelu vyhovoval. Najlepsi sa javi ADXL180, ktory poskytuje
rozsah az 500 g. M4 v8ak len jednu os a vzorkovanie iba 800 Hz. Zvoleny typ
ADXL377 sa preto v najblizSom horizonte javi ako najlepsi kompromis: rozsah
200 g, 3 osi, vzorkovanie 1,6 kHz.

Ako rieSenie do budicnosti, je najlepsie zvysit meraci rozsah AD prevodnika a
jeho bitové rozlisenie. Zaujimavy mikrokontrolér vyhovujici tomuto prepokladu je
MSP430AFE253. Obsahuje tri 24bitové sigma-delta prevodniky, primarne uréeny
pre trojfazové elektromery. S vyuzitim tak vysokej rozliSovacej schopnosti by bolo
mozné monitorovat celd drahu letu, vratane vybracii Sipu.

Namerané tudaje poskytuji obraz o dobe trvania vystrelu a rychlosti Sipu.
Z mnoZstva kinetickej energie je mozné stanovit vhodnost pouzitia luku na lov
podla [6]. Vysledky merani vratane zdrojovych stiborov programov je mozné stiah-
nut na adrese [7].
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LOGGING TOOL — THE LOG4J

JOZEF KOSTOLNY (SK)

Abstract. Logging and tracing is the essential part of debugging of applications. The
article deals with advanced Log and Trace system Log4j. There are listed basic logging and
tracing operations troubles and main reasons for usage of the advanced logging systems.
The rest of the article describes the Log4j system itself, its components, features, basic
commands and their parameters with a description, the configuration file and examples
of using this system.

Key words and phrases. Log4J, log, trace.

LOGOVACI NASTROJ LOG4J

Abstrakt. Logovanie a sledovanie ¢innosti aplikacii patri medzi neodmyslitelné sucasti
debuggovania. Clanok sa venuje pokroc¢ilému systému pre logovanie a sledovanie Log4j. Sa
tu uvedené zakladné uskalia logovania ¢innosti aplikacif a od nich odvodené dévody potreby
pre pouzivanie pokrocilych logovacich systémov. ZvySok ¢lanku popisuje samotny Log4j
systém, jeho sucasti, vlastnosti, zakladné prikazy a ich parametre s popisom, konfiguraény
subor systému Log4j a priklady pouzitia tohto systému.

KTluéové slova. LogdJ, Logovanie, sledovanie.

What is “log” and “trace”?

It is a mechanism that allows writing the informations in the course of program
in order to allow later analysis of events that occurred during run time, to allow
determination of the impact of events arising in the operations and possibly to
allow determination of the variables. The vast majority of us after writing the
program “Hello world!”, but before acquainting with debugger, most often use
drawing text into console for debugging their programs. After acquaintance with
such powerful instrument as a debugger is, most of us immediately forget what
is the function printf() and recording errors. As will be shown, this way is wrong
and it allows only continuous monitoring of program’s behavior it doesn’t allow
long-term analysis and debugging.

What is the difference between the logging and tracing? Logging is designed to
record the program’s events and the tracing has the task of writing the program
course and values of variables. This distinction is purely logical and for both
activities is used a library that meets both purposes simultaneously, physically
writing to management.
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What is Log and Trace good for us?

As we mentioned, as quickly as we enjoy recording and monitoring the program,
as quickly we forget about the existence of a debugger for use with continuous
error detection. That way in many cases removes the possibility of later finding
serious errors in program design. For example, during the development of software
for embebed systems operating in other than standard PC architecture, it often
happens that we have no way of debugging. Therefore, the projects in which
part of the test is conducted on the client side, where the testers do not see the
source code, well-written set of logs is more valuable than any description of the
problem made by tester. Due to the complexity of current applications, errors
which are not repeated regularly occur but only upon the occurrence of certain,
unknown circumstances. If attempts to call such errors again are unsuccessful,
well-designed set of logs from the first occurrence of the error is the only way to
find it and fix it.

How can we use recording and monitoring the program course?

We propose to record all changes in the application or module (e.g. start of
operation, initialization, ready state or deinicialization). As a result, we can
easily prevent that our module will not respond to external commands, if we have
checked the information that it has not been initialized by the user. We should
also record all the critical errors, which make impossible to normal continuation
of the program. Such information allows us to immediately focus on the problem
with no matter what its other effects are described by the user (see Figure [1).

We can also write down all important events in the module, such as it is call its
interfaces, which will help us to determine whether the module was responsible
for system malfunction or even if it was not used.

Many more problems are found during the program tracking. On one side
is good to have the track of all input and output functions and registration of
parameters and the values of their internal decision conditions (if-else), but on
the other side is a lot of functions called hundreds to thousands times while
running the program, which would in recording cause a reduction of speed and
it could lead to the fact, that the log file would be unreadable in the analysis.
Therefore, the functions should be induced to write just such a track, which is
unusual in its implementation and may indicate the occurrence of the problem.

INTRODUCTION TO LOG4J USE

We have written already about the philosophy of the use of logging and tracking
progress of the program and now we try to explain how Log4j library works in
practice. Logdj has three parts: Logger, Appender and Layout (see Figure [2)).
The objects of these three classes are necessary to create a tie among them to make
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Destination
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1
1
: Info is Logged

Logging Information
————————p| Logger Object Appender Object

Formatted Info

Layout Object

1 1| Support Objects

|:| Core Objects
|:| Java Program

Figure 1. Logging method.

full use of services Log and Trace. Logger class object we use for report program
events or theirs tracks, Layout class object we use to adjust the formatting of
these reports and Appender class object we use to create a repository for writing
reports. Objects of described classes we can freely connect, such the report from
one Logger can be redirected into different Appender class objects and in every
case it will be formatted differently. Moreover, properties of those objects can
be adjusted in the program’s source code or by configuration files also in the
program course. This simple but enormous flexibility resulting from the modular
architecture of the library in conjunction with the availability of the Apache license
2.0, leads to the fact that it is essentially an ideal solution. Let’s take a closer
look at each of the three described components.

LOGGER

Logger class object, which allows writing the reports, can be obtained by inducing
a static method of Logger class by sending an object name that we need. The
name can be prefixed with names consisting of ancestors, separated by dots:

Logger mylogger = Logger.getLogger(‘‘TestApp.classl’’);
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Layout
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Appender

Logger

Appender Layout

Figure 2. Log4j components.

In the example we created a Logger class object called “Test App.clasl”, which
will inherit all the settings from the object named “TestApp”, and again this
Logger object will inherit settings of the main Logger object, which is obtained
by calling the function:

Logger mylogger = Logger.getRootLogger();

Each object will inherit the settings of their predecessors, if we do not set it
otherwise. Fach Logger enables a lot of features, which allow logging of mes-
sages with different priorities: TRACE, DEBUG, INFO, WARN, ERROR, FATAL (see
Figure . Writing messages e.g. with priority INFO will be redirected to an Ap-
pender object only in case when the Logger has set the logging level with priority
INFO or higher. This means WARN, ERROR or FATAL. We can also set the level
ALL or OFF, which means logging of all messages (priority ALL) or don’t log any
messages (priority OFF).

This simple mechanism and the ability to set priorities for all inheriting levels
of Logger objects from a configuration file is an important attribute of a system
for logging and tracing. Moreover, the function getLogger() does not create a
new object, but only returns an object with a certain name, so we can easily get
access to the same object in different places of the source code. In addition, by
updating the configuration file we can change settings of an object, which the
program has not have created yet, but for which there is reference in memory and
thus it can then be obtained by its name.

LAYOUT

Layout class object is responsible for formatting the output message. These ob-
jects are attributed to each Appender object, which allows special formatting of
the output. There are many implementations of the abstract Layout class. Some
convert message into HTML table format (HTML-Layout), other record logs into
XML format (XML-Layout). The most useful implementation is the Enhanced-
Pattern layout, which allows its own definition of a formula by which messages
are formatted (see Figure . The Layout we create by the following manner:



J. Kostolny : Logging tool — The Log4J o1

Highest Level

from all loggers

Trace —

Debug

These levels will
shows messages
from theit own
and other greater
levels

All messages are
stopped

Lowest Level
Figure 3. Log4j Levels — Preferences.

Layout myLayout = EnhancedPatternlLayout(conversionString);

As conversionString we enter sequence of characters that defines the conver-
sion. For example: “ \%r \%1 [\%t]: \%-5p \Vm\/n".

The characters mean:
\%r — Time in milliseconds that has elapsed since the creation of an object

of Layout class to creating record for this report.

\%1 Name of the function, with the full path of classes, name of the file
and line number where the report was generated.

\%p Message priority. Modifier “5” means alignment to the right for five
characters minimally.

7 Means a change of alignment to he left.

\%m Message is forwarded to the logging function.

\%n Newline sign.

Report formatted by that Layout that can look like this:

0 1logandtracetest.Main.main(Main.java:39)
[main] : INFO  MessageText 1

110 logandtracetest.Main.main(Main. java:43)
[main] : INFO  MessageText2
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More conversion characters of formula and their modifiers can be found in the
JavaDoc documentation, which is in the official Log4j website.

Layout

Simple Layout Pattern Layout Date Layout HTML Layout XML Layout

TTCC Layout

Figure 4. Layout in Log4j.

APPENDER

The last element is the Appender, which is the target object of sending messages.
This means that this class has several different versions. Accessible are Appen-
ders that record messages into a file (see Figure |5)), into different databases, by
messages to the console or send over the network to any port or by using dif-
ferent protocols (e.g. telnet). There is also an Appender, which allows sending
messages via email! Details of the Appender configuration are in JavaDoc paper-
work at Log4j project website. The most commonly used Appender is probably
FileAppender, which can be created by the following manner:

FileAppender myFileAppender;

myFileAppender = new FileAppender( myLayout,
//Reporting format for given appender

“‘log.txt’’,  //Path to the file

true,

//Parameter of the appender, if value is set to true,
//other logs will be wrote to he end of existing file
true,

//Parameter Buffered-10, if value is set to true,
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/ /write to the file is buffered
256);  //Buffer size
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| wwender | [}y Source Packages
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T A-E) 10K 1.6 (Default)

[+ | @ TestLibraries

‘ Rolling File Appender

Figure 5. Appender. Figure 6. Structure of the Log4j project.

CONFIGURATION FILE

As we see, with the right combination of objects of classes Logger, Appender and
Layout we can in any way and anywhere write any information (see Figure @
Unfortunately, it really does not help us, if the information amount is so great
that we will not be able to effectively analyze them. Therefore, the right balance
between informations that we collect and informations that we write with Log and
Trace is important. The solution to this problem is a dynamic configuration, which
can be adapted during the program course, depending on our needs. For example,
if the program works normally, we write only messages with priority ERROR and
if there such message occurs (with priority ERROR), change the configuration of
logging messages in this module so we have access to any information that will
enable the removal of errors. This can be done by calling such function inside the
code:

PropertyConfigurator.configure(‘‘configFile.txt’’);

By calling the above introduced function, all of the objects described in the
configuration file change their properties according to the description. The exact
description of the commands used in the configuration file is located at the project
Log4j webpage. Commands are very intuitive, which shows the example below:

# We set the level of rootLogger to DEBUG a assign to it Appender Al
logdj.rootLogger=DEBUG, Al
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# We set Appender Al as ConsoleAppender
log4j.appender.Al=org.apache.log4j.ConsoleAppen -der

# We set Layout for Appender Al to Pattern-Layout
log4j.appender.Al.layout=org.apache.log4j.Pat -ternLayout
# We set the conversion formula
log4j.appender.Al.layout.ConversionPattern=

\%-4r [\%t] \%-5p \%c \%x - \%m\%n
Conclusions

If we have all three elements and we know what our goal is, we can create a very
effective tool for debugging and maintenance of our applications. By employing
the configuration file, we can be sure that we get as much information as is
needed and yet not reduce application performance. We hope that these few brief
information allows you to save a lot of hours searching hidden errors in your code.
We refer interested readers to the project site Log4j [1].
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REDIS — NON-RELATION DATABASE SYSTEM

MARIAN KOVAC (SK)

Abstract. The article describes widely used non-relational ,key-value” type database
system Redis. There is provided a brief history of the supported data structures, described
how to install Redis on Linux and Windows, how to run Redis on these systems and
the configuration options using different parameters. Next part of the article is devoted
to Redis command line in detail and to basic commands, where is always given a brief
description of each command. The end of the article summarizes the advantages and
disadvantages of nosql solution Redis.

Key words and phrases. Redis, database system, nosql.

REDIS — NERELACNY DATABAZOVY SYSEM

Abstrakt. Tento ¢lanok popisuje najpozivanejsi nerelacny databazovy systém typu ,klac-
hodnota” Redis. Je tu uvedena jeho stru¢né historia a podporované struktiry idajov. Dalej
¢lanok uvadza spdsoby instalacie systému Redis na systémoch Linux a Windows, spustenie
Redisu na tychto systémoch a moznosti konfiguracie pomocou roéznych parametrov. Dalsia
cast ¢lanku sa podrobnejsie venuje prikazovému riadku na ovladanie Redisu a jednotlivym
zékladnym prikazom, pri ktorych je vzdy uvedeny ich struény popis. V zévere ¢lanku su
zhrnuté vyhody a nevyhody nosql rieSenia Redis.

Kladové slova. Redis, databazovy systém, nosql.

1. History

Redis project (home page: http://www.redis.io) was established in late 2009
by an Italian programmer Salvatore Sanfilippo. The initial target was to improve
performance of data analysis in the real time (LLOOGG), on which Sanfilippo
has been working. After several months of development was Redis stable enough
and it has so many features that it was put into the project LLOOGG. The
consequence was that in a production environment MySQL database has been
replaced by a Redis database. Other months have brought an immediate increase
of popularity thanks to the community, which began to develop this database
system. In 2010 arrived probably the most important event in the short history
of the project: VMware hired Salvatore Sanfilippo, so he could devote to Redis
project fully. Most importantly, the project is still provided under the BSD license
[http://sk.wikipedia.org/wiki/BSD_licencial.
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Redis is a key-value type database. Simplified, these databases are like one
table containing two columns of text: key and value. The most important infor-
mation regarding the key:

— Redis distinguish letter case in the name of the key.

— In the key name should not appear a gap.

— Common convention (of course not set by server) providing the names of the
keys is as follows: ObjectType: 1id: field.

The best Redis description is that Redis is the server of sorted structural data

(data structure server). Redis supports the following data structures: Strings,
Sets, Sorted Sets, Lists, Hashes (Hash tables).

2. Installing Redis

Linux

Installation of Redis server (along with the command line) is for Linux very easy
even for inexperienced users:

wget http://redis.googlecode.com/files/redis-2.4.14.tar.gz
tar xzf redis-2.4.14.tar.gz

cd redis-2.4.14

make

src/redis-server

src/redis-cli

Windows

There is no official support for Windows (what can be considered to be seri-
ous problem), but for testing purposes we can use solution accessible at [https:
//github.com/MSOpenTech/redis|. It is a small archive containing Redis for
Windows. It is not recommended to use this solution in a production environ-
ment. We can only hope that there will be official version of Redis for Windows
too in the near future, which will broaden the field of potential users.

Try.Redis-DB.com

If we want to become familiar with Redis database command line quickly, we
can visit the site Redis-DB.com |http://try.redis-db.com/|. We use it to get
know the Redis system commands quickly without installing it (there is a short
interactive tutorial on the site too). We believe that every database system should
have access to online tools to get acquainted with the database environment just
like Redis. Pattern for Try.Redis-DB.com was Try.mongoDB.org page that offers
similar functionality to the system MongoDB.


https://github.com/MSOpenTech/redis
https://github.com/MSOpenTech/redis
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3. Server startup and configuration

Server startup

The server is started by redis-server command. To run the server with a
predetermined configuration, it is necessary to enter redis-server command
with path to the configuration file as a parameter. If the server was run with no
specified configuration file, the server uses the default settings.

Server configuration (file redis.conf)

An example of configuration is shown in the file redis.conf. The most important
configuration parameters are shown below:

— <port_number> port — sets the port on which Redis will work (default port
is 6379).

— loglevel <debug/verbose/notice/warning> — sets how much informa-
tion will be shown in the server console. The default is verbose, but it
should be changed to notice.

— save <seconds> <changes> — determines how often the content of the
database is recorded to the hard disk. The value seconds specifies the
interval of writing data to the disk in seconds and value changes determines
how many keys have to be changed to start writing data to the disk. For
example, parameter save 300 10 means write to disk every 300 seconds, if
10 keys at least was changed. If the save parameter is not specified in the
configuration, the content of the database will not be written to the disk
(but by commands bgsave or save we can force content of the database to
be written to the disk).

— dbfilename <filename> — path to the file containing the database con-
tents. Default setting is Dump.rdb.

— appendonly <yes/no> — default Redis setting is to write data to disk by
asynchronous method (by setting of the parameter save). This may cause
that in case of system failure last modified data would not be saved. To
avoid this situation, we can set append only method. Setting up this
method will cause that any operation will be saved into a file determined
by parameter appendfilename (default appendonly.aof). In case of server
startup (for example after its failure), the database state will be recon-
structed by the file appendonly.aof. The default setting is no (what means
that append only method is inactive).

— appendfilename <filename> — path to the file, which append only me-
thod uses. The default value of this parameter is appendonly.aof.

— requirepass <password> - password to the database (default setting is no
password). If the Redis enables remote access and it requires a password,
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we recommend to use very strong password (Redis is able to test over
150 000 passwords per second).

— slaveof <masterip> <masterport> — is responsible for setting replication
between the servers (determines from which server the data will be down-
loaded). Redis provides replication by using master-slave model (generally
said: changes of master instance are transmitted to slave instance, changes
of slave instance are not transmitted to master instance).

4. Database command line

Start of command line command is caused by redis-cli command. If no pa-
rameters are provided to the command, the command line starts with the default
settings, what mean it connects to the server with the address 127.0.0.1 (localhost)
on port 6379. To connect to another database, there must be specified following
parameters (complete list of parameters is obtained by typing redis-cli-help
command):
-h <hostname>, -p <port>.
Example: redis-cli-h 192.168.1.3 -p 6378.

5. Commands

The most important commands of Redis are listed below. A complete list of com-
mands can be found at |[http://redis.io/commands|. Redis is being developed
constantly, thus the number of commands is increased in each new version. Com-
mands in Redis are case insensitive. If we use a key name in the command, it
must be the full key name (if description of the command is not different), i.e.
without the use of universal symbols “*” or “?”.

Commands associated with keys

— DEL key [key ...] -removes key (keys). Other keys should be separated
by a space. Returned value of this command is the number of deleted
records. Command: DEL * does not removed all keys, but only the key "*"
(if such exists).

— EXISTS key - returns value 1 if key exists, otherwise returns value 0.

— KEYS pattern - find all the keys matching the pattern. It is possible to use
the symbol "?" (substituting one character) or the symbol "*" (substituting
more characters). Command KEYS * returns all keys in the database.

— RANDOMKEY - returns a random key from the database.

— RENAME key newkey - changes the key name. The key must exists in the
database.

— RENAMENX key newkey - changes the name of the key only when the newkey
is not in the database.


http://redis.io/commands
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— TYPE key - returns the type of data stored under key (string, set, sorted
set, hash, list). If the key does not exist in the database, returned value is
none.

Temporary keys. There are two types of keys in Redis:

— Ordinary keys — they are accessible after their creation normally.

— Temporary keys — They are accessible only a certain number of seconds
after their creation. Temporary keys may appear as very strange and im-
practical element, but in practice there is need to store data only for a
limited period often (e.g. information about the user’s session). The com-
mands:

— EXPIRE key seconds - determines how many seconds will be key ac-
cessible.

— PERSIST key - removes the "temporality" of the key. After the com-
mand execution, the temporary key becomes an ordinary key.

— TTL key - returns information how many seconds will be key accessible
yet. For ordinary keys or keys that do not exist in the database it
returns value -1.

Commands associated with strings

String is the simplest type of data stored in Redis.

— SET key value - sets the value of key

MSET key value [key value ...] - sets the value of multiple keys si-
multaneously

SETNX key value - sets value of the key only if key is not in the database.
— GET key - returns value of the key.

— MGET key [key ...] - returns values of multiple keys simultaneously.

— APPEND key value — appends the value to value of the key.

— STRLEN key - returns the length of the string value under the key.

Commands associated with sets

The elements of the set can not be repeated, sequence of elements insertion into
the set is irrelevant (or not recorded) and we can only determine whether a given
element belongs to the set or not. These rules correspond to set interface in Java
language.

— SADD key member — adds element member to the set under the key.
— SREM key member — removes element member from the set under the key.

SRANDMEMBER key — returns a random element from the set under the key.

— SPOP key — returns and removes the random element of the set under the
key (a combination of commands SRANDMEMBER and SREM).
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SCARD key — returns the total number of elements in the set under the key.
SISMEMBER key member — returns value 1 if the member is an element in
the set under the key, otherwise it returns value 0.

SMEMBERS key — returns all elements in the set under the key.

SUNION key [key ...] — returns union of sets under given keys.
SUNIONSTORE destination key [key ...] — returns union of sets under
given keys and outcome inserts into set under the destination key.
SDIFF key [key ...] - returns difference of sets under given keys.
SDIFFSTORE destination key [key ...] — returns difference of sets un-
der given keys and outcome inserts into set under the destination key.
SINTER key [key ...] — returns intersection of specified sets (only the
common elements of the sets).

SINTERSTORE destination key [key ...] —returns intersection of spec-
ified sets and outcome inserts into set under the destination key.

SMOVE source destination member — move element member from set un-
der the source key to set under the destination key.

Commands associated with lists

The elements in the list can be repeated and the insertion sequence of elements
into the list matters. These rules correspond to the list interface in Java language.
Indexes of elements in the list: 0 means the first element, 1 second element, -1
last element, -2 penultimate element, etc.

LPUSH key value — inserts element value into the list under the key (ele-
ment value is inserted before the first element of the list). If the list does
not exist, it is created.

LPUSHX key value - works like LPUSH, but the list must exists.

RPUSH key value — inserts element value into the list under the key (el-
ement value is inserted after the last element of the list). If the list does
not exist, it is created.

RPUSHX key value - works like RPUSH, but the list must exists.

LPOP key — returns and then remove the first element of the list under the
key (the element with index 0).

RPOP key — returns and then remove the last element of the list under the
key (the element with index -1).

LSET key index value — sets the value of the element with index in the
list under the key to value.

LLEN key — returns the count of elements in list under the key.

LINDEX key index — returns the element located at index position in the
list under the key.
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— LRANGE key start stop — returns elements located at positions with in-
dexes in range start-stop.

— LTRIM key start stop — leaves in the list under the key only elements
with indexes in the range of start-stop and others are removed.

Commands associated with Hashes (hash tables)

Elements of hash tables are accessed by using the name of field, what corresponds
to Map interface in Java language.

HSET key field value — sets field’s value in hash table under the key.

HMSET key field value [field value ...] - sets multiple values of
fields in hash table under the key.

— HSETNX key field value - sets field’s value in hash table under the
key only if the field does not exist in the hash table.

— HGET key field — returns value of field in hash table under the key.

— HMGET key field [field ...] — returns multiple values of given fields
in hash table under the key.

— HKEYS key — returns all fields in hash table under the key.

— HVALS key — returns all values in hash table under the key.

— HLEN key — returns count of all fields in hash table under the key.

— HDEL key field — removes field from hash table under the key.

— HEXISTS key field — returns value 1 if in hash table under the key exists
field, otherwise returns value 0.

6. Jedis

Redis became very popular during a few years and therefore there raised a lot of
libraries that allow to connect to Redis. Jedis |https://github.com/xetorthio/
jedis| is a library that developers Redis recommend for use in Java language.
Its use is very intuitive and it consists only in using methods that correspond to
the above described commands.

In addition to jedis-2.0.0.jar, commons-pool-1.6.jar file is needed too
[http://commons.apache.org/pool/download_pool.cgi|.

7. Summary

Advantages

— Performance. High performance is a main advantage of Redis. It should be
noted that for each command is listed its time complexity at the project
documentation, for example O(log(N) + M).

— Easy configuration and efficient replication.


https://github.com/xetorthio/jedis
https://github.com/xetorthio/jedis
http://commons.apache.org/pool/download_pool.cgi
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— Ideal for deposition of a large amount (order of millions) of information
that is composed by small amounts of data (such as records of registered
users’ sessions).

Throughput (GET)
G000

hd hd —
5000 /
4000 ® Memcache
@ Redis
3000 W TokyoTyrant
& MySOL 5.1.40 (My |SAM)

2000 #=MySOL 5.1.40 (Inn-
odbPlugin 1.0.4)

1000

A A
— o —

b

)

1loo000 200000 300000 400000 600000
Threads(/10000) - Total requests

Figure 1. Performance comparison of various database systems.

Disadvantages

— A simple data model. This model requires greater amount of programmer’s
time and increased knowledge and experiences in implementing various
elements.

— Working with data at a low level of abstraction.

— The entire database is loaded into server memory (so the server must be
configured properly).

Conclusion

Redis is fancied especially for its high performance. The consequence is that this
data model that can appear too easy in comparison to more complex systems.
On the other hand, Redis provides a simplicity and data structures, what is very
intuitive for programmers. It is difficult to assess the environment Redis from
these contradictory properties. Nevertheless, we recommend becoming familiar
with this environment.
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ALGORITHM FOR FINDING ALL MINIMAL CUT SETS
IN RELIABILITY ANALYSIS BASED ON LOGIC
DIFFERENTIAL CALCULUS

MIROSLAV KVASSAY (SK)

Abstract. Reliability is one of the important characteristics of many real systems. Most
of the systems consist of more than one component. Individual components have different
influence on system reliability. Therefore, one of the principal step in reliability analysis is
identification of those components that have the most influence on the system reliability.
Some of techniques, which are used for this task, are based on minimal cut sets. Minimal
cut sets have to be identified before using these techniques. In this paper, a simple
algorithm for this problem is presented. The algorithm has been implemented in C++
programing language with using Qt library.

Key words and phrases. Reliability, structure function, min cut set, min cut vector.

ALGORITMUS PRE NAJDENIE VSETKYQH MINIMALNYCH REZOV
V TEORII SPOLAHLIVOSTI, ZALOZENY NA LOGICKOM
DIFERENCIALNOM POCTE

Abstrakt. Jednou zo zakladnych charakteristik mnohych systémov je spolahlivost. Re-
alne systémy st oby¢ajne tvorené viacerymi komponentmi, pricom obyc¢ajne je vplyv jed-
notlivych komponentov na spolahlivost systému roézny. Preto je jednou zo zakladnych
aloh teorie spolahlivosti identifikdcia tych komponentov, ktoré maju najvacsi vplyv na
funk¢nost systému. Za tymto tcelom sa pouZiva niekolko metod, z ktorych sa niektoré
zaloZzené na tzv. minimalnych rezoch. Avsak, nevyhnutnym predpokladom tychto technik
je znalost jednotlivych minimélnych rezov. Predmetom tohto ¢lanku je popis jednodu-
chého algoritmu pre néjdenie vSetkych minimalnych rezov systému. Uvedeny algoritmus
bol implementovany v jazyku C++ s vyuZzitim kniznice Qt.

Kl'adové slova. Spolahlivost, strukturalna funkcia, minimalny rez, minimalny rezny vektor.

Introduction

From the point of view of reliability engineering, system can be in two difference
states — functional or failed. The reliability is defined as probability that the
system is functional. However, most of the systems consist of more than one
component. Every component can be in one of two states — operational and
failed. The correlation between system state and states of its components is
defined by the structure function ¢(x):

o(x) = d(x1, 22, ..., 2p) : {0,1}" — {0, 1}, (1)



64 Konferencia OSSConf 2013

where
e 1 is a number of system components,
e 1, is a state of the i-th component, for i = 1,2,...,n (0 — the component
is failed; 1 — the component is functional),
o x = (r1,%2,...,T,) is a state vector.
Every component is characterized by probabilities of functional and failed state:

pi=Pr{x; =1}, ¢ =Pr{x; =0}, pi+q¢ =1 i=12...,n. (2)
Using and , the system reliability and unreliability are defined as follows:
R=Pr{¢(x)=1}, U=Pr{¢(x)=0}, R+U=1 (3)

Equations can be used to determine the overall reliability or unreliability
of the system. In reliability analysis, there exist also importance measures, which
are used for identification of system components that are the most important for
system working. Some of them (e.g. Fussell-Vesely importance [2]) are based on
minimal cut sets.

In what follows, we assume that system is coherent, which means every compo-
nent is relevant and the structure function is non-decreasing [2]|. Also, using
the convention that > y, where « and y are two different states vectors, means
that z; > y; (for i = 1,2,...,n) and there exists at least one ¢ such that z; > y;.

1. Minimal Cut Set and Minimal Cut Vector

There exists more definitions of a minimal cut set (MCS) |2|. For our purpose,
the best one is the following [1]:

Definition 1.1. A cut set is a set of components of a system whose simultane-
ous failure leads into the failure of the system (if the system has been operational).
A cut set is minimal, if no component can be removed from it without losing its
status as a cut set.

The similar term, which is very close to a MCS, is a minimal cut vector (MCV).
A MCYV is defined as follows [3]:

Definition 1.2. A state vector x is a cut vector if ¢(x) = 0. A cut vector x
is minimal if $(y) =1 for any y > .

There exists one-to-one correspondence between (minimal) cut sets and (mini-
mal) cut vectors [1]. The relation between a (minimal) cut set and the corre-
sponding (minimal) cut vector is as follows [1]:

e if a state vector x is a (minimal) cut vector, then the corresponding (mini-
mal) cut set consists of components, which are in 0-state,

e if there is a (minimal) cut set, then the corresponding (minimal) cut vector
has O-value in the positions of all components from the (minimal) cut set
and 1-value in other.
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It means that if we need to find MCSs, we can compute MCVs and then, using
the previous rules, transform them into the corresponding MCSs.

2. Basic Algorithm for Finding All Minimal Cut Vectors

Very simple algorithm for finding all MCVs has been presented and analyzed in
the paper |1]. If we denote the set of all MCVs as MCVS and we use the following
notation:

i+ —
32( ) = (1‘1,172,...,xi,1,1,$i+1,...,l’n),

xz++ = assignment of the lexicographic successor of state vector  into «,
then the algorithm is as follows:

Alg 1:
0. MCVS =g
1. ==(0,0,...,0)
2. for 1=1,2,...,n:
if 20+ £z AND ¢ (2(F)) = ¢ (z) then
go to step 4
3. MCVS =MCVSU {z}
r++
5. if =< (1,1,...,1) then
go to step 2
else

e

stop

The previous algorithm is based on the following statement |1]:
zisa MCV < ¢(x) =0A (Vie {1,2,....,n};2") £ ¢(a:(i+)) =1). (4

In the paper |1], there has been also shown that the compexity of this algorithm
is O(nf(n)2") in the worst case, where f(n) represents the average number of
operations for calculation of the value of the structure function for a given state
vector. This complexity is caused by three factors [1]:

1. The algorithm iterate over 2" state vectors.

2. On the average, every state vector can be compared with n/2 other ones.

3. On the average, there are performed f(n) operations to compute the system
state for a given state vector.

3. Minimal Cut Vectors and Logic Differential Calculus

Logic differential calculus is a special tool that can be used for analysis of dynamic
properties of logic functions. The part of this technique is a direct partial logic
derivative (DPLD) that can be used to identify situations, in which the change of
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a logic variable results into the change of the logic function. The DPLD is defined
as follows [4]:

00(j —7) { 1, if ¢(s;,x) =j and ¢(5;, x) = 7,
Oxi(s —3)

0, else. (5)
In the paper [4], there has been shown that this technique can be also used in
reliability analysis, because the formal definition of the structure function is
same as the logic function definition. However, in the case of a coherent system
only two DPLDs can have nonzero values:
dp(1 —0) 990 — 1) (6)
Oxi(1 —=0)  0x;(0 = 1)

The first DPLD identifies situations, in which the failure of component ¢ results
into the failure of the system, and the second one identifies those cases, when the
i-th component repair leads into the system repair. It is clear that these two cases
are symmetric.

If the last element of the second DPLD in @ is nonzero, then it means that
repair of the i-th component results into the system repair in the case when all
other components are functional, i.e.:

(11,12,...717;71707:,17:4,1,...,1”) —> (11,12,...717:71,11‘,12‘4,1,...71“)
i3
0o — 1.

This is very similar to the statement . Therefore, the last element of DPLD
0¢(0 — 1)/0z;(0 — 1) can be used for identification those MCVs, which have
only one zero element, i.e. MCSs, which have only one component.

There also exist DPLDs of higher dimensions [5]:

1, if ¢(slyy,...,ski, @) =7

96 = J) k@) =)
p— ——— d 17, geeey ]{l s =7, 7
0z, (s1 — s1)...0x, (sk — sk) and ¢(s1i, skiy, ) = j (7)

0, else.

that identifies situations, in which the simultaneous change of k variables leads
into the change of the logic function. Since the DPLD models influence of the
simultaneous change of k variables on the logic function, then its values do not
depend on the variables order, i.e. the following equations hold:

06(j — J) _
Oxi, (s1 — s1)...0z;, (sk — sk)

09(j = j)

" Oy (s7(1) = s7(1)) .. Ox

(8)

y(sm(k) — sm(k))’

(g

where 7 is any permutation of integers 1,2,..., k.
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DPLDs can be used in reliability analysis to identify situations, in which
the simultaneous change of states of k components results into the change of the
system state. There exist many DPLDs of k£ dimensions that can be used for
analyzing of coherent systems, but we consider only the following ones:

d¢(1 — 0) B dp(0 — 1) 9
Ox; (1 —=0)...07;, (1 =0)  02;,(0 = 1)...02;, (0 = 1) 9)

The first DPLD identifies those cases, in which the simultaneous failure of
components iy, i, . . ., i leads into the failure of the whole system, and the second
one determines those situations, when the simultaneous repair of components
i1,19,...,1; results into the system repair. Also, it is clear that these two cases
are symmetric.

Again, if the last element of the DPLD 9¢(0 — 1)/0x;, (0 — 1) ...0x;, (0 — 1)
is nonzero, then it means that the simultaneous repair of components i1, 79, ..., ik
results into the system repair in the case when all other components are func-
tional, i.e.:

(11a 127 ) 1i171a0’i17 1i1+17 ) 1i271701271i2+17 ) likflaoika 1ik+1a C) 1n)
1
(11a ]-27 ey ]-il*la 1’i17 1i1+17 ey 1i2717 11271i2+17 ey 17;]@717 ]-ika 1ik+17 ey 1n)
0—1.

From the cut set definition[I.I]and the relation between cut sets and cut vectors,
we can see that the last element of the second DPLD in @D can be used to identify
cut vectors. From the definition of a MCS it is clear that a cut set is minimal
if no component can be removed from it. In the terms of DPLDs it means that
DPLD ({)) identifies a MCS if and only if its last element is nonzero and all DPLDs
that have smaller dimensions than the current DPLD and that contain only those
variables, which are in the current DPLD, have zero value in the last position.

4. Algorithm for Finding All Minimal Cut Vectors Based on
Direct Partial Logic Derivatives

The statements presented in the previous section, leads into the following algo-
rithm for computation of all MCVs:

1. Compute all DPLDs according to one variable.

2. Identify MCSs (MCVs) in those DPLDs, which have nonzero value
in the last position.

3. Select components (variables), which DPLDs do not contain nonzero
value in the last position, and compute the second order DPLDs
according to all variable combinations, created from selected
components.

4. Repeat steps 2 and 3 for DPLDs of higher dimensions until there
does not exist any DPLD that have zero value in the last position.
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Note that we do not need to compute all elements of individual DPLDs but only
the last element. Therefore, the computational complexity of DPLD calculation in
our case is only O(f(n)) (according to (7)), the value of the structure function has
to be computed only for two state vectors). Next, there exist n different DPLDs
according to one variable, which have to be computed. Then, there have to be
computed at most (g) DPLDs according to two variables, (g‘) DPLDs according
to three variables, ..., and finally, (2) DPLD according to n variable. So, in the
worst case, there have to be calculated:

n
Z(:) — 2" 1~ 2",
k=1
DPLDs to find all MCVs (MCSs). It means that the worst case time complex-
ity of the proposed algorithm is O(f(n)2"), which is better than the algorithm
presented in paper |[1].

4.1. Implementation of the Algorithm

DPLDs have to be computed in a special order to implement the aforementioned
algorithm. Consider a system with 3 components. The DPLDs are in Figure
In Figure |l the arrows show the precedence of DPLDs (i.e. which DPLDs have
to be computed if the current DPLD has zero value in the last position). From
the proposed algorithm, it is clear that the tree, depicted in the Figure [1} have
to be traversed in level-order. Therefore, a queue is needed to implement this
algorithm. This is also the main disadvantage of the proposed algorithm, because
its memory demands are not constant with compare to the first algorithm.
Using the notation:

i—
.’E( ) = (l’l,.’I]Q, .o -7xi—1707xi+17 see 7mn)

the algorithm for finding all MCVs, based on the DPLDs, can be implemented as
follows:

Alg 2:
0. MCVS =g
1. x=(1,1,...,1), found=(n+1,n+1,...,n+1), level =1
2. s_queue.push(z), s_queue.push((2,0,...,0)), start queue.push(1)
3. while NOT s_queue.isEmpty/()
x =s_queue.pop()
if x[1l] <2 then
start = start_queue.pop()
for i = start,start+1,...,n:
if «[i] >0 then
if ¢(z07)) < ¢(z) and found[i] > level then
MCVS = MCVSU{x}, found[i] = level
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if ¢(x@7)) >0 then
s_queue.push(z(*)) | start queue.push(i + 1)
else if NOT s queue.isEmpty() then
level = level + 1, s_queue.push((2,0,...,0))

The final version of the proposed algorithm uses some special variables. Firstly,
it uses variable level that identifies the current level in the DPLDs tree (Figure|l).
The end of every level is defined by inserting of dummy state vector (2,0,...,0)
into the queue of state vectors (or DPLDs). Secondly, array found is used to store
information about computed DPLDs to avoid to calculation of needless DPLDs.

Start
7000 7o R
Bg(0—1) oo { 3p(0—1) T - Bg(0—1) T
9x,(0—1) Ax,(0—1) ox,(0—1)
77001 77010 7100
90D ey 4(0—1) "N 3g(0—~1)
0x,(0—1)Ax,(0—1) 9x,(0—1)3x,(0—1) 9x,(0—1)3x,(0—1)
77000
Lt N

9x,(0—1)3x,(0—1)0x,(0—1

Figure 1. The tree of DPLDs and corresponding state vectors, that can be identify as MCVs
for system with 3 components.

5. Experiments

Algorithms Alg 1 and Alg_ 2 have been implemented in C++ language using stl
and Qt libraries. The real time complexity of the algorithms have been compared
on series (system is functional if all system components are functional), parallel
(system is operational if at least one system component is functional) and & out
of n (system is operational if at least k system components are in operation)
systems. The results of the experiments, realized on a computer with CPU Intel
Core 15-3210M (2.50 GHz) and 4 GB of RAM, are in Table

From Table [T} we can see that generally, the proposed algorithm is faster than
the algorithm from paper [1], but it is slightly slower for parallel systems, in which
the whole tree of state vectors (Figure [1)) has to be traversed.

6. Conclusion

MCSs (or MCVs) are often used in reliability analysis. The principal problem
is to identify them, when only the structure function is known. Therefore, the
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Components | Algorithms [sec

System counts Alg 1 Alg[_2]
20 0.28 0.00

Series 22 1.20 0.00

25 11.02 0.00

20 0.27 0.30

Parallel 22 1.18 1.25
25 10.38 10.44

11 out of 10 20 0.34 0.16
12 out of 10 22 1.47 0.65
13 out of 10 25 13.42 6.00

Table 1. Results of the experiments.

simple algorithm for calculation of all MCVs of a coherent system is presented in
this paper. The time complexity of the presented algorithm is better than the
basic algorithm, which has been presented in [1]. However this algorithm has
large memory consumption. Because of that, another research is needed.
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STAHOVANI PRES PYTHON-SELENIUM

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Autor ¢lanku predstavuje ne tak znamy problém stahovani webovych stranek
se zafazenymi vypoCty pres JavaScript. V tomto ¢lanku to bude konkrétné problém se
zafazenim vypoctu ¢asové znamky. S touto situaci se setkdme napiiklad pfi automatizo-
vaném stahovani rozdani na serveru BBO. Rozdani jsou navic rozdélena do tii kategorii:
hlavni bridzovy klub, turnaje a tymové zapasy a webova stranka se musi vhodné naparso-
vat a zpracovat. Dalsi problém je, Zze se musi vyplnit elektronicky formar nez se k vypisu
rozdani viilbec dostaneme. Co nejsnadnéjsi pfistup k rozddnim je dulezity pro bridzové
hréace, jejich trenéry, rozhodéi na turnajich a dokonce i pro divaky, aby si mohli rozdani
znovu prehrat a pripravit si analyzy.

Klic¢ova slova. Python, Selenium, JavaScript, stahovani, karetni hra bridz.

DOWNLOADING VIA PYTHON-SELENIUM

Abstract. The author introduces not so common problem of downloading web pages
with JavaScript computations included. In this article, it is specifically a computation of
timestamp. For instance, this problem occures when we try to download bridge hands and
travellers at BBO| automatically. Moreover, the hands are divided into main bridge club,
tourney and team match hands categories and the web page must be parsed appropriately.
Another problem is that an electronic form must be filled in advance before we can get a list
of hands. Easy access to hands is important for bridge players, their coaches, tournament
referees, and even spectators for later hand preview and post game analyses.

Keywords. Python, Selenium, JavaScript, Downloading, Bridge.
Uvod

Na nasledujicim strankach se pokusim ¢tenéfi nastinit krkolomnou cestu staho-
vani odehranych bridzovych rozdéani na [BBO. To jsou kli¢ové informace pro hrace
k analyzam po sehravce a také pro redaktory, kdyz pisi o turnaji néjaky bridzovy
¢lanek, tak aby si nemuseli karty pfeklikavat. Po stazeni tzv. LIN souboru si mohou
projit licitaci, sehravku a v mnoha piipadech i psané komentéaie komentatort.

Pokusim se bridzovou tématiku omezit na minimum a zaméfit se na jadro
problému z programatorského hlediska, ovem, k tomu jadru vedlo mnoho nezda-
fenych pokusii. Bylo jich tolik, Ze jsem si uz myslel, Ze jsem kratkozraky a zfejmé
fesen{ pod nosem nevidim. Drzel jsem se vSak zésady, Ze ve virtualnim svété je
v8e mozné a Ze néjaké fesSeni musi existovat.


http://www.bridgebase.com/
http://www.bridgebase.com/
http://www.bridgebase.com/
http://karty.striz.cz/doplnky/handviewer/hv-lin.htm
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1. Naznaceni problému

Pokud zname odkaz na soubor na internetu, témér vzdy vysta¢ime s programem
wget. Napiiklad konkrétni znamé rozdani na BBO lze stdhnout takto:

$ wget "http://www.bridgebase.com/myhands/fetchlin.php
?71d=2236880&when_played=1365113944"

Stazeny soubor si vhodné piejmenujeme a muze se karetné badat. K tomuto
odkazu se dé bohuzel dostat jen pfres[formulaf na BBO. Uvedu funkéni ukazku pies
jiny bridzovy server, kde je elektronicky formular a s wget|si uz nevystacime:
$ curl --data "s=AKxx&h=xxxxx&d=AK&c=xx"

http://www.rpbridge.net/cgi-bin/xhel.pl

Na fadu nastoupil curl. Jenze kdyz tohle zkusime na My Hands (M4 rozdani)
na BBO (nasledujici ukdzku muzeme povazovat za testovaci vzorek):

$ curl --data "username=bobhamman&start_time[Y]=2013&start_time[M]=5
&start_time[d]=12&time_interval[0]=0&time_interval[1]=2"
http://www.bridgebase.com/myhands/index.php >test.htm

dostaneme v souboru test.htm hlasku: ,Javascript support is needed for this page
(to get your local timezone). Your browser either has no Javascript support, or
has such support disabled.” Jinymi slovy na vypocet ¢asové znamky se pouzivi
Javascript a musime k tomu mit podporu na strané klienta. Svého ¢asu jsem napsal
i vedeni firmy BBO, jestli by tento trivialni vypocet nemohli pfeprogramovat v PHP
a bylo by v8e stahnutelné. Bez reakce, asi to neni zatim mozné.

2. Netispésné experimenty

Abychom si tedy automatem stahli webovou stranku se seznamem odehranych
rozdéni, a ty si stahli, tak to neslo. Mohli jsme samoziejmé ru¢né dat v prohlizeci
Soubor—Ulozit jako... a HTM vystup parsovat a nésledné na LIN soubory uzit
wget. To bylo mé feSen{ na dlouhou dobu. Pokud si v8ak chceme stahovat rozdani
jinych hraci, musi se jit do hloubky a u kazdého rozdani nasleduje dalsi webova
stranka. Pfi ¢tyTiceti rozdanich jste uz vycerpani.

V této chvili jsem zacinal tusit, Ze problém, ktery jsem doufal vyreSim za pét
minut, se mi protdhl na nékolik dosti zoufalych dni. Jde o to, Ze wget i curl
nejsou na JavaScript podporu stavény. Podtvrdila mi to i internetova fora.

Mam-li byt ke ¢tenafi upfimny, docela mé to vytocilo. Mél jsem docela dost
prace a tohle jsem chtél mit vyfeSené pravé do téch péti minut. Smilal

V té chvili odpadly néstroje jako RCurl p¥i projektu R}, cURL| pfi [PHP) ale téz
vS8echny stahovadce jako [Puf, Snarf, Pavuk], Htgetl, Lftp, Crowbar| ¢ HTTracker!

Jistou nadéji davaly néstroje na sniméni obrazovky, ale dostatecné jsem je
nepremluvil ke spolupraci. To byly (Wkhtmltopdf ¢i WebKit. Nepfemluvil jsem ani
nastroj Flexget. Jistou nadéj davaly jQuery (.load ¢i .get), DoJo ¢ JSdom, ty


http://www.gnu.org/software/wget/manual/wget.html
http://www.bridgebase.com/myhands/index.php
http://www.gnu.org/software/wget/manual/wget.html
http://linux.die.net/man/1/curl
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jsou zalozené na JavaScriptul, ale problém zustal nedotéen. Na forech to teoreticky
povazovali za moZné, ale prakticky jsem se nepohnul.

Chvili jsem to jesté zkouSel pfes PHP, jakoZto na béZzicim serveru s JavaScript
podporou, ale piikaz fsockopen nezabral. Nezabrala mi ani PHP tfida Snoopy.
MozZznéd mam obé ruce levé. Problém mé zacal vyCerpavat, ale osvitil mé dalsi
népad, zkusit to pres nahozeny server ¢i prohlize¢ piimo.

Vyzkousel jsem server PhantomJS| a pfeSel na zndmé prohliZzee |Chromium,
Firefox, Netrik, W3M, ELinks a postupné jsem zac¢inal odpadat, kdyz jsem zkousel
Lynx a nadg&jny prohlize¢ LuaKitl Nic! Po par dnech jsem se nepohl o pid.

Na jedné webové strance jsem dohledal zajimavy tip na doplnék MozRepl| pti
Firefoxu, zkousSel jsem se pfipojit pfimo i nepiimo pres R, Sel uvazit Perl, Java)
PHP| a dalsi, ale nedostal jsem se ani ke zdokumentovanému rozhrani. Ani pod
Windows ani pod Linuxem. Asi jsem pouzival pfili§ novou ¢&i prili§ starou verzi.

Je mozné, ze jsem nékteré nastroje vynechal, bylo jich mnoho. Ty kli¢ové expe-
rimenty jsem vSak zminil. Zde mé snahy skoncily, vyCerpan z pokusi a vyfizeny
z riznych nastavovani jsem se vénoval jinym informatickym problémiam. V té
chvili jsem si myslel, Ze mi tento problém zlomil virtualni vaz.

3. Naznak reseni

Mé kazdodenni Gitocisté je typografie. Pfed néjakym casem jsem fesil zajimavy
typograficky problém. Naznac¢im jej, neb to nas posune kupfedu. Pokud prevadite
dokument z Microsoft Wordu| pres |[LibreOffice.org| a [Writerg A TEX) tak se vam
stane to, Ze vzorce (Microsoft Equation)) ztistanou v komerénim formatu wWMF. Ani
konvertory typu [libwmf-bin ¢i python-uniconvertor, vim nepomohou, neb u svg
vam vypadnou UTF-8 sekvence a TeSit to pres formaty programu xFig ¢i [PH je
nestabilni puda, o které hovofil matematik Karel Hordk na TpXperience 2012,
Jakykoliv zasah pres bitmapovy format (PNG) ztraci informace o vektorovych
kiivkach a uz byste se mohli spolehnout jen na OCR a tento druh nastroju.

Svého Casu jsem si Microsoft Equation rozsitil o [MathTypel, to je pavodni
program, ktery Microsoft ofezal a uzivd. MathType umi WMF nejen zobrazit, ale
i prevést do TpXového formétu. Nevyhodou je, Ze je to zkuSebni verze na 30 dni
a prekroceni tohoto intervalu znamena napf. preinstalovat virtualizovany stroj.

Asi si feknete, ze kvili par rovnicim si to ¢lovek preklika v MathType sam ¢i
prepise rovnou v TEXu z papiru ¢i z PDF, jenZe jsem mél na stole ¢lanek, kde bylo
pres 400 vstuptt do matematického rezimu a to uz jsem odmitl ruéné resit.

Pouzil jsem pod Windows zajimavou fintu. Souborovy formét vBs je spustitelny
Visual Basic Script (WSH) a pomoci Sendkeys, http://ss64.com/vb/sendkeys.
html| lze spoustét a uzavirat programy a navic ¥idit jejich chod. Zde je jisty zaklad,
zalozime si novy objekt, do kterého posilame signély, v této ukézce Ctrl+V pro
vlozeni obsahu schranky, Ctrl+S pro ulozeni, Alt+F4 pro zavieni okna a A pro
Ano jako potvrzeni pied uzavienim okna (ukazka.vbs):
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Set PajaShell = WScript.CreateObject("WScript.Shell")
PajaShell.Run "notepad temp.tex", 9
PajaShell.SendKeys "~V"

PajaShell.SendKeys "~S"

PajaShell.SendKeys "%{F4}"

PajaShell.SendKeys "A"

Soubor s priponou VBS se pod Windows spousti jako bézny davkovy soubor
(BAT) nebo spustitelny soubor (EXE, COM).
Pak se muj typograficky problém automatizace konverze rozpadl na:

e prvni pokus o pfevod do TEXu s externimi WMF soubory,

e Bash skript s cyklem pres vSechny WMF soubory, ktery generuje vBS skript,
ktery si spousti MathType a do textového editoru nasype TEXovy kod,

e jednorézovou kontrolu v PDF vSech dil¢ich TEX soubori, a,

e a zafazeni malych TEXovych kéda do tidictho TEXového souboru. To bylo
mozné, protoze po konverzi ve Writery I TEXu ztstava v TEXovém souboru
informace, presnéji TEXova poznamka, o netspésné konverzi WMF.

Se v&im jsem byl spokojeny, jen se pfi vlastni konverzi nesmélo dotykat kla-
vesnice, bé&Zzelo mi to na hlavnim stroji, nikoliv na stroji virtualnim. Ale to byl
zanedbatelny problém v daném momenté.

Béhem feSeni tohoto typografického ofisku jsem narazil na alternativni na-
stroje, Swapy, http://code.google.com/p/swapy/ a pyWinAuto, http://pypi.
python.org/pypi/pywinauto/|, které jsem sice nevyuzil, ale davaly prostor sou-
Casny problém fFesit pod Microsoft Windows podobné. Tedy ovladat program,
presnéji webovy prohlized, se specifickymi zadanymi instrukcemi, tedy:

zadat hrace v bloku My Hands pfes formul&f na BBO,

stahnout si zobrazenou webovou stranku,

tu si naparsovat a dle potieby zobrazit diléi webové stranky,

ty si stahnout, naparsovat a stahnout pfislu$né LIN soubory (to lze pfes
wget, bylo ukdzédno na druhé strané tohoto ¢lanku), kde jsou obsazena
rozdani, kterd nés zajimaji.

Mém-li se dobrovolné pfiznat, védecka, chceme-li odborné, kratkozrakost v té
dobé mi neumoznila se k témto nastrojim vratit. Mél jsem feSeni pod nosem, jen
si na to vzpomenout. Dokonce jsem nemusel ani zkoumat ony programy zaloZené
na Pythonu, mohl jsem jit pfimo pod Windows znovu do VBS, ten uz jsem umél
k préci pfemluvit, jak bylo v drobné ukazce na této strané naznaceno.

4. ResSeni

Nebudu drahou ¢tenarku ¢i drahého ¢tenéie jiz déle napinat a poodhalim sou-
Casné FeSeni. V té dobé jsem feSil n&jaké parsovani pres Python a hledal jsem


http://code.google.com/p/swapy/
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knihovny pro XML, ale pfedevsim pro GnuPlot. Zkousel jsem mj. na Googlu spo-
jeni termini ,Python Bindings* a mezi prvnimi odkazy bylo Selenium!. Nic mi ten
nazev nefikal. Neznalost Zakona a knihoven Pythonu neomlouva! Nahlédl jsem na
Pypi i na Google Code. Pfi zb&ném prochazeni dokumentace jsem si fikal, Ze to
je presné to, co potirebuji. Nahodil jsem si:

$ sudo apt-get install firefox python-selenium

A [ukazkovy kéd|z Pypi mi zas nebézel. To mé dozralo! Otevielo se mi okno ve
Firefoxu, ale pak to spadlo. Rikal jsem si, ze to neni mozné, ze to musi néjak jit.
Vzpomnél jsem si na letity problém u [ITEX Live, kdy byla v repozitaii vzdy verze
o rok dva zpozdéna. To uz je vyfeSeny problém, ale stal TEXisty mnoho nervii.

Nahlédl jsem na verzi a v repozitafi (Gerven 2013) je verze 2.25.0, na Pypi uz
v nadpisu blikala verze 2.33.0. ,Heuréka!“ Rikal jsem si, ze to musi byt ono, Ze to
je ono! Uz to 8lo fofrem, jako jizda z kopce:

$ sudo apt-get remove python-selenium

Ackoliv jsem z Pythonu pod Windows obcas uzival leasy_install, na Linuxu
jsem balicky drtil pfes pip, hlavné kvili snadnému odstranéni. Tedy:

$ sudo pip install selenium

Vzorové [ukazkal se pohnula. Spustila se mi pod rukama Mozilla Firefox, nakli-
kalo se yahoo.com a vyskocilo SeleniumHQ a prohlize¢ se zdvofile odporoucel.
Jediny problém byl, Ze kdyZ jsem systém zatizil, tak ¢asové zpozdéni 0,2 sekundy
nestacilo k nabéhnut{ stranky a vyhledani se nezdafilo. To byl operativni problém
zmény jednoho ¢isla na fadku s time.sleep(0.2). Existuje elegantnéjsi feseni?

P1i prochézeni dokumentace jiz podrobnéji jsem dohledal i pfimé nacteni zdro-
jového kédu webové stranky, takto vypadalo mé minimalizované feSeni.

#!/usr/bin/env python
#encoding=utf-8
# Jddro programu. ..
try:
# Nacteni nezbyinych knihoven. ..
from selenium import webdriver
from selenium.common.exceptions import NoSuchElementException
from selenium.webdriver.common.keys import Keys
import time
# Zacni pracovat na rozhrani. ..
f=open("rozdani-vystup.htm","w") # UloZ si strdnku na dalsi parsovdnt.
browser = webdriver.Firefox() # Otevrti st webovy prohlizZed.
browser.get ("http://bridgebase.com/myhands/index.php")
time.sleep(2) # Otevri si formuld?r a vyckej chvuili na nactent.
# Vyplnme formuldre a zacnéme se stahovdnim. ..
elem = browser.find_element_by_name("time_interval[0]")
elem.send_keys("m" + Keys.RETURN) # Projdi formuldr a zapis "m"ésic.
elem = browser.find_element_by_name ("username")


http://www.gnuplot.info/
http://docs.seleniumhq.org/
https://pypi.python.org/pypi/selenium/2.33.0
http://code.google.com/p/selenium/wiki/PythonBindings
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elem.send_keys("bobhamman" + Keys.RETURN)
time.sleep(2) # Pokracduj v hleddni ve formuldti, zapis hrdcle a cCekej.
muj=browser.page_source # Do proménné si uloZme zdrojovy kod stranky.
f.write(muj.encode(’ascii’, ’ignore’)) # Trvale uloZ zdrojovy kdd.
time.sleep(3) # Programe, vylékej chvuili pted zavrenim okna!
browser.close() # Zavri webovy prohlizec.

# Pokud jadro programu neuspéje...

except:
print "StaZeni se nepodarilo!"

Nésledovalo uz jen spusténi (alternativa je python rozdani.py):

$ chmod +x rozdani.py
$ ./rozdani.py

V souboru rozdani-vystup.htm jsem mél pfesné to, co jsem potieboval. Zdro-
jové kody webové stranky! S tim se da dale pracovat, parsovat a prohlizet si. Pro
acely tohoto nebridZzového ¢lanku neni potfeba dale rozvadét.

Kladl jsem si otazku, jestli ptijde ukladat i stranky kdédované pres UTF-8, ale
to uz je problém na trovni Pythonu, nikoliv jiz webového prohlizece.

ZAavér

S v ¢lanku nabidnutym fFeSenim jsem byl spokojeny. Bézi mi to na Linuxu
na virtualizovaném stroji, takZze mohu i ¢asové naroény skript spustit a okno si
minimalizovat, aby to nerusilo. Nebo to jen tak pro potéseni sledovat, jak za mé
skript délé klikaci préci.

Nevyhodou zlistavé, Ze tento postup nebude mozné pouzit na masivni staho-
vani, kdyby bylo potieba, neb ¢asové prodlevy je dobré vhodné naddimenzovat.
Je mozné, Ze se tento krok bude dat néjak obejit ¢i optimalizovat programatorsky.

Pokud nékdo tento problém stahovani webovych stranek s JavaScriptem vy-
fedil jinak, rad si FeSeni vyslechnu ¢ prec¢tu. Problematické stranky (My Hands
na BBO) byly v ¢lanku zminény, pro pripadného testovatele. Ostatné stdhnout
si i vlastni formula¥r, http://www.bridgebase.com/myhands/index.php, je pro-
blém, neb i tam figuruje JavaScript a vypocet Gasové znamky.

Nepovazuji se za hackera, ale prfi stahovani obrazkovych galerii nebyla obcas
jind moznost, nez klikat jak o zivot. Tento automatiza¢ni nastroj (dokumentace)
nidm zivot zase o néco usnadnil, jen misto prostych pfikazi definujeme kroky
psané a potvrzované na klavesnici. Vyvoj je dramaticky, |Selenium IDE] téZ jako
nezavisly Java server, s moznost{ rozsifeni pfes WebDriverlJs|, fada plugini ap.
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OPERACNY SYSTEM GNU/LINUX
VO VYUCOVANI NA STREDNEJ SKOLE

MARTIN SECHNY (SK)

Abstrakt. Absolvent strednej Skoly by mal poznat zakladné principy fungovania vy-
poctove]j techniky a vediet ju pouzivat efektivne. Stredoskolska informatika mé obsiah-
nut hardvér, operacné systémy, aplikac¢ny softvér, pocitacové siete, programovanie. Skola
by mala uprednostiiovat vyuzivanie otvoreného a slobodného softvéru. Operacny systém
GNU/Linux je preto dobrou volbou. Prezentujem skusenosti z troch rokov experimen-
talneho overovania predmetu Operacné systémy v Studijnom odbore Elektrotechnika —
Informacné a sietové technologie, pre ktory som napisal uéebnicu a sivisiace dokumenty.
Teoria je prakticky aplikovana v instalacii a konfiguracii opera¢ného systému GNU/Linux.
Znalosti a zru¢nosti su cielené na zvladnutie najlahsej tirovne certifikacnej skusky LPI.

KTuéové slova. Operacny systém, GNU/Linux, $kola, informatika, softvér, studijny odbor,
ucéebnica, instalacia, konfiguracia, certifika¢na skagka LPI.

GNU/LINUX OPERATING SYSTEM
IN EDUCATION IN SECONDARY SCHOOL

Abstract. A secondary/high school graduate should know the basic principles of oper-
ation of computer equipment and know how to use it effectively. Secondary-school com-
puter science should include hardware, operating systems, application software, computer
networks, programming. The school should promote the use of a free and open source
software. GNU /Linux operating system is therefore a good choice. I present the experi-
ence of three years of experimental testing the Operating systems subject in the field of
study Electrical Engineering — Information and network technologies, for which I wrote a
textbook and related documents. The theory is practically applied in the installation and
configuration of the GNU/Linux operating system. Knowledge and skills are focused on
mastering the lightest level of the LPI certification exam.

Keywords. Operating system, GNU/Linux, school, informatics/computers, software, field
of study, textbook, installation, configuration, LPI certification exam.

Uvod
V ramci ucitel'skej prace na strednej Skole som sa zapojil do projektu Twvorba
a implementdcia inovativneho programu Informacné a sietové technoldgidl] z roku
Unformaéné a siefové technolégie, projekt zdruzenia IT gkola, http://www.itsko

la.eu/news/1/18/Zavedenienoveho-studijneho-odboru-Informacne-a-sietove-technolo
gie/d.projektydetail .htm
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2009, spolufinancovanym zo zdrojov EU, ktorym sa zacal proces tvorby a expe-
rimentalneho overovania nového gkolského vzdelavacieho programu Informacné a
sietové technoldgie v studijnom odbore 26 FElektrotechnika. Projekt bezal /bezi na
niekol'kych gkolach. Prezentujem skiisenosti z troch rokov experimentalneho ove-
rovania v predmete Operacné systémy pre 2. ro¢nik. Pre tento predmet som napisal
prislusnu cast Skolského vzdelavacieho programu, tematicky vychovno-vzdelavaci
plén, ucebny text a metodiku. Svoj nédvrh som overil najprv na zaujmovom kriazku
a potom na predmete pocas 3 rokov v 1 az 2 triedach, pri¢om som ho po kazdom
roku mierne upravoval.

Predmet Operacné systémy pre 2. ro¢nik obsahovo pokryva tedriu o operac¢nych
systémoch a prakticka pracu s operaénymi systémami MS Windows a GNU /Li-
nux. Vo vytvorenom ucebnom texte som sa zameral na teériu opera¢nych sys-
témov a na konkrétny opera¢ny systém GNU/Linux, s pouZitim porovnavania k
operatnému systému MS Windows. Domnievam sa, Ze operacné systémy by sa
mohli tspesne a lepSie ucit prave takto.

Absolvent strednej 8koly by mal poznat zékladné principy fungovania vypoc-
tovej techniky a vediet ju pouzivat efektivne. Stredoskolska informatika mé ob-
siahnut hardvér, operacné systémy, aplikacny softvér, pocitacové siete, programo-
vanie. Skola by mala uprednosthovat vyuZivanie otvoreného a slobodného soft-
véru. Operaény systém GNU/Linux je preto dobrou volbou. Vysvetlované teoria
je prakticky aplikované v instalacii a konfiguracii opera¢ného systému GNU /Li-
nux pocas vyufovania. Znalosti a zru¢nosti st cielené na zvladnutie najlahsej
trovne certifika¢nej skasky LPIP| Linuz Essentialsf] Dosiahnuté vysledky Ziakov
mozu byt potvrdené medzinarodne uznévanym certifikitom podobne ako ECDL
alebo CCNA.

Slobodny a otvoreny softvér by mal dominovat vo v8etkych predmetoch vy-
uzivajacich vypoctova techniku, ako aj v prevadzke Skoly. Dévodov je niekolko —
uSetrenie penazi, vychova k dodrziavaniu predpisov, podpora slobodného vyberu
a slobodného nézoru, univerzalnost a menitelnost softvérového vybavenia.

1. Skolsky vzdelavaci program

Sticastou projektu boli viaceré ¢innosti: absolvovanie odbornych skoleni k pred-
metom, tvorba alebo tprava $kolského vzdelavacieho programu, tvorba ucéebnice,
overovanie navrhu oducenim zadujmového krazku, overovanie navrhu oducéenim
predmetu.

Pri tvorbe nového skolského vzdelavacieho programu (SkVP) sa musi vycha-
dzat z platného Statneho vzdelévacieho programu v prislusnej skupine odborov,

2LPI (Linux Professional Institute), http://www.lpi.org/
3LPI Linux Essentials, http://www.lpi.org/linux-certifications/introductory-prog
rams/linux-essentials
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Uvod do operaénych systémov — teéria [10 hodin|

e poucenie BOZP e abstraktny hierarchicky model poéitaca, architektara poéitaca e pa-
méate — funkcie, pristup, technolégia e operaény systém — definicia, blokova Struktira
e planovanie procesov a vladkien e virtudlna pamét e vlastnosti OS, histéria OS, porov-
nanie vlastnosti OS e ingpirativny film (Pirates of Silicon Valley), pochopenie historického
vyvoja operac¢nych systémov, porovnavanie, kritické myslenie e licencie, moralny postoj
k autorskym préavam, opakovanie e disk, siborovy systém e delenie a formatovanie disku,
diskové pole

Virtualny stroj [6 hodin]

e definicia, pouzitie, princip virtualizacie, virtualny stroj e Oracle VirtualBox — tvod,
nastavenie, vytvorenie virt. stroja e MS Windows — inStalovanie, konfigurécia, pouzivanie
e opakovanie, tlohy

UML modelovanie opera¢ného systému [4 hodiny]

e priklad na filme Matrix, pochopenie izolovania funkcii opera¢ného systému, porovnanie
s doverou v moralne hodnoty e modelovanie algoritmov

GNU /Linux uvod [6 hodin]|

e GNU/Linux — historia, distribucie, licencia, linuxova komunita e zdroje na internete,
priprava ingtala¢ného média e pouZzivanie live CD (live ISO) Slax, Ubuntu a iné distribucie
e instalacia

GNU/Linux Struktara systému [24 hodin|

e delenie a forméatovanie disku e Struktira stuborového systému e MBR/GPT, bootlo-
ader, boot, kernel, init, init skript e etc, dev, media, mnt, proc, root, sys, tmp, usr, var
e pouzivatel, prava k siborom, bezpeénost e prikazovy riadok (bash), prikazy pre pracu so
subormi e programovanie v systéme e sprava systému, reStartovanie e balickovacie sys-
témy, aktualizacia systému, bezpetnost e konfigurécia siete, firewall, route e konfiguracia
serverovych sluzieb (ssh, dns, dhcp, mail, www, proxy) e samba klient a server v sieti Win-
dows e oblak (cloud) e konfiguracia tlaciarne a externych zariadeni e X11/xorg grafické
prostredie e grafické aplikidcie e opakovanie

GNU/Linux aplikacie [8 hodin]

e webovy prehliada¢ a postovy klient e kancelarske aplikicie (office) e prehravanie a
spracovanie multimédii, hry e programatorské nastroje, eduka¢ny a technicky softvér

Projekt [6 hodin]

e vytvorenie vlastnej distribuicie GNU/Linux — tloha, analyza, $pecifikicia, ziskavanie in-
formacii, rieSenie, inStala¢né médium, dokumentacia, prezentécia, zverejnenie

Certifikacia [2 hodiny]
e certifikacia (LPI, RHCE)

Tabul'’ka 1. Navrhovani u¢ebné osnova predmetu Operacné systémy [téma — obsah]|
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konkrétne 26 Elektrotechnika, ktory je v pésobnosti Statneho ingtitatu odborného
vzdelz’wani (SIOV). Zial’, konstatujem, Ze SIOV nepripravil Statny vzdelavaci
program spravne, aj verzia pre Skolsky rok 2013-2014 obsahovo stale nesie za-
starali koncepciu. Dokument je dlhy, neprehladny, obsahuje vela balastu. Pri
tvorbe SkVP som si pozrel aj Statny vzdelavaci program pre gymnazia, ktory je
spracovany Statnym pedagogickym ubtavom

Chcel by som rozsirit cielovi skupinu uéitel ov, ktori mézu pouzit novi ué¢ebnicu
vo svojich gkolach a cielovi skupinu Ziakov strednych §kol, ktorym je ucebnica
ur¢ena. Operacny systém MS Windows je popisany vo velkom mnoZstve knih,
ucebnic, pracovnych zositov.

Vybral som si opera¢ny systém GNU /Linux E] preto, Ze nie je doteraz takto
odborne a metodicky spracovany pre slovenské stredné skoly. Skola by mala pri-
oritne pouzivat slobodny softvér (FOSS, free & open source software) [j Vo Vy-
ucovani, aj pre svoju prevadzku. Slobodny softvér dava pouzivatelovi slobodu
Tubovolného pouzitia, slobodu volného kopirovania, slobodu volného studovania,
slobodu volnej upravy, vylepSenia a Sirenia. Moze byt bezplatny, pripadne lacny.
Autorské prava siu zachované. Prava autora a pouzivatela si definované licenciou,
najcastejsie Standardizovanou formou slobodnej licencie pre softvér. Preco slo-
bodny softvér? Téato volba méa niekolko silnych vychod — lacné rieSenie, legélne
rieSenie, neobmedzujtce rieSenie, tvorivé podnety, rozvoj slobodnej a otvorenej
spolo¢nosti. Skola by mala pontkat vyvaZeny mix néastrojov — sloboda, prehlad,
moznost.

Predmet Operacné systémy obsahovo sivisi s dalsimi predmetmi, najmé Soft-
vérové aplikdcie, Sietové technoldgie, Programovanie, PC architektira, Serverové
technologie.

Ucebnicu k predmetu Opera¢né systémy som prepracoval do 2. verzie, v ktorej
som pozmenil povodny SKVP a vyrobil som tak $pecializovany navrh odborného
udiva, ktoré by sa mohlo zakomponovat do SirSieho spektra Studijnych odborov.
Vzdelavaci obsah je zamerany na vSeobecnil tedriu o operac¢nych systémoch a
spoznéavanie konkrétneho operacného systému GNU /Linux. Navrhovana ucebna
osnova predmetu (spolu 66 vyucovacich hodin — cvicenia) je v tabulke

Konkrétne pouZitie navrhnutého obsahu a poétu hodin zavisi od vol'by ucitela
vo svojom predmete v zavislosti od druhu 8koly a druhu $tudijného odboru.

4Stétny vzdelavaci program pre Studijny odbor 26 Elektrotechnika, http://www.siov.sk
/svp-pre-ovp/21658s, http://wuw.siov.sk/ext_dok-svp-26/24306c

5gtétny vzdelavaci program pre Gymnazia, http://www.statpedu.sk/sk/Statny-vzdelava
ci-program/Statnyvzdelavaci-program-pre-gymnaziaISCED-3a.alej,
http://www.statpedu.sk/sk/Statny-vzdelavaciprogram/Statny-vzdelavaci-program-pre-
gymnaziaISCED-3a/Matematika-a-praca-s-informaciami.alej, http://www.statpedu.sk/fi
les/documents/svp/gymnazia/vzdelavacie_oblasti/informatika_isced3a.pdf

SGNU/Linux, http://sk.wikipedia.org/wiki/Linux_(operaény_systém)

"Slobodny softvér, http://sk.wikipedia.org/wiki/Slobodny_softvér
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Hlavné ciele predmetu

Ziskat subor znalosti o stavbe a fungovani operaénych systémov, ziskat stubor
zruc¢nosti pri inStalacii a konfigurécii opera¢nych systémov, formovat logické mys-
lenie, rozvijat tvorivost, schopnost riesit typické tulohy, aj analyzovat komplexné
problémy a rozlozit ich na ¢iastkové tlohy, spolupracovat v time, vyhladavat in-
formécie na internete a v literature, dodrziavat bezpecnost v IT, rozvijat svoje
moralne postoje, kriticky zhodnotit situécie.

Specifické vychovno-vzdelavacie ciele

Sposobilosti vyuZivat informacné technoldgie: vyhladavat informacie, analy-
zovat, pouzivat ich. Schopnosti riesit problémy: rozpoznat problém, formulovat,
analyzovat, hladat informaécie, postupy, metody rieSenia problému, rozdelit prob-
lém na ¢iastkové ulohy, vyrieSit ulohy, zhodnotit rieSenie, porovnavat, aplikovat
postupy v inych oblastiach. Schopnosti tvorivo riesit tlohy, schopnosti spolupra-
covat v time.

2. Ucebnica

Dobra ucebnica ma plnit viacero funkcii: motivacni, komunikacni, regula¢ni
(udrziava logickt névédznost), aplikaént (poznatky pouZiva v prikladoch a tlo-
héch), integracnu (zahifia medzipredmetové vztahy), inova¢nu, kontrolni, usmer-
nujicu. Aby ucebnica naplnila pozadované funkcie, jej Struktira je zlozené z do-
lezitych prvkov, ktoré musia byt vhodne zvolené a vzajomne vyvazené [1]:

e text (zdkladny, dopliiujici, vysvetlujici, poznamky pod iarou),

e priklady, ulohy, otazky, tabulky, obrazky, schémy, pojmové mapy,

e orientacné prvky (¢islovanie stran a kapitol, obsah, odrazky, register),

e 5tyl (strana, pozadie, zarovnanie, okraje, pismo, odsek, farby, hlavicka, pata),

e informacia (nazov, autor, licencia, avod, zéaver, literatura, zdroje, poznamky).

Vybral som si §tyl formalnejsi, pretoZe ucebnica je uréena hlavne strednej od-
bornej gkole v technickom odbore, kde sa od Ziakov o¢akava technicky Styl pisania
poznamok, dokumentécie, referatov. Spracovanie ué¢ebného textu som robil pomo-
cou slobodného softvéru, ktory je aj opisovany v texte (GNU /Linux, LibreOffice,
Dia, Gimp, Mozilla Firefox). Uéebnica je vo formate PDF, mé 99 stran A4. Pred-
stavim ju v prezentéacii, lebo text tohto prispevku mé malo miesta na tento acel.
Ucebnica je zverejnend na mojej vebovej strankeﬁ Pripadnym zaujemcomucdite-
Tom rad poskytnem konzultacie, metodicku prirucku a dalsie u¢ebné pomocky.

80peratné systémy (GNU/Linux), http://www.shenk.sk/skola/informatika/operacne-sy
stemy-gnu-linux.pdf
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3. Ucitel

Aky by mal byt ucitel informatiky? V prvom rade musi byt odbornik v infor-
matike. Inymi slovami musi byt uplatnitelny v praxi, zamestnatelny ako infor-
matik mimo Skolstva. To by malo platit pre kazdého ucitela. Kazdy ucitel by mal
byt odbornikom vo svojom odbore, zamestnatelnym mimo Skolstva. Potrebujeme
zlep$it kvalitu pripravy novych uditelov. Dobrym rieSenim je snaha o zvySenie
kvality 8kolstva, kvality gkoly, kvality ucitela, kvality Zziaka, kvality vzdelania —
kvalitnejsie vzdelanie pre uditela, odborna prax ucitela mimo Skoly, zahrani¢né
staze, motivacia priplatkom k zékladnej tarife vo forme jednoznac¢ne uréeného vy-
poc¢tu platu podla vzdelania, kvality, tvorivosti, objektivne meratelnych ¢innosti,
a to jasne zadefinovanym vypoctom v zaviznych predpisoch [2,3].

Ucitel sa mé hrat s motivaciou Ziakov a ma mat v triede rolu sprievodcu v
poznéavani. Encyklopédie st kazdému dostupné v kniznici alebo na internete. Vo
vyucovani mé ucitel pouzit svoje encyklopedické znalosti na to, aby jednoducho,
zrozumitelne a kratko sformuloval to, ¢o literatira poskytuje zlozito. U¢itel musi
reagovat pohotovo. Ucitel moze ziskat prirodzenii autoritu v novom predmete tym,
7e je odbornik a chce ukézat Ziakom, ako sa mézu stat odbornikmi aj oni. Netreba
sa bat, Ze uditel strati autoritu, ak dovoli Ziakovi vediet viac ako ucitel. Ucitel
ma skisenosti, ktoré ziak este nemoéze mat kvoli podstatne mensiemu veku [44[5].

Nové vybavenie pocitacovej uéebne by malo byt kvalitné — vykonné, spolahlivé,
s dostato¢nou Zivotnostou. Cim viac poéitacov Skola ma, tym problematickejsia
je sprava pocitacov a ucebni. Aby bolo mozné spravovat pocitace centralizovane
automaticky, musia byt hardvérovo rovnaké alebo dostatocne podobné, s rovna-
kym nainstalovanym softvérom. Centralizovana automatizovana sprava pocitacov
je tym tazSia, ¢im VACSI rozsah pouZitia pocitade maja — viac predmetov, viac
uditelov, viac Ziakov. Spravca pocitacovej uéebne, spravca pocitacovej siete, IT
technik — je pracovné napli, ktord by nemala byt kombinované s pracu ucitela
v jednej osobe. Maju odlisné zodpovednosti a pravomoci. Pretazeny uéitel infor-
matiky nemoze byt tvorivy, nemoze inovovat svoj predmet v takom tempe, ako
potrebuje, trpi vyhorenim, alebo odide zo skoly za lepsim zamestnanim [6].

Zaver

Prezentoval som svoje sktisenosti z troch rokov experimentalneho overovania v
predmete Operacné systémy pre 2. ro¢nik nového Skolského vzdelévacieho prog-
ramu Informacné a sietové technoldgie, v Studijnom odbore 26 Elektrotechnika.
Uplatnil som svoje pedagogické skiisenosti a tvorivost tym, Ze som pre tento pred-
met napisal prislusna ¢ast skolského vzdelavacieho programu, u¢ebnicu a stuvisiace
dokumenty. V ucebnici som sa zameral hlavne na opera¢ny systém GNU /Linux.
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Obsah predmetu a ucebnice je obohateny o netradi¢né motivacné prvky a na konci
je zaradené projektové tloha.

Slobodny a otvoreny softvér by mal dominovat vo vetkych predmetoch vy-
uzivajucich vypoctovu techniku, ako aj v prevadzke gkoly. Dovodov je niekolko —
uSetrenie penazi, vychova k dodrziavaniu predpisov, podpora slobodného vyberu
a slobodného nézoru, univerzalnost a menitelnost softvérového vybavenia.
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TeX A JEHO PRIATELIA

Hezky den TEXovym pfateliim, Gcastnikiim OSSConf a ¢tenaitim sborniku,

pokud jste se s [ITpXem jesté nesetkali, tak vézte, ze se jednd o volné dostupny
typograficky systém od profesora |Donalda E. Knutha ze Stanfordské univerzity.
TEX je jadro (lze si to predstavit jako motor a kostru auta), obsahuje algoritmy
uzivané v sazbé, na které se nabaluji formaty (dalsi funkce auta) — pdfATEX,
XqIATEX, LualdTEX a ConTEXt. Vedle toho existuji tzv. balicky (angl.
packages; prislusenstvi a vybava auta), na kterych pracuji konkrétni jednotlivci
¢i tymy programatorti. Hlavni repozitar tvori ctan.org, ze kterého je kazdy rok
sesklddana TEXova distribuce. Nejznaméjsi jsou [TEX Live (repozitar:
texlive-full, pripadné i texworks), MacTEX| a proTEXt (ispornéjsi varianta vici
TEX Live). To bézny TEXista pouziva ke své kazdodenni préaci. Je to plny
dilensky ponk pro typografy, amatérské i profesionalni.
I letos
e O . (o et (7 05 g i si predstavime nékteré balicky. Pozvanou
vy e e Paramenry prednasku prednese Robert Marik, jeden

) z Ceskych vyvojaia. Pohovori o AcroTpXu
. B2 a baliccich ocg-p, locgtools, [fancytooltips,
- E 2 @ skriptu [fancy-preview, balicku |[dps a okrajové

| A zmin{ i dalsi pomticky. Mame se na co tésit,
DT% - pro zac¢inajiciho TEXistu to budou zajimavé

S R SR informace co TEX umi, pro zkusenéjsiho
TEXistu pak informace, co uz TEX umi.

I letos budeme moci mezi nami privitat Jirtho Rybicku. Predstavi nam

nejednoduchou sazbu hudebnin pomoci MusiXTEXu a balicku |musixlyr.

Prednasku doplni Pavel Stiiz, i s pomocnici Terezkou, ukazkou prace

v programu MuseScore.

Také bude predstaven
vyvijeny antiplagidtorsky

e systém na mendelu.cz,

i to TEXové pratele

zajimé, protoze kvalifika¢ni

T D i % n e e v prace se v TEXu pisi.

a merry christmas, we
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http://luatex.org/
http://wiki.contextgarden.net/Main_Page
http://www.ctan.org/
http://www.tug.org/texlive/
http://tug.org/mactex/
http://tug.org/protext/
http://user.mendelu.cz/marik/wiki/doku.php?id=start
http://www.acrotex.net/
http://ftp.cvut.cz/tex-archive/macros/latex/contrib/ocg-p/ocg-p.pdf
http://ftp.cvut.cz/tex-archive/macros/latex/contrib/ocgtools/ocgtools.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/fancytooltips/fancytooltips.pdf
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http://www.mendelu.cz/

Jedna z velkych typografickych oblasti je sazba v chemii. Na tuto oblast
poukéze osvétovy prispévek |Alese Kozubikal o balicku ChemFigl

Rudolf Blasko| ndm predstavi jak pracuje s cykly v TEXu a zmini nékteré
praktické ukazky.

BN
z =[] = 2201ty g10025.

€(1,21) = |2] < 21:=4, f(x) = 2, f'(x) o? < 382 = 13.23 =: &,
7(x) = 322, 17(@)] = Ofe] < 65 = 0, 14" (x)| = 0:= by

Pavel StTiz] poukéze na nékteré typografické problémy, které prakticky resil.
S Tiborem Menyhértem| jsme tesili sazbu symboli barev, listt, licitace,
sehravky a bridzovych diagramt v TEXu pres WP-Quick XTEX| ve webovém
prostiedi WordPress. Bude naznacen i feSeny problém stahovani odehranych
bridzovych rozdani na BBO, ten pravdépodobné zazni ve vyvojaiské sekci.

U divadelnich ochotniki se fesil problém umistovani symbol do vysézené
divadelni hry (PDF), a predevsim, zda-li existuje moznost spustit davkové
soubory (hudbu, zvuky a zvukové efekty) primo z PDF v redlném case béhem
probihajiciho predstaveni, viz |detaily ke studované hre.

S pomocnickem Kristynkou predstavime i sazbu [tangramul, zda se, ze je to
prijemny typograficky problém jako samotna ¢inské skladacka, ale zas tak
prijemny problém to neni.

Od TpXového stolku se na Vés v Ziliné t&s,

i)

Pavel Striz
Bucovice, 21.6.2013
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http://wordpress.org/
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CYKLY VO FORMATE BTgX

RUDOLF BLASKO (SK)

Abstrakt. Typograficky systém TpXa $pecialne ATEXméa svoje nepopieratelné vyhody
a ostatné systémy na pisanie dokumentov (komerény Microsoft Office, resp. volne 8i-
ritelné OpenOffice.org, LibreOffice) mu len tazko mozu konkurovat. Samozrejme aj
tieto systémy maji svoje vyhody, ale st orientované skor ako sekretérske aplikacie a nie
st prilis vhodné na pisanie vedeckych a odbornych publikacii, ktoré obsahuji Specialne
vzorce (napr. matematické, chemické, ... ). Tieto vzorce sa tam daju vytvorit. Ale vyna-
lozené usilie nezodpoveda vyslednej kvalite. V predlozenom prispevku ukazeme postupy
ako v ITEX-u vytvorit vlastné prikazy a nésledne zautomatizovat ich hromadné pouzitie
pomocou prikazov na tvorenie cyklov (napr. \foreach, \multido).

Kladové slova. WTEX, otvoreny softvér, cyklus, foreach, multido.
CYCLES IN THE BTEX

Abstract. Typesetting system TgEXand especially IXTEXhas its undeniable advantages
and other systems for documents preparation (e.g. commercial Microsoft O0ffice, or
freely available OpenOffice.org or LibreOffice) can hardly compete it. Of course, these
systems have their advantages too, but are oriented rather to office application and are not
well suited for writing scientific and technical publications that include special formulas
(such as mathematical, chemical, ...). These formulas can be created even in these
systems. But the effort does not correspond to the resulting quality. In the present paper
we demonstrate the processes of custom commands creation in #TEXand then automate
their mass use by cycle commands (e.g. \foreach,\multido|.

Key words and phrases. ITEX, open source, cycle, foreach, multido.
Uvod

V sticasnej dobe stéle drviva vacsina uzivatelom pouziva komeréné a, uvedome-
lejsi uzivatelia, aj nekomercné kancelarské programy (Microsoft Office, volne
Siritelné OpenOffice.org, LibreOffice). KedZe principidlne je medzi nimi iba
jediny rozdiel, a to je platenie za ich pouzivanie, budem tieto systémy spolo¢ne
oznacovat 0ffice. Velkou vyhodou tychto programov je velka otvorenost a uZi-
vatel'ska privetivost tychto programov: , Otvorim novy dokument a hned méZzem
zacat pisat. Ked chcem nie¢o zmenit iba si to jednoducho myskou naklikdm..
A v tom je véc¢Sinou problém, méalo pouzivané funkcionality programu musi aj
sktiseny uZivatel hladat. Toto hladanie nemusi byt trividlne, najmé ak ¢lovek
momentélne pouziva ind verziu od tej, na ktori je zvyknuty. KedZe kazdy pouziva
tieto programy systémom otvorim a piSem, skoro nikto neovlada ich zakonitosti a
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vazby. Potom nastavaja situacie, ze tla¢ vyzera inac¢ ako text na monitore, miesaji
a objavuju sa nechcené fonty pisiem, problém je s hlavickou a obsahom, ... Va¢Sina
tychto problémov vyplyva z neinformovanosti uzivatel'a a z lakavej vidiny, Ze moze
hned pisat a ,tvarit sa ako typograf*. Tieto systémy dokazu vela, ale ked chce
niekto kvalitny vystup, potrebuje o nich nie¢o nemalo vediet — a nie je to iba
klikanie myskou.

Napisat jednoduchy naformatovany text (kapitoly, odrazky, tabulky) nie je
v tychto programoch problém. Problémy nastavaji pri pisani $pecidlnych vyra-
zov (matematiké, fyzikalne, chemické a vo vSeobecnosti technické vzorce). Tieto
vyrazy sa daju jednoducho vytvorit pomocou klikacich prednastavenych Sablon.
Problém nastéva pri ich tupravach — uZzivatel musi dobre ovladat mys. Nezaned-
batelné je aj ich vizualna podoba a problém zladenia roéznych fontov rovnakych
premennych (napr. x;) v texte a v uvedenych vyrazoch. Ale ked nie je uzivatel
prilis naro¢ny, tieto vystupy postacia.

Uvazujme hypoteticku situaciu, Ze organizujeme nejaki akciu (napr. konferen-
ciu) a potrebujeme vygenerovat menovite pre vacsi pocet Iudi reprezentativny
dokument (napri certifikat). Uvedeny problém v predchédzajucich systémoch Of-
fice je rieitelny pomocou systému hromadnej koreSpondencie, pri¢om je mozné
prepojenie aj na externé databéazy a tdaje sa daju modifikovat podl'a poziadaviek
(napr. filtrovanie, radenie a agregovanie vstupnej databazy). Systém, bol vytvo-
reny pre tvorbu hromadnych dopisov, adresnych a inych stitkov, ¢i vizitiek. Na
tla¢ certifikitov, alebo inych dokumentov, v ktorych potrebujeme menit tdaje
podla vstupnej databézy, sa da samozrejme tiez pouzit, ale stale je to o klikani.
Makra sa v MSOffice daju tvorit ako postupnosti klavesovych prikazov a kliknuti
myskou. V skutocnosti sa tieto prikazy zapisuju ako volania metoéd jednotlivych
objektov GUI prislusného programu. Zapis prebieha priamo v skriptovacom objek-
tovom jazyku Visual Basic. Takto ulozené makréa mézeme jednoducho modifikovat
a dopliiat ich o jednoduché cykly, vlastné vypocty, ap.

V typografickom systéme ITEX je tento problém ovela jednoduchsi. Vytvorime
si vlastny prikaz (tzv. makro), ktory bude obsahovat cely certifikit a namiesto
mena vloZime parameter, ktory sa pri vlastnom spusteni makra nahradi menom.
TakZe nepotrebujeme pre kazdého ucastnika vytvarat cely certifikat, vytvorime
ho iba raz a INTEX za nas meno nahradi. Zanieteni labuznik systému Office moze
namietat, ze takto to funguje aj u nich. V podstate ma pravdu, ale je tu jeden
yhepatrny rozdiel“. V ITEX-u je to jednoduchsie, postaci v zdrojovom stbore
napisat uvedené meno ako argument prikazu. Predpokladajme, Ze je certifikét
definovany v makre s nazvom \0SScert, potom staci napisat:

\0SScert{Rudolf Blasko}\0SScert{JoZko Hrudka}\0SScert{Michal Starec}

\0SScert{Iné Meno}\0SScert{Posledné Meno}
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Pripadne méZeme pouZit cyklus. V tomto pripade sa da s uspechom pouzit
cyklus \foreach. Jeho pouzitie by mohlo vyzerat napr. nasledovne:

\foreach \MENO in {{Rudolf Blasko}, {JoZko Hruska}, {Michal Starec},
< ostatné mena, ... > {Iné Meno}, {Posledné Menol}}
{\0SScert{\MENO}}

1. Makra systému BETEX

Na vytvorenie vlastného makra, t. j. vlastného prikazu sa pouzivaja prikazy
\def, resp. \newcommand a ich modifikicie. Kazdy z nich ma svoje vyhody a
Specifické moZnosti.

Prikaz \def je jednym zo zakladnych prikazov systému TEX a pouZiva sa v tvare
\def\nazov_prikazu <maska parametrov> {telo definicie}. Prikaz ma lokalny
charakter, to znamené, %e ak ho pouZijeme vo vnutri nejakého prostredia, resp.
ohranic¢ujucich zatvoriek {...}, mimo sa jeho vyznam strati. Tento prikaz ne-
overuje, ¢i uz nejaké makro alebo prikaz s identickym nézvom existuje, takze
v kladnom pripade ho nahradi novym makrom. V nézve (analogicky ako v celom
TEX-u a BKTEX-u) sa rozlisuji malé a velké pismené.

Cast <maska parametrov> je nepovinna a urcuje sposob préace prave defino-
vaného makra s parametrami. Parametrov méze byt az 9 a musia nasledovat
vzostupne za sebou od #1 aZ po posledny napr. #6. Parametre mozu byt oddelené
a obloZené roznymi oddelova¢mi a maska konéi prvym vyskytom znaku {.

Pri pouziti makra sa pozaduje zapis parametrov presne v takom istom tvare,
ako je uvedeny v maske parametrov. Prikaz sa moze pouzit aj bez parametrov,
napr. zapis \def\Konf{KonFERerencia zaéina!} definuje novy prikaz \Konf, ktory
je pri kazdom pouziti nahradeny vetou , KonFERerencia zac¢ina!* Ak upravime
makro na tvar \def\Konf{\it KonFERerencia zalina!}, potom sa dana veta vy-
piSe kurivou , KonFERerencia zacina!“. Problém je iba v tom, Ze sa kurzivou
vypiSe aj nasledujici text za prikazom. Sprdvne definované makro md mat tvar
\def\Konf{{\it KonFERerencia za&ina!}}. To znameni, Ze je potrebné zdvojit
zatvorky, aby sa kurziva obmedzila iba na dand vetu, t. j. na skupinu ohrani-
¢end vnutornymi zatvorkami, vonkajsie zatvorky su sucastou predpisaného tvarus
prikazu \def.

Ak chceme pridat napr. nazov konferencie a datum, mozeme makro upravit
nasledovne \def\Konf [#1|#2]1{{\it KonFERerencia #2 zalina #1!}}. Po takejto
definicii musime prikaz \Konf pouzivat s maskou [n&zov|datum]. Ak nebude
za slovom \Konf nasledovat symbol [ (resp. [), BTEX vyhlasi chybové hlase-
nie. Po zaevidovani tohto symbolu pokrac¢uje INTEX v nacitavani parametra #1
az do prvého vyskytu symbolu |, kedy zacne nacitavat parameter #2 aZz do pr-
vého vyskytu symbolu ]. Prikazom \Konf [2.7.2013|0ssConf] dostaneme vetu
wKonFERerencia OSSConf zac¢ina 2.7.2013!*.
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Makra moézeme do seba vnéarat, t. j. v definovanom makre mézeme opét defi-
novat nové makro. Ak pouZivame parametre, potom sa symbol # vo vnutornom
makre zdvojuje. Musime ale rozliSovat medzi parametrami vonkajsieho a vnuator-
ného makra. UkaZeme to na jednoduchom priklade. Definujme makro \TRANS:

\def \TRANS#1#2#3#4{\def \ptm##1##2{##1\to##2}

$\ptm{#1}{#2}$, $\ptm{#2H{#3}$, $\ptm{#3}{#4}$, $\ptm{#4}{#1}$}.

Zadanim prikazu \TRANS{\alpha}{\beta}{\gamma}{\delta} dostaneme vypis
S — By 8 —= v, v —= 4, 0 = a v matematickom modde. Ako sme videli, jed-
notlivé parametre su oddelené v zatvorkach. Teoreticky by sme mohli zatvorky
vynechat a pouzit zapis \TRANS\alpha\beta\gamma\delta, ale kvoli prehladnosti
sa to nedoporuc¢uje. Ak by sme napisali \TRANS alpha\beta\gamma\delta tak,
by nam IATEXvyhlasil chybu. Prvé styri znaky a 1 p h by pouzil ako parametre
prikazu, posledné a by este napisal, ale narazil by na prikaz \beta, ktory vyzaduje
matematicky mod (ten je zavedeny pri definicii makra \TRANS).

Ako sme uz spominali, prikaz \def ma lokdlny charakter, ak chceme aby defino-
vany prikaz mal globalny charakter, t. j. aby platil aj mimo definované prostredie,
mozeme pouzit prikaz \gdef alebo \def s prefixom \global. Uvedené prikazy si
identické, t. j. \gdef a \global\def znamenaju to isté.

Dalsim prikazom, ktory moéZeme tvorit vlastné makra je \newcommand, ktory
funguje trochu ina¢ ako prikaz \def. Tento prikaz kontroluje, ¢ prikaz alebo
makro (systémové alebo vlastné) s takymto menom existuje. V kladnom pripade
hlasi WTEX chybu. Ak napriek tomu chceme prikaz predefinovat, musime pou-
7it \renewcommand. Prikazy \newcommand, \renewcommand maji rovnaka formu
zapisu \newcommand\nazov_prikazu <parametre> {telo definicie}.

Ak novovytvoreny prikaz neobsahuje parametre, potom je jeho definicia rov-
naka ako pri prikaze \def. Prikazy \newcommand\Konf{KonFERerencia zalina!l} a
\def\Konf{KonFERerencia zalina!} maji rovnaky vyznam a ich vystup je iden-
ticky. Definiciu \def\Konf [#1|#2]{{\it KonFERerencia #2 zalina #1!}} moZeme
zapisat \newcommand\Konf [2]{{\it KonFERerencia #2 za&ina #1!}}. To zname-
né, ze pri pouziti prikazu \newcommand nezadavame masku parametrov, ale iba
ich pocet v zatvorkach [1].

NavySe mozeme parameter #1 implicitne definovat ako prednastaveny. Jeho
hodnota sa definuje taktiez v hranatych zatvorkach hned za po¢tom premennych.
Pri pouziti sa prvy parameter zadéva v hranatych zatvorkach [], alebo sa vdbec
neuvadza a dosadi sa zan implicitnd hodnota. Ostatné parametre pocnic para-
metrom #2, pokial existuju, sa zadavaju rovnako ako pri prikaze \def. V pri-
klade \newcommand\Konf[2][2.7.2013]{{\it KonFERerencia #2 zalina #1!}} je
hodnota parametra #1 implicitne nastavené na hodnotu 2.7.2013. To znamena, Ze
prikazy \Konf [2.7.2013]{0ssConf} a \Konf{OssConf} maji rovnaky vyznam.
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2. Prikazy cyklov \foreach a \multido

V predchadzajicej Casti sme ukazali ako sa definuju v IATEX-u vlastné prikazy
a makra. Na ich hromadné pouzivanie s viac-menej tspesnym vysledkom mo-
zeme pouzit cykly. Cykly sa daju tvorit aj na zékladnej, tzv. plain drovni TEX-u
(vid napr. [5]). UZzito¢nejsie je pouzit nejaky hotovy balicek. V tejto casti sa
budeme zaoberat prikazom \foreach. Na jeho pouZitie musime v preambule po-
uzit \usepackage{pgffor}. Ak pouzivame TiKZ, potom sa bali¢ek pgffor nacita
automaticky |1]. Prikaz sa pouziva v tvare \foreach \prem {zoznam}{prikazy}.
Prikaz mé povinny parameter \prem, ktory postupne nadobtuda vSetky hodnoty
z mnoziny zoznam a dosadzuje ich do prikazov prikazy.

MnozZina zoznam sa zadava vymenovanim prvkov oddelenych ¢iarkou. Pri ¢isel-
nych premennych moézeme pouZit konstrukciu {za&iatok, ..., koniec}. Pre-
mennd \prem sa postupne nahradza ¢islami za¢iatok, zaiatok+1, zaliatok+2,
zaliatok+3 az po maximalnu hodnotu, ktora nie je vacsia ako koniec. Napriklad
prikazom \foreach \xx in {1.1,...,10} { \xx} sa postupne vypiSu ¢isla 1.1 2.1
3.1 4.15.16.17.18.19.1. Rovnaky efekt by sme dosiahli tieZ ovela pracnejsim
prikazom \foreach \xx in {1.1,2.1,3.1,4.1,5.1,6.1,7.1,8.1,9.1} { \xx}.

Inou moznostou je pouzit cyklus \multido z rovnomenného balicka \multido.
Pouziva sa v tvare \multido{premenné}{poéet opakovani}{prikazy}. V povin-
nom parametri premenné sa deklaruje typ, pociatocnd hodnota a prirastok pre-
mennej, ktord je vyhradne ¢islom a pouziva sa v parametri prikazy. Definuje sa
v tvare \prem=po&.hodnota+prirastok. Ak je prirastok zaporny, piSe sa v tvare
\prem=po¢.hodnota+-prirastok. Prvé pismeno nazvu \prem urcuje jej typ:

Dimension (d D) — dlzkova miera, vysledok je uréeny v jednotkach sp. Napr.
\multido{\dx=4cm+-1em}{2}{ [\dx]} dava vystup [7458719sp| [6745171sp|.

Number (n N) — pociato¢na hodnota a prirastok st ¢isla s rovnakym po-
¢tom desatinnych miest (maximélne 8), pri¢om pociatoéna hodnota moéze byt
tiez celym ¢islom, vysledkom je ¢islo s rovnakym poc¢tom desatinnych miest, ale
fixovanym. Napr. \multido{\nx=4+1.05}{2}{ [\nx]} dava vystup [4] [5.05] a
\multido{\nx=4.05+1.05}{2}{ [\nx]} dava vystup [4.05] [5.10].

Integer (i I) — pociato¢na hodnota a prirastok su celé ¢isla, vysledkom je celé
¢islo. Napr. \multido{\ix=4+1}{2}{ [\ix]} dava vystup [4] [5].

Real (r R) — pociatond hodnota a prirastok st ¢isla s maximalne 4 de-
satinnymi miestami, vysledkom je realne ¢islo s odrezanymi nulami za desatin-
nou bodkou. Tento typ je rychlejsi ako Number, ale s relativne pocetnymi nu-
merickymi vypoc¢tovymi chybami. Napr. \multido{\rx=4+1.05}{2}{ [\rx]} dava
vystup [4.0] [5.05] a \multido{\rx=4.05+1.05}{2}{ [\rx]1} dava vystup [4.05]
[5.1] a \multido{\rx=2+3.05}{6}{ [\rx]} déava vystup [2.0] [5.05] [8.1] [11.15001]
[14.20001] [17.25002].
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Prikaz moéZeme pouZit aj bez premennej, napr. \multido{}{8}{ \LaTeX{}} a

dostaneme KTEX IXTEX BTEX BTEX WIEX BTEX KTEX BTEX.
Priblizne (s presnostou e = 0.1) vypocitajte /l 23de .
2.1

1 2.1 1 1
/ 23de = — / 2% da, / 22 de = [%] =
2.1 1 2.1 2.1

z€(1,21) = |z| <21:=4, f(z) = 2®, f/(z) =322 |f'(z)| = 3|z|> < 36 = 13.23 =: 6,
f'(z) =32z, |f'(z)| = 6|z| <65 =12.6 =: s, f""(x) =6, f""'(x) =0, |f""(x)| =0 := b4

Obdlznikova metéda | Chyba: R, < 61% = M <0.1

3(2.1-1)%5% _ g q _ . _
= n>==457— =160.083 = teoreticky n = 161, prakticky n = 100.

Lichobeznikovd metéda| Chyba: R, < 52% = % <0.1

= n2> 921U% _ 439755 — 37383892 = n=4.

Simpsonova metoda| Chyba: R, < ds (1})311(:345 = 0 pre vietky n € N, t. j. metoda je presna a

nezavisi od n = n =2.
Obdlznikova metoda,

T2t 4612025,

Lichobeznikova metoda Simpsonova metoda

xo: 1 Yo =1 wo:l yo =1
@1:1.011  y; =1.033364  y = 1.033364 211155 4y —14.8955
@2:1.022  yp =1.067463  yo = 1.067463 22:2.1 y2 =9.261
©3:1.083  y3 =1.102303  ys = 1.102303
©3:1.044  y, =1.137803 g, =1.137803
@5:1.055  y5 =1.174241  ys5 = 1.174241
26:1.066  y5 =1.211356  y = 1.211356
@o7:2.067  yor =8.831235  yor —8.831235
205:2.078  yos —8.972979  yos —8.972979
299:2.089  yg9 =9.116231 yog =9.116231
Z100:2.1 Y100 =9.261
Spolu s:  415.153877 423.414877 Spolu s:  34.010875 Spolu s: 251565
~ sz d)a, 4.566693 4.657564 [~ Q2D 4676495 [~ Q2D 4.612025
Presne:  — 4.612025 — 4.612025 Presne:  — 4.612025 Presne:  — 4.612025
Chyba:  + 0.045332 — 0.045539 Chyba:  — 0.06447 Chyba: +0
R 3 vep s 1 3
Obr. 1. Priblizne (s presnostou ¢ = 0.1 ) vypoéitajte f2 L odz.

3. Priklad na numerické integrovanie

Na zéver ¢lanku uvedieme jednoduché makro, ktoré dokdze numericky spocitat
integral f; zFdx. Makro mé 4 parametre \RdroCB[n] {a}{b}{k}, pricom prvy pa-
rameter ur¢uje pocet deliacich bodov vypoc¢tu (maximélne n = 100). Ak je tato
hodnota desatinné ¢islo z intervalu (0, 1), potom sa povaZzuje za presnost a pocet
deliacich bodov sa dopocita. Pri vypocte sa zobrazi tabulka s deliacimi bodmi a
prisluchajucimi iteraénymi hodnotami. Zaver tabulky tvori presna hodnota integ-
ralu, vypocitana priblizna hodnota a chyba vypoétu (obr. 77, ?77). Pri vypocte
bol pouzity cyklus \foreach spolu s balickom fp (Fixed Point package — vypocty
v pevnej radovej ¢iarke), ktory dovoluje pouzivat matematické vypocty priamo
v zdrojovom kode KTEX-u a s balickom xifthen, ktory umoziuje vetvit makra
do réznych logickych ¢asti na zaklade ich argumentov. K makru na rieSenie alohy
prinalezi makro s identickymi parametrami, ktoré zadava problém.

\newcommand\droCB[4] [.1]1{\tjP[\riAl{- (#1) \tjP[\riBl{ (#1)-1}\def\ak{\ifthenelsel}/,
\def\ZLE{{\color{red}BAD:} $k=#2$, $a=#3$, $b=#4$ {\color{red}OK:} $a\ne b$}/
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\tjI[\Xal{#23\tjP[\Xb]{ (#2) -1}\tjO[\XcI{ (#4) - (#3)}%
\rbPr{\rALL}H (\Xa) * (\Xb) * ((\Xc)-1) },

\ak{\rALL=0}{\ZLE}{PribliZne \ak{\riA=0 \and \riB=0}{\rbPr{\rI}{max(#1,.001)}
(s"presnostou~$\varepsilon=\rI$) }{} vypolitajte

$\displaystyle\int_{\rb{#3}} {\rb{#4}}x~{\rbJExp{#2}}{\rm d}x$
\ak{\riB=1}{\rbPr{\gN}{trunc (min (max (#1,5),100),0)}

(pouzite asponr $\gN$~deliacich bodov)}{}.}}

Vypocty a testovania boli rieSené pomocou vlastnzch makier, napr. na testo-
vanie celoéiselnosti alebo kladnosti hodnét boli pouzité prikazy (vysledkom je
logick4 hodnota 0 alebo 1):

\newcommand\tjI[2] [\rrT]{\rbx{#2}%
\FPifint{\rbV}\FPset{#1}{1}\else\FPset{#1}{0}\fi}

\newcommand\tjP [2] [\rrT] {\rbx{#21}/
\FPifpos{\rbV}\FPset{#1}{1}\else\FPset{#1}{0}\fi}

Kompletny zdrojovy kéd obidvoch makier a vSetkych pomocnych testovacich
a vypoc¢tovych makier je zverejneny nahttp://frcatel.fri.uniza.sk/“beerb/
latex/num-in.pdf. Pri vypocte v cykle bolo potrebné si zapaméitat medzivy-
pocty, t. j. definovat globédlne premenné a zabezpecit ich korektné s¢itavanie. To
bolo riesené pomocou prikazu priradenia \let a pomocnych premennych.

\foreach \gX in {\gZ, ..., \gK} %ht. oo VLASTNY VYPOCET
{\rbPr [8] {\Go}{ (\DH) + (\gX) * ((\HH) - (\DH) ) / (\S0) F\ak{\gX<\SoJ}{\xxD{\rbPr{\bo}{1}}%
{\rbPr{\bo}{sgn(\Go) }}\rbPr [8] {\Yo}{ (\bo) *abs (\Go) ~ (#2) }}{\rbPr [8] {\Yo}{0}}%
\rbPr [81{\G1}{ (\DH) + (\gX) * ((\HH) - (\DH) ) / (\S1) F\ak{\gX<\S1JH\xxD{\rbPr{\bl1}{1}}/
{\rbPr{\b1}{sgn(\G1) }}\rbPr [8]{\Y1}{ (\bl)*abs (\G1) ~ (#2) }}{\rbPr [8] {\Y1}{0}}%
\rbPr [8] {\Gs}{ (\DH) + (\gX) * ((\HH) - (\DH) ) / (\Ss) F\ak{\gX<\SsIH\xxD{\rbPr{\bs}{1}}/
{\rbPr{\bs}{sgn(\Gs) }}\rbPr [8] {\Ys}{ (\bs) *abs (\Gs) ~ (#2) }}{\rbPr [8]1 {\Ys}{0}}V
\rbPr{\QL}OMN\rbPr{\QP}{OMN\rbPr{\QL}{0\rbPr{\Qs}{0}%
\ak{\gX<\So}\rbPr{\QL}{1}}{}\ak{\gX>0 \AND \gX<\SoJ}{\rbPr{\QP}{1}}{}%
\rbPrG [8] {\VL}{ (\hL)+(\QL) * (\Yo) }\global\let\hL\VL%
\rbPrG [8] {\VP}{ (\hP)+(\QP) * (\Yo) }\global\let\hP\VP}
\ak{\gX<\S1I}{\rbPr{\Q1}{2F\ak{\gx=0 \OR \gX=\S1}{\rbPr{\Q1}{1}}{3}{}%
\rbPrG [8] {\V1}H (\h1)+(\Q1)* (\Y1) }\global\let\h1\V1%
\ak{\gX<\SsIH\rbPr{\Qs}{4}\ttI{(\gX) /23 {\rbPr{\Qs}{2}}{}%
\ak{\gX=0 \OR \gX=\SsH\rbPr{\QsH{1}}}}{}%
\rbPrG[81{\Vs}H{ (\hs)+(\Qs) * (\Ys) }\global\let\hs\Vs%

\ak{\gX<\SoJ}{\xxT2{\hfill\!\!$x_{\gX}I\!:$& %%%......... VLASTNE TABULKY VYPOCTQOV
$\rb[41{\Go}$& \ak{\gX=\So}{&}{\hfill$y_{\gX}=$&

$\rb[6]1{\Yo}$}& \ak{\gX=0}{&}{\hfill$y_{\gX}=$& $\rb[61{\Yo}$}}H \xxT2{&&&&&}}
\hfill\ak{\gX<\S1IF{\xxT1{\hfill\!\!$x_{\gX}\!:$&

$\rb[41{\G1}$& \hfill$\rbIJ{\QLl}y_{\gX}=$& $\rb[6]1{(\QL)*\Y1}$}}H \xxT1{&&&}}
\hfill\ak{\gX<\SsJF{\xxT1{\hfill\!\!$x_{\gX}\!:$&

$\rb[41{\Gs}$& \hfill$\rbIJ{\Qsty_{\gX}=$& $\rb[6]{(\Qs)*\Ys}$} I \xxT1{&&&}}

/7 A/ KONIEC \foreach
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Zaver

Prikazy na tvorenie cyklov spolu s roznymi d'alsimi balickami zna¢ne rozsiruju
moznosti KTEX-u. V ¢lanku je uvedeny postup ako vyuzit cykly pri numerickom
integrovani. V spojeni s balickom TikZ zase dovoluju kreslit rozliéné netrivialne
a mnohorozvetvené ttvary [1].

2.1
Priblizne vypocitajte / z3dz (pouzite aspon 5 deliacich bodov).
1

2.1 121 .
/ ddo=[5] " = 2L — 4612025,
1 1

€(1,2.1) = |z| <2.1:=4, f(v) = 2%, f'(z) =322, |f'(z)| = 3|z|> < 362 = 13.23 =: &y,
Fria) L 320 (P — G| 265 126 o, F7) 2 6, F(2) —0, [FH)] - 0om

o A A . (b—a)? 3(2.1-1)25% _ 4 "
ObdlZnikova metéda| Chyba: R, < 617 = R; < % = 3.20166.
Llchobezmkova metoéda| Chyba: R, < d> “;z;,l I Rs < 212 = = 0.055902.

Chyba: R, < d4 (fsoi‘l = 0 pre vSetky n € N, t. j. metoda je presna a

nezavisi od n.

Obdiznikova met6da Lichobeznikova met6da Simpsonova met6da
zg:1 Yo =1 zo:1 yo =1 z0: 1 yo =1
z7:1.22 y1 =1.815848  y; =1.815848  @;:1.22 21 =3.631696  1:1.1833 4y, =6.627981
2p:1.44 y2 =2.985984  yp =2.985984  wp:1.44 2:1.3667  2y> =5.105259
x3:1.66 ys =4.574206  y3 =4.574296  3:1.66 25:1.55 dys = 14.8955
24:1.88 ya =6.644672  y4 =6.644672 z4:1.88 21/1 =13.280344  4:1.7333  2ys =10.415407
25:2.1 ys =9.261 25:2.1 ys =9.261 @5:1.9167  dys =28.164352

z6:2.1 ys =9.261
Spolu s: 17.0208 25.2818 Spolu s:  42.3026 Spolu s: 75.4695
[ @120, 3.744576 5.561996 S @l 4653286 [ @b 4612025
Presne:  4.612025 4.612025 Presne:  4.612025 Presne:  4.612025
Chyba: — 0.867449 + 0.949971 Chyba: + 0.041261 Chyba: + 0

Obr. 2. Priblizne vypocitajte fl x3dx (pozte aspon 5 deliacich bodov).
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TYDENNI DOVOLENA V ZEMI TANGRAMU

KRISTYNKA HULKOVA (CZ) A PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. V ¢lanku se ¢tenaf seznami s jednim z pfistupt sazby tangrami, staré ¢inské
skladaci hry. Autor zminuje ispé&sné i neuspésné pokusy kolem ziskani nekdédovanych dat

nezbytné pri sazbé tangrami a také kroky spojené s jejich tiskem. Mezi klicové TEXové
bali¢ky v jeho praci pat¥i tikz, pdfpages| a xcolor.
Klic¢ova slova. TEX, hry, skladacky, tangram.

A HOLIDAY WEEK IN THE LAND OF TANGRAMS

Abstract. The article presents one of the approaches of typesetting tangrams, an old
Chinese dissection puzzle. The author mentiones his successful and unsuccessful tries of
finding suitable unencrypted tangram data of large quantity. He also discusses basic and
advanced steps needed to undertake to typeset and print a sheet of tangrams. The most
important packages for this typography task are tikz, pdfpages, and xcolor packages.

Key words and phrases. TEX, Games, Puzzle, Tangram.
Uvod

Pokud v ramci diskuze nékdo vyslovi Sachy, v8ichni vi, o ¢em je fe¢, pokud
nékdo vyrkne bridZ nebo go, tu a tam nékdo vi, a kdyz nékdo vyslovi termin
tangram, tusi jen tAmhle pdn vzadu a tady pani vepfedu. Dokonce ani balik her
sgt-puzzles| tuto hru neobsahuje.

Nejedna se totiz formélné uplné o logickou hru (obsahuje vzdy vice
feseni), ale o skladacku. Nam nejblizsi prirovnani je puzzle. Zde vSak '
méme v typické sadé 7 dilkid, kterymi méme vyplnit prfedem dany
prostor (na ukéazce je zédkladni ¢tverec, ale obrazct je cela fada). Pocet
dilkd a obména vyplné obvykle uréuje obtiznost hry. Hra vznikla v Cing a ve své
dobé hrala roli dnesnich IQ testi. Tangram sklada obvykle ¢loveék sam, ale muze
to paralelné skladat vice hract jako soutéz o nejrychlejsiho. Je to hra vhodné pro
déti od utlého véku.

Jak se saze¢ na dovolené dostane k této sazbé? Pomérné jednoduse. Pomaham
divadelnim ochotnikim a ti délaji rtizné akce pro déti. Tentokrat to byly tzv.
dilnicky. Cim mladsi dits, tim 6751 matematicky problém. Napad se mi zalibil
a organizatorkdm jsem poslal seznam myslenek, co bych zvladl za 7 dni zrealizo-
vat — malba na Spunty od vina, karty, pexeso, vystfihovanky bézné ¢i polyhedry,
pak mé napadly pentomina a nakonec tangramy, neb k tém jsem se chtél vratit.


http://ftp.cvut.cz/tex-archive/graphics/pgf/base/doc/generic/pgf/pgfmanual.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/pdfpages/pdfpages.pdf
http://ftp.cvut.cz/tex-archive/macros/latex/contrib/xcolor/xcolor.pdf
http://ftp.cvut.cz/tex-archive/graphics/pgf/base/doc/generic/pgf/pgfmanual.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/pdfpages/pdfpages.pdf
http://ftp.cvut.cz/tex-archive/macros/latex/contrib/xcolor/xcolor.pdf
http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/puzzles/
http://en.wikipedia.org/wiki/Tangram
http://www.vytecnici.estranky.cz/
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Jedna z organizatorek tangramy znala a rédeo kolem piiprav tangramu zacalo.

1. Hledani databaze tangrami@i — hon na data

Se sazbou nékterych her z dostupnych dat (vétsinou ve formé textovych sou-
bort) jsem se setkal. Sazel jsem dvé knihy logickych her (1SBN 978-80-87106-52-5
a ISBN 978-80-87106-53-2), zaloZenych predevsim na baliku her sgt-puzzles, pro-
gramu bludist Daedalus a bridZovych [pétikartovych koncovkéch.

V linuxovém repozitaii najdeme programy glpeces algTans. Mél bych po pravdé
napsat, Zze to nebyl tyden v zemi tangramii, ale rok a tyden, neb pied rokem jsem se
snazil data rozlustit a nepodafilo se mi to tehdy, ani za pomoci jednoho z autor.
Popisky a nazvy proménnych jsou totiz v katalanstiné (zdrojové kody, verze 5.0)
a ve francouzsting (gTans, verze 1.2).

Po roce jsem vSak nad témi daty zacal vyhravat, dekédoval jsem u glpeces roz-
klad na troven Bézierovych kiivek a to jsem védél, Ze za tyden nestihnu. Mnohem
Uispésnéjsi jsem byl s gTans, ale tam to téz zacalo litat siny a kosiny. KdyZz jsem si
uvédomil, Ze mam na vybér, vysazeni a vyrobu tyden, musel jsem jit na jistotu.

Postupné jsem vyzkouSel Tangram v prehravaci pifi programu Mathematica
a mij oblibeny herni server ihsan.biz) ale nebylo to pro mé vhodné.

Prosel jsem celou skalu Windows programi typu [Tangram-7, Temple Of Tan-
gram), [Tangram 3D| a dalsi. Nic, zddny posun kupiedu.

Svétlo nadéje se rozbresklo pfi prochézeni serveru tangrams.ca. Tam jsem
proklepl vSechny odkazy. Zaujal mé projekt Tanzzle, ale tam byl forméat dat
zvlastné realizovany pomoci ¢isel bez mezer. Té7 zajimavé vypadal program na
games .ztor.com, kde se dal zjistit vypis souradnic objektu (posledni Fadek pod
Help and Settings), i pfesto, Ze je to program ve Flashi, kde se daji takové véci
snadno znepristupnit. Napsal jsem autorovi o pomoc, bez odpovédi.

Témeér na den jsem se zastavil na jiném odkazu serveru tangrams.ca. Seznam
mych moznosti se rozsitil. Tangram 1.0 mél sviij editor a data v textové podobé.
A7 jsem vSak data naparsoval zjistil jsem, Ze lichobéZnik s rotaci méni velikost! To
je nadherné programétorska finta ve virtualnim svété, ale takovy lichobéznik nelze
vyrobit, neb to musi ziistat jako jeden kousek, nikoliv nékolik variant. V nouzi
jsem samoziejmé mohl pouzit jednu polohu lichobézniku a tangramy si vyfiltrovat
(byl tam piepina¢ s hodnotou 0 a 1), ale to mi pfislo divné.

2. Vybér programu

Po predchozich zklaménich jsem si vysazel jeden tangram v TikZu objekt po
objektu, a fikal jsem si, Ze jestli bude nouze, vysazim si takto nékolik tangramai.
To by na nedélni odpoledne bylo dostateéné, na vyrobu tangramové knihy nikoliv.
Knihy o tangramech lze na internetu dohledat minimalné dvé (R. C. Read a Sam
Loyd). Zaméfil jsem tedy svou pozornost na editory tangramt a jejich vypisy.


www.striz.cz/52hry1.php
www.striz.cz/53hry2.php
http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/puzzles/
http://www.astrolog.org/labyrnth/daedalus.htm
http://www.rpbridge.net/9p01.htm
http://sourceforge.net/projects/pecesjocdetangr/
http://gtans.sourceforge.net/
http://sourceforge.net/projects/pecesjocdetangr/files/version%205.0%20%28March%2C%202012%29/glpeces_bin-i386-5.0.tar.gz/download
http://kent.dl.sourceforge.net/project/gtans/gtans/1.2/gtans-1.2.tar.gz
http://demonstrations.wolfram.com/Tangram/
http://www.ihsan.biz
http://www.styleseven.com/
http://www.intermediaware.com/games/tangram
http://www.intermediaware.com/games/tangram
http://www.gamespot.com/tangram-3d/
http://tangrams.ca/2011/games-and-generators
http://www.tanzzle.com/
http://games.ztor.com/tang/
http://tangrams.ca/2011/tangram-programs
http://tangrams.ca
http://members.shaw.ca/crawdaddy/tangram1.zip
http://www.arvindguptatoys.com/arvindgupta/tangram-dover.pdf
http://www.uloz.to/xS4ExUM/sam-loyd-s-book-of-tangrams-pdf
http://www.uloz.to/xS4ExUM/sam-loyd-s-book-of-tangrams-pdf
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cl & A

Néstrole  Népoydda

C:\softwarelgtans\tangramj:

Upravy Zobrazeni Hstorie  Zdodky

h-balingen.

€

Obrazek 1. Rozhrani vybraného programu a struktura dat tangrami.

Nejcitelngjsi format byl pfi phd Tangram2002, ale tangramt v té kolekci mnoho
nebylo, pro déti by to stacilo, na vétsi projekt nikoliv. Hledal jsem dal.

Tu jsem si v8iml zajimavé véci u http://rh-balingen.de/cv-tangram/| Po
stisku klavesy »a« (u némecké i anglické verze) se vypiSe seznam soutradnic. Ale
tentokrat to byl vypis jako proménné. To se mi velmi zalibilo a zkoumal jsem tento
webovy server dal. Ve spodni pravé ¢asti bylo mé oblibené tlacitko »download«
a uz jsem mohl zkoumat HTML, PHP, JS ¢i JSON. VSe tam bylo k ruce. To jsem si
fikal, Ze bude stacit jen projit kratsi zdrojové kody (nékolikrat kratsi vaci dvéma
programim na Linuxu) a mélo by byt pofeSené. Zdrojové kody byly pro zménu
v némciné. Dekédoval jsem velmi malo. Napsal jsem autorovi o pomoc, ten se
jesté ten den ozval a osvétlil mi nékteré obraty ze svého pohledu.

Prvni klicovy problém byl posun objektu. Ten vzdy probihal od pocatku sou-
fadnic (levy horni roh kreslici plochy, TikZ méa roh vlevo dole), ja vzdy uvazoval od
pozice nakresleného objektu. Také zalezelo na poradi posunu, rotace a zrcadleni.

Druhy kli¢ovy problém byl, Ze se posouvalo tézisté objektu, nikoliv stied boxu
znamého z typografie. Nu, odborné kratkozrakost, pojmenujme to takto. V. TpXu
jsem se tedy vracel z tézisté do pocatku souradnic a az poté nasledoval posun.

Ttet{ klicovy problém bylo znaménko rotace a zrcadleni. Uz nestacila obli-
bené zameéna znaménka u rotace (zména chodu hodinovych rucic¢ek). Také vstu-
povalo do hry méritko a skoky rotaci o 15 stupiiii. To uz jsem dokéizal vycist
z JavaScriptu. Drobny program v Pythonu to vSe zvladl predpfipravit a rovnou
generovat TEXovy zdrojovy koéd do pfipraveného mustru s ptivodni holubici.

3. Stavebni prvky sazby

Abychom mohli tangramy vysézet, potFebujeme vytesit fadu dil¢ich tkola. Cely
zdrojovy kod je rozsahly v nékolika souborech a je ve vyvoji, zaméfime se proto
na prednasce na vysvétleni principi a klicovych momenti sazby. Na tomto misté
si uvedeme seznam feSenych oblasti bez zdrojovych kodii:

a) Definovani a uziti vlastni barvy. b) Pfepina¢ styli. c¢) Definovani bodu.
d) Transformace. e) Mfizka a oramovéni. f) Prace s vyplnémi. g) Uziti vice styla.


http://tangrams.ca/wp-content/uploads/downloads/phdTangram2002.zip
http://rh-balingen.de/cv-tangram/
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Obrazek 2. T formy zadéni a dvé formy FeSeni jednoho tangramu: mlyn.

4. Priprava tiskovych podkladi: licovani pti oboustranném tisku

V této fazi jsem doufal, Ze mam tangramy poreSeny, ale to mé jesté cekalo
seskladani stran pfed vyrobou. Podivame se na méné Casté typografické problémy
a zminime si FeSeni.

Na&s tkol je rozmistit nékolik stran dokumentu na jednu tiskovou stranu, ale
tak, aby ptivodni strany oboustranné licovaly. Potfebujeme to na vyrobu karticek.

4.1. Jednostranny tisk

Tento tisk je nejzndmé;jsi, nepotiebujeme duplexni jednotku, ale na jednu sadu
karticek bychom spotifebovali dva papiry.

4.2. Oboustranny tisk, dlouha hrana

Dalsi moznost je zaméfit pozornost na oboustranny tisk, standardné uzivame
dlouhé hrany, takto ziskdvame typ skript. Jenze zacatky radkt zadni strany jsou
na konci pfedni strany. TakZe ndm licuje sazebni zrcadlo dle vertikily, ale nikoliv
texty. Pokud bychom v fadku meéli stejné karticky ¢i rubova strana byla stejna
(karty, pexeso), prvni by licovala s posledni ap. JenZe kdyz je kazd4 karticka jin4,
nepomiize nam to.

4.3. Oboustranny tisk, kratka hrana

Nepomiizeme si ani uzitim kratké hrany. Dostdvame typ poznamkového bloku,
chceme-li kalendafe. Licuje nam zrcadlo dle horizontély, ale nikoliv texty. Horni
cast zadni strany se nam objevi ve spodni ¢asti pfedni strany. Licovaly by predni
a zadni strany prvni s posledni karti¢kou ve sloupci ap.

4.4. Zrcadlo

Vyzkouseli jsme standardni tiskové moznosti, hloubéjsi nastavovani znamena si
délat poznamky ¢&i si tiskovy profil ukladat. Lepsi bude pfipravit si to na trovni
sazby. Napad je uzit zrcadlo, pres bali¢ek pdfpages a parametr reflect. JenZe
ani to ve findle nepomize. U tangrami zrcadlo nevadi, ale neodpovidé to zadéani.
Ale horsi je, ze se zrcadlové vytisknou texty. Pokud to nevezmeme jako planovany
vtip, je to nepouzitelné.


http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/pdfpages/pdfpages.pdf
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4.5. Nouzové FeSeni: PouZzit balic¢ek graphicx

Jedna z moznosti je zrcadlové si oto¢it co bychom chtéli mit otocené. Je to
piikaz \scalebox z balicku graphicx, ale je potieba si hlidat vSechny objekty na
strané. Neni to zdaleka ideélni feSeni. Napf. pomoci \scalebox{-1}[1]{pokus}
je vysazen auvdoq.

4.6. Univerzalni resSeni: Zrcadlit zazrcadlené

Vhodnym feSenim je si v pomocném souboru zadni (obvykle sudé) strany karti-
¢ek (v naSem piipadé FeSeni tangramii) zrcadlové otocit a pak tento soubor pouzit
na dalsi zrcadleni, ale jiz pfes miiz n x m. Je to jak v pravdépodobnosti dvojiti
negace jevu dava puvodni jev. JenZe v mezidobi se zaroven piesklddaji karticky.
Na konferenci si ukdzeme vzorky vstupnich podkladi i vysledki po nafezéani.

Obrazek 3. Sada péti tangramu: zadani a jejich FeSeni pred preskladdnim na arch A4. Prvni je
holubice z dat z t¥idy leh¢ich tangramt o 7 dilcich. D4le nésleduji dvojité tangramy o 2-7 dilcich:
lokomotiva, mikroskop a dalekohled jsou pfebrany z knih. Posledni tangram nazvany monstrum
je z vlastni tangramové zahradky za pouziti zminéného editoru. P¥iprava zabrala nékolik minut.

5. Seskladani stranek

Nyni si ukdzeme pouzivanéjsi metodu. Jedna karticka se rozmisti po celé strang,
pak se ndm problém licovani z predchozi kapitoly uplné vyhne. Jen oboustranny
tisk nastavujeme po dlouhé hrané papiru.

5.1. Priprava cvi¢né stranky

Sta¢i nam minimalni TEXovy dokument, ale ukazme si vysazeni strany s velkou
¢islici v jejim st¥edu (vzorek.tex).
A Spusténi dvakrdt. Formdt: pdflatex nebo zelatex nebo lualatez...
\documentclass[adpaper]{article}
\usepackage{tikz} / Pomocny balilek nejen na absolutni pozicovdni.
\pagestyle{empty} / Vycistt zdhlavi a zdpat<.


http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/required/graphics/grfguide.pdf
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\begin{document} / Té€lo dokumentu: zacldtek.

\begin{tikzpicture} [remember picture, overlay]

\node [scale=50] at (current page.center) {\bfseries\sffamily\thepagel};
\end{tikzpicture} / Ukonci vykreslovdnt.

\end{document} / Télo dokumentu: konec.

5.2. Naskladani

Bratr nakladatel napiiklad pouZivéa dvoukrokovou metodu. V prvnim kroku si
jednu stranu (obvykle je to vizitka) namnoZi na poZzadovany pocet, tim vznikne
nové PDF o potfebném poctu stran (vzorek-16.tex). Napf. pro 16 stran:

4 Formdt: libovolny LaTeXovy.

\documentclass{article}

\usepackage{pdfpages,tikz}

\begin{document}

\foreach \x in {1,2,...,16} {\includepdf [fitpaper]{vzorek.pdf}}
\end{document}

To byl krok ¢.1. Krok €. 2 je vystupni PDF preskladat na tiskovou stranu.

4 Formdt: pdflatex, zelatex, lualatex
\documentclass[a4paper]{article}
\usepackage{pdfpages}

\begin{document}

\includepdf [pages={-} ,nup=4x4,frame]{vzorek-16.pdf}
\end{document}

Jedna se o pomérné rychlé a uzivané reseni.

5.3. Sazba na mrizku

Pokud bychom v piedchozi ukézce chtéli barevné oramovéni (frame) ¢ dekoraci,
uz to neni trivialn{ feSeni. Vyuzijeme TikZ a sazbu na miizku. Tohoto principu
bylo pouzito na sazbu pousttiki pii OSSCont 2012.

Papir se rozdéli na potiebnou miizku. Napiiklad ziskejme rozmér jednoho ob-
délniku. Ten po délce a vysce jesté rozpulme. Tim ziskdme stied. Nu a nyni
muZeme preskakovat po téchto délkach a ziskdme mfiZz. Na tu zavésime stranku.

4 TeXujeme dvakrdt, formdt: pdflatez, zelatex, lualatex
\documentclass [adpaper]{article}

\usepackage{tikz}

\def\pocetx{4} \def\pocety{4} \def\soubor{vzorek.pdf} \def\strana{1l}
\begin{document} / Ziskdni potiebnych rozméri:
\pgfmathparse{\paperwidth/\pocetx} \let\dilek=\pgfmathresult
\pgfmathparse{\dilek/2} \let\dilekx=\pgfmathresult
\pgfmathparse{\paperheight/\pocety/2} \let\dileky=\pgfmathresult
\pgfmathparse{2*\pocetx-1} \let\azdox=\pgfmathresult
\pgfmathparse{2*\pocety-1} \let\azdoy=\pgfmathresult
\begin{tikzpicture} [remember picture, overlay, inner sep=0Opt]


http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/graphics/pgf/base/doc/generic/pgf/pgfmanual.pdf
http://ossconf.soit.sk/ossconf_2012
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\foreach\x in {1,3,...,\azdox} { / Sazba na mPiZku. Jedna osa.

\foreach\y in {1,3,...,\azdoy} { / Zde je pak druhd osa.

\node [xshift=\x*\dilekx, yshift=\y*\dileky, draw=red] at

(current page.south west){\includegraphics[width=\dilek ptl{vzorek.pdf}l};
} 7 Konmec cyklu pres \y.

} / Konec cyklu pfes \z.

\end{tikzpicture}

\end{document}

5.4. Bali¢ek pdfpages jesté jednou

Pokud by ndm vadil pomocny soubor, mizeme vyzkouset nésledujici hrubé
reSeni.
A Formdt: pdflatex, zelatez, lualatex
\documentclass [a4paper]{article}
\usepackage{pdfpages}
\begin{document}
\includepdfmerge [nup=2x2, frame]
{vzorek,1, vzorek,1, vzorek,1, vzorek,1}
\end{document}

Zde je ale problém, Ze vypisujeme tu samou informaci »vzorek, 1« nékolikrat
do povinného parametru. NepfiSel jsem na to, jak se dostat dovniti a uzit tam
cyklus. To je dilezité, kdyz zménime 2 x 2 na cokoliv jiného, pak musime zasdhnout
i do toho parametru. Pii zapsani 5 X 5 uz mame zbyteéné mnoho prace.

Resenim by bylo si cely tento soubor vygenerovat, v [Pythonu, Perlul ¢i jiném
programovacim jazyce. My si na zavér ¢lanku ukazeme uzite¢nost |[LuaTpXu, uzi-
jeme Lua/ za béhu TEXu. Prikaz si vygenerujeme jednoduse tehdy, kdyz jej zrovna
potfebujeme.

4 PouzZijeme formdt lualatez.
\def\x{3} \def\y{3} / Nastavme si miiZku.
\documentclass [adpaper]{article} / Formdlni zacdtek dokumentu.
\usepackage{pdfpages} / Zapnéme st pottebny baliclek.
\begin{document} / Zde zacind télo dokumentu.
\begingroup / Globdlni p7ikaz s lokdlni zménou uvnitr.
\catcode‘\"=11 / Dolasné vypni aktivni znak kvili nerovnd se (7=).
\gdef\vysazej{\directlua{ / Zacddtek p7ikazu a LuaTeXovdnt.
c=\x*\y; t="vzorek,1"; / Nebo z=\z; y=\y; c=z*y;
r=string.char(92).."includepdfmerge [nup="..tostring(\x)
"x". L tostring(\y) . .",frame]{" / Zacdatek budouctho pFikazu.
for pocet=1,c do / Opakuj ndzev souboru a vklddané strany dle potteby.
r=r..t ) Pridej do gemerovaného ptikazu opakovany texztovy Tetézec.
if pocet™=c then r=r.."," end / Pridej cdrku. Nebo <f not(pocet==c)...
end / Konec cyklu proménné pocet.
r=r.."}" /) Uzavii generovany piikaz a jeho povinny parametr.
tex.print(xr)} / VypiS piikaz do TeXu. Komec pPikazu \directlua.


http://www.python.org/
http://www.perl.org/
http://luatex.org/
http://www.lua.org/
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Hendgroup / Uzavieni prikazu \vysazej, uzavieni skupiny.

\vysazej / Vygenerovany ptikaz se jedenkrdt spustt.
\typeout{\vysazej} / Na termindl a do log souboru vypi$S obsah prikazu.
\end{document}

Nyni mame k dispozici piikaz \vysazej a ten si miZeme volat dle potieby.
Zaroven vidime uzite¢nost piikazu \typeout, kdy mtZzeme na piikaz nahlédnout
na terminalu a v LOG souboru.

Ponévadz LuaTgX je v bouflivém vyvoji, je dobré védét i o moznosti pouzit
piikaz dofile, kdy si Lua kéd umistime mimo TEXovy zdrojovy kod. Odpada
starost s aktivni vinkou, ale to jsou jen syntaktické krasy. Pro zdjemce muzeme
doporucit webové stranky projektu LuaTgpX| posledni verzi manuélu a Lual

Dalsim krokem ve svété TEXu je format ConTEXt, ale to je kapitola sama o sobé&
s masivnim rozvojem a experimentalnimi zalezitostmi, proto to neni vhodné pro
zaCinajici TEXisty, ale je dobré o existenci forméatu védét. Néekteri TpXisti by se
mnou nesouhlasili, mohli by tvrdit, ze ConTEXt mutze pouzit kazdy, pokud ano,
studiu dokumentace a prochazeni ukazek se stejné nelze vyhnout.

6. Zkoumana nastaveni u vyroby

Na prvni strané tohoto ¢lanku je vidét tisporna vyrobni varianta. Ta vSak na
kancelarském stroji neni vhodna. PotFebujeme oboustranny tisk a nastavit rezervy
kviili posunu pfi nabrani papiru podavacem. Po nékolika tivahach jsme zvolili tisk
na barevny papir jednostranné. Odpadé drahy barevny tisk, problém posunu linek
a pripravy rezervy. Vznikl vSak novy problém seskladéni jednoho dilku na papir.

Dalsi zajimava feSené situace je automaticki rotace po delsi strané tangramu
(podobné jako tomu bylo u fraktalovych poustrii), bud piimo p¥es TikZ nebo na
drovni parsovani dat. Diky tomu ptijde zrealizovat prechod z A4 na A5.

Pfechézime na tisk jednoho tangramu dvakrat kvili moZnosti soutéZzeni (rodi¢
a dité, mezi détmi ap.). Jde v soutézi o to, kdo slozi dany tangram rychleji.

7. Zavér

Sazba logickych a deskovych her je atraktivni téma, minimalné z pohledu typo-
grafie. Existuje rada balickd k sazbé Sachu, bridze, go, othello, sudoku, kiizovek
a dalgich her. Nékteré balicky jsem zminil ve vyuce. Nejnovéjsi TEXové pokusy
najdeme v balicku |logicpuzzle od Josefa Klebera. Je to opét jiny pohled na TikZ.
Tangramy ani v tomto balicku nenajdeme. Clanek se pokusil tuto mezeru zaplnit.

Kontaktni adresy

Kristynka Hilkova, Moravsky Pisek, Ceska republika
Ing. Pavel Stfriz, Ph.D., Nakl. Martin St¥iz, U Skol 940, 68501, Butovice, Ceska republika,

E-mailovd adresa: pavel@striz.cz
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PREDSTAVENI PROGRAMU MUSESCORE

TEREZKA HULKOVA (CZ) A PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Autofi ¢lanku, neter Terezka a stryc Pavel, predstavi svobodny program Muse-
Score, http://musescore.org/. Je to program vhodny na vysazeni notového zapisu a pfe-
hrani vytvafené skladby. Tohoto zajimavého programu jsme si vSimli minuly rok (2012),
kdy jsme, po pravdé fefeno trochu nemotorné, sazeli statni hymnu Slovenské republiky
v MusiXTEXu| a |LilyPondu, a to ve chvili, kdy jsme si potfebovali hymnu piehrat. Sazeci
programy tuto moznost standardné nenabizi. V ¢lanku je pfedstavena bézna prace v tomto
programu. Na konferenci bude navic poukizano na nékolik konvertort hudebnich formatu,
jako TAudioConverter, |Audacity| a SoundConverter. Vedle toho predstavime i pfilehly ar-
chiv hudebnin, http://musescore.com/.

Kli¢ova slova. Hudba, hudebniny, notovy zapis, graficky zapis hudby, tabulatura.

AN INTRODUCTION TO MUSESCORE

Abstract. The authors, a niece Theresa and her uncle Paul, introduce an open source
software named MuseScore, http://musescore.org/en, a musical notation program which
is a complete scorewriter and notation editor. We have noticed this excellent program last
year (2012) while we were typesetting the national anthem of Slovakia in MusiXTEX and
LilyPond, esp. when we needed to listen to what we had just typeset. Regular typesetting
engines couldn’t provide such a feature. In the article, the authors show several features of
this software. During the OSSConf 2013 conference, we will also introduce some converters,
such as [TAudioConverter, /Audacity, and, SoundConverter. Along the way, a musical
archive, http://musescore.com/, is presented.

Key words and phrases. MuseScore, Musical Notation, Scorewriter, Sheet Music.

1. Uvod

Setkali jsme se se sazbou hudebnin pomoci MusiXTEXuli LilyPondu, ale skladba
se nedala pifimo prehrat. Upfimné feceno, také to nejsou vhodné nastroje pro
nezletilé neprogramatory.

Kdyz si chceme skladbu editovat a zaroven pirehrat, existuji alternativni na-
stroje, zminime naméatkou z repozitait: Frescobaldi, Denemo, jEdit, Impro-Visor,
Rosegarden), [TuxGuitar, |Aria Maestosal, Canorus, NoteEdit| ¢i NtEd. Za posledni
roky se jich urodilo. Program MuseScore [¢teme mjuizisko:"] zaujal hlavné tim, Ze
u programu je dostupny archiv pisnicek| a lze pracovat s vice hudebnimi néstroji.

Na druhé strané jsme se setkali s komerénim programem Reason, ale to je
produkt uZ pro vyspélé, zkusSené a profesionalni hudebniky, fekli bychom.


http://musescore.org/
http://www.ctan.org/pkg/musixtex
http://www.lilypond.org/
http://taudioconverter.sourceforge.net/
http://audacity.sourceforge.net/
http://sourceforge.net/projects/soundconverter.berlios/
http://musescore.com/
http://musescore.org/en
http://www.ctan.org/pkg/musixtex
http://www.lilypond.org/
http://taudioconverter.sourceforge.net/
http://audacity.sourceforge.net/
http://sourceforge.net/projects/soundconverter.berlios/
http://musescore.com/
http://www.ctan.org/pkg/musixtex
http://www.lilypond.org/
http://frescobaldi.org/
http://www.denemo.org/HomePage
http://www.jedit.org/
http://www.cs.hmc.edu/~keller/jazz/improvisor/
http://en.wikipedia.org/wiki/Rosegarden
http://en.wikipedia.org/wiki/TuxGuitar
http://en.wikipedia.org/wiki/Aria_Maestosa
http://canorus.sourceforge.net/
http://noteedit.berlios.de/
http://sourceforge.net/projects/nted.mirror/
http://musescore.org
http://musescore.com/
http://www.propellerheads.se/products/reason/

104 Konferencia OSSConf 2013

2. Prace v MuseScore

Po instalaci, ktera je pod Linuxem, Mac OS X (v repozitaii hledejme muse-
score) 1 Microsoft Windows, standardni, uvidime po spusténi nasledujici:

[ MuseScore: hulkoval Q@E\
Soubor  Upray  Wbeoferi Moty  Rezwdeni Std Fonled  Plugns  Mapowids

BT SV E eI ©)
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Totove hlavitky
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Zalomen; 2 odstup < , S
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—r— {par 5 pages
- 3 — by arthurbreur
— @ »
—
[——
Go to MuseScore.com Terms

Takt 1 Doba 1.000

@® Z menu ovladame funkce programu, za pozornost stoji spusténi pisnicky
v libovolné ¢asti p¥ipravy skladby a libovolné ¢asti pisnicky.

@ Editaci a volbu not lze provadét z klavesnice nebo za pomoci ikonek.

® Zde se provadi editace notového zapisu. Jedna se o WYSIWYG.

@ Veétsinu hudebnich symbolt lze dohledat v panelech v levé ¢asti MuseScore.
Na snimku muZzeme vidét rozkliknuty blok taktovych oznaceni.

® Ve spodni ¢asti mizeme vidét nahled na tiskovou stranku.

® Za pozornost jisté stoji i moZnost staZeni pisni¢ek z archivu s moZnosti
nasledné editace, po registraci mizeme do archivu ulozit vlastni skladby.

3. Typografie

MuseScore je zajimavy produkt i z pohledu typografie. Vystupy muzeme ziskat
v PDF, PS, PNG a SVG, ale téZ jako pisnicky MID, WAV, FLAC a OGG. Nativn{ formét
je MusicXML ¢i jeji komprimovana verze MSCZ a MSCX. Standard MusicXMLJ je
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Obrazek 1.

Ukézka z vyhledavani skladby na musescore.org Skladatel nebo nazev skladby

se zadava v hornim pravém poli. Z vysledki v levé ¢asti webové stranky si naklikneme » Turkish
march« a dostavame se do spodniho okna. Zde vidime skladbu a ¢ervené podbarvené je pravé
hrané ¢éast. V pravé ¢asti si mizeme stdhnout editovatelny soubor Mscz, PDF, MXL, MID a MP3.


http://www.musescore.org/
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v hudbé podobna revoluce jako diive format MIDI. Pfesla na néj vétsina hudeb-
nich programi, viz http://www.musicxml.com/software/. Zde je vysek z prvni
TerezCiny pisnicky, pro tcely ¢lanku jemné doformatovany:

<td style="border: none;">
<p style="margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px;
margin-right:0px; -qt-block-indent:0; text-indent:O0px;">
Pisnilka</p></td></tr></table></body></html>
</html-data>
</Text>
</VBox>
<Measure number="1">
<TimeSig>
<subtype>260</subtype>
<den>4</den>
<nom1>4</nomi1>
</TimeSig>

O tento druh XML standardu se snazi i mimo hudebni obory. Na tpravu XML
existuje v dnedni dobé fada nastroji, t¥id, balickil a knihoven, nepfekvapi nas
tedy, Ze miizeme ménit atributy u jednotlivych not.

Ukazeme si zménu barev hlavi¢ek not. To pomaha pti prstokladu a u nékterych
druht zrakového postizeni. Zde je ukizka po zapnuti Plugins—Color Notes:

P A 5 iz
Tfiiﬁﬂ_’iﬁw? Y7 [ I 171 | >
e 41— D& A i — e 1 ot -
)4 i — I i I — - — — — - ]
U T T — T u T T T T T | T N
Piano
I , P — e | | B
Ly o 5 S P St I R e e s ‘ ==
% e gic [ ey [/ ewe Jew [ o i i — g T —
S — Cam e & uufﬁg;;
s~
4. Zaveér

K programu existuje, jak je dobrym zvykem, dokumentace. Dohledali jsme
preklad (Ceskyl i [slovensky. Ladit skripty lze pfes Qt rozhrani, skripty jsou psany
v JavaScriptu. Ukézky z archivu hudebnin jsou zminéné na dalsi strané.

Pro skolacky a skolaky bude zajimava informace, Ze se da vyuZit MIDI rozhrani
a muzeme pridévat noty pres klavesy. Pfejeme p¥ijemné chvilky s MuseScore, vice
si ukdzeme na 0OSSConf 2013 v Ziling!
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CHEMICKA SADZBA S BALICKOM CHEMFIG

ALES KOZUBIK (SK)

Abstrakt. Chémia, rovnako ako matematika, so sebou prinasa zvySené naroky na pocita-
¢ovu sadzbu. Na rozdiel od matematiky, vSak ETEX nedisponuje Specializovanym prostre-
dim pre sadzbu chemickych vzorcov a rovnic. V tomto ¢lanku autor predstavuje bali¢ek
ChemFig, ktory poméha riesit tento problém.

Kladové slova. chémia, sadzba, IXTEX, balicek ChemFig.

THE CHEMISTRY TYPESET WITH THE CHEMFIG PACKAGE

Abstract. Chemistry as well as mathematics, bring with it increased requests on the
computer typesetting. Unlike mathematics but B TEX does not have a specialized environ-
ment for typesetting chemical formulas and equations. In this paper, the author introduces
the ChemFig package that helps to solve this problem.

Key words and phrases. chemistry, typesetting, I*TEX, ChemFig package.
Uvod

V predchadzajicich roénikoch sme sa oboznamili so zdkladmi préce s typo-
grafickym systémom TEX/KTEX. Naudili sme sa zaklady hladkej sadzby [1,12],
vysporiadali sme sa so spracovanim obréazkov [3,5]. Taktiez sme si ukazali sadzbu
matematickych vzorcov a rovnic v rozsahu danom publikaciami |4,6,8]. V knihe [7]
sa potom mézeme oboznamit, ako poznatky vyuzit pre dosiahnutie skuto¢ne kva-
litnej tpravy dokumentu. Dalsou oblastou, ktora si vyzaduje osobitni pozornost
pri sadzbe a jej spracovanie mozno oznacit za neelementarne je sadzba chemického
obsahu, a to najmé z oblasti chémie organicke;j.

Ak pri sadzbe anorganickej chémie si vicSinou vysta¢ime s matematickym pro-
stredim napr. moZzeme vysadzat rovnicu

CuO + HySO4 — HoO + CuSOy,

& vytvorit symbol 2C, tak v chémii organickej uz tolko §fastia neméame. Tu
prichadzaju poziadavky na zobrazovanie molekul, struktirnych vzorcov, cyklic-
kych zlacenin a pod. Preto si predstavime bali¢ek ChemFig, ktorého autorom je
Christian Tellechea a manual ku nemu [9] je volne dostupny na internete. Jedna
sa o bali¢ek, ktory je zalozeny na balicku TikZ a oproti inym nastrojom pre sadzbu
chémie, ako sii ppchtex alebo mhchem sa vyznacuje jednoduchostou syntaxe.
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1. Predstavenie balicka ChemFig

Balicek ChemFig zaradime do TEX-ového dokumentu standardnym spésobom,
teda prikazom \usepackage{chemfig} ak pouzivame IXTEX, pre ConTEXt pouzi-
jeme \usemodule{chemfig} atd. ChemFig si vyZaduje bali¢ek TikZ a pokial nebol
nacitany pred tym, ChemFig si ho sdm automaticky nacita.

Zéakladny prikaz balicka ChemFig je \chemfig{<kod>}, kde argument kod pred-
stavuje postupnost znakov, ktora charakterizuje molekulu, ktorej zobrazenie poZa-
dujeme. Molekula je nasledne vykreslena v prostredi tikzpicture. Pre zobrazenie
vysledku mézeme pouzit bud priamo kompilaciu cez pdflatex alebo starsiu cestu
tex — dvi — ps — pdf.

Zakladna syntax prikazu \chemfig je:

\chemfig{<atoml><vazba>[<uhol>,<koef>,<nl1>,<n2>,<tikz kod>]<atom2>}
kde:

<uhol> je uhol vizby medzi atémami,

<koef> je koeficient, ktory nasobi zakladnu dlzku viizby,

<n1> a <n2> s pocty atémov vstupujicich a vystupujicich z vazby,
<tikz kod> prikazy bali¢ka Tikz, napr. nastavenie farby a pod.

Siroké moznosti prikazu \chemfig si kratko predstavime v dalsich odstavcoch.

Kod Vysledok
\chemfig{X-Y} X—Y
\chemfig{X=Y} X=—Y
\chemfig{X~Y} X=Y
\chemfig{X>Y} XY
\chemfig{X<Y} X -y
\chemfig{X>:Y} XY
\chemfig{X<:Y} X -y
\chemfig{X>|Y} XC=Y
\chemfig{X<|Y} X=Y

Tabul'ka 1. Prehlad zobrazeni chemickych vizieb

2. Zobrazenie chemickej vizby — zaklad sadzby chémie

Na ilustraciu si ukdazme jednoduchtu molekulu propanu CH3 — CHy —— CHg,
ktoru sadzeme prikazom \chemfig{CH_3-CH_2-CH_3}. Samozrejme, tu uvedené
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jednoduché vézby nie st ani zd'aleka vSetkymi typmi véizby a jej zobrazenia, s kto-
rymi sa pri sadzbe chémie moéZzeme stretnut. Podrobnejsi zoznam réznych typov
vizby a ich zobrazenia uvadza tabulka

Rozostup medzi ¢iarami sliiziacimi k znézorneniu viacnasobnej vizby je mozné
upravit prikazom \setdoublesep{<veIkost>}. Jej Standardna velkost je predna-
stavena na hodnotu 2pt.

Samotné zobrazenia vazby sa vSak, najméa v organickej chémii, ¢asto vyskytuju
v ramci kompletnych Struktarnych vzorcov, ktoré znézorfiuji detailnt Struktaru
zliCeniny. Neraz sa Struktara molekuly znazoriiuje aj s prislusnymi uhlami medzi
vazbami jednotlivych atémov.

Tak napriklad uvedent jednoducht molekulu propanu CH3 — CHy —— CHg
mozeme vysadzat aj v podobe Struktirneho vzorca nasledovnym spoésobom:

H H H
\chem£ig{C(-[2]H) (- [4]H) (- [6]H) ‘

~C(- [21H) (- [6]H) H—C—C—C—H
H

-C(-[2]1H) (-[6]1H) -H} ‘ ‘

H H

Vyznamnym volitelnym argumentom kazdej vizby je <uhol>. Jeho implicitnou
hodnotou je 0°. Pre jeho zmenu mozeme pouzit bud niektoru z 6smich preddefi-
novanych pozicif 0-8, tak ako to zobrazuje obréazok [Ta

Absolutnu hodnotu uhla zadavame v tvare [:<&islo>], kde veli¢ina <&islo>
je absolutna velkost uhla v stupfioch, merana proti smeru hodinovych ruciciek
od pozicie nula. Jej hodnota sa moze pohybovat v intervale (0,360). Niekolko
pozicii s absolitnym vyjadrenim uhla je na obrazku [Ib}

Poslednou moznostou je relativna hodnota, vzhladom na aktualnu poziciu po-
slednej zobrazenej vizby. Zadava sa v tvare [: :<&islo>]. Tato hodnota moze byt
kladna aj zaporna a mdze obsahovat aj desatinné ¢isla. Obrazok[Id zobrazuje Sest
pozicii a vézieb, ktoré sa postavajia vzdy o rovnaky uhol 60 °.

90
D—C
30 / \
180 0 B B
335 \ /
260 F—A
(a) Preddefinované pozicie (b) Absolatne pozicie (c) Relativne pozicie

Obr. 1. Ukazky réznych moznosti zadania uhla vazby
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Ako priklad, aj so zdrojovym kédom, si zobrazme Struktirny vzorec molekuly
chloroformu:

H

C.
/ \"" Cl

1
¢ Cl

\chemfig{C(-[56]C1) (- [2]H) (<[:-70]C1) (<:[:-20]CL)}

Podrobnejsou verziou struktirneho vzorca je tzv. elektrénovy vzorec, ktory
okrem samotnych vizieb vyznacuje aj ostatné elektrony vo valencnej sfére. Kon-
figuracia elektronov sa zobrazi prikazom \lewis{<pozicia>,<stav>,<atom>}.EI
Pritom <pozicia> je urcenad hodnotou 0-7, rovnako ako pri preddefinovanej po-
zicii vézby, <stav> urcuje ¢i ide o elektronovy par, samostatny elektréon alebo
elektronovia dieru. Implicitnou hodnotou je dvojica elektréonov.

Pouzitie si ilustrujeme na molekulach amoniaku a vody. U vody si v8&imnime
kumulaciu dvoch pozicii elektronovych parov na poziciach 1 a 3 v molekule kyslika.

H
VN
\chemfig{\lewis{1,N} (- [2]) (- [:210]H) (- [:-30]1) } 0
\chemfig{[:401H-\1lewis{13,0}(-[::-801H)} A / \
/N\ H H
H H

3. Rozvetvené molekuly

Pre zobrazenie struktary zlozitejsich molekul potrebujeme mat k dispozicii moz-
nost vetvenia vézieb v trukttrnom vzorci. K6d vetvenia jednoducho zapiseme do
zatvoriek v ramci Specifikacie vézieb v parametri prikazu \chemfig. Ako priklad
z kategorie jednoduchsich si ukdzme kumulovany struktirny vzorec izobutylénu,
¢ize 2-metylpropénu. Pre pribliZenie polohy zékladného riadku pri vetveni je zo-
brazeny samostatny kriz vizieb bez atémov.

CHs
\chemfig{H_2C=C(-[2]CH_3)-CH_3}

\hspace{.2cm} H,C=—=C——CHj;
\chemfig{-(-[2]) (-[6]1)-}

LOdvodené z anglického pomenovania tychto vzorcov ako Lewis diagram.
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Pri zlozitejgich molekuldch sa vyskytuje potreba spojit aj vzdialené atémy.
K tomu sluzi operator ,,hééika‘ﬂ ? [<meno><vazba><tikz>], kde <meno> umoz-
nuje pomenovat haciky, ak je ich potrebné vytvorit viac, a pomenovanim tak
Specifikovat, ktoré atémy maju byt spojené, <vizba> udava typ véazby a <tikz>
je nejaky dopliajici kod TikZ-u, ktorym mozno napr. Specifikovat farbu. Ako
ukazku si zobrazme pomerne zloZiti molekulu kokainu. Najskor zdrojovy kod:

\chemfig{H_2C(-C? [alH-[:-30]CH_2- [:30]C7 [b]H-0-CO-C_6H_5) - [2]

CH_2-[,1.7]CH(-[3]N7[a]-[3]H_3C)(-[,1.35]C?[b]H-CO-0CH_3)}

a teraz vysledok, t. j. vzorec molekuly kokainu:

H;C
AN
N
N\
CH, ‘ CH CH CO ) CH;
HQC—CH\ /CH @) CcO CeHs
CH,

4. Cyklické zlaceniny

Bali¢ek ChemFig disponuje nastrojmi, pre jednoduché kreslenie n-uholnikov.
Zakladna syntax tohto prikazu je \chemfig{*n(<molekula>)}, kde <molekula>
predstavuje kéd zloZzenia prislusnej molekuly v duchu vyssie uvedenych pravidiel.
Pre ilustraciu si ukédzme niekol’ko n-uholnikov:

\chemfig{*5(-=-=-)}
\chemfig{*6(=-=-=-)}
\chemfig{*8(--=--=--)}

Rovnako ako u acyklickych zlacenin, aj u vzorcov cyklickych zlac¢enin mdzeme
vykreslit vetvenie molekuly. Situaciu si ilustrujeme na priklade:

\chemfig{*5(-=

2y anglickom originéle hook.
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Do jednotlivych vrcholov je mozné vlozit Tubovolny text, ¢o je vyznamné najméa
pre potreby vykreslenia heterocyklickych zluc¢enin. Opét ilustrujme na priklade
furdnu a pyrimidinu:

/ \
\chemfig{*5(=-0-=-)} N
\hspace{0.5cm} O
\chemfig{*6(-N=-N=-=)} ~_ ////
N

Len mierna je odlinost spajania viacerych cyklov v ramci jednej molekuly.
Je potrebné Specifikovat vrchol, v ktorom sa za¢ina pripojeny cyklus. Nasledujuci
priklad ilustruje pripojenie patélankového cyklu na tretom atéme Sestélankového
cyklu:

\chemfig{A*6(-=B*5(----)-=-=)}

Pre tplnost symbolov pouzivanych vo vzorcoch cyklickych zlicenin si este
ukaZzme syntax pre vykreslenie benzénového jadra:

\chemfig{**6(------ )}

5. Zobrazovanie i6nov

Prikaz \chemfig vyuZiva matematické prostredie TEX-u, ¢o umoziuje aj jed-
noduchi sadzbu i6nov. Treba v8ak mat na paméti, Ze pre zobrazenie zaporného
naboja treba znamienko minus vzdy uzavriet do skupinovych zatvoriek, aby ne-
doglo k zamene so symbolom jednoduchej vizby. Pokial ste puritanmi, je mozné
znamienka plus a minus vysadzat uzavreté do krazkov pomocou prikazov \ominus
a \oplus. Rozdiel ilustruje nasledujtca ukazka:

. . (O 0°
\footnotesize \chemfig{-(-[110~{-})=[7]10}
\hspace{lem}
\footnotesize \chemfig{-(-[1]0~{\ominus})=[7]103} \\\ \\\

O 0
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6. Rovnice chemickych reakcii

Pre tcely zapisu chemickych reakcii v podobe rovnic prinisa balicek ChemFig
dva nové prikazy. St to \chemsign a \chemrel. Prikaz \chemsign mé jeden voli-
telny argument, ktory udava velkost nezlomitelnej medzery, ktorou je na oboch
strandch oddelené znamienko, zadavané ako povinny parameter prikazu. Impli-
citnd hodnota je medzera vo velkosti 0.5em. Prikaz \chemrel ma dva nepovinné
parametre, kde prvy umozhuje umiestnit popis nad znamienko relacie a druhy
parameter pod znamienko relacie. Povinnym parametrom je potom symbol relé-
cie, pricom sa zadéva v syntaxi beznej pre TikZ. Mozné typy Sipok su ilustrované

v tabulke 2

Kod Vysledok
A\chemrel{->}B A B
A\chemrel{<-}B A B
Achemrel{<->}B A — B
A\chemrel{<>}B A ——— B
A\chemrel{->,red,thick}B A — B

Tabul'ka 2. Ukazky typov $ipok v chemickej rovnici

Na ilustraciu ich pouzitia si ukdzeme dve chemické reakcie. Najskor zdrojovy
kod:

\setchemrel{Opt}{1.2em}{6em}

\chemfig{**6(------ )F\chemsign+\chemfig{H_3C-C1}

\chemrel [\itshape\footnotesize katalyzator]{->}

\chemfig{**6(---(-)---)} \chemsign+ \chemfig{H-C1l}

a vysledny zapis katalytickej reakcie:

katalyzdtor
+ HsC—C @ ——mm + H—Cl

Ako druht ukézku si uvedieme rovnicu syntézy fenylacetylénu. najskor opét
zdrojovy kéd rovnice:

\chemfig{*6(-=*6(-(-Br)-(-Br))-=-=)}

\chemrel [\chemfig{NaNH_2}] [\chemfig{NH_3}]1{->}

\chemfig{*6(-=(-")-=-=)}



114 Konferencia OSSConf 2013

a po hom vysledny zépis reakcie:

NaNH-
NH;
Br \
Br

7. Zaver

V ¢lanku sme si predstavili zékladné prvky balicka ChemFig, ktoré umoznuji
zvladnut sadzbu dokumentov s obsahom materialu z oblasti chémie. Podané z&-
kladné informécie akiste nie st vycerpavajuce a chemicky profesional by iste hl'a-
dal mnohé iné prvky. Postaci vSak pre zékladni orientaciu a ako zaklad k samos-
tatnému rozsirujucemu Sttdiu manualu [9).
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ZKUSENOSTI S PLUGINEM WP-QUICKKTEX

TIBOR MENYHERT (SK) o PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Kosicky bridzovy klub| pfesel na novy systém pro spravu obsahu WordPress
a Fesil se staronovy problém hezkého vysazeni symboli barev (piky, srdce, kara, trefy).
Zkusili jsme nékolik standardnich moznosti a ty nés neuspokojily. Po nékolika experimen-
tech doslo az na TEXovy svét a jeho moznosti. Vyzkouseli jsme nékolik dostupnych pluginti
a WP-QuickBTEX vysel z testi nejlépe. PoukaZeme na principy prace s nim (instalaci, na-
staveni a pouzivani v tomto webovém prostiedi), vyfesime sazbu vlastnich symbola barev
pies TikZ, bridzové licitace, sehravky, ale i sazbu diagrami s moZnosti prepinani pohledi
— na jeden (ohodnoceni listu, problémy licitace, prvniho a pozdnich vynosti), dva (pro-
blémy hlavniho hrace, angl. single dummy problems, a obranct) i v8echny listy hraca
(angl. double dummy problems).

Kli¢ova slova. Karetni hra bridz, WordPress, pluginy, TEX, WP-QuickI¥TEX, TikZ.

EXPERIENCE WITH THE WP-QUICKETEX PLUGIN

Abstract. The bridge club of Kosice city has changed their content management system
to the WordPress web software and an unfamous problem of typesetting pretty suit sym-
bols (spades, hearts, diamonds, clubs) arised again. After several common attemps which
didn’t satisfied us, the authors touched the TEX world and tried several available Word-
Press plugins. The WP-QuickXTEX! plugin came as a winner. We show how to install,
setup and use this plugin within the WordPress environment. Along the way, we point
out to a typesetting of the suit symbols as well as the bidding in bridge, play and hand
diagrams with a player’s view switcher to see one (hand evaluation, bidding, opening and
later leading problems), two (declarer known as a single dummy and defenders problems)
and all hands (known as a double dummy problems).

Key words and phrases. Bridge, WordPress, Plugins, TEX, WP-Quick¥TEX, TikZ.
Uvod

Pokud hrajete karty, potrpite si na vysazeni znakli barev, podobné jako Sachisti
Sachovych figur. Po né&jaké dobé se jakékoliv znaky okoukaji a tu a tam je vhodné
zména. Plati to i pro webové prostiedi, kde se bézné bridzové ¢lanky publikuji.
Podivejme se na zédkladni{ mozZnosti, které autor takového ¢lanku ma.

1. Moznosti pres HTML

Nejrychlejsi moznost je prebrat existujici feseni, napft. znaky pouzivané v Bri-
dzové Revue pfi Ceském bridZzovém svazu, http://revue.bridgecz.cz/:


http://new.bridgekosice.sk/
http://wordpress.org/
http://www.cstug.cz/
http://www.holoborodko.com/pavel/quicklatex/
http://new.bridgekosice.sk/
http://wordpress.org/
http://www.cstug.cz/
http://www.holoborodko.com/pavel/quicklatex/
http://www.enpassant.dk/chess/fonteng.htm
http://revue.bridgecz.cz/
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<img src="http://revue.bridgecz.cz/Revue/0br/ZnakyKaret/s.gif">
<img src="http://revue.bridgecz.cz/Revue/0br/ZnakyKaret/h.gif">
<img src="http://revue.bridgecz.cz/Revue/0br/ZnakyKaret/d.gif">
<img src="http://revue.bridgecz.cz/Revue/0br/ZnakyKaret/c.gif">

Vysledek je: @ % @ &

Regenf je pouzitelné, ale nenf to vektor, pfi tisku ¢lanku by nam to vadilo. Dalsi
moznost je vzit v Givahu bézné pismo, pokud znaky barev obsahuje.

&#9824 ; &#9827 ; &#9829 ; &#9830;

Vysledek je vektorovy (v ¢lanku jako rastr): & % + &

Pokud si s tim trochu pohrajeme, miZeme nastavit barvu a pouzit kaskddové
styly a pracovat se znaky jako s UTF-8 znaky, nikoliv HTML entitami. Vice o tom
na této webové strance.
<font color="blue">&spades;</font>
<font color="red">&hearts;</font>
<font color="orange">&diamonds;</font>
<font color="green">&clubs;</font>

Vektorovy vysledek (zde opét jako rastr): & % + &

To je pfijatelné feSeni, pokud se ndm vSak libi TEXové symboly nebo mame
znaky vlastni, znamené to ucinit dalsi kroky.

2. Moznosti pres TEX

V TEXul je standard ziskat symboly pfes matematicky rezim: é, O, &, .
$\spadesuit,\heartsuit,\diamondsuit,\clubsuit$

Jak v8ak vidime, srdce a kara jsou jen obrysy a zména barvy nezasdhne vypli:
&, O, O, &, Pred timto pokusem si v preambuli zapiname balic¢ek xcolor.
% Do preambule: \usepackage{xcolor}
$\spadesuit,{\color{red}\heartsuit,\diamondsuit},\clubsuit$

Jaké jsou alternativy pii uziti TEX Live? MiaZeme se podivat na dilezité sym-
boly pres TEXovou dokumentaci:
$ texdoc symbols

Jinou kresbu najdeme pies balicky txfonts a pxfonts: &,9,¢0,& -0, %, ¢, 8.
$\spadesuit, \heartsuit,\diamondsuit,\clubsuit$ --
$\varspadesuit,\varheartsuit,\vardiamondsuit,\varclubsuit$

Uzitim bézné kresby na piky a trefy a variantni kresby na srdce a kira ziskame
dvou- ¢i ¢tyfbarevnou kombinaci: &, %, 4, & —a,%, 4, %. Podobné barvy se pouzivaji
v programu Tenace| ¢i na BBO férechl Karetni svét jesté na ¢ty barvy u karet
(lepsi viditelnost) nepiesel, zatim se tu a tam drzi étyfbarevné licita¢ni karticky.

Zdrojovy kod nezvefejiujeme, nechavame za doméaci tikol drahému ¢tenafi. Vi-
dime vsak, ze kresba znakt jsou jen vyplné bez obrysi. To je naramné skoda!


http://karty.striz.cz/doplnky/znaky-karet/znaky-karet.htm
http://tug.org/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/xcolor/xcolor.pdf
http://tug.org/texlive/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/fonts/txfonts/doc/txfontsdocA4.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/fonts/pxfonts/doc/pxfontsdocA4.pdf
http://www.df7cb.de/bridge/tenace/
http://www.bridgebase.com/forums/
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Jistou variantni kresbu jesté ziskdme pres bali¢ek MnSymbol (str. 66) ¢i arev
(str. 67), ale to nejsou uspokojiva feseni. Zbrusu novy bali¢ek tikzsymbols (duben
2013) karetni znaky neobsahuje. Dale bychom museli zkoumat uz pfimo pisma.

3. Vlastni kresba pres TikZ

Uvazovali jsme tak, Ze by stalo za uvazeni vytvofit si vlastni symboly. Sli jsme
na to pfes TikZ a ponévadz je zdrojovy kod rozsahly, necht laskavy ¢tenaf na-
hlédne a stahne si jej lzde. PouZivame pét variant a doplitkovou kresbu karetniho
stolu. Lze si nastavit barvy, silu linky obrysu, véetné vypnut{ obrysu, a znaky lze
skalovat.

1o
i@

A

HE

=)
)

P <R

*9oHh

VO
SR

4. Konverze pro webové stranky

Poprvé byly znaky pouzity na karetni koncovky publikované v ¢asopise Bridzova
Revue a jako kapitola o bridzi v knize o logickych hrach (1SBN 978-80-87106-52-5).
Zaujalo to kolegy v Kosicich, ktefi pravé prechazeli na novy systém spravy obsahu
WordPress, a napadlo je, jestli by znaky neslo u nich zaclenit.

Pokud si piejeme dostat [TEXové symboly na webovou stranku, feSeni je napi-
navejsi. Napriklad pfes METAPOST muzeme ziskat SVG piimo, podobné konverzi
PDF. Tato konverze do SVG obcas zazlobi, natahuji a pretahuji se k¥ivky, sila linky
neni jednotna ap. Mnohem stabilnéjsi je prevést je do rastrového formétu.

Ukazeme si situaci na jednoduchém znaku, podobné se fe${ napiiklad znaky
pro GeoGebru (GGB icons). V TEXu mame ikonky piimo k dispozici, pro web se
prevadi symbol po symbolu. Miize to byt ale cokoliv: logo, znacka, mapa ap.

Pokud méame obréazek v TEXu muzeme pievést (TEX Live a |GraphicsMagick):
$ pdflatex muj.tex
$ pdfcrop --hires --margins 0.5 muj.pdf
$ gm convert -transparent white -resize 40% muj-crop.pdf muj.png

A pres kaskadovy styl v hlaviéce HTML muZzeme vertikalné posouvat:

<style type="text/css">vobr{position:relative;top:-0.8ex;}</style>


http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/fonts/mnsymbol/MnSymbol.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/fonts/arev/arevdoc.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/graphics/pgf/contrib/tikzsymbols/tikzsymbols.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/graphics/pgf/base/doc/generic/pgf/pgfmanual.pdf
http://karty.striz.cz/doplnky/znaky-karet/znaky-karet.htm
http://revue.bridgecz.cz/
http://revue.bridgecz.cz/
http://www.striz.cz/vydali_starsi.php
http://wordpress.org/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/info/symbols/comprehensive/symbols-a4.pdf
http://www.tug.org/metapost.html
http://www.geogebra.org
https://www.geogebra.org/forum/viewtopic.php?f=22&t=22699
http://www.tug.org/texlive/
http://www.graphicsmagick.org/
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V téle HTML dokumentu pak uZijeme:
<vobr><img src="muj.png"></vobr>

To vsak nové tagy u nékterych prohliZe¢t nezobrazuje optimalné, také nevyho-
dou je, Ze je to vertikdlni nastaveni od oka.

Navic, prijdeme o informaci o zdrojovych kédech a nelze do obrazku zasahnout
v ruce rastrovy obrazek a o tuto informaci jsme prisli. To lze u jednoho dvou
obrazku Tesit rucné, ale nikoliv u vétsiho pocétu ¢ u Castéjsich zasahu. Ziskat
rozméry hloubky v TEXu lze (\setbox a \dp pfes boxy), ale neni to jednoduché
TEXovéani s prevodem napiiklad do pixel.

5. WordPress a WP-QuickETEX

Nebudeme jiz ¢tenare napinat. WordPress| je komplexni webové prostiedi za-
loZené na PHP rozsifitelné o pluginy (opét znamé PHP). Existuji dokonce pluginy
pro TEXovou podporu. Napiiklad na [Wikipedii ¢ MathWorld se pouziva texvc,
WikiTEX| a podobné nadstavby a velmi dilezitou vlastnosti pfi vkladani obrazki
je, Zze v atributu alt zistava TEXovy zdrojovy kod, ten si staci vykopirovat!

TEXovych plugint pro WordPress je nékolik, vétsinou starstho data se zamé-
fenim jen na matematicky rezim. WP-QuickATEX | je aktivné rozvijen (roky 2011
a 2012; navic autor pluginu poukizal na moznost zafadit [TikZ do matematic-
kého rezimu) a lze obsahnout nejen matematicky rezim. Pouziva zminénou fintu
s pfevodem PDF do SVG nebo rastrovych forméatia (PNG a GIF).

Lze zaclenit preambuli dokumentu i ji rozsifit. Takto vypada typické uziti v pii-
spévku (tlac¢itka lze snadno nastavit pres plugin Visual Editor Custom Buttons):

[latex]

[+preamble]

\usepackage [utf8]{inputenc}
\usepackage [IL2] {fontenc}
\usepackage{tikz}
[/preamble]

Linka pomoci Tiltextit{k}Zu:
\begin{tikzpicture}
\draw(0,0)--(2cm,1cm) ;
\end{tikzpicture}

[/latex]

Postup je sofistikovangjsi. K ukazce se pripoji ¢i nahradi preambule dokumentu,
vysek se zahashuje a pokud se lisf od existujicich zaTgXovanych ukazek v temp
adresari (/ql-cache/) posle se to na server autora pluginu, tedy na serveru s nain-
stalovanym WordPressem nemusi byt TEXova distribuce. Vyhoda tohoto pfistupu
je, ze kdyby nahodou jejich server nebézel, tak se obrazky nacitaji z tohoto adre-
séfe. Cena za tuto sluzbu je, Ze nemuzeme aktualizovat TEXovou distribuci.


http://cs.wordpress.org/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hlavn%C3%AD_strana
http://mathworld.wolfram.com/
http://www.mediawiki.org/wiki/Texvc
http://wikitex.org/
http://wordpress.org/
http://wordpress.org/plugins/wp-quicklatex/
http://tex.stackexchange.com/questions/11105/tikz-diagrams-in-math-mode
http://tex.stackexchange.com/questions/11105/tikz-diagrams-in-math-mode
http://wordpress.org/plugins/visual-editor-custom-buttons/
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Getting started | Basic Settings | Advanced | System  About

Activate QuickLaTeX on a page, post, or comment with the shortcode [1atexpagze]. Then you
may insert LaTex expressions directly in the text by surrounding them with 5.5 o place them
displayed with \[..\] as you usually do typing offine LaTex documents

You may also use display environments equation, align, displaymath, eqnarray, multline,
lalign, gather, and alignat

Here is example of 3 page with LaTex formulas (how it appears in Wordpress editor)

[latexpage]

At first, ve sawple §£(x)§ in the §N§ {§N§ is odd) equidistant
points around §x*%§:

v

Tk = £0x k), %k = % THE\: Ke-\frac(l-1) (23, \dots,
\frac(N-1) (2}
v
where §ng is some ste
Then we interpolace points $1¢(x_k,£_k]V}§ by polynomial
\begin(equation) \label{eq:poly)

P_(N-1} (%) =\ swa_(3=0) " {N-13 (a_3x*3)
\ end{equat ion}
Its coefricients §)(s_3\)§ are found as & solution of system of
linear equations
\begin(equation) \label(ex:sys)

Vefth( P_(N-1} (x_K) = £ Kveight\),\quad k=-\Eras(N-1}(2},
\dots, \frae(F-1)(2)
\endeguation

Getting started | Basic Settings | Advanced | System  About

QuickLaTex processes native LaTeX shorthands on the pages activated by [latexpage] tag
However you can activate LaTex syntax interpretation sitewide (an every post, page and
comment),

Mo tags are needed in this mods

Use LaTex Syntax Sitewide SFF

This cption adivates LaTei interpretation on all pages, regardiess of the use of [Latexpage]. This is ussful for
3 site that is authored exclusively by LaTeX users. If this is tumed on, il authors must be made awsre that 5 is
2 spedial symbel, and that the standard dollar symbel must be type

Exclude § .. § [on. |

The use of the traditianal Tex § conflicts with the non-LaTeX user's xpactation of its meaning. This aption
sllows us to turn its interpretation off, so standard dollar signs nesd no spacial trestment and will not confuse
+he non-matham stics| uzer

Please setup LaTeX preamble for the whole* website below,
You can define new commands and include additional packages as usual:

\usepackage{amsmath}
\usepackage{amsfonts}
\usepackage{amssymb}

Getting started | Basic Settings | Advanced  System  About

Set default styling. These settings can be overridden on a per formula basis using \quicklate«(}
within its LaTex code. For more precise tuning, modify quicklate:-format. c

Fant Size 17px v

Chanse farmuls fant sizs ko mstzh baxt on your yebsite,

RGB triplat in CSS form st - =ix digit hexadedmal number Plaase ses C88 Colers for sxarmplas
Background Color Transparent v
Formulss sve randerad with transparent background by default. Setup spaque color in CSS fFarmat stheruise,

Displayed Equations center v
Alignment

Equation Number Position right v

Getting started | Basic Settings ~ Advanced | System | about
QuickLaTeX converts formulas into PNG images and tries to cache them on your site for
maximum performance

By default QuickLaTeX is tolerant to mistakes in LaTex code and stops anly on critical errors
You can tune these settings here.

Image format PNG v

Output image format. ‘Auto’ is racommanded choice.

Cache images locally [on |

absalutely assantial for perfarmance of your site. Alsa we recammend you to use WE Super Cache far aptimal
spesd.

Debug mode E

Forces QuickLaTek sompiler to be strict and show all wamings and ermers,

) Edit button < KoSicky bridZovy klub — WordPress - Mozilla Firefox

Soubor  Upravy Zobrazeni  Historie  Zalogky Mastroje  NapovEda

& @ newbr skivp-sdrin post php?p tior=zdit

{7} Nastenka %,

¥ Edit button  cdnew

57 Clanky

e

ika

Button Content

Galleries

O wirep Selection (& Single Block
&, Prof

Content

Th Nastroje

s Visual Editor helght="13" /=
Custom Buttons
All buttons
Al vy
Display In Editor

“isual Editor Text Edlitor

Button Icon

@ preview

Pika v

Custom lcons

for the custom

Quicktag Label

If notset, buttan title will be used

<img src="http: finew bridgekosice skivp-cortert/yl-cachefiquicklatex com-adc 36700 2520261 3dShfal T4d582_|3 avy" width="15"

Add your custom [2ans by crzating a newfolder called wach inthe wardpress upload directory and 2dding your icons (20:20p) there. The conect path

wwp-contentiuploadsisechs ithen added, the icans will autam atically show up the Button lean dropdown-menu

Obrazek 1. Nastaveni pluginu WP-QuickIA¢TEX (horni &tyfi okna) a definovani tlacitka pres
doplitkovy plugin ve WordPressu Visual Editor Custom Buttons (spodni snimek obrazovky).
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Na produkénim serveru v Kogicich jsme zamérné TpXové vznikajici obrazky
znaki prevedly na na¢teni PNG obrazkt na drovni HTML. Tim se vlastné obesel
plugin, ale zustaly vypoc¢tené informace o vertikadlnim posunu rastrovych obrazkda.

6. Naroc¢néjsi sazba

Timto se webové problémy castecné presunuly a transformovaly na problémy
typicky TEXové. Napiiklad mtizeme nejen vysazet jeden znak, ale cely list, licitaci,
sehravku ¢i s prepinacem listy jednotlivych hraci.

Vstupem je PBN soubor, ktery se parsuje na TEXové piikazy. Nékteré véci ly
FeSit tfebas pres balicek xstring, ale parsovani na TEXovou miru bylo snadnéjsi.

Sazba listu hrace se rozpada na TEXovy piikaz se ¢tyfmi parametry.

Licitace a sehravka se rozpada na sazbu nékolika radki ¢i sazbu tabulky.
tabulky uvniti tabulky, lze uzit TikZ ap. UkaZeme si jadro zapinani a vypinani
listti, to bylo lepsi fesit na Grovni TEXové, resp. trovni pluginové, nez na trovni
béZnému uzivateli WordPressu nepfistupné trovni parsovani.

Jedna se o rychlé feSeni, kdy v poslednim parametru zapiname (1) ¢ vypi-
name (0) konkrétni list. Dalo by se to dal TEXové zjednoduSovat, ale pro nase
potieby bylo feSeni dostacujici (necht se soubor jmenuje ukazka.tex).

\documentclass{article}

\pagestyle{empty}

\def\meano{1}\def\prazdne{}

\begin{document}

\def\jedenstul{/

\begin{tabular}{c}

$\spadesuit$ \ifx\piky\prazdne ---\else\piky\fi \\
$\heartsuit$ \ifx\srdce\prazdne ---\else\srdce\fi \\
$\diamondsuit$ \ifx\kara\prazdne ---\else\kara\fi \\
$\clubsuit$ \ifx\krize\prazdne ---\else\krize\fi \\
\end{tabular}/

} 7/ Konec ptikazu \jedenstul.

\def\bgdiagram #1#2#3#4#5#6{/

\viditelnost#6

\begin{tabular}{ccc}

&\parsun#2 / North

\ifx\prvni\meano\jedenstul\fi & \\

\parsun#5 [ West

\ifx\ctvrty\meano\jedenstul\fi & My table &
\parsun#3 / East

\ifx\druhy\meano\jedenstul\fi \\

& \parsun#4 / South

\ifx\treti\meano\jedenstul\fi\\

\end{tabular}/


http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/generic/xstring/xstring_doc_en.pdf
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2) Bridzové diagramy vykreslens pomocou TeX | Kosicky bridzovy kiub - Mozilla Firefox

Soubor  Upravy Zobrazeni Historie Zalotky  Mastroje  Mapovsda

= @ new bridgek: Kibridzove-diagramy-vykrelene-pomoceu-texi (< ‘ - Google ,"Z" 3 @
Anna Hornakova komentoval KBK —
Tibor Menyhért komentoval KBk Diagram roedania s priebehom drazby a zohravky:
Anna Hornakova komentoval KBK
-— komentoval Mazvime veci pravymi ’Board 1 #0102
menami
Adam Kubica komentoval Nazvime wec Deals: North Y8
pravyml menami Vul: none $]962
- komentoval Mazvime weci pravymi 4 AKJ6
menami *A]54 *K76
v76 PAKQ52
- $ABS Q107
RUbriky 438432 405
Ankety 83
BridZoveé programy 11 9)1043
Diskusia 9 14 $K43
Drazba
Konvencie L 80107
Foto
Linky
Poézia North East South West
Pravidi Houlberg | Arnolds | LundMadsen | van Zwol
Rozhodcea Pass 29 All pass
terminclgia Contract 2¥by East
WC Kol
wysledky Trick Leader 1. 2. 3. 4.
KEK 1. S 3 45 4 4Q
fofice-Miskaovec 2. E YA 93 96 98
3. E YK %4 97 99
1.liga 4. E ¥Q Y0 &2 42
Sloversko 5. E K 48 4 &2
Zahranidie 6. E &7 @3 * *Q
ks 7. N &A &5 47 &3
8. N &K #9 #10 &4
Archiv 9. N 46 92 &Q &8
1tn 2013 10. E ® €9 eA L0
M4 2013 1. w A - 5 o
Apri 2013 Made 3 — EW +140
Marec 201

®) Bridzové diagramy vykreslens pomocou TeX | Kosicky bridzovy kiub - Mozilla Firefox

Soubor  Upravy  Zobrazeni Historie Zalotky Mistroje  M&povéds

€« & bridgeks kibridzove-diagramy-ykrelene-pomacou-texi (<] ‘ - Google

To isté rozdanie pe vinose z pohfadu hlavného hraga

Rozdanie z pohladu severu po vfnose

Poprosim o pripemienky k prezentovangm diagramom.
Share on [0 Google* bwittersd

This erary was posted in Erdiovd prograrmy by —.
Bookmark the permalink.

Klucové slova
anrs alertovanie BridZMe]ty wivs sy sobs Gea Bores NISTOTIA nocnatene s Korpotss ponir kerkowe symboly listaing systi lciicia 1192 megster tichulovee tielee MINTMUIE mikove:
Multi NEOPraVNENA INFOrMACIA nuevneriiny vidsdek cbrsns etveranis pekuts pelid deasiuby radskien syzin zini v SKOTOVACIE PrOGraMY sereverie st tibavia siolove

Tty strnky KBK terminoldgia Tel Tibor Menyhért Truscot tréning WePks cens Kotic vaZent wisledok visledky wjuks zaujimavé rozdania zatistoénici zohrévka Ziina

Obrazek 2. TpXova sazba vidéna na produkénim serveru. V hornim okné je rozdéni, licitace
a sehravka, v okné spodnim muZzeme vidét pfepnuti list na linku Vychod-Zapad a Sever-Zapad.
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} / Konec ptikazu \bfdiagram.

\def\parsun#1.#2.#3.#4 {\def\piky{#1}\def\srdce{#2}/
\def\kara{#3}\def\krize{#4}}

\def\viditelnost#1#2#3#4 {\def\prvni{#1}\def\druhy{#2}/
\def\treti{#3}\def\ctvrty{#4}}

\bgdiagram{1}{QT2.98.J962.AKJ6}{K76.AKQ52.QT7.95}
{983.JT43.K43.Q107}{AJ54.76.A85.8432}{1111} / Uziti 1: levd ukdzka.

\bgdiagram{1}{QT2.98.J962.AKJ6}{K76.AKQ52.QT7.95}
{983.JT43.K43.Q107}{AJ54.76.A85.8432}{1010} / UZiti 2: pravad ukdzka.

\end{document}

Zde je vysazen& minimalizovana ukéazka (vSechny listy a listy dvou hraca):
$ pdflatex ukazka.tex

& QT2
0 98
& 1962 ‘@%1;2
& AKJ6 & 1962
A AJ54 A K76 & AKIG
V6 My tabl © AKQ52 My table
& ASH ¥ table & QT7 2983
& 8432 & 95
* 983 © JT43
O JT43 O K43
o Ki3 & Q107
& Q107

NaSe prvni pokusy na produkénim serveru lze vidét [zde, komplexnéjsi ukazky
lze nalézt zde. Na posledni strané ¢lanku uvadime ukazky vidéné z pohledu ¢lent
klubu. Poté&silo to, takto vidét TEXové vystupy pies znamé webové rozhrani. M-
Zeme si vSimnou i nastavené prihlednosti, ta se da pfes plugin vypnout.

ZAvér

Pro nase potieby a experimenty byla TpXova makra dostateéna. Jako zajima-
vost uvadime, Ze o jistou XML standardizaci pro bridz se pokusil Thomas Andrews,
viz jeho webové stranky http://bridge.thomasoandrews.com/xml/.

Dalsi prani bridzistti bylo animovat sehravku, to v TgXu lze (balicek animate),
ale problém by bylo se zpfistupnénim na internetu. Nic jiného neZ PDF ¢i nein-
teraktivni animovany GIF by asi neslo a nenapadlo nas nic alternativniho. Tteba
nékdo tusi a poradi. BBO)| nabizi lepsi FeSeni, tzv. [Handviewer, vice o tom zde.

Kontaktni adresy

RNDr. Tibor Menyhért, Bridzovy klub Kosice, Slovenské republika

Ing. Pavel St¥iz, Ph.D., Nakl. Martin Stfiz, U Skol 940, 68501, Bucovice, Ceska republika,
E-mailovd adresa: pavel@striz.cz


http://new.bridgekosice.sk/tex/
http://new.bridgekosice.sk/bridzove-diagramy-vykrelene-pomocou-tex/
http://bridge.thomasoandrews.com/xml/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/animate/animate.pdf
http://www.bridgebase.com/
http://www.bridgebase.com/tools/hvdoc.html
http://karty.striz.cz/doplnky/handviewer/hv-lin.htm
mailto:pavel@striz.cz
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SAZBA NOT V SYSTEMU MUSIXTEX

JIRI RYBICKA

Abstrakt. Systémy postavené na principu TEXu se postupné dostaly do mnoha oblasti
pripravy dokumentt nejriznéjsich typiu. Mezi specialni tkoly sazby patii bezesporu pfi-
prava notovych parti, které se diive celé kreslily ru¢né za pouziti pouze zjednodusenych
pomticek. Resen{ notové sazby je vice, jednou z nejkomplexnéjsich moznosti je bali¢ek
MusiXTEX, zaméieny predeviim na viceosnovové a vicenastrojové sazby (klavirni a var-
hanni party, partitury) klasické hudby. Pfispévek ukazuje zakladni principy a schopnosti
balicku a moznosti vyuziti.

Kli¢ova slova. Sazba not, MusiXTgX.

USING MUSIXTgX TO TYPESET MUSIC

Abstract. Systems based on TEX principles have penetrated into many areas of docu-
ment preparation and special typesetting. One of the specific tasks undoubtedly is the
preparation of music, which were formerly drew by hand using only very simplified tools.
There are more ways to solve this task, but one of the most comprehensive option is the
MusiXTEX package, focusing primarily on music with multiple staves and more instru-
ments (piano and organ parts, music scores) in classical music area. This paper shows
basic principles of this package and its main possibilities.

Key words and phrases. Score typesetting, MusiX TEXpackage.

Uvod

Typograficky systém TEX byl primarné koncipovan jako procesor pro automa-
tizaci ruéni sazby textu. Obsahuje proto efektivni algoritmy pro radkovy zlom
v odstavci a fadu dalsich prvki uplatiiovanych v bézném textu (ligatury, meze-
rovani, rizné penalty apod.).

Sazba not se v mnohém od sazby textu zasadné ligi. Uvazujeme-li jen jednu
notovou osnovu s jednim hlasem, mtizeme snad nalézt urcitou paralelu s textovou
sazbou, je vSak tfeba tento pifipad chapat spiSe jako vyjimku nez pravidlo. Bézné
je nutné sazet vice notovych osnov pod sebou, a to u nastrojt, jako je naptiklad
klavir nebo varhany, kde jsou dvé& osnovy pro ruce a piipadné dalsi osnovy pro
nohy, nebo vice osnov pii sazbé partitur, kde vice nastroju (lidskych hlast, textii)
tvofi dohromady souhrn informaci o skladbé. Pfitom plati jednoduchy princip —
co je pod sebou, to pti provedeni skladby zazni spolecné. Notovou sazbu lze tedy
chapat jako dvojdimenzionélni tkol — vice fadki materialu se svislym zarovnanim.
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Druhou podstatnou odlignosti od bézného textu je zcela originalni sada zna-
¢ek, symboli a nejriznégjsich vazeb tvoficich dohromady dokonaly obraz notového
partu.

S obojim je zaroven spojena fada pravidel — podobné jako existuji typograficka
pravidla pro sazbu obyc¢ejného textu, je potfebné respektovat fadu pravidel pro
sazbu not. Tato pravidla maji stejny tcel jako v textu — ¢tenar not nesmi byt nikde
na pochybéch, jak mé zaznam ¢ist, a pokud moZzno ma byt jesté part uspoiradan
tak, aby ¢teni bylo co nejjednodussi. K tomu prispivaji ustilené a léty provérené
zvyklosti, jak se jednotlivé prvky a celky vyjadiuji.

Co je MusiXTEX?

Predstavime-li si na zakladé dvodni ¢ésti, jaky tkol musi systém pro sazbu not
feSit, zcela jisté dospéjeme k zavéru, ze pouzit systém TEX nebude nijak snadné
a ze spise bude potiebné fadu jeho ,pfirozenych* vlastnosti potlacit nez vyuzit.

Do jisté miry je to pravda, ale sfla TEXu neni jen v algoritmech a prvcich
pro textovou sazbu, nybrz také v moZnostech tvorby pfikazi umoznujicich zcela
zménit chapani vstupu a umoziiujicich fesit fadu obecnych tloh. A cely balik
MusiXTEX tuto silu demonstruje.

MusiXTEX mé svou pohnutou historii — je to naslednik pivodniho baliku Mu-
sicTEX, ktery zacal vytvaret Daniel Taupin kolem roku 1991. Po jeho tragické
smrti v roce 2003 byly provadény jen drobné korekce, pozdéji vSak byly provedeny
vétsi zmény, vyrazné doplnéni{ manualu a prizptisobeni novym distribucim TEXu.
7 téchto duvodu zde bylo mozné pozorovat fadu negativnich jevi se zpé&tnou ne-
kompatibilitou nékterych maker. Nyni lze vSak predpokladat viceméné standardni
chovani a mnozstvi zmén by mélo byt jiz malé.

Zéakladni principy baliku vSak zustavaji stejné: zptsob sazby not, jejich tvary
(soucasti jsou i specilni fonty obsahujici viechny potiebné elementy) a prace s me-
zerami a zarovnanim. Balik je urcen predevsim pro viceosnovové a vicenastrojové
sazby, s ¢imZ je spojena relativni slozitost a obecnost.

Jak na to...

Nejprve si balicek pripojime pitkazem \usepackage{musixtex}.

Sazba not je chapéna jako sazba dvourozmérného pole: nastroje a hlasy tvoii
radky, tony znéjici zaroven tvori sloupce. Z historickych duvodu se tedy hudba
zapisuje po sloupcich ¢tenych zespodu, z téchto sloupct se pak skladaji jednotlivé
radky partitury zleva doprava.

Elementem sazby je sloupec uzavieny do paru maker \notes a \enotes:

\notes ndstrojl & ndstroj2 & ... \enotes

Ma-li néjaky nastroj vice osnov, oddéluje se material jednotlivych osnov svis-
litkem.
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Prikaz \notes ma vice variant, které urcuji mezerovani za pfislusnym sloupcem.
Cim vice velkych pismen, tim vétsi mezera: \Notes, \NOtes apod.

Piikaz \enotes lze zkratit na \en.

Jednotlivé noty jsou urceny vyskou (fyzikalné vyjadieno zvukovou frekvenci)
a délkou trvani (celé, pulové, ¢tvrtové atd.). Délka noty je dana piislusnym pii-
kazem, jehoZ parametrem je vyska noty: \wh je celd nota, \hl nebo \hu je ptilovi
nota s nozickou doli nebo nahoru, \ql a \qu &tvrtova, \cl a \cu osminova, \ccl
a \ccu Sestnactinova atd.

Vyska noty je dana pismenem, jak ukazuje velmi pékné zpracovany piehled
prevzaty z |1, s. 104] a uvedeny na obr. 1.

‘ABCD'EF'GABCDEFGHI J KL MNa b c dee
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o O ™
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HR-
)

Obrazek 1. Vysky not.

K vyséazeni kousku hudby (tzv. extraktu) nam jesté chybi nékolik drobnosti:
nastaveni po¢tu osnov, kli¢t, taktu apod., coz mizeme v piikladu demonstrovat
nasledujici ukazkou:

\begin{music} % prostfedi (skupina)
\parindent 13mm
\instrumentnumber{1} ) jeden nastroj

\setclefi{\bass} % nastaveni k1i&i
9 \setclef2{\trebble}
y- : = \setnamel{\bfseries Klavir} 7 nazev Klavir
;)'V \setstaffs1{2} % se dvéma osnovami
Klavir \generalmeter{\meterfrac44}) zvolen takt 4/4
S | > \startextract % zalatek sazby osnovy
> \notes \qu{’C}| \hl j\en

\notes \ql{’G}| \en
\notes \qu{’E}| \hl 1l\en
\notes \ql{’G}| \en
\endextract

\end{music}
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Viceradkova sazba

Notovy tusek delsi nez jeden Fadek jiz neni vymezen makry \startextract
a \endextract, ale \startpiece a \endpiece (nebo podobnymi variantami).

Mezerovani mezi notami v pfipadé delsiho tseku uz nemuze byt déno jen na-
turalni vzdélenosti definovanou prislusnou variantou pfikazu \notes, dochazi zde
k procesu podobnému zarovnani fadkia do bloku pfi sazbé odstavce. Situace je
vS8ak podstatné komplikovanéjsi — notova sazba by neméla ,zlomit fadek” uvnit¥
taktu, cela sazba by méla vychézet na celistvy pocet vyplnénych rfadki. Na tento
kol samotny pieklad v TEXu nestaci, je zde nutné podpora externtho programu.

Pfi prvnim prichodu prekladem TgEXu se posbiraji potfebné informace, na-
sledné se zpracuji externim programem a ve tfetim kroku se provede findlni sazba.
Pfenos informaci se déje textovymi soubory s rozsifenimi *.mx1 a *.mx2. Sche-
maticky lze proces znézornit takto:

1 . 2
TEX = musixflx — TEX

Dalsim dulezitym parametrem, ktery ovliviiuje celkovy vysledek viceradkové
sazby, je \mulooseness. Je jistou myslenkovou obdobou parametru odstavcové
sazby \looseness umoziujici zkratit nebo prodlouzit sazbu odstavce o n radku.
Podobné napiiklad zaddnim \mulooseness=-1 mulZeme snizit ptivodni pocet
radkt notového turyvku o jeden radek. Radkem zde samoziejmé myslime systém
osnov pro vSechny néstroje partitury.

Maly priklad sazby s mezerami vypoc¢tenymi pomoci programu musixf1lx navic
ukazuje dalsi z mnoha moznosti. Vlevo i vpravo je stejny material, ale v ukazce
vlevo je nastaveno \mulooseness=1:

ANP S i i |
¢

Zdrojové texty ukéazek jsou nasledujici:

\begin{music} \begin{music}
\smallmusicsize \nobarnumbers\smallmusicsize
\generalmeter\meterC \generalmeter\meterC
\generalsignature{2} \generalsignature{2}
\startpiece \startpiece

\Notes \upz o\gl{oom}\gp\en\bar
\Notes \upz o\gl{oom}\gp\en\bar
\Notes \gl{oopo}\en\bar

\Notes \hl{on}\en\mulooseness=1
\Endpiece

\end{music}

\Notes \upz o\gl{oom}\gp\en\bar
\Notes \upz o\gl{oom}\gp\en\bar
\Notes \gl{oopo}\en\bar

\Notes \hl{on}\en

\Endpiece

\end{music}
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Tramce, oblouky

Tramce a oblouky spojuji vice not, z toho divodu musi presahovat pfes vice
nsloupci“ tvorenych pary \notes...\enotes. Tramce mohou byt i vicendsobné,
mohou rizné zac¢inat a ruzné koncit. Zakladni koncept tedy predpoklada, ze ur-
¢ime zacatek tramce, jeho umisténi v osnové a pozadovany sklon. K tomu existuji
piikazy typu \ibu{n}{p}{s}, v nichz n je referen¢ni ¢islo tramce (na né se mu-
zeme odkazovat v dalsich mistech), p je umisténi v osnové a s je sklon. Vicené-
sobny tramec vyrobime analogickym piikazem \ibbu, \ibbbu atd. Pismeno ,u“
miuZe byt zaménéno za ,1“ a dostaneme tramec dole.

Noty prislusejici k tramci musi mit nozicky spojené s timto tramcem, nemiizeme
tedy pouzit béZného piikazu pro sazbu noty, ale specidlniho \gb{n}{p}, kde n je
referen¢ni ¢islo tramce a p je umisténi hlavicky noty v notové osnové.

Konec tramce zajistuje makro \tbu{n}. Kdyz to tedy shrneme vSechno dohro-
mady, dvé noty spojené dvojitym tramcem budou zapsany takto:

0

"' — \Notes\ibbu 0c3\gb Oc\en
:J@ = \Notes\tbu 0\gb Oe\en
‘L

Je asi ziejmé, Ze tento mirné komplikovany zépis se bude dost ¢asto opakovat,
proto jsou k dispozici rizné zkratky ve znaéném mnozstvi. Uvedeme alespoii né-
kolik prikladi — viz |1} s.24]:

0
("4 | I T o
@ P % I | 1
o " =

\startpiece\nobarnumbers
\Notes\Dgbu gh\Dgbl jh\en\bar
\notes\Dgbbu fg\Dgbbl hk\en\bar
\Notes\Tgbu ghi\Tgbl mmj\en\bar
\notes\Tgbbu fgj\Tgbbl njh\en\bar
\Notes\Qgbu ghjh\Qgbl jifh\en\bar
\notes\Qgbbu fgge\Qgbbl jhgilen
\endpiece

Oblouky maji podobny charakter — zacatek \isluru nebo \islurd s oznacenim
oblouku referenénim ¢islem a umisténim v osnové, ukonéeni pomoci \tslur a &islo
oblouku:
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@ \NOtes\islurdOg\qu g\tslurOd\qu d\en

Slova pisné

Pokud bychom sézeli dila s texty, urcité vyuZijeme rozsifeni moznosti sazby
textu pomoci balicku musixlyr (viz téz |2]). Slova v8ak mizeme umistit do noto-
vého systému i zakladnimi prostiedky MusiXTEXu, k ¢emuz vyuZzijeme zejména
piikazy \zcharnote, \lcharnote nebo \ccharnote. V8echny maji stejny princip
— umistuji libovolny material jednoradkového textového boxu do notové osnovy na
uréené misto, prvni z nich zarovnava vlevo, druhy vpravo, tieti na stfed vzhledem
k mistu, kde se vyskytuje. Uvedme strucny piiklad:

\NOtes\zcharnote{L}{Je -}\qu h\en
@g@é-miltj \NOtes\zcharnote{L}{de,}\upz j\ql j\en
: \NOtes\zcharnote{L}{je -}\qu f\en

N Je -he,je-—de \NOtes\zcharnote{L}{de}\1pz h\qu h\en

Zde se pfimo nabizi, Ze bychom si zapis \zcharnote{L}{Je -} zkratili vlastnim
prikazem, napiiklad \tx{Je -}, kde vyuZzijeme definice

\def\tx#1{\zcharnote{L}{#1}}

a mame tak zaroven moznost ovladat veskeré texty po vzhledové strance z jednoho
mista. Mizeme také vyuzit jiz definovaného piikazu \zsong, ktery mé tu vyhodu,
Ze text umistuje do vhodné zvoleného mista pod notovou osnovu.

Velikost textu a souvisejici noty vSak musime doladit ,ru¢né“. Pokud méame
napiiklad textu mnoho a pod noty se nevejde, séhneme po néjakém zptsobu
oddéleni not — misto \NOtes pouzijeme \NOTEs apod.

Argument piikazu \zcharnote je tzv. LR box, tedy pro jednorddkovy material.
Neni ovsem zadny problém sem umistit parbox nebo tabulku a mizeme sazet vice
hlasti nebo text, v némz mohou nastat fadkové zlomy. Vytvorme si napiiklad
\def\tx#1{\zcharnote{L}{\begin{tabular}{@{}1@{}}#1\end{tabular}}}

a pouzijme pro sazbu vice slok:

\generalmeter{\meterfrac 44}

\generalsignature{4}\noindent

\startextract

\Notes\tx{Vy-le- t&- la\\Kdyby by-1y\\
Ne-by- la \ to\\
Kdyz \\\quad mne nechces}%
\Qgbu efgh\en

\Notes\tx{ho-1lu- bi&-ka\\modré o- &i\\
ho-lu- bi&-ka\\mi- lo- va- til}}
\Qgbu ijkil\en

\endextract

Vy-le- té- la  ho-lu- bi¢-ka

Kdyby by-ly modré o- ¢i

Ne-by- la to ho-lu- bi¢-ka

Kdyz mi- lo- va- ti
mne nechce§
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Prikazy negenerujici mezery

Na uvedeném prikazu \zcharnote jsme mohli pozorovat, Ze jeho uvedenim se
notova sazba neposunuje. Misto, kde je uveden, muze byt obsazeno vice riaznymi
prvky. Tento princip je opakovan u dalsich pfikazu, které maji obvykle prefix ,z*.
Napiiklad sazbu akordu musime sloZit z not, které neposunuji sazbu (jsou nad
sebou) a z posledni noty, ktera s sebou nese i nésledujici mezeru. Mala ukazka:

\NOtes \zq{fhj}\qu m\en
\NOtes \dpz c\zq{ceg}\cu j\en

V ukazce je nézorné vidét, jak funguje piikaz pro vytvofeni noty bez mezery
\zq. Dalsim piikazem v ukazce, ktery rovnéz neposunuje sazbu, je \dpz (stac-
cato) a spolu s nim vSechny dalsi akcenty. Pravidlem je, Ze pfi sazbé napied
pouzijeme vSechny piikazy neposunujici sazbu a jako posledni pak notu, kteréd
zaroven vytvori nasledujici mezeru. Priklady not vytvarejicich piislusnou mezeru
jsou shrnuty v nasledujicim pfehledu:

\notes\wh c\en\NOtes\whp e\en
\notes\hu d\en\notes\hl j\en
\notes\qu d\en\notes\ql j\en
\notes\cu d\en\notes\cl j\en
\notes\ccu d\en\notes\ccl j\en
\notes\cccu d\en\notes\cccl j\en
\notes\ccccu d\en\notes\ccccl j\en

Vsehochut na zavér

Uvedeme nékolik dalsich uzite¢nych piikazu, které jsou piehledné umistény
v ukazce prevzaté opét z |1}, s. 104].

\qas\hs \gs \ds \gp \hpause\hpausep== \pause \pausep -wm \PAuse \PAUSe

) o lifthpause liftpause
Y o & N
y A | Yy & ¥ -— - — - | | | |
 fan Y L R S S o |
ANV A | I I
[y,
\Trille \trille \shake \Shake
o) tr ~ aad
A 40 C Y £Xa dy
o L\ C U1V J v
o \allabreve \meterC \reverseC \reverseallabreve
\moril]&.(r)l;c te111111*:n \backturn \Shakel \Shakesw  \Shakene \Shakenw
A AV MV vc lovov Paasd oy Cowv
"4 94L94.9 ~
Y A JT LTJ o/ [
[ £an [9] V4 i
o . k%

\meterplus \duevolte \1[r]lpar




132 Konferencia OSSConf 2013

J \setvoltabox \setvolta \coda
= 99
[1. |[2. q}
o) \metron
£ :
[ £anY .
\V
[y
segno
oda egno \caesura PED sPED DEP sDEP
C \ gg ]
cbreath
QH} X L
y ~4
[ £an NS
o S
3. ¥ % %
\fermataup \arpeggio d5 \octfinup \boxit A  \circleit B
){ermataup \bracket \uptrio
noaA A : 8
)’ A —3 | | | |
D 2 1 E: : E: :
J \'/\Fermatadciﬁl ‘ \octfindown\leftrepeat \rightrepeat
\fermatadown .. \leftrightrepeat
Zavér

Na velmi malém prostoru tohoto pfispévku se nemiizeme vénovat viem prvkim
tak rozsahlého baliku, jakym MusiXTEX bezesporu je. Jeho 140strankovy manual
vyzaduje peclivé pre¢teni, pokud bychom chtéli vytvaiet notovou sazbu netrivial-
nich klavirnich nebo vicenastrojovych parti. Lze rovnéz vyuzit fady rozsifujicich
styli, které jsou v celém balicku pfitomny (specialni kytarové prvky, prvky pro
stfedoveéké zapisy, zvétseni nékterych moznosti trylki, trameu atd.)

Clanek by mél tvofit jednoduchy néavod, jak a kde zacit. Pokud ¢tenar vyuzije
moznosti popisovaného baliku, dosahne jisté precizniho a trvanlivého vysledku.
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JAK SE TEXISTA
MEZI DIVADELNIMI OCHOTNIKY NEZTRATI

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Autor p¥ispévku doslova divadelné zabloudil mezi buc¢ovické ochotniky, a uka-
zalo se, ze i TEXnik se muize zhodit. Predstavime si sazbu znafek mimo sazebni zrca-
dlo pfimo v TEXu, to se hodi naptiklad pii sazbé skript, podkladi pro kombinovanou
formu vyuky a vlastnich divadelnich her (prosté &islovani i poznamkovéni replik), ale
i pro pripad, Ze je na sazebnim vstupu PDF soubor vznikly mimo TgXové prostiedi.
To byla i feSena situace a bude mozné nahlédnout na studovanou hru, chceme-li, na
sazebni vystup. Poznamky technika k jednotlivym znatkdm (hudba, zvuky a zvukové
efekty) se také mohly sazet automatem, ale pracovné skonéily ,,jen na webové strance, viz
http://pomocnik.striz.cz/#skladby. Béhem prednasky si pustime nékolik ukazek ze hry
Stragidlo cantervillské od Oscara Wilda a to svobodné v pfehravaci MPlayer a MPlayer2.

Klic¢ova slova. TEX, sazba, divadlo, ochotnici.
HOW A TgXIST IS NOT LOST AMONG THEATER AMATEURS

Abstract. Some time ago, I have more or less accidentally met [theater amateurs in
Bucovice city (the Czech Republic, the South Moravia), I joined them and it showed to
be true that a TEXist can be a helpful member of such a group. The author introduces
typesetting on the margin side with a possibility of cross-referencing counters. We use this
approach in textbooks, books and sometimes in the theater plays. In the article we show
a real application of typesetting symbols into an external PDF file. The other typesetting
material was used on the author’s webpage only. During the talk we will listen to music,
sounds and sound effects from a family horror story/drama studied these months: The
Canterville Ghost by Oscar Wilde, freely in MPlayer| and MPlayer2.

Key words and phrases. TEX, Typesetting, Theater, Theater Amateurs.
Uvodem vlastni znacka

Radi bychom na tvod demystifikovali zdhadu tvorby styli, chceme-li logickych
a vizualnich znacek. Jde se na to pres \def (Plain TEX) ¢i \newcommand (IATEX).
/4 Do preambule: \usepackage{zcolor}

\def\znacka#1{Ma {\color{red}vlastni} {\color{green}znalkal} s texty: #1.}
\znacka{Pokus}

Vysazi se: Ma vlastni znacka s texty: Pokus. Touto cestou miizeme délat li-
bovolné jednoduché, ale téz libovolné slozité styly. Soucésti prikazi muze byt
libovolny sazebni podklad (texty, matematika, obrazky). Znacky si lze predstavit
jako substituce, spravné terminologicky feceno jako TEpXové expanze.


http://www.vytecnici.estranky.cz/
http://pomocnik.striz.cz/doplnky/2013-sc.pdf
http://pomocnik.striz.cz/#skladby
http://www.mplayerhq.hu/
http://www.mplayer2.org/
http://www.vytecnici.estranky.cz/
http://pomocnik.striz.cz/doplnky/2013-sc.pdf
http://pomocnik.striz.cz/#skladby
http://www.mplayerhq.hu/
http://www.mplayer2.org/
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1. Vystréeni objektu

V mnoha p¥ipadech potfebujeme sézet nad (diakritické znacky, intonace), pod
(podtrzeni), vlevo (8ipky), vpravo (¢tverecek ¢ Q.E.D., z latiny quod erat demon-
strandum, ¢esky: coz mélo byt dokdzano) od sazebniho podkladu, ale ¢astokrat
potiebujeme sazebni podklad dat mimo sazebni zrcadlo. BéZzné se pouziva piikaz
\marginpar. Odkazujeme na literaturu. Zkusime si to sami na zacatku odstavce.

Pokus Tato ukézka byla vysdzena timto pfikazem na zacitku odstavce:

\makebox [0pt] [r]{Pokus\hspace*{\parindent}}/
Mizeme si odskocit na druhou stranu sazebniho zrcadla. Zde
\makebox [0pt] [1]{\hspace*{-\parindent}\hspace*x{\textwidth}Zdel}/

Touto kratkou ukazkou se nejcastéji vystrkuji piijemné a barevné symboly
(otazniky, vykfi¢niky, symboly pro knihy, postavicky ap.) pro skripta pro kombi-
novanou formu vyuky. Lze doporucit na testy napt. ikonky délané v TikZu (vektor,

pivodni rastr) pro GeoGebru ([, &][13Al[f]) ¢i méné znamy balicek bclogo (AB@®¢).
2. Krizové odkazy krizové

Podobné muzeme zaradit do znacky c¢ita¢. Napiiklad seznam tkoll, napadi,
myslenek, osob ap. Jak je aktivovani znacka, tak si upravi ¢ita¢. TEX mé své
Citace, ale jsou situace, kdy je lepsi si udélat extra céitac.

Zde si ukdzeme piistup kiiZzeni u kiizovych odkazi. Pouziva se to u replik.
V textu se odkazujeme na komentare, které jsou v zévéru hry. A v zavéru hry
se odkazujeme na stranu, kde byla replika zminéna. Podobny piistup znaji aka-
demicti pracovnici u seznamu literatury, kdy napiiklad u referenci mame seznam
stran, kde byla kniha citovina.

/4 Inictace Eitace

\newcounter{citac}

\setcounter{citac}{0}

4 Ptedstavent

\refstepcounter{citac}
\label{zacatek:\thecitac}

Vysvétleni je na str. \pageref{konec:\thecitac}.
4 Vysvétlent

\setcounter{citac}{0} / Nezbytné vynulovani
\refstepcounter{citac}

\label{konec:\thecitac}

Predstaveni je na str. \pageref{zacatek:\thecitac}.

Pak uz jen staci piikazy bloku Pfedstaveni a Vysvétleni obalit do kratsich pii-
kazii, které si dle potifeby volame. Princip je tedy takovy, ze vedle kiizového od-
kazu si volame budouci k¥iZovy odkaz a obracené. Je to situace pro badatele. Na
hloubgjsi zkoumani lze doporucit napf. balicek [refcount.


http://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Footnotes_and_Margin_Notes
http://www.geogebra.org/forum/viewtopic.php?f=20&t=24815
http://www.mathcasts.org/mtwiki/GgbHelp/Icons
http://www.geogebra.org/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/graphics/bclogo/doc/bclogo-doc.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/oberdiek/refcount.pdf
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Obrazek 1. Ukazka divadelni hry s obousmérnym



134 Konferencia OSSConf 2013

3. Vic o sazbé divadelnich her

Vétsinou si zvyraznime postavu, obvykle pfes \textbf, a pak se setkdme s riiz-
nymi pristupy vysazeni komentait, obvykle jak se ma co ¥ici ¢i udélat, setkdme se
napiiklad se sloZenymi zavorkami a pres \textit. Obvykle se vSe vypisuje slovy,
v dnesSni dobé by mladsi ¢tenafe nepohorsily emotikony. Upozornime na novy
balicek (biezen 2013) tikzsymbols od Bena Vitecka. Vzorky: @ @ @ % a dalsi.

\dLaughey \dNursey[] [yellow] [bluel] [red] \dSadey[] [red] \Snowman

Zajemci o praktickou ukézku této sazby necht nahlédnou napiiklad na PDF
Sbirky divadelnich prvotin. Ukézka je na predchozi strané. Vice k sazbé divadelnich
her hledejte prosim ve starsim ¢lanku ve |Zpravodagi CgTUG  (1-2/2009).

Zajimavy problém je vypocet mnozstvi textt replik jednotlivych postav. To
jsem nertesil, i kdyz se TEXovy zdrojovy kéd da parsovat a exportovat, elegantnéjsi
feSeni nabidl Zdenék Wagner pies XML (zatim nepublikovano).

4. TEXnik technikem

Ochotnikiim poméham s vybérem a pousténim hudby, zvuku a efekti. K tomu
si potfebuji délat poznamky co a kde pustit. Ackoliv jsem obdrzel hru jako soubor
Wordu, piesazba by musela drzet strankové a fadkové zlomy, aby vSichni tcastnici
méli stejné texty. Proto jsem uzil PDF a do néj sézel symboly dle potieby.

Jedna se o absolutni umistovani na strané. To umi TikZ, ale situace je kompli-
kovanéjsi v tom, Ze takto potfebujeme rozhodit symboly na rtzné strany, nikoliv
jen na jednu. Proto jsem si udélal jeden pomocny soubor, ktery se diky TEXovému
balicku fancyhdr nac¢itd na kazdé nové strané a vzdy znovu. Pokud symbol patii
na novou stranu, vyséaz{ se. Takto vypadalo nage rozsifeni preambule:
\usepackage{tikz}

\usepackage{pdfpages}
\usepackage{fancyhdr}
\pagestyle{fancy}

\fancyhf{}
\renewcommand{\headrulewidth}{0.Opt}
\renewcommand{\footrulewidth}{0.0Opt}

Jadro piikazu \umisti (umisti znacku) vypada takto:

\def\umisti #1 #2 #3 #4 {/ Co-sdzet Strana Pozice-na-strané Popisek

\ifnum\thepage=#2/ Patvi to na tuto stranu?

\begin{tikzpicture} [remember picture, overlay]

\node (moje-#2-#3) [circle, thick, draw=black, fill=yellow,
xshift=1cm, yshift=-#3cm, minimum width=1cm] at
(current page.north west) {\thepage#1};

\end{tikzpicturel}/

\fi/ Komec \ifnum.

}% Konec ptikazu \umisti.


http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/graphics/pgf/contrib/tikzsymbols/tikzsymbols.pdf
http://www.striz.cz/00sbirka.php
http://bulletin.cstug.cz/pdf/2009-1-2.pdf
http://www.texample.net/tikz/examples/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/fancyhdr/fancyhdr.pdf
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V téle dokumentu byly jen tyto dva fadky:

\fancyhead[C]{\input sazet.tex}
\includepdf [pages={-},pagecommand={}]{original/sc.pdf}

Struktura piikazii v souboru sazet.tex vypada takto:
\umisti a 3 1 prichody-1lidi
\umisti b 3 2.5 predehra
\umisti ¢ 3 26.5 ne-cervi

Na strané treti se vysazi znacky ve vertikdlni pozici 1, 2,5 a 26,5 centimetrti od
horniho okraje papiru a jeden centimetr od levého okraje (to zafizuje parametr
xshift). Takovy soubor jsem si editoval. TEX je potieba spustit dvakréat.

5. Praktické ovérovani

Timto zptisobem jsem si pfipravil PDF podklad se znackami a dle potieby je pii-
déaval, odebiral a posouval. Znacky dle zvyklosti patii k pozndmkam, ale v mnoha
pfipadech je lepsi si to dat o fadek ¢i dva vys, aby spusténi hudby nebylo pozdé,
aby ¢lovék nezaspal.

Funguje mi to tak, Ze skript mi generuje sérii davkovych soubori na spusténi
hudby. Nevénuji se editaci hudby a Sel jsem na to jinak. Vyzkousel jsem Fadu pie-
hrava¢t médii, ale zadny nebyl programovatelny. Kdyby nebyl tento pozadavek,
prehravact je mnoho, od VLC poc¢inaje po Ampache a |[YouTube konce.

Castetns by vyhovoval Xine, ale ten muj hardware ¢i knihovny nezvladaly
(chrastilo mi to pfi prehravéani). Také to vypadalo, Ze to nezvlada nékteré nezbyt-
nosti. Témi byly pustit hudbu od do, opakové, zpomalovat skladbu, s nekone¢nou
smyckou, parametrem nastavit hlasitost ap. To vSe splnil az prehrava¢ MPlayer
(repozita¥ mplayer). Navic program obsahuje MEncoder, takZe jsem rovnou pie-
vadeél i zvukové formaty. Zde je ukazka na extrakci zvukové stopy z FLV souboru.
> mplayer.exe -dumpaudio jazz.flv -dumpfile jazz-paja.mp3

Na extrakci a vyfez hudebni stopy z rozsahlého videa jsem pouzival VirtualDub.
Ve musi fungovat pod Microsoft Windows kvtli ostatnim ochotnikim, pro piipad
kdybych nemohl poméhat a musel mé nékdo zastoupit.

Pustit pisni¢ky za sebou znamenéa jen spustit prehravac¢ nékolikrat, pustit pis-
nic¢ky pres sebe realizuji takto:
> start /min cmd.exe /k call 03-a-predehra.bat
> start /min cmd.exe /k call 03-b-teremin.bat

Samostatné BAT soubory si ¥idi dalsi chod, pfedevsim pozastaveni a sled zvuki.

Miij nejvétsi problém v té chvili byla nezastavitelna aktualizace seznamu pisem,
ktera trvala dlouhé, nekoneéné a hlavné nepfijatelné vtefiny. To jsem si nemohl
dovolit a pregel jsem na prehrava¢ MPlayer2| (repozitaf mplayer2) s prepinacem
--font=./mplayer/subfont.ttf, piipadné pfes uziti fc-cache, coz snad zabere.
Ukazky ze studovaného dramatu si pustime na |(OSSConf 2013


http://www.videolan.org/vlc/
https://github.com/ampache/ampache/
http://www.youtube.com/
http://www.xine-project.org/
http://www.mplayerhq.hu/
http://www.mplayerhq.hu/DOCS/man/en/mplayer.1.html
http://www.virtualdub.org/
http://www.mplayer2.org/
http://ossconf.soit.sk/
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6. Klikatelnost PDF

Vge mi fungovalo. Dokud nam nedoglo, Ze bude v rohu technika naprosta tma
a nebudu moci sledovat text z papiri. Tma je kli¢ové, zvlast u hororového dra-
matu. Byl na mé vznesen tip, jestli neudélat zalozni PDF klikatelné — to jsem
si délal jen pro pfipad, kdybych zapomnél vytiSténou verzi, kdybych zapomnél
notebook, tak by hudba nebyla viibec. To umime pres bali¢ek hyperref (aktuali-
zace 12/2012). Problém je v tom, Ze o tuto klikatelnost pfijdeme, kdyz absolutné
umistujeme objekt pres TikZ na strance, zde je minimalni ukazka na ovéfeni ne-
funkénosti.

\documentclass{article}
\usepackage{tikz,fancyhdr,pdfpages}
\pagestyle{fancy}

\usepackage{hyperref}

\begin{document}

\fancyhead [C]{/
\href{http://ossconf.soit.sk/}{/
\begin{tikzpicture} [remember picture, overlay]
\node[circle,draw,fill=yellow] at (current page.center) {Klikni sem!};
\end{tikzpicturel}/

}/ Konec \href.

}/ Konec zdhlav%.

Sazba. /\includepdf[pagecommand={}]{empty.pdf}
\end{document}

Jsme schopni ziskat klikatelny text uvnitf uzlu (\node), nikoliv v8ak celé pohyb-
livé prostiedi tikzpicture. ReSenim je uzit TikZové prostiedi uvniti TikZového
prostiedi, je to podobné finta jako délat tabulky uvniti tabulky.

\documentclass{article}
\usepackage{tikz,fancyhdr,pdfpages,hyperref}
\pagestyle{fancy}

\begin{document}

\fancyhead [C]{/

\begin{tikzpicture} [remember picture, overlay]
\node at (current page.center) {/
\href{http://ossconf.soit.sk/}{/
\begin{tikzpicture}
\node[circle,draw,fill=yellow] {Klikni sem!};
\end{tikzpicture}/

}/ Komec \href.

};/ Komec \node.

\end{tikzpicture}/

}% Konec zdhlavt.

Sazba. /\includepdf[pagecommand={}]{empty.pdf}
\end{document}


http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/hyperref/doc/manual.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/graphics/pgf/base/doc/generic/pgf/pgfmanual.pdf
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7. Spusténi davky z PDF

Situaci spusténi systémového prostiedi (\write18) z TEXu a spusténi davko-
vého souboru nakliknutim odkazu v PDF jsem TeSil pfed mnoha lety, tak mé velmi
prekvapilo, Ze mé kody po letech nefungovaly (ani pfes nového pomocnika bali-
¢ek bashful). Nepomohlo ani pfimé pfilozeni davkového souboru do PDF souboru
balicky embedfile, attachfile ¢i attachfile2. Byl jsem zna¢né rozladén a hledal jsem
prijatelné feseni nekonecné hodiny.

Dle nepodloZenych informaci byly na zac¢atku roku 2013 masivni utoky pres
format PDF a tak se bezpe¢nost PDF prohlize¢u vyrazné zpiisnila. VyzkouSel
jsem néastroje, které se mi jen dostaly do ruky: Adobe Reader (acroread), Xpdf,
Evince, |Okular, ePDFView, (qpdfview, nedejbtih néjaké podpurné JavaScript na-
stroje typu pdf.js. Pokazdé se mi vratilo hléSeni, Ze spusténi neni mozné.

Nabizelo se jedno z poslednich FeSeni: prejit na starsi prohlize¢ PDF, kde by
bezpecnost méla byt nizsi. Ale k tomuto zoufalému kroku jsem nepfistoupil.

Pred nékolika lety jsem fesil primou editaci PDF soubori a byla to tfida néstroju
sama o sobé. Ty jsem zacal zkouSet a narazil jsem na staronovy FoxIt Reader.
V tomto jediném programu a jen pod Microsoft Windows se mi hypertextovym
nakliknutim podarilo davkové soubory spustit.

Humorné dodavam, Ze na internetovych férech je program kritizovan, Ze néco
takového umoziuje, nu, mné to zachranilo divadelni krk.

o B O Bl = @ =
HOME | COMMENT  VIEW  FORM  PROTECT  SHARE  HELP a Pl ®
w T\ ’]"/ = ,’/ (%) snapShot ’D" O FitPage @ 111.73% - -D ‘\__D %Qé] "_D ] & Link
* LS @ T [N
g Ty Cliphioard ~ L= D) Fiewidth (), Zoom In File Attachment
Mand  Select  Select  Typewrter Mote  POF L= Actual 0 e } From From  Blank  From Image Bookmark £ e actachmen Arrange
Text  Annotation Sign - ﬁjpmtewew - | Size ﬁﬁt\"gb\e (2, Zoom Cut File  Scarner~ Clipboard [ video & Audio

Bookmarks 4 domova. V pokynech pro persondl stilo, Ze si pfivezou par malickosti jako jsou malifské PN
m ERR stojany pro slednu Virginii a nékolik budiki — na kazdy den jeden, aby se pan velvyslanec
00: Stratido cantervilske e nemusel zdrzowv.atje:]’]:h sefizovanim. N_evstauva‘ totiz kazdy den ve ste!nou df)b,u jako je ~tm"nu
01: Kdesi v Amnerice A zvykem u spofadanych anglickych rodin. Dévcata, pooozor!|(Zapiskd na pistalku asluzticky
rr. 02: Jidelna ..zcepeni “.) Pohov a do prace. (Sluzky odbihaji, pani Umneyova sepokiizuje a také odchazi.)
03: Jidelna /Tma./
= 04: Jige:na Otis, Otisova, Umneyova, Sluzky, Dvojéata, Virginie, Duch (na zlomek vtefiny)
05: Jidelna .
06: Duchova kormnata [~ . |Obraz 3 — Jidelna
= 07: Jidelna L . . . "
08 Jdelna AN /Prichdzi rodina Otisovych, v jideln This fle and its viewer application are set to be launched by the FDF fle.
09: Duchova komnata Umneyova./ The fle may contain programs, macros, o viuses that could potentially
é ' i Ay Caloe damage to your computer, Oy open the fie when you are sure it s
10: ¥ pokaii slecny Virginie . } safe. If the fie was placed by a trusted person or program, you can dick
11: Duchova komnata Umneyovi: (Naznaci wkdonu, sluzky Open to view the file,
12: Jickelna panstvo na zamku Canterville.
13: V pokaji slefny Virginie File: 05-b-pistalka bat
2 14: Jidelna N P P .
# Otis: (U wytrZeni.) Och, jaky to krasn
£ 15: Na hibitovg ’ ) »Jay
16: Fotografovani . o
Umneyovi: To je anglictina.
. N . . Do nat shaw this message again
Otis: Dovolte, abych vam piedstavil §

Otisova: Dobrej! (Chee rovaéZ naznacit iklonu jako to pred chvili vidéla u Umneyové,ale
trochu se zapotaci a_jemné pirepadne dopredu.)

~5 o~

Obrazek 2. Nabidnuté feSeni pres FoxIt Reader.
http://www.foxitsoftware.com/


http://tex.stackexchange.com/questions/20444/what-are-immediate-write18-and-how-does-one-use-them
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/bashful/bashful.pdf
ftp://ftp.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/oberdiek/embedfile.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/attachfile/attachfile.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/oberdiek/attachfile2.pdf
http://www.adobe.com/cz/products/reader.html
http://www.foolabs.com/xpdf/
http://projects.gnome.org/evince/
http://okular.kde.org/
http://freecode.com/projects/epdfview
https://launchpad.net/qpdfview
https://github.com/mozilla/pdf.js/
http://bulletin.cstug.cz/pdf/2010-1-2.pdf
http://www.foxitsoftware.com/
http://www.foxitsoftware.com/
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P1i kazdém prvnim spusténi prohliZe¢ nabizi dalsi nedotazovani se. To si staci
zaSkrtnout a potvrdit. Byl to idealni stav. Omezenim mi bylo, Ze PDF musi byt
v adresafi s davkovymi soubory (jak si spousti dalsi davkové soubory), ale to byl
operativni zasah presunuti jednoho souboru.

Klicova zména na TgXové trovni byla upravit piikaz \href o run na:
\href{run:davka.bat}{Klikni!}

\href{run:sh davka.sh}{Klikni!}

Da se pouZit i cesta mimo hyperref balicek, pro starsi verze pdf TEXu je FeSeni
zminéno zde (\pdfannotlink), pfipadné pro novéjsi verze zde (\pdfannot).
\def\url#1{\hbox{\pdfannot height 10pt depth 3pt

{/Border[0 0 0]/Subtype/Link/A <<

/Type/Action/S/Launch /F (#1)>>}\relax

\color{blue}{#1}\color{black}}}
\url{d.bat}

Regeni pres balicek hyperref|je pro nas dostatec¢né, jadro je stejné a problém byl
na urovni prohlizece, nikoliv obsahu PDF. Jak to tedy vypada, kdyz vse funguje?
Nahled pod poklicku divadelniho ochotnika je ve spodni ¢ésti na predchozi strané.

Po terminu odevzdani ¢lanku, béhem procitani dokumentace nového balicku
ocgx (z 2. pol. 2012), jsem otestoval i PDF-XChange Viewer, i zde bylo dosazeno
uspéchu! Program Evincel pod Windows by asi vyzadoval absolutni cestu k sou-

bortm (to si nelze dovolit), neb se automaticky pfepinéd do domovského adresafe.
Zavérem dalsi vzorky

Zajimava TeSend situace se objevuje u kulis. Napiiklad feSime sazbu sedmi
rucickovych hodin s nastavitelnym ¢asem a texty (papir versus skute¢né hodiny).
Mozna budou potieba vlastni pohlednice (jesté fesime jeji predni stranu). Pro
déti do dilnicek jsem fesil sazbu tangrami (viz samostatny clanek)

Cas ukaze, co vSe bude jesté potieba, a na co se TEXista, spi§ bych mél napsat

TikZista, bude hodit.

GANTERVILLE || GANTERVILLE x’f“}j”*‘fidtuLﬁ GANTIERYILLE | | GANTERVILLE | | GANTERVILLE
MONDAY TUESDAY ¥ SHDAY FRIDAY DAY AY

Kontaktni adresa

Ing. Pavel St¥iz, Ph.D., Nakl. Martin St¥iz, U Skol 940, 68501, Bucovice, Ceska republika,

E-mailovd adresa: pavel@striz.cz


http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/hyperref/doc/manual.pdf
http://www.miwie.org/presentations/html/hints.html
http://blog.didierstevens.com/2010/03/29/escape-from-pdf/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/hyperref/doc/manual.pdf
http://ftp.cvut.cz/tex-archive/macros/latex/contrib/ocgx/ocgx-manual-en.pdf
http://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-viewer
http://projects.gnome.org/evince/
mailto:pavel@striz.cz

ABSTRAKTY NERECENZOVANYCH
UKAZOK A PREZENTACII

Podujatie Otvoreny softvér vo vzdeldvani, vyskume a v IT rieSeniach nie je len
konferencia v klasickom, akademickom ponimani, ale aj stretnutie Iudi, ktorych
spaja zaujem o otvoreny softvér. Popri recenzovanych prispevkoch bolo

na podujati prezentovanych mnoho dalSich nerecenzovanych prispevkov

a ukaziek vyuzitia otvoreného softvéru a otvorenych informacnych technoldgii.
Struéné abstrakty tychto ukazok a prezentacii st uvedené v zdvere tejto Casti.
Sucastou konferencie su rdzne sprievodné akcie zamerané nielen na softvér, ale
aj na hardvér. DalSou neoddelitelnou stcastou konferencie sa stavaji odborné
seminare pre ucitelov zédkladnych a strednych skol.

Tohto roku mé velmi silné zasttipenie na konferencii Sekcia

OpenGIS — Otvoreny hardvér, softvér, data a Tudia
v geografickych informacénych systémoch.

OpenGIS sa stala uz tradi¢nou sekciou konferencie OSSConf, ktord sa v ramci
vednej discipliny geoinformatika venuje najmé geografickym informac¢nym
systémom (GIS), prezentuje priklady pouzitia otvoreného hardvéru a softvéru
pre zber, spracovanie, publikovanie priestorovych (geografickych) informécii a
udajov (databéz).

Na zaklade vyhodnotenia minuloro¢nej hromadnej pripomienky k novele Zékona
o geodézii a kartografii ¢. 215/1995 Z.z. sme zistili, ze pracovnici skol a
vedecko-vyskumnych pracovisk, zastupcovia profesijnych zdruzeni ¢i
obcéianskych iniciativ sa stdvaji vyznamnymi pouzivatelmi priestorovych udajov
a ziadaju stat o bezplatné poskytovanie takychto podkladov.

Podla nas v geokomunitich, najma v akademickom a neziskovom sektore, exis-
tuje najvacsi potencial pre tvorbu nadstavbovych geografickych vrstiev a analyz
nad Statnymi referenénymi geodatami. Verejné institicie za finan¢né prostriedky
danovych poplatnikov vytvaraja, no coraz viac obstaravaju takéto idaje a mapy.
Verejnosti vSak nie st poskytované bezplatne a ¢astokrat sa o ich existencii a kva-
lite (metatdaje) obc¢ania dozvedaju iba sporadicky. Ak sa kone¢ne nieco podari
uverejnit, byva takato geografickda informéacia uz stard a nepouzitelna. Nova ak-
tualizacia Statom garantovanych tdajov je financne a ¢asovo narocna zalezitost.



Pred rozporovym konanim s Uradom geodézie, kartografie a katastra SR k
hromadnej pripomienke sme si polozili aj nasledovné dve otazky: Existuji u nds
doma alebo vo svete konkrétne aplikacie z geokomunit, ktoré vznikli z
dostupnych /uvolnenych statnych geodat? Keby teraz nasa verejna sprava
poskytla bezplatne mapy, geodata resp. tieto podklady cez mapové sluzby, bol
by stale na strane geokomunit zaujem ich vyuzit? Odpovede sme vtedy nevedeli
zistit.

Tohtoro¢né sekcia preto okrem odbornych prednasok o otvorenom softvéri
prindsa aj prezentacie zastupcov mapovacich komunit (si to Tudia -
dobrovolnici, ktor{ st sicastou crowdsourcingu), otvoreni diskusiu o mapovych
sluzbéch, potrebe topografickych a katastralnych OpenData, vzdeldvani ucitelov
v oblasti OpenGIS.

Ziaden z prihldsenych prispevkov tejto sekcie nebol recenzovany, a preto sa v
zavere zbornika nachidzaja iba ich abstrakty.

Budaj Martin: Mapové znaky v jazyku MetaPost.

Cupka Matts: Aktivne ob&anstvo v mapéch.

Kisztner Juraj: Monitorovacie systémy v spojeni s GIS.

Klacko Michal: TrashOut.

Oftikany Miloslav: Od hromadnej pripomienky ku QGIS-u.

Pélenik Michal: Freemap Slovakia a OpenStreetMap v rokoch 2012 a 2013.
Piroh Jaroslav: Vyuzitie platformy Google Earth pre propagaciu regiénov.
Rizicka Jan, Dubrovsky Vojtéch: Podpora hodnoceni biocenter.

Ruzickova Katerina: Vyuziti GRASS GIS ve vyuce.

Tomasovi¢ Peter: Blender, 3D modelovanie geografickych objektov.

Tesar Martin: Vyhledévac tras pro mthmap.cz.

Miloslav Oftkany
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MAPOVE ZNAKY V JAZYKU METAPOST

Budaj, Martin, (SK)

Strukttrovany popis mapovych znakov pouzivatelmi GIS (¢i uz pomocou znag-
kovacieho jazyka alebo nastavenim atributov v pouzivatelskom rozhrani aplika-
cie) sa stal Standardnym prostriedkom na definovanie vizuélnej podoby vlastnych
mapovych znakov pomocou ich skladania z jednoduchsich grafickych prvkov. Pris-
pevok predstavuje alternativny pristup, v ktorom je grafickd podoba znaku popi-
sand pouzivatelom v jazyku MetaPost. MetaPost je programovaci jazyk primarne
urc¢eny na popis a tvorbu vektorovej grafiky. Tento pristup umoznuje napriklad
tvorbu komplexnych c¢iarovych znakov, ktorych grafickd podoba je prisposobend
tvaru alebo atribiitom ¢iary (napriklad ¢iarovy znak s premenlivou sirkou na zné-
zornenie vodného toku); navrh znakov s prvkami nahodnosti (na ozivenie map
zvyCajne tvorenych z dokonale pravidelnych znakov); tvorbu graficky kompliko-
vanych znakov (vratane ad-hoc bodovych aj ¢iarovych kartodiagramov) a najma
spravne zobrazenie Casto prehliadanych detailov mapovych znakov (¢astym pre-
hreskom byva napriklad nedokonalé napojenie grafickych elementov, Ciastoéné
orezanie vzorky vypliiajtcej plochu a pod.) vdaka moznosti pouzitia vypoctov
analytickej geometrie v jazyku MetaPost. Predstavend je tiez kniznica Symlib,
ktora ulahcuje integraciu jazyka MetaPost do inych GIS.

MONITOROVACIE SYSTEMY V SPOJENI S GIS

Kisztner, Juraj, (SK)

Projekt spracovava problematiku spojenia geografickych informac¢nych systé-
mov a monitorovacieho systému Zabbix. V praci je vytvorend aplikacia, ktora
pridava nové komponenty do monitorovacieho systému Zabbix na pracu s priesto-
rovou zlozkou monitorovanych zariadeni. Ukazuje reverzné spracovanie databazy
a web front-endu Zabbix-u a prepojenie vysledkov monitorovania s priestorovou
databdzou PostgreSQL/PostGIS. Nésledne sa praca zaoberd vytvorenim pilotnej
mapovej aplikdcie, ktord slizi na zobrazenie monitorovanych zariadeni spolu s
priestorovou lokalizaciou.

AKTIVNE OBCIANSTVO V MAPACH

Cupka, Matus, (SK)

Na Slovensku sa v poslednej dobe objavila nova vlna obc¢ianskeho aktivizmu.
T4 sa tyka rozvoja zelenej dopravy, zachrany kultirnych pamiatok, starostlivosti
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o zivotné prostredie a podobne. Vsetky tieto aktivity potrebuju pre svoje efek-
tivne fungovanie rézne mapové sluzby, ktoré slizia na zaznamenavanie problé-
mov, nedostatkov, rieSeni a dalSich informécii dolezitych pre koordinéciu aktivit.
Nie kazdy nastroj je vsak na to vhodny a nie kazdy je zdarma. Prostrednictvom
tohto prispevku prezentujeme nastroje na mapovanie ¢i uz volne dostupné, alebo
financované obc¢ianskym ¢i siukromnym sektorom, ktoré pri mapovani potrieb po-
mahaji. Portaly ako OdkazPreStarostu, TrashOut alebo Mapujeme ziskali svo-
jich priaznivcov. Dominuje vsak vyuzivanie bezplatnych Google Maps. Stucastou
prispevku bude tiez prakticka ukazka mapovania aktivit neformalnym zdruzenim
Zelena hliadka, ktoré sa aktivizuje najmé v Bratislave.

TRASHOUT

Klac¢ko, Michal, (SK)

Projekt TrashOut sa zaobera lokalizaciou nelegalnych skladok cez mobilné za-
riadenia (Android, iPhone, Windows Phone). Data st ukladané v cloude a verejne
dostupné na webe trashout.me. Proces lokalizacie je jednoduchy: pozostava z
troch zakladnych krokov. Lokalizacia skladok je zabezpecena na zaklade GPS si-
radnic prijatych z mobilného zariadenia. Data st néasledne statisticky spracované
podla administrativnych oblasti a reprezentované na webe. Cely proces funguje
za vyuzitia Google Maps a Google geocoding API.

OD HROMADNEJ PRIPOMIENKY KU QGIS-U

Oftkany, Miloslav, (SK)

Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (dalej trad) pred-
lozil 23. oktobra 2012 na medzirezortné pripomienkové konanie novelu Zékona
o geodézii a kartografii ¢. 215/1995 Z.z. (dalej zdkon). Spolo¢nost pre otvorené
informacné technolégie, Obcianske zdruzenie Freemap Slovakia a geokomunitny
portdl GEOINFORMATIKA sk predlozili 12. novembra spolo¢nt hromadni pri-
pomienku k tejto novele zakona. Chceli sme podporit efektivnejsi a jednoduchsi
pristup k digitdlnemu obsahu verejnej spravy a docielit to, aby sa ¢o najviac
pouzivali Statom garantované referenc¢né geografické data (otvoril sa k nim pri-
stup). Hromadnd pripomienka bola dorucend tradu 13. novembra so zoznamom
896 podporovatelov, za ¢o nesmierne dakujeme. Vdaka aktivite tychto Iudi za 2
dni ziskali nase stanoviska status zdsadnej pripomienky, spdsobili publicitu celej
témy a dodali naSmu po6sobeniu legitimitu. Zac¢iatkom decembra 2012 sa usku-
tocnilo na trade rozporové konanie ku vsetkym bodom hromadnej pripomienky.
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Zasadna podpora pri rokovani bola zo strany Splnomocnenca vlady SR pre rozvoj
obcianskej spolocnosti Mgr. Filipa Vagaca, ktory zastresuje iniciativu OpenData
v Statnej sprave. Tesi nas ustretovy pristup uradu, ked v ramci rozporového ko-
nania bol poskytnuty priestor na vysvetlenie a argumentaciu ku vSetkym nasim
pripomienkam. V troch hlavnych cieloch hromadnej pripomienky (bezodplatné
spristupnenie idajov, strojovo spracovatelné formaty tidajov, uvolnenie pravidiel
pouzivania udajov) sa na rozporovom konani podarilo dosiahnut vyznamny po-
krok, a preto ho povazujeme za velmi tspesné. Napriek tomu, ze trad ndasledne
navrhol celd novelu zrusif, dosiahnuté zavery boli obojstranne akceptované a
budi zakladom pre nase budice rokovania pri priprave nového znenia zdkona.
Aby sme v budicnosti mohli dalej zlepsovat pracu s komunitou, potrebujeme
poznat napr. jej sektorovi struktiru podla geografického rozmiestnenia. Pre vi-
zualizdciu v mape sme pouzili databdzu podporovatelov hromadnej pripomienky
a vysledky sme anonymne spracovali v prostredi opensoure softvéru Quantum

GIS (QGIS).

FREEMAP SLOVAKIA A OPENSTREETMAP V ROKOCH
2012 A 2013

Péalenik, Michal, (SK)

Uvod prednasky sa venuje predstaveniu projektov Openstreetmap (OSM), Fre-
emap, vratane dévodov ich vzniku a hlavne licencie pod ktorou existuji. Predsta-
vime si aj novinky, ktoré sa vo svete OSM udiali za posledny rok. Popri obligator-
nom naraste prispievatelov a dat, je to najmaé este stale aktualna zmena licencie,
konferencie a mapping party, novinky v editoroch (JOSM, iD), novinky na fre-
emap.sk aj na oma.sk, spolupraca so skolami, tlacena cyklomapa Bratislavy ako
i progressbarové mapovacie aktivity. Vecernd cast sa venuje mapovaniu pouzijic

JOSM.

MAPOVANIE V PRAXI: OPENSTREETMAP

Palenik, Michal, (SK)

Cielom workshopu je priblizif editovanie OpenStreetMap v programe JOSM.
Predstavime si zdkladné elementy databazy OSM, nauc¢ime sa editovat body
(napr. restaurdcia), cesty (napr. rieky a ulice) ako i reldcie (napr. turistické
znacky). Odportcame préacu na vlastnom notebooku.
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VYUZITIE PLATFORMY GOOGLE EARTH PRE
PROPAGACIU REGIONOV

Piroh, Jaroslav, (SK)

Cielom prispevku je ukdzka moznosti vyuzitia volne dostupnych nastrojov na
propagéciu regiénov. Vo vystipeni bude nazivo prezentovana aplikacia ,Strbské
Pleso na Google Earth“, ktora je vystavand na platforme Google Earth API a
predstavuje moderny sposob integracie roznych datovych zdrojov v interaktivnej
mape. Aplikdcia vyuziva populdrne mapové okno Google Earth, ktoré je doplnené
o rad nastrojov. Pomocou nich si méze uzivatel zapinat a vypinat témy typické
pre konkrétny region a vyberaf si jednotlivé objekty z pripravenych pontk. Po
vykonani vyberu aplikacia automaticky zameria a priblizi vybrany objekt. Pre
objekty, ktoré st uvedené v ponukach, boli vyhotovené realistické 3D modely,
¢im sa dosiahol efekt virtualnej reality. Modely objektov si moze uzivatel apli-
kacie interaktivne prezeraf a volne sa pohybovat medzi nimi. K tymto objektom
je prilinkovany rad dalsich verejne dostupnych informécii, ktoré sa otvaraju po
kliknuti na ikony reprezentujice wikipédiu, panoramy, cestovné poriadky, lokalne
informaécie, zivé kamery a dalsie. Druha cast vysttupenia bude zamerana na tvorbu
niektorych obsahovych komponentov pre tito aplikdciu (3D modely objektov a
panoramatické fotografia).

PODPORA HODNOCENI BIOCENTER

Ruzicka, Jan, (CZ), Dubrovsky Vojtéch (CZ)

Projekt se zabyval ulehé¢enim procesu mapovani biocenter s vyuzitim webovych
GIS technologii. Na zdkladé stanovenych cili byla vytvorena webovd mapova
aplikace, kterd umozinuje zaznamendavat prostorova data. Nad ulozenymi daty
jsou provadény automatizované vypocty slouzici k vytézeni dalsich informaci.
V mapové aplikaci je mozné prostorova a popisna data prohlizet i vkladat. Pro
spravu mapovanych tizemi a uzivatelskych ¢t slouzi prehledné webové rozhrani.

VYUZITI GRASS GIS VE VYUCE
Ruzickova, Katerina, (CZ)

GRASS GIS je ve viuce na Institutu geoinformatiky VSB — TU Ostrava vy-
uzivan jiz dlouha léta. V rdmci predmétu Modelovani a simulace v geovédach
jsou s jeho pomoci prezentovany rozdily mezi deterministickymi a stochastickymi
modely. GRASS se zde pouziva s podporou jednoduchého skriptovani v Bash tak,
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aby bylo mozno simulovat také dynamiku nékterych modelovanych procesi. Je
tak mozné studenttim priblizit napiiklad princip fungovani celularnich automati.
Daéle jsou zpracovavany aplikacné zameérené tlohy pro modelovani vodni eroze,
modelovani stoku vody a modelovani sifeni pozaru. I kdyz se nejedna o program,
na kterém by byla primarné postavena vyuka geoinformatiky, je pro dany tcel
snaze pouzitelny nez mnohé komerc¢ni programy.

BLENDER, 3D MODELOVANIE GEOGRAFICKYCH
OBJEKTOV

Tomasovi¢, Peter, (SK)

Blender je v sticasnosti unikdtnym nastrojom zameranym nielen na 3D mode-
lovanie, ale obsahuje aj nastroje na textiurovanie, renderovanie, ipravu a ,,post-
processing“ animacii a obrazkov, ndstroje na tvorbu specidlnych efektov, 3d tlac,
herny engine a tvorbu hier pre zariadenia s OS Android. Cielom prezentécie je
ukazat moznosti modelovania geografickych objektov vyuzitim programu Blender.
Pri modelovani budov budu vyuzité zékladné principy prace v 3D prostredi — od
navigacie v 3D prostredi az po tvorbu jednoduchych budov vyuzitim zakladnych
editacnych funkcii. Pri tvorbe prirodnych objektov s velkou premenlivostou budu
vyuzité doplnky programu Blender, ktoré boli vytvorené komunitou a postupne
boli dopracované a implementované v oficidlnom vydani programu. Na modelo-
vanie terénu bude pouzity doplnok ANT Landscape a na modelovanie stromov
bude pouzity doplnok ,Sapling“.

DEBIAN A SLOVENCINA

Fedorik, Slavko, (SK)

Distribicia Debian Linux je v linuxovom svete stdlicou uz od roku 1993 a
za ten Cas sa stala zdkladom pre mnoho viac alebo menej tspesnych klonov, ako
napriklad Ubuntu, ¢i Linux Mint. A hoci Debian nenéjdete ¢asto na strojoch bez-
nych pouzivatelov, prave tieto klony z neho robia najpouzivanejsiu distribtciu aj
medzi beznymi pouzivatelmi. Distribicia Debian méa ja maly prekladatelsky tym,
ktory sa stard o to, aby bola dostupna v slovencine napriklad webové stranka,
ale v neposlednom rade aj popisy balikov a ich konfigurac¢nych dial6gov, ktoré su
vyuzivané aj v spominanych klonoch, a tak poskytuji nasincovi zrozumitelné pro-
stredie. Vo svojom prispevku chcem priblizit moznosti spolupréice na prekladoch
pre distribtciu Debian, a tym prizvat k spolupraci dalsie osoby, najma Studentov.
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VYHLEDAVAC TRAS PRO MTBMAP.CZ

Tesai, Martin, (CZ)

Cilem této préace je implementovat vyhledavac tras pro jizdu na horském kole
a turistiku. Jako datové podklady jsou vyuzita rozsahlad geograficka data pro-
jektu OpenStreetMap. Vyhledavac¢ cilovym uzivatelim umoznuje libovolné zadé-
vat své preference a pozadavky a optimalizuje tak vysledky vyhledavani kazdému
na miru. Soucasti prace je zobrazeni interaktivnich mapovych vrstev, které zpri-
stupnuji doplnkové informace o jednotlivych geografickych prvcich. Vysledky jsou
zaclenény na webu mtbmap.cz.

REVERSE ENGINEERING: OVLADAC DO JADRA LINUX
PRE NEZNAME ZARIADENIE

Rintel,Cubosko, (SK)

Podpora hardvéru v jadre Linux sa v poslednych rokoch rozsirila tak vyrazne,
ze je Sirsia nez u akéhokolvek iného opera¢ného systému. Spolupracuje s nim dr-
tiva vécsina hardvéru, od bezného vybavenia osobného pocitaca, cez spotrebnt
elektroniku az po Specializované vedecké pristroje. Je obtiazne najst zariadenie,
ktoré nie je nim aspon Ciasto¢ne podporované. Prispevok na zéklade skiisenosti
s digitizérom televizneho signdlu popisuje, ako pridat podporu pre zariadenie,
ktorému chyba a neexistuje pre neho ziadna dokumentacia. Z praktického hla-
diska prebera architktiru zbernice USB, analyzu (reverse-engineering) protokolu,
nastroje, rozhrania jadra, ¢i kédovanie signélu. Nepredpoklada znalost problema-
tiky. Technického posluchéca prevedie praktickymi problémami, neprogramato-
rovi poskytne vhlad do pouzitych technolégii.

NaSeObce.sk - PORTAL, KTORY JE O SLOVENSKU PRE
SLOVAKOV

Proksa, Ondrej, (SK)

Internetovy portal NaseObce.sk unikatnym spdsobom poskytuje Statistiky o
rozlohe, hustote, nadmorskej vyske, prvej historickej zmienke, obyvateloch, orga-
nizaciach v samospravnych jednotkach Slovenska a efektivne ich prenasa do mapy.
Cielom projektu NaseObce.sk je zobrazovat vsetky verejne dostupné informécie
o mestach, obciach, okresoch, krajoch a organizacidch na Slovensku. Prostred-
nictvom tabuliek, grafov a map sa zobrazuju Statistiky o tzemi, ¢im sa vytvara
komplexny nastroj na porovnavanie a priestorovi analyzu. NaseObce poskytuju
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aj spolupracu s obcami a samospravami pomocou jednoduchych bannerov, ktoré
si obce umiestniuji na svoje oficidlne internetové stranky. Tieto bannery priamo
odkazuju na ich obce na portdle NaseObce.sk.

NOVINKY VE FEDORE 19
Eischmann, Jiri, (CZ)

Fedora 19 vychazi na zacatku Cervence a opét prinasi celou fadu novinek ne-
jen v oblasti desktopu, ale predevsim v oblasti serveru. Jak je znamo z Fedory
vychézi Red Hat Enteprise Linux, takze je dobré novinky ve Fedore sledovat,
protoze mnoho z nich je budoucnosti enterprise nasazeni. Tento prispévék by mél
poskytnout prehled k tom, co Fedora 19 piinasi a jaké jsou plany do budoucna.

INFORMACE O ANTIPLAGIATORSKEM PROJEKTU
Rybicka, Jiii, (CZ)

V letech 2010-2013 se Mendelova univerzita ticastnila mezinarodniho projektu
Impact of Policies for Plagiarism on Higher Education Across Europe (IPPHEAE,
¢islo 510321-LLP-1-2010-1-UK-ERASMUS-EMHE), jehoz zékladnim cilem bylo
podchyceni plagiatorstvi, jeho pramenu a jeho Teseni na univerzitich v Evropé.
V ramci projektu probéhla zavérecnd mezinarodni konference v Brné ve dnech
12.-13. ¢ervna 2013, na niz byly prezentovany jak vysledky vyzkumu, tak i fada
dalsich prispévki presahujicich i evropsky region.

BITCOIN — AKO A PRECO VLASTNE FUNGUJE?

Rusnék, Pavol, (SK)

Tato prednaska priblizi virtudlnu menu Bitcoin a hlavne jej kryptograficky
aparat, ktory cely komplexny aparat pohamna. Je urcend hlavne pre tych, ktori
uz o Bitcoine niekedy poculi, ale doteraz nenasli odvahu patrat po technickych
detailoch ,,pod kapotou“.

PROJEKTY CZ.NIC

Durechova, Katarina, (SK)

Predstavenie projektov CZ.NIC, hlavne vyvojového a vyskumného pracoviska
— CZ.NIC Labs.
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KNOT DNS A BEZPECNOST

Vavrusa, Marek, (CZ)

Knot DNS je autoritativni DNS server vyvijeny v laboratorich CZ.NIC. V pfis-
pévku se podivame nejen na zajimavosti a novinky z jeho vyvoje, ale i v posledni
dobé casto diskutovanou bezpecnost a nové zplisoby obrany pred amplifika¢nimi
utoky.

DATOVKA: ANDROID APLIKACE PRO OBSLUHU
DATOVYCH SCHRANEK

Strbacka, Martin, (CZ)

Predstaveni dalsiho z projekti CZ.NIC. V prednasce bude nahlédnuto pod
poklicku vyvoje Datovky (play.google.com/store/apps/details?id=cz.nic.
datovka), aplikace pro obsluhu datovych schranek (mojedatovaschranka.cz) pro
mobilni zafizen{ s opera¢nim systémem Android.

SKUSENOSTI S NASADENIM SYSTEMU NA SPRAVU
VERZII DO PROCESU ODOVZDAVANIA A
VYHODNOCOVANIA STUDENTSKYCH
PROGRAMATORSKYCH ZADANI

Binas, Miroslav, (SK)

Proces odovzdavania a vyhodnocovania Studentskych zadani je standardnou
stucastou vzdelavania. Zo stavu, kedy studenti svoje projekty odovzdévali v tlace-
nej podobe ako zdrojové kddy alebo ich nosili na CD/DVD nosic¢och, sme v stave,
kedy ich studenti odovzdéavaju elektronicky. E-mailové schranky na takyto spo-
sob odovzdavania nie st vzdy Uplne idedlne, ale vedia byt postacujicim rieSenim.
Mnohé e-learningové systémy poskytuju pre studentov moznost odovzdat svoje
zadanie a ucitelom zasa prostredie na jeho ohodnotenie, ktoré studenti nasledne
mozu vidiet. Tento prispevok sa venuje skiisenostiam s nasadenim systému na
spravu verzii do procesu odovzdavania a vyhodnocovania Studentskych progra-
maéatorskych zadani na Technickej univerzite v KoSiciach. Skisenosti boli ziskané
pocas trvania kurzu Programovanie v druhom semestri bakalarskeho studia.
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