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VazZeni Citatelia,

tento zbornik je jednym z vystupov uz tretej samostatnej konferencie na Slovensku, ktora
je venovand slobodnému a otvorenému softvéru a jeho vyuzitiu vo vzdeldvani, vede, ale
aj v ostatnych oblastiach, kde sa vyuZivaji informac¢né technolégie. Konferencia je jed-
nou z aktivit ob¢ianskeho zdruZenia ,,SpoloCnost’ pre otvorené informacné technoldgie*
(SOIT), http://www.soit . skl Podobné podujatia na propagéciu otvoreného softvéru sme
organizovali uZ od r. 2007 (dve Specializované sekcie v rdimci medzindrodnej konferencie
Aplimat 2007 a 2008 a Vikend s Linuxom v Kremnici v lete 2008). Na organizécii tohto-
ro¢nej konferencie sa vyznamne podielali aj partneri z Ceskej republiky (CSTUG, Liberix)
a takisto skladbou dcastnikov sa konferencia stala vskutku medzinirodnou.

V celosvetovom meradle, obzvlast v Statoch EU, pozorujeme velky ndrast pouZivania
otvoreného softvéru (OSS). Dokonca aj viaceré komeréné firmy pontikaju rieSenia, kde je
zdkladom tento softvér. Velké firmy v oblasti IT, ako Google, HP, IBM, Red Hat, nielen
deklaruji podporu otvoreného softvéru, ale ho aj vyvijajd a davajd dalej k dispozicii vyvo-
jarskej komunite. Tym sa vyrazne rozSiruji moZnosti vyuZzitia OSS doma, vo vzdeldvani,
vyskumnej Cinnosti a tieZ aj v softvérovych firméch pre nekomercné i komercné rieSenia.

Napriek tymto faktom, OSS sa dostdva do povedomia verejnosti tazsie, ako komercéné
opera¢né systémy a softvér. Siri sa hlavne v mensich komunitich, ,,dstnym podanim* a osob-
nymi prikladmi blizkych osdb. Existuje mnoho uditelov, Studentov, vyskumnikov alebo
prosto nad3encov, ktori OSS vo svojej praci vyuZivaji, nahradzaji & dopliiaji nim drahé
komercné rieSenia a pritom ziskavaji cenné skisenosti, z ktorych by mohli mat dZitok aj
ostatni. Problémom je, ako tieto skdsenosti odovzdat. Jednou z prileZitosti mdZe byt aj naSa
konferencia.

Sme presvedeni, Ze otvoreny softvér sa moze velmi dobre uplatnit’ v oblasti vyucby
a vyskumu na vSetkych stuptioch §k6l. V mnohych pripadoch otvoreny softvér v tejto ob-
lasti poskytuje plnohodnotni nahradu viacerych finan¢ne narocnych softvérovych produktov
(kancelarske baliky, matematicky softvér, sietové sluzby a administracia, programy na vy-
ucbu réznych predmetov na zdkladnych a strednych Skolach). Niektoré z tychto otvorenych
alternativ s prezentované v materidloch konferencie (webstranka konferencie a zbornik).

Vyhody otvoreného softvéru sa neprejavuju len v ekonomickej oblasti, ale maji aj vy-
znamny dopad na myslenie Ziakov, §tudentov i u¢itelov. Podporuju tvorivy pristup k softvéru,
ktory sa hibavému pouZivatelovi u nejavi ako &ierna skrinka, ale umoZiiuje mu prisposobit’
si jeho funkcionalitu vlastnym potrebdm. Zarovein majd pouzivatelia velky vplyv najeho vy-
voj, pretoze ich ohlasy, Zelania, kritika a chybové hldsenia pomahaji vyvojarom pri dalsom
zdokonalovani a $ireni prislu$ného softvérového systému.

Podujatie Otvoreny softvér vo vzdeldvani, vyskume a v IT rieseniach nie je len konferen-
cia v klasickom, akademickom ponimani, ale najmi neformdlne stretnutie Iudi, ktorych spdja
zéujem o otvoreny softvér (jeho tvorbu, vyuZitie, komplexnejSie rieSenia na zdklade existu-
juceho softvéru). Popri recenzovanych prispevkoch, ktoré si publikované v tomto zborniku,
na podujati boli prezentované dalSie moznosti vyuzitia otvoreného softvéru a otvorenych
informacnych technoldgii. Stru¢né abstrakty tychto ukazok a prezentacii si uvedené v za-
vere zbornika.


http://www.soit.sk

Sidcastou konferencie bol po prvykrit aj jednodiiovy odborny seminér pre ucitelov
zékladnych a strednych $kol. Po druhykrét si v programe konferencie nasla svoje miesto aj
»Cena SOIT a Liberixu* o najlepsiu bakalarsku a diplomovu pricu tykajicu sa otvoreného
softvéru a dalich otvorenych technolégii.

Vsetky prispevky, uvedené v tomto zborniku, ako aj prezentacie, ktoré na konferencii od-
zneju, budd volne pristupné na stranke podujatia, http://ossconf2011.so0it.sk. Okrem
toho, na tejto stranke ndjdete aj odkaz na konferenéné médium (obraz DVD), ktoré okrem
spominanych materidlov konferencie obsahuje distribiciu GNU/Linux Ubuntu s dal$im
pridanym softvérom, ktorého sa budu tykat prispevky konferencie.

Této konferencia je jednou z aktivit SOIT na propagaciu otvoreného softvéru. Sme toho
nézoru, Zze ¢im skor sa pouzivatel pocitaca s otvorenym a slobodnym softvérom zozndmi,
tym lepSie bude vediet ocenit’ jeho prednosti, z ktorych bude neskor profitovat, ¢i uz
profesiondlne alebo v stikromi. Zdroveri sa rozsiruje jeho v§eobecny rozhlad, ked sa odvazi
nakukniit' za oponu, mimo javiska, ktoré mu prezentuje svet reklamy a obchodnych zdujmov
softvérovych gigantov.

Na podporu a propagéciu alternativneho vyucovania informatiky a ostatnych predme-
tov na zdkladnych, strednych a vysokych Skolach prostrednictvom bezplatného otvoreného
softvéru sliZi tieZ projekt ,,Slobodny a otvoreny softvér pre Skoly* s domovskou strankou
http://sospreskoly.org. Cielom projektu je vytvorit komunitu zdujemcov a pouZiva-
telov otvoreného softvéru na $koldch vSetkych trovni. Je pokusom o spojenie tych, ktori
vedia ako na to a rovnako aj tych, ktori si uvedomuji moznosti, ktoré otvoreny softvér pre
Skolstvo a spolo¢nost’ poskytuje, ale nevedia ako a kde zacat’.

Ni¢ sa neurobi samo od seba, takZe tento projekt je prileZitostou aj pre vas. MdzZeme
postupne budovat’ vzorové ucebne s volne pristupnym edukaénym softvérom, pracovat’ na
jeho pripadnych dpravach a lokalizcii, vytvarat ndvody a prirucky pre spravcov ucebne
a pouZivatelov, aby sme Coraz viac citili, Ze v naSich snahdch nie sme osamoteni. Sicastou
sndh projektu SOS pre skoly je aj presadzovanie (na irovni vladnej i regiondlnych samosprav)
otvoreného softvéru v pouziti pre Skolské administrativne a ekonomické ucely.

Tento zbornik, materidly konferencie, aj samotny fakt, Ze sa toto podujatie mohlo usku-
tocnit, su kolektivnym dielom organizatorov, editorov, autorov prispevkov a prezenticii,
recenzentov i vSetkych ucastnikov. MySlienka pravidelnej samostatnej OSS konferencie sa
mobhla realizovat’ len vdaka prikladnej spoluprici a dobre odvedenej préci vSetkych zainte-
resovanych. Dakujeme im a difame, Ze sa aj v budicnosti budeme stretivat’ na podobnych
podujatiach a Ze nds bude Coraz viac, aby naSe hlasy nezanikli v lomoze kazdodenného
zhonu a agresivnej reklamy softvérovych firiem.

Nasa vdaka patri sponzorom, HP Slovensko, Red Hat a Gista, bez ktorych by sa nemohlo
uskutoc¢nit’ vydanie tohto zbornika. Osobitne treba spomentt’ sponzorsky dar Slovenskej in-
formatickej spolo¢nosti, z ktorého sme podporili i¢ast’ viacerych tcastnikov z radov ucitelov
formou cCiastocného uhradenia ich nakladov spojenych s ti¢astou.

Organizacny vybor OSSConf 2011


http://ossconf2011.soit.sk
http://sospreskoly.org
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Otvorena vlada na Slovensku?!

Abstrakt: Pocas ostatnej dekddy sa na celom svete presadzovalo prijatie zdkonov umoz-
flujdcich obCanom pristup k informacidm verejnej spravy. NajvyspelejSie demokracie vSak
prisli so zmenou pristupu od pasivnej transparentnosti (na Ziadost obc¢ana) k aktivnemu
zverejiiovaniu datovych katalégov na internete. Tieto vlddne projekty nasli okamzite velkd
odozvu v komunite aktivistov, ale aj technolégov a programéatorov. Déta sa zacali vyuzivat
na tvorbu najrdznejSich webovych aplikécii sliZiacich Sirokej verejnosti. Predniska prinesie
zékladnu orientdciu v téme, ako aj v celosvetovych a zahrani¢nych iniciativach za otvorenie
vlddnych administrativ verejnosti, proaktivnom zverejiiovani informdcii a zavedeni Stan-
dardov v tejto oblasti. Predstavi obCiansky ndvrh na zmenu filozofie komunikdcie verejne;j
spravy s ob¢anmi na Slovensku a bude informovat o dial6gu iniciativy s vladou.

Zuzana Wienk vedie od roku 2002 obcianske zdruZenie Aliancia
Fair-play, ktoré sa dlhodobo venuje odhalovaniu kduz a verejnej kon-
trole politickej reprezentdcie i verejnej sprdvy. ZdruZenie prevddzkuje
sluzbu datanest . sk, kiord zhromaZduje iidaje o tom, kam priidia ve-
rejné zdroje, podporuje vznik novych aplikdcii s vyuZitim verejnych ddt
a koordinuje snahy o presadenie ddtovdch standardov na Slovensku.
Wienk vystudovala Zurnalistiku a pred zaloZenim Aliancie pdsobila ako
novindrka v printovych a elektronickych médidch.

Foto: dennik SME
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XAIATEX - krok spravnym smérem

Abstrakt: Mnoho uzivateld osobnich pocita¢ti ma zdajem vytvorit kvalitni dokumenty, nej-
Cast&ji ze své profesni oblasti, tedy odborné texty s fadou specidlnich symboli. Doneddvna
byla jednou z madla skutecné pouzitelnych variant sazba v systému I&TEX — avSak vzhle-
dem k jeho historické koncepci vznikala fada obtizné feSitelnych problému zejména s fonty
a kédovanim vstupu. Pfispévek se zabyvd moZnostmi a nékterymi zkuSenostmi pii pou-
ziti systému XgIATEX, jehoZ vlastnosti mohou vyrazné prispét k zachovdni kvalitni sazby
jako ve zndmém a rozsifeném systému I&TEX, ale s mnoha zajimavymi rozs$ifenimi: vyuZiti
fonti instalovanych v rdmci operaéniho systému, mozZnosti vstupu znakt v kédovani UTF-8
a s tim spojené moznosti sazby v rliznych jazycich, moZnosti matematické sazby a pouziti
specidlnich symboli potfebnych pro odborné texty.

Ve o ee

Tezistém jeho zdjmu je predevsim sazba publikaci systémem BIEX. Je
‘,’5{:% Zlenem vyboru Ceskoslovenského sdruZeni uZivatelii TgXu, kde se vé-

nuje zejména zacinajicim uZivateliim (kniha BIgX pro zacdtecniky, vysla
s podporou tohoto sdruZeni). Na Mendelové univerzité se vénuje vyuce
specializovaného predmétu Zpracovdni textii pocitacem a zabyvd se
problémy zvysSovdni formdlni tirovné zdvérecnych pract.
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Slobodny a otvoreny softvér v slovenskom Skolstve

Abstrakt: Slovenské skolstvo preslo od roku 1989 urcité vyvojové obdobie v oblasti softvéru
na vyucovanie, tvorbu a spracovanie $kolskych informdcii. PouZival sa proprietarny — li-
cencovany softvér od rdéznych firiem (T602, Microsoft. . . ). Tento softvér v zaciatkoch pod-
poroval rozvoj a nasadzovanie digitdlnych informacénych technolégii do vzdeldvania a bol
finan¢ne nendroény pre §koly (bezplatne, za 1 $). Dalfou softvérovou moZznostou pre oblast
Skolskych PC a serverov je slobodny — otvoreny softvér, ktory je bezplatny a volne pristupny
pre pedagégov a Studentov. V rdmci prezenticie , ukdZeme jednotlivé moduly slobodného
a otvoreného softvéru, ktoré sa pouZzivaju v slovenskych Skoldch, moZnosti ziskania infor-
macii o realizcii workshopov, vzdeldvacich aktivit, akreditovanych vzdeldvani, overovania
profesijnych kompetencii a vyuzivanie slobodného — otvoreného softvéru na nasich skolach.

Mgr. Stanislav Slacka vystudoval MFF UK Bratislava (http: //
sslacka. webnode. sk/o-mne/). Od roku 1987 pracuje v Skolskom
vypoctovom stredisku Banskd Bystrica, v sii¢asnosti pracovisko Ustavu
informdcii a prognoz Skolstva Bratislava. V rdmci svojej 24 rocnej
Skolskej praxe participoval na projektoch zavddzania softvérovych pro-
duktov do vzdeldvania (Microsoft Select, Infovek, Slobodny — otvoreny
softvér a iné). Skolské vypoctové stredisko v Banskej Bystrici pouziva
operacny systém Linux od roku 1995. Spravovanim tychto linuxovych
serverov zacinal ako Student strednej Skoly RNDr. Jdn Oravec, v sucas-
nosti Software Engineer, firmy Facebook Palo Alto, California.



http://sslacka.webnode.sk/o-mne/
http://sslacka.webnode.sk/o-mne/
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XgBTEX - KROK SPRAVNYM SMEREM
RYBICKA, Jiti (CZ)

Abstrakt. Mnoho uZivatelii osobnich pocitacii md zdjem vytvorit kvalitni doku-
menty, nejcastéji ze své profesni oblasti, tedy odborné texty s rfadou specidlnich
symbolii. Doneddvna byla jednou z mdla skute¢né pouZitelnych variant sazba
v systému BIEX - avSak vzhledem k jeho historické koncepcivznikala fada obtizné
resitelnych problémil zejména s fonty a kédovdnim vstupu. Prispévek se zabyvd
moznostmi a nékterymi zkuSenostmi pri pouZiti systému XqUIgX, jehoZ vilastnosti
mohou vyrazné prispét k zachovdni kvalitni sazby jako ve zndmém a rozsireném
systému HIEX, ale s mnoha zajimavymi rozsivenimi: vyuZiti fonti instalovanych
v rdmci operacniho systému, moznosti vstupu znakti v kédovdni UTF-8 a s tim
spojené moznosti sazby v riiznych jazycich, moZnosti matematické sazby a pouZiti
specidlnich symbolii potiebnych pro odborné texty.

Klicova slova. TgX, XqTX, BIEX, Xq¥TEX, kompatibilita, fonty dokumentu, kédovdni
vstupu, UTF-8, vicejazycnd sazba.

Xq¥BTEX - STEP IN THE RIGHT DIRECTION

Abstract. Many PC users interested in creating quality documents, most of their
profession, ie. technical texts with number of special symbols. One of the few
really usable possibilities is BIEX - but due to its historical concept there are
difficult problems solvable in particular, e.g. the use of various fonts and input
encoding. The paper deals with possibilities and some experience in using the
system XgHTEX whose properties can preserve present quality of BIEX documents
but with many interesting extensions: use of fonts installed in the operating
system, the possibility of entering characters in the UTF-8 encoding and with
the associated possibility of different languages characters, mathematical and
special symbols needed for technical texts.

Key words and phrases. TgX, X71gX, ETEX, XgBIEX, compatibility, document fonts,
input encoding, UTF-8, multilingual typesetting.
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Uvod

Jiz dlouho slouZi zejména pro tvorbu odbornych textti mnoha uzivatelim systém KTEX.
S tim je spojena Fada specifik. Principy systému definované na zacatku 80. let minulého
stoleti jsou na jedné strané genialni a v mnoha aspektech trvale pouZzitelné, na druhé
strané vSak s sebou nutné nesou neptijemné ,drobnosti“ Naptiklad jednou z nejzna-
méjsich vlastnosti je silna snaha o zpétnou kompatibilitu. Ta ovSem dost Casto vede
k resSeni, které je téZkopadné, pro radu uzivatelli nepohodIné a mnohdy i na prvni pohled
nepochopitelné.

[ kdyZ je napriklad zminéna snaha o zpétnou kompatibilitu nesporné velmi kladnym
prvkem, vzdy je pravdépodobné potieba najit vhodny kompromis a rozhodnout se pro
optimalni feseni.

Systémy postavené na principu TgXu se nachazeji v silné konkurenci jinych pristupti,
které maji daleko vétsi rozsiteni. Cilem tohoto ¢lanku neni zkoumat, proc¢ tomu tak je,
priciny totiz nejsou podstatné. Daleko dtilezitéjsi je, Ze konkurencni systémy viceméné
urcuji sméry vyvoje a uzivatelé se tomu prizptsobuji, at’ se jim to libi nebo ne. Opét
nebudeme hodnotit, zda je to dobie, do jaké miry je to otazka reklamy, byznysu nebo
snad technickych prvki.

Postaveni systémi, které jsou nyni stredem naseho zajmu, tedy systému volné do-
stupnych a zaloZenych na principu TgXu, je zcela jisté nelehké. Je-1i naSim cilem zvysit
pocet uzivateld, ktet{ je budou skutecné chtit vyuzivat, musime se nutné zamyslet nad
tim, jaké konkurenc¢ni vyhody tyto systémy viibec mohou prinaset, dale nad tim, jak tuto
skutec¢nost uzivatelim sdélit, a v kone¢né fazi také nad tim, jak tuto snahu podpofrit.

Tento ¢lanek by mél byt piispévkem k prvnimu z uvedenych prvka - v§imneme si
moznosti, které mohou prispét ke zvyseni konkurenceschopnosti systémi postavenych
na principu TgXu, konkrétné v podani systému XgBTgX.

Proc¢ XqBTEX?

VSeobecné znamou silnou strankou vSech systémi postavenych na principu TgXu je vel-
ka prizpisobitelnost. Existence nastrojt, jako jsou definice nebo redefinice piikazii a do-
konce schopnost zmeénit vnimani vstupniho lexika, poskytuje nepreberné moznosti vy-
tvaret specifické prostiredky pro reSeni vSemoznych potteb uzivateli. Pomineme-li v tu-
to chvili skutecnost, Ze néktera takova rozsireni jsou velmi netrivialni a vyzaduji sku-
tecné hluboké znalosti mnoha komplikovanych vnitinich vlastnosti a algoritm, vznika
tim také do zna¢né miry velmi rozsahla a malo ptehledna mnoZina realizaci, jejiZ po-
uzitelnost je v nékterych pripadech opravdu diskutabilni. Jmenujme napiiklad sazbu
tabulek - existuje pies 30 balicki, které se néjak dotykaji nejriiznéjsich tabulkovych
prvki. Nejenze ani téch 30 balickid nefesi vSechno, ale nékteré nelze pouzit s jinymi.
Mezi uzivateli pak Ize vysledovat celou skalu pristupii - od téch, kteri ikaji ,,na vSechno
uZ existuje néjaky balicek BIgXu, jen je potieba jej najit, az po ty, ktefi zastavaji nazor
»nikdy nepouzivam cizi makra“

Rekneme-li tedy XqTEX nebo XgBTgX, béZzny uZivatel pravdépodobné jiZ predem poj-
me podezieni, Ze se jednd ,zas o néco jako dalsi bali¢ek” nebo specifickou nadstavbu,
jejiZz pouzitelnost v béZzné praxi Ceského (slovenského) autora a sazeCe nebude nijak
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vyznamnad, nebo (a to je jeSté nepiijemnéjsi) bude néjak meénit jiZ zabéhnuté, ovérené
a pouZzivané postupy.

Lze vSak Fici, Ze jako prispévek ke konkurenceschopnosti systémi tohoto typu pred-
stavuje XgBIgX krok sprdvnym smérem. Autor Jonathan Kew jasné deklaroval jeho zaklad-
ni cile: vyresit predevSim dva velké nedostatky dosavadnich feSeni - umoZnit snadné
pouziti vSemoznych fontii a zpracovavat zdrojovy text v kédovani UTF-8, a to vSe tak,
aby to bylo pro uzivatele co nejjednodussi.

Zdrojovy text

Deklarovana jednoduchost prace s Xq¥IgXem je vyjadfena napriklad i tim, Ze pro jeho
pouziti pii zpracovani jiz existujicich text(, u nichZ chceme dostat stejny vysledek, neni
potreba témér nic ménit. Staci pripojit balicek x1txtra zahrnujici v sobé volani dalSich
potifebnych bali¢kid: zejména fontspec a xunicode.

Priklad minimalniho zdrojového textu:

\documentclass{article}
\usepackage[czech] {babel}
\usepackage{x1txtra}

\begin{document}

Pri1isS ZTutoucky kin upél dabelské ody.
\end{document}

Po prekladu prekladacem xelatex dostaneme vysledné PDF, v némz bude automa-
ticky zvoleno pismo Latin Modern.

Pokusme se priblizit alespoii nékteré sméry, kterymi kraci XqTEX /XqUTgX.

Smeér - fonty

Kdysi byvalo zvykem, Ze jakykoliv dokument, ktery vzeSel z TEXové nebo KTgXové dilny,
se py$nil pouzitym Knuthovym pismem Computer Modern (byt ve verzi CS nebo jeSté
noveéji LM). Ktéto pyse je ,bezesporu” dobry diivod: toto pismo je v mnoha aspektech do-
konalé a ptipocteme-li k tomu jeSté dokonalé algoritmy sazby, vysledek (zejména v od-
bornych textech s matematickymi vyrazy) byl skute¢né témér nedostizny (a je i dnes!).

Computer Modern vSak neni jediné pouZitelné pismo a navic systémem BIEX nesazi-
me vZdy jen néjakou matematickou perlu. Kvalitn{ typograficky navrh dokumentu tedy
pocita s tim, zZe zvolime odpovidajici pismo. Co miizeme vybirat v konkuren¢nich sys-
témech? Pri rozbaleni néjaké jejich nabidky s pismy se objevi fadové desitky az stovky
polozek. Ano, je jisté potiebné ihned dodat, Ze mnoho z nich predstavuje nepouzitelny
plevel, ale i presto je samotny proces volby pisma velmi jednoduchy a dojde-li k tomu, Ze
peclivy, znaly a zkuSeny uZzivatel si néjaké pismo obstarg, do seznamu nabizenych pisem
je dostane prostou kopii do vhodného adresare.

Kdo z béznych uzivateli nékdy ovSem pojal myslenku, Ze potiebuje néjaké pékné
pismo do svého dokumentu v BTgXu, obstaral si je a chtél je pouZit, pak téZce narazil:
nezbyvalo neZ se ponotit do nepiehledné baziny pismovych formatd, narodnich speci-
fik, raznych transformaci, konfiguraci, adresarovych cest a systémovych nastaveni. Je
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ziejmé, Ze bez hlubokych znalosti, navic v kazdém typu distribuce zcela odliSnych a za-
vislych na pouzitém operacnim systému, nebylo mozné pismo pouzit. A takové naroky
zcela diskvalifikovaly jinak nedostizné kvalitni a do zna¢né miry genialni TgXové sys-
témy v ocich ,béznych“ uzivateld, ktefi nemaji ambice stat se odbornikem na pocitacova
pisma, ale ,pouze” chtéji vytvorit treba péknou pozvanku na promoci...

V tomto kontextu je tedy systém umoziiujici pouZit libovolny font instalovany v ope-
ra¢nim systému doslova zazrakem. Zakladem je moZnost systému XqIgX, kdy 1ze pomoci
primitivu \ font pripojit libovolny dostupny font zadanim jeho jména. Naptiklad zapis

\font\nadpis="Minion Pro Bold” at 16pt
\fbox{\nadpis Prilis naroc¢na firemni vyroba vétrnych elektraren}

jednoduSe umoZziiuje vysazet:

Prili§ naro¢na firemni vyroba vétrnych elektraren

Pripomenime, Ze font Adobe Minion Pro Bold je ve formatu Open Type, na disku se
jmenuje MinionPro-Bold.otf a je nakopirovan v adresari spolu s ostatnimi systémovymi
fonty. Tato rodina je také soucasti volné dostupného Adobe Readeru. VSimnéte si, Ze je
automaticky pouzita ligatura ,fi“ a nejsou problémy s narodnimi znaky.

To ale neni zdaleka vSechno. KTgXovy komfort volby pisma, ktery umoziuje ovladat
cely dokument symbolickymi ptikazy bez detailni specifikace konkrétniho pisma, je
uzivateli dostupny pomoci balicku fontspec, jehoz autorem je Will Robertson. Nejenze
1ze nastavit pismovou rodinu, ale také ovladat fezy a stupné standardnimi BTgXovymi
prikazy a ve spolupraci s dalsimi balicky vyuZzivat dosavadni zplisoby sazby specialnich
znakdl. Jiz vytvorené zdrojové texty lze tedy znovu pouZit.

V prehledu uvedeme zakladni mozZnosti balicku fontspec:

\fontspec - jedna se o zakladni prikaz pro vybér fontu. V povinném parametru je
potrebné uvést jméno pozadovaného fontu, vnepovinném parametru pak Ize uvést
fadu voleb slouzicich k uptesnéni vybéru a chovani fontu. Naptiklad zapis
{\fontspec[Scale=0.75]{Lucida Console}Toto je strojopis.}
nastavi strojopisny font Lucida Console a vysazi ptisluSny text v dané skupiné:
Toto je strojopis.

Po nastaveni fontu je moZné pouZivat bézné prikazy pro zmeény fezu, a pokud
prislusny rez existuje, je automaticky zapnut. Napiiklad v pismu Georgia:
ZAakladni fez — kurziva — tué¢né — tucéna kurziva.

Volba scale umoziiuje zménit originalni velikost s danym koeficientem, coZ na-
ptiklad u strojopisného fontu vede k vyrovnanéjsimu obrazu s okolnim textem.

Kromeé konkrétniho koeficientu (jak bylo v prikladu pouzito 0,75) lze pouziti in-
teligentni hodnoty MatchLowercase a MatchUppercase, které nastavuji velikost
rovnu minuskové, resp. verzalkové velikosti okolniho fontu.

Jednou z vyhod pisem formatu OTF je fada typografickych vymozZenosti, napii-
klad variantni ¢islice. Verzalkové ¢islice vhodné do tabulek (maji stejné $irky kvili
spravnému zarovnani) a minuskové ¢islice vhodné do bézného textu mohou byt
zarazeny volbou Numbers=Uppercase, resp. Numbers=0Tdstyle.
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Napftiklad ve fontu Cambria: verzalkové ¢islice do tabulek 1234567890 a minuskové
Cislice do textu 1234567890.

Z dalsich moZnych voleb zminime Mapping=tex-text (umoznuje pouzivat bézné
prikazy pro specialni znaky, naptiklad dva spojovniky pro pomlcku apod.), Color
(definuje barvu, zadava se jako trojice hexadecimalnich hodnot definujicich slozky
RGB a volitelné ¢tvrté cislo jako prithlednost), Letterspace (prostrkani, hodno-
tou je procento stupné pisma pouzité pro prostrkavaci mezery), FakeSTant, Fake-
Stretch a FakeBold (mechanické zmény tvaru; pomtcka pro modifikaci sklo-
nu, zuZeni fezu nebo zménu duktu - tyto zmény jsou realizovany jen pocitacovou
transformaci, proto je pottreba jich vyuzivat strizlivé a v odtivodnénych pripadech).

\setmainfont - nastaveni zakladniho (antikvového) pisma dokumentu.
Ptikaz ma stejnou syntax jako \ fontspec.

\setsansfont - nastavenifontu, ktery vdokumentu piredstavuje bezserifovou rodinu.
Syntax opét stejna jako \fontspec.

\setmonofont - nastavenifontu, ktery vdokumentu predstavuje strojopisnou rodinu.
Syntax je stejna jako \fontspec.

Uvedenymi tremi prikazy lze definovat celkové podani dokumentu. Pro zménu
rodiny, fezu a stupné funguji béZné BTgXové nastroje, nastavend pisma funguji
i v prikazech pro nadpisy atd. Pokud nejsou Zadné fonty zavedeny, automaticky
se zvoli rodina Latin Modern, reprezentujici tradi¢ni pojeti - sazbu dokumentu
pismem odvozenym z Knuthova originalu.

\defaultfontfeatures - prikaz umoziujici nastavit volby, které se pak pouziji v kaz-
dém dalsim prikazu nastavujicim konkrétni font. UZitecné je napriklad nastavit
\defaultfontfeatures{Mapping=tex-text}

a tuto volbu pak nenf nutné uvadét u zddného dalsiho prikazu \ fontspec.

Jak jiz bylo zminéno, popsany balicek fontspec je volan z balicku xTtxtra. Ten
zabezpecuje spravnou funkci nékolika prvki, které jsou prechodem na univerzalni ké-
dovani vstupu a libovolné fonty poruseny (textové indexy a exponenty, body volitelného
déleni, prostredi verbatim* a pfikaz \verb*) a také definuje loga TgX a dalsi.

Smér - kddovani vstupu

V soucasné dobé je i v textech primarné psanych v jednom jazyce Casto potfeba uvadét
slova (naptiklad vlastni jména) s jinym pravopisem a jinym repertodrem znakd. V tomto
sméru mély systémy postavené na principu TgXu vZdy rozsahlé moZnosti, vS§echny zapi-
sy rozli¢nych narodnich a jinych znak vsak byly v plivodni podobé zapisovany sedmibi-
tovymi znaky tabulky ASCII (univerzalni zpisob dosazitelny na jakémkKkoliv zarizeni). To
s sebou samoziejmé nese i urcitou téZkopadnost, takze napriklad béZny cesky text takto
nezapisujeme a prirozené predpokladame, Ze narodni znaky primo vidime v editoru.
Tento zplisob prace se s rozvojem konkurencniho programového vybaveni stal jiz
standardem. Pro béZného uZivatele takovych systémi je tézko predstavitelné, Zze by
napriiklad v ¢eském textu zapsal jméno Frangois Didét jako Fran\c{c}ois Did\Aot,
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pripadné jméno azbukou nebo dalsimi exoti¢téjSimi jazyky jesté podstatné slozitéji. Vy-
Zaduje, aby piimo v porizovacim programu byly vSechny znaky vidét. Zapisuje tedy
piimo z klavesnice Francois Didot nebo Anekcanap NywkuH apod. Tuto funkcénost
zajiStuje univerzalni kddovani narodnich znakd, jakym je UTF-8. Na univerzalni kodo-
vani prechazi vétSina programd, bylo by tedy velmi svazujici, kdyby se TgXové systémy
do této mnoziny nezaradily.

Diilezitost univerzalniho kédovani vstupu je podtrzena jesté i skutecnosti, Ze nejde
jen o néjaké viceméné exotické narodni znaky, které pouziva jen zlomek uzivateld, ale
i 0 nejbé€znéjsi typografické rekvizity potrebné v prakticky jakémbkoliv textu.

Porovnejme si alespoii nékteré moZnosti, které byly doposud k dispozici, s moZnost-
mi systému XqiTEX se vstupem v k6dovani UTF-8.

Uvozovky - Ty byly dostupné vidy pomoci néjakého piikazu, nej¢astéji \uv{. . .}, pti-
padné \c1qq a \crqg. Tyto dva prikazy jsou definovany bud’ ve specifickém stylu
czech, nebo v ¢eské podpoie vloZené do stylu babel. Uhlové uvozovky byly poné-
vani UTF-8 se miizeme vyhnout jakémukoliv prikazu a primo zapisovat ,,sTovo*,
nebo také »sTovo«. Nevyhodou miiZe byt skutecnost, Ze pouzivany editor neumi
tyto znaky efektivné vkladat primo z klavesnice, to je vSak vétSinou mozné snadno
prekonat. Vhodnych editort, které plné respektuji celou znakovou sadu UTF-8, je
dostate¢né mnozstvi.

Pomlcky - Tento znak je pravdépodobné jediny, jehoz doposud uZivany zapis je na-
tolik efektivni, Ze jej neni potieba prilis ménit. Zapis dvou nebo ti spojovniki za
sebou vede na ligaturu predstavujici ptil¢tvercikovou nebo ¢tvercikovou pomlcku.
Tohoto efektu je dosaZeno i v novém pojeti (viz fontspec), pokud font zavedeme
s volbou Mapping=tex-text. Kromé toho lze ovSem pouZzit i vloZeni prislu§ného
znaku s kddem 2013 (hex) nebo s kédem 2014 (hex). To je vyhodné zejména tehdy,
pokud editor sdm napftiklad proméni spojovnik zapsany s mezerami za pomlcku.

Mény - Jeden z nejcastéjsSich dotazli posledni doby je ,jak prosim zapisu znak euro?“
a dost trapnou odpoveédi bylo ,vite, to musite pripojit balicek eurosym a pak zapi-
sovat \euro®. Uzivatel, ktery klade takovy dotaz, je spiSe zac¢atecnik a predpoklad3,
kdyz se tento znak jednoduse zapisuje vSude jinde, stejné jednoduse to ptijde i v tak
dokonalych systémech, jaké jsou ty TgXové. Tento piedpoklad je splnén aZ nyni.
Opét jde o zlepSeni vysledku, protoZe ptislusny znak je pouzit z daného fontu,
nikolivz ndhradniho fontu pouZivaného balickem eurosym. Priklad: 15 €. Podobné
lze vyuzit znaku pro britskou libru a japonsky jen: 15 £ a 15 000 ¥.

Nasobeni - Znak byl dostupny dosud jen jako matematicky symbol $\times$. Nevy-
hodou tohoto feSeni je zejména skutecnost, Ze kresba matematického symbolu
nemusela dobfe korespondovat s kresbou pouzitého textového fontu. Vezmeme-li
v Gvahu skutec¢nost, Ze se jedna vice o textovou nez matematickou rekvizitu, je
moZznost vloZeni pfimého znaku urcité piinosna. Porovnejme matematicky sym-
bol: 5x nebo ptimy znak daného fontu: 5x.

Vybrané matematické symboly - Je mozné, Ze by v matematické sazbé existovalo né-
co, co by systémy zaloZené na principu TgXu neumély nejlépe ze vSech? Jak uz bylo
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uvedeno u znaku pro nasobeni, nejde vétSinou pfimo o matematické vyrazy, ale
spiSe prvKky, které se matematickym prostiedim vzdy resily, ale nyni to uz neni
nutné a navic ziskavame urcité zlepseni. Jednim z takovych symbold je m - ve
smyslu konstanty. Tu je podle typografickych pravidel potiebné sazet vzpiimenym
fezem, ale matematicky symbol \pi dava kurzivni variantu 7. Obdobné symbol p
pouzivany jako predpona mikro-. Z dal$ich uzite¢nych znakl jmenujme symbol

negace -, ochranna znamka ®, stupei °, plus minus %, exponenty ', 2, 3, paragraf §.

Smér - za hranice ceskych a slovenskych specifik

JiZ od zacatku jsou systémy na principu TgXu vybaveny uréitymi moZnostmi narodnich
specifik (uvedme napriklad Siroky repertoar akcentd nebo prikaz \discretionary),
ale prece jen to bylo povazovano za nedostacujici a pro dosaZeni kvalitnich a praktic-
Ky pouzitelnych vysledki byla vZdy doplnovana rozsahla podpora specificka pro ceské
a slovenské uzivatele.

Rozhodné nelze fict, Ze by na tom bylo néco Spatného - rozsiteni pro kvalitni ¢eskou
a slovenskou sazbu je velmi propracované a v urcitém sméru predcilo svymi kvalitami
ptvodni moZnosti, dokonce lze fici, Ze vliibec umoznilo béZné pouziti TEXového systému
obycejnymi uzivateli.

V tomto ptistupu nebyla komunita ceskych a slovenskych uzivatelt TgXu vyjimkou.
Podobnymi rozsifenimi a dopliiky byly napriklad vybavovany i instalace pro sazbu pol-
skych i némeckych texti. To s sebou automaticky prinaselo urcitou povinnost tyto insta-
lace udrZovat a distribuovat, soucasné to ptinaselo jisté obtiZe pti prenosech zdrojovych
textli mezi riiznymi takto upravenymi instalacemi.

Ukazuje se, Ze udrzba a dalsi rozvoj specifickych instalaci neni nejlepsi volbou - moz-
nost vyuZzit univerzalniho resenti, které je podporovano mezinarodné a u kterého je vétsi
nadéje na kontinuitu a dalsi vyvoj, je pro narodni specifika do budoucna pravdépodobné
jedinou schiidnou cestou.

Vyuziti XqiiTgXu miiZe takovou cestu piredstavovat. JiZzminéné moznosti vstupu zdro-
jového textu v kddovani UTF-8 a moznosti vyuziti nejriznéjsich fontl obsahujicich na-
rodni znaky nejen Ceské a slovenské abecedy, ale i cyrilice apod. jsou toho jistym dokla-
dem. Krokem k univerzalnimu feSeni narodnich specifik sazby je balicek babel, ktery je
jiZ dlistojnou alternativou specifickych narodnich rozsiteni. Kromé toho vsak Ize vyuzit
balicek polyglossia, o némz se kratce zminime.

Balicek polyglossia, jehoZ autorem je Francois Charette, ma v manudalu podtitul
,nahrada Babelu v XqBTgXu“ Nejedna se vSak jen o ndhradu, ale o nové moZnosti vyu-
zivajici plné existujicich rozsireni. Balicek zavede pro vSechny jazyky pouzité v doku-
mentu odpovidajici vzory déleni, umozZnuje nastavit font pti prepnuti jazyka (vyuziva
pii tom balicek fontspec), nastavi urcité typografické konvence (mezerovani kolem
interpunkce apod.), predefinuje standardni Fetézce , kapitola“, obrazek* atd., prizptisobi
formatovani kalendarniho data, ptipadné nastavi i spravny smér sazby (vyuziva bali¢ek
bidi).

Zavedeni balicku lze provést alespon dvéma zptisoby. Prvni zptisob je podobny zpii-
sobu bali¢ku babeT, tedy \usepackage[Tangl,lang2,...]{polyglossia},ale oproti
balicku babel je jazyk uvedeny v nepovinném parametru jako prvni bran jako jazyk
implicitni.
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Druhou moZnostije zavést balicek polyglossiabezvolitelného parametru ajednot-
livé jazyky aktivovat prikazem \setdefaultlanguage[volby]{jazyk} pro implicitni
jazyk a prikazem \setotherlanguage[volby]{jazyk} pro alternativni jazyky pouzité
v dokumentu.

Prepindni mezi jazyky lze provést pro kratké texty piikazem \textjazyk{text}.

Napriklad prikaz \textrussian{\today} dava po vysazeni vysazeni 30 mas 2011
r.nebo \textgreek{\today} zase 30 Maiov 2011.

Pro delSi texty v daném jazyce je k dispozici prostifedi s ndzvem jazyka, naptiklad:
\begin{slovak}...\end{slovak}.

Volitelné parametry u aktivovanych jazykii umoznuji riizna nastaveni a jsou k dispo-
zici pro kazdy jazyk zvlast. Jejich podrobny seznam je uveden v manudlu. ProtoZe sazba
exotickych jazykl neni hlavnim cilem vétSiny nasich uZivatel, nebudeme se rozsahlym
moznostem balicku polyglossia v téchto oblastech vénovat.

Zavér

Systém XgWIgX predstavuje bezesporu nastroj, ktery poskytuje uZzivatelim BIEXu vy-
znamna ulehceni pii realizaci typografického navrhu dokumentd, rozsiteni moznosti
a feSeni drobnych, ale nepiijemnych problému.

Podobné jako vystupni format PDF znamenal vyznamné pribliZeni TgXovych nastrojt
svétu konkurencnich systémi pocitacové sazby, je i XqTEX systémem, jeZ posunuje vyvoj
podobnym smérem.

Z praktickych zkusenosti vyplyvj, Ze s novymi pristupy jsou spojeny i dil¢i nedostat-
ky - ne vSechno funguje, jak je popisovano v manualech, ne vSechno je zcela transpa-
rentni a zcela jisté se musime smirit se zménami, které nezarucuji stoprocentni zpétnou
kompatibilitu.

Seznameni s moznostmi Xg#TEXu mtiZe uzivateli prinést vyznamny efekt. Pokud k to-
mu prispéje i tento ¢lanek, byl jeho cil bezezbytku splnén.

Kontaktni adresa

Doc. Ing. Jiri Rybicka, Dr.,

Ustav informatiky Provozné ekonomické fakulty Mendelovy univerzity v Brné,
Zemédélska 1, 613 00 Brno, e-mail: rybicka@mendelu.cz
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SLOBODNY A OTVORENY SOFTVER V SLOVENSKOM SKOLSTVE
SLACKA, Stanislav, (SK)

Abstrakt. Slovenské skolstvo preslo od roku 1989 urcité vyvojové obdobie v oblasti softvéru na vyu-
Covanie, tvorbu a spracovanie Skolskych informdcii. Pouzival sa proprietdrny — licencovany softvér
od roznych firiem (T602, Microsoft . . . ). Tento softvér v zaciatkoch podporoval rozvoj a nasadzovanie
digitdlnych informacnych technologii do vzdeldvania a bol financne nendrocny pre Skoly (bezplatne,
pripadne za 1 $). DalSou softvérovou moznostou pre oblast’ skolskych PC a serverov je slobodny —
otvoreny softvér, ktory je bezplamy a volne pristupny pre pedagdgov a Studentov. V rdmci prezentd-
cie ukdaZeme jednotlivé moduly slobodného a otvoreného softvéru, ktoré sa pouZivajui v slovenskych
Skoldch, moZnosti ziskania informdcit o realizdcii workshopov, vzdeldvacich aktivit, akreditovanych
vzdeldvani, overovania profesijnych kompetencii a vyuZivanie slobodného — otvoreného softvéru na
nasich skoldch.

KTiicové slova. Slobodny a otvoreny softvér, skolstvo.

1 Uvod

Slovenské skolstvo preslo za poslednych 20 rokov urcité vyvojové obdobie v oblasti pou-
Zivania pocitacov a informac¢no-komunikacnych technolégii. Niektori si pamdtame obdobie
pouZivania 8 bitovych pocitacov typu PMD, PP-01, ktoré vyuZivali na pracu jednoduchy Ba-
sic. Nasledne v Skolstve sa objavili na kratku dobu PP-06, ktoré znamenali nastup pocitacov
typu PC. Zaciatkom 90-tych rokov do Skolstva nastupuji PC-AT a pouZivanie operacného
systému MS DOS. Tieto pocitace pracovali samostatne a vznikla potreba vytvorit sietové
prepojenia. V tejto oblasti sa objavuje v roku 1994 operacny systém Linux, ktory nahradza
finan¢ne naro¢ny UNIX. Bol vytvoreny ako slobodny softvér, vyvojovy model open source.
Jedna z prvych najstarSich spravovanych verzif Linuxu bola distribicia Slackware.

V slovenskom regiondlnom $kolstve, v roku 1995, Skolské vypo&tové stredisko v Ban-
skej Bystrici ako jedno z prvych na Slovensku inStaluje Linux na svojich serveroch a vyuZiva
tento operacny systém na zabezpecenie pripojenia do Internetu, spravu elektronickej posty,
nastupujicu sluzbu hypertextovych informaénych zdrojov a vyhladdvani. S ndstupom Info-
veku v roku 1998 sa otvara pre slovenské zdkladné a stredné Skoly brana Internetu a Skoly
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zacinaju vyuzivat informacno-komunikacné technoldgie (IKT) vo vzdeldvacom procese.
Pouzivanie IKT prindSa so sebou aj ndroky na uzivatel'sky softvér, pripojenie §k6l do In-
ternetu. Infovek pokracuje v distribiicii softvéru na $koly, ktoré zadali realizovat’ Skolské
vypodtové strediska formou Selectovej zmluvy. Skoly ziskavaji najmi kanceldrsky balik na
pracu s textom, tabul’kami a prezentéciami.

V tomto obdobi sa aj v oblasti uZivatel'ského softvéru v regiondlnom $kolstve predstavuje
slobodny a otvoreny softvér. Ako jednym z prvych je program Audacity na nahrivanie
a spracovanie zvuku. Fakulta prirodnych vied Univerzity Pavla Jozefa Saférika v Kogiciach
pod vedenim Doc. Lubomira Snajdera realizuje pripravu ucitelov zakladnych a strednych
$kodl na vyuzivanie IKT vo vyucovani v module nahrdvanie a spracovanie zvuku, s podporou
Audacity.

V oblasti spracovania obrazu bol na $koly distribuovany licencovany softvér Zoner Ca-
listo. Tento softvér bol v niektorych Skoldch nahradeny Open source softvérom GIMP, alebo
programom Inkscape. Zdkladné a stredné $koly pouZivaji vo velkom pocte na vyu¢ovacom
procese kancelarsky balik Office. Za pomoci kancelarskeho balika pripravuji svojich Ziakov
na précu s textom, tabulkami, ucia ich vytvorit' prezentdcie a na obchodnych akadémiéch aj
pracu s databazami. Ak chceme naucit’ Ziakov pracu s kancelarskym balikom, je potrebné,
aby si Ziak mohol aj v domdcom prostredi odskiSat’ pouZivanie, respektive vyriesit dlohu,
alebo sa pripravit' na hodinu, preto niektoré Skoly prechddzajui na pouZivanie kancelarskeho
balika Open Office. Tento programovy balik obsahuje textovy editor, tabulkovy procesor,
prezentacny softvér, databazu, spracovanie obrazkov. Open Office presiel urcitym vyvojo-
vym obdobim. V sti¢asnosti sa pouZiva vo velkej miere verzia 3.2x.

2 Anketa o vyuzivani slobodného a otvoreného softvéru

V mesiaci mdj v ditoch od 23.5 do 27.5.2011 bola realizovand anonymna elektronicka an-
keta o vyuZivani slobodného a otvoreného softvéru v slovenskom Skolstve. Tejto anonymne;j
ankety sa zidcastnilo 138 administratorov a spravcov pocitacovych ucebni zdkladnych a stred-
nych $kol Slovenska. Na otdzky odpovedali anonymne, vyberom z 3 moZnosti. Vytvorenie
ankety, zber idajov a spracovanie vysledkov bolo realizované za podpory formularového
prostredia Google dokumentov.

Pésobisko respondentov

Pocet Percent
na zakladnej Skole 63 48%
na strednej Skole 65 50%
v Skolskom zariadeni 3 2%

Tabulka prezentuje zloZenie tcastnikov anonymnej ankety. Uvodom je potrebné si poloZit’
otdzku. Bola tito vzorka dostato¢nd, reprezentativna na realizovanie anonymne;j elektronic-
kej ankety z ktorej je moZné robit nejaké analyzy — zavery? Ponuku na aktivne zapojenie sa
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do anonymne;j elektronickej ankety dostali vSetci administratori — spravcovia pocitacovych
ucebni na Slovensku, ktorf su clenmi diskusnej skupiny Infoveku. Anketa sa uskutocnila s ak-
tivnym vyuZitim elektronickej diskusnej skupiny spravcov poc¢itatovych ucebni zakladnych
a strednych §kol Slovenska.

Poculi ste uZ o slobodnom a otvorenom
softvéri?

’ Odpoved Pocet Percent
Ano 122 93%
Nie 6 5%
Neviem sa vyjadrit 2 2,00%

Na tiito otdzku odpovedalo 93 percent dno. To znamend, Ze administritori pocitacovych
ucebni v slovenskom regiondlnom Skolstve maji informdicie o slobodnom a otvorenom
softvéri.

V nasledujicej otdzke sme zistovali, pouZivanie slobodného a otvoreného softvéru na z4-
kladnych a strednych Skolach.

Prezentované vysledky odpovedi v tabulke st velmi zaujimavé. 82 percent zdkladnych
a strednych §kol pouziva slobodny a otvoreny softvér vo svojej Skole. Z tabulky vidime, Ze
17 tcastnikov ankety Co je 13 percent nepouziva slobodny a otvoreny softvér vo svojej skole.
Anketa bola nastavend tak, aby tito Gc¢astnici nepokracovali v ankete, pretoZe odpovedat’ na
zostavajlce otazky by bolo pre nich zbytocné. MoZzno v budicnosti, ak sa bude realizovat’
podobnd anonymnad elektronickd anketa, by bolo dobré zistit pouZivanie vo vzdeldvacom
procese a pouZivanie v riadiacom procese. Dalej si dovolim prezentovat’ vysledky podla
vyuZivania slobodného a otvoreného softvéru vo vzdeldvacom procese, spracovani §kolske;j
agendy.

PouZivate slobodny a otvoreny softvérvo vasej
Skole, skolskom zariadeni?

Odpoved Pocet Percent
Ano 108 82%
Nie 17 13%
Neviem sa vyjadrit’ 6 5%

Najviac zdkladné a stredné Skoly z oblasti slobodného a otvoreného softvéru pouzivaju
program Audacity. Z tabulky vidime, Ze viac ako 56 percent kol pouZiva tento program.
Rozsirenost’ Audacity je priamo timerna dizke pouZivania, vzdeldvania u¢itelov na pracu
s programom. V rdmci anonymnej elektronickej ankety nebol robeny prieskum pouZivania
slobodného a otvoreného softvéru v oblasti spracovania videa.
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PouZivate na vyucovanie, spracovanie zvuku

program Audacity?

Odpoved Pocet Percent
Ano 73 56%
Nie 37 28%
Neviem sa vyjadrit 3 2%

Na druhom mieste je kanceldrsky balik Open Office, ktory vyuZiva 50 percent i¢astnikov
anonymnej ankety, vo vyu¢ovacom procese a na spracovanie $kolskej agendy.

Sumdrny vysledok je zaujimavy, pretoZe kanceldrsky balik Open Office obsahuje mini-
maélne 5 modulov, textovy editor, praca s tabulkami, tvorba prezentécii, databdza, graficky
editor, ktoré sa vyucujd na zdkladnych a strednych $koldch a aplika¢ne su vo velkej miere
rovnaké ako licencovany MS Office. Napriek tomu skon¢ili aZ na 2. mieste v ankete.

PouZivate Open office ako kanceldrsky balik
na vyucovanie, spracovanie Skolskej agendy?

Odpoved Pocet Percent ‘
Ano 65 50%
Nie 47 36%
Neviem sa vyjadrit 2 1%

V prvej trojke sa umiestnil produkt Hot potatoes — hortice zemiaciky.

Tento slobodny softvér pouZiva viac ako 30 percent $kol, ktoré sa zapojili do ano-
nymnej ankety. Softvér sa pouZiva na tvorbu interaktivnych testovacich modulov. Zakladné
informdcie sa nachadzaji na http://hotpot.uvic.ca/ Hot potatoes je jeden z novSich
softvérov, ktory sa objavil v ponuke pre $kolstvo. Softvér velmi rychlo ziskava svoje miesto
v slovenskom regiondlnom $kolstve.

PouZivate programovy balik Hot Potatoes-
(horiice zemiaciky) na tvorbu interaktivnych
vzdeldvacich materidlov?

Odpoved Pocet Percent
Ano 41 31%
Nie 69 53%
Neviem sa vyjadrit’ 3 2%

(http://www.pastelka.sk/deti_horucezemiaciky.html, http://www.edu2.wbl.
sk/Vystupy-z-Hot-Potatoes.html).

Nasleduje otvoreny elearningovy portdl Moodle s takmer 29 percentami.
Elearningova platforma, alebo digitdlny vzdeldvaci obsah je finan¢ne nendrocnd a ddva
Skolam moZnost komplexného vyuZitia digitdlnych technolégii vo vyuCovacom procese.
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VyuZivaju sa tu prostriedky a néstroje, ktoré Ziaci pouzivaji v beZnom Zivote pri vzdjomnej
komunik4cii (email, chat, diskusna skupina).

PouZivate elearning Moodle?

Odpoved Pocet Percent
Ano 38 29%
Nie 74 56%
Neviem sa vyjadrit’ 2 2%

Zavere¢na tabulka z anonymného elektronického prieskumu prezentuje pouZivanie operac-
ného systému Linux v Skolskom prostredi. 23 percent zastupcov §kél v anonymnej elektro-
nickej ankete uviedli, vyuzivanie operacného systému Linux.

Tento vysledok anonymnej elektronickej ankety je velmi zaujimavy a motivuje k uréitym
analyzam, odporicaniam.

Wuzivate ako operacny systém na skolskych
pocitacoch Linux?

’ Odpoved Pocet Percent ‘
Ano 30 23%
Nie 83 63%
Neviem sa vyjadrit’ 1 1%

Utastnici elektronickej ankety v zdvereénej otdzke doplnili este zoznam otvoreného
softvéru, ktory je im zndmy, pripadne ho pouZivajui. Najviac Gicastnikov uviedlo internetovy
prehliadac Firefox, nasledovali grafické editory Gimp, Inkscape, program na pricu s elek-
tronickou po§tou Thunderbird. Dalej to bol program pre deti Tuxpaint, programovaci jazyk
Free pascal, ktory sa stal programovacim jazykom v sttaZi stredoSkoldkov ZENIT progra-
movanie. Dal§imi ¢asto pouZivanymi boli IrfanView, Joomla a iné. MdZeme konstatovat), Ze
v naSom regiondlnom Skolstve je odpovedajica informovanost’ o slobodnom a otvorenom
softvéri. V zdkladnych, strednych Skolach, pripadne v Skolskych zariadeniach sa pouZiva
tento softvér aj vo vzdeldvacom procese.

3 Zaver

Dolezitym faktorom pri vyuZivani slobodného a otvoreného softvéru v regiondlnom Skolstve
je informovanost’ o jednotlivych produktoch, moznost odskusat’ si ich, ponuka odpovedaj-
ticich §koleni a vzdeldvacich aktivit. V tejto oblasti Skolské vypoctové stredisko v Banskej
Bystrici distribuovalo na vSetky stredné Skoly banskobystrického kraja za podpory SOIT
live DVD EDUbuntu. Skoly si mohli tento systém nainstalovat’ do §kolskych pogitatov
a otestovat’ si moznosti otvoreného softvéru.
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Skolské vypoctové stredisko v Banskej Bystrici realizovalo v spolupraci so Statnym In-
Stitdtom odborného vzdeldvania v roku 2006 aktivity, kde u¢itelom bol predstaveny program
na spracovanie zvuku Audacity. Nasledne si odskusSali ipravu, spracovanie zvuku s podporou
Audacity. Vzdeldvanie absolvovali ucitelia zo strednych odbornych kol celého Slovenska.

Velmi prospe$nou aktivitou v oblasti prezentéacie slobodného a otvoreného softvéru je
projekt ,,Dalsie vzdeldvanie ucitelov informatiky“. V rdmci tohto vzdeldvania sa ucitelia
zoznamili s otvorenym softvérom, prakticky si odskuisali jednotlivé moduly a prezentovali

formou elektronického bloku svoje skisenosti a nazory. Prikladdm linky na niektoré odkazy:
http://miroslavvojtek.blog.sme.sk/c/245305/0-slobodnom-softveri-na-hodinach-informatiky.html

http://ludmila-dvui.blogspot.com/2010/01/slobodny-otvoreny-softver-3dgl-zadanie.html

V sticasnej dobe Skolské vypoctové stredisko v Banskej Bystrici pontika v ramci vzde-
lavacich aktivit v zmysle zdkona 317/2009 Z.z. akreditované vzdeldvania a overenia profe-
sijnych kompetencii ziskanych vykonom pedagogickej a odbornej ¢innosti alebo sebavzde-
lavanim (§35 ods.6 Zakona 317/2009 Z.z.) v jednotlivych moduloch Open Office (Write,
Calc, Impress, Base), alebo zdklady prace s Open Office.org. Viac informéacii sa nachadza
na adrese www.svsbb.sk. Prvych 20 ucitelov strednych a zdkladnych $kdl zo Slovenska
uspesne absolvovalo akreditované overenie profesijnych kompetencii v moduloch zdklady
prace s OpenOffice.Org, textovy editor Writer a ziskali akreditovany certifikat. Tito ucitelia
nadobudli poznatky a skiisenosti s pouzivanim slobodného a otvoreného softvéru sebavzde-
ldvanim a individudlnym $tddiom.

Zaverom je potrebné povedat, Ze aj v naSom Skolstve sa postupne rozvija vyuZivanie
slobodného a otvoreného softvéru vo vzdeldvani a riadiacom procese. Ak sa vytvoria podmi-
enky na pouzivanie slobodného a otvoreného softvéru v prepojeni s dobrym licencovanym
softvérom, vytvori sa tu priestor na adekvétny rast a vzjomné zdravé konkuren¢né prostredie
v oblasti softvéru. V tomto prostredi pre ucitelov a ziakov nasho Skolstva bude vytvoreny
priestor, aby sa v Skolskej praxi transformovala do redlnej podoby teéria: ,,Technolégie
informacnej spoloc¢nosti pontikaji sposob, aby ucitelia menej ucili a Ziaci viac pochopili®.

Stanislav Slacka (Mgr.),

UIPS - Skolské vypoctové stredisko, Tajovského 25,
975 73 Bansk4 Bystrica
stanislavslacka@gmail.com

Facebook:www .facebook.com/stanslacka
http://sslacka.webnode.sk
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SOIT (SK) a Liberix (CZ)

Spolo¢nost pre otvorené informacné technolégie a spolo¢nost’ Liberix vyhlasili sutaz o naj-
lepSiu bakaldrsku a diplomovi pracu sdvisiacu s otvorenym softvérom a dal§imi otvorenymi
technoldgiami. Cielom sitaZe bolo stimulovat' zdujem o pouZivanie OIT na $koldch, pretoze
su to prave Skoly, na ktorych je propagicia progresivnych technoldgii najicinnejsia. Vypi-
sanim Ceny chcu organizatori vyslovit’ uznanie pedagégom, ktori sa touto formou venuji
propagécii OIT.

Cielovou skupinou Ceny boli slovenské a ¢eské univerzity so zameranim najmi na infor-
macné technolégie. Udelovanie Ceny SOIT a Liberixu je si¢astou konferencie Otvoreny
softvér vo vzdeldvani, vyskume a v IT rieSeniach. Posudzovatelmi préc boli Jakub Ondrusek,
Jozef Siska, Karol Pauchly, Michal Fojtik, Michal Palenik, Milan Morav¢ik, Milo Oftikany,
Milo$ Sramek, Pavel Petrovi&, Pavol Lupték, Pavol Rusndk, Peter Mréz, Peter Strba a Rasto
Sramek.

1 Laureati Ceny

Do sitaze za rok 2011 bolo zaslanych 15 prac. Posudzovatelia rozhodli o prvych troch
miestach a lauredtoch Ceny takto:

1. cena
Generovanie a spracovanie backtrace zdznamov (Bakalarska praca)

e Autor: Michal Toman
e Veduci: Marek Grac
e Skola: Masarykova Univerzita, Brno

Abstrakt. Praca sa zaobera problémom vzdialeného generovania backtrace zaznamu v ope-
racnom systéme Fedora a popisuje implementiciu aplikdcie Retrace Server, ktord tito
sluZbu poskytuje.

Praca bola vypracovand v spolupréci s Red Hat Czech, s.r. 0.
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1. cena

Podpora snapshotu a rollbacku pro konfiguracni soubory v distribuci Fedora (Bakalarska
prica)

e Autor: Jan V¢elak
e Veduci: Ales Smrcka

o Skola: Vysoké u&enf technické v Brng, Fakulta informaénich technologif

Abstrakt. Tato price se zabyva analyzou moZnosti zdlohovani a verzovani konfiguracnich
souborid pod operaénim systémem GNU/Linux. Na zakladg zjisténych skute¢nosti je navr-
Zen, implementovan a otestovan novy nastroj pro distribuci Fedora. Jeho cilem je zachovat

vvvvv

jako je synchronizace se vzddlenym serverem a moznost integrace do jinych ndstrojt pro
spravu.
Préca bola vypracovand v spolupréci s Red Hat Czech, s.r. 0.

2. cena

Databdzovy manager pro IDE CodelLite (Diplomova praca)

e Autor: Peter Janki
e Skolitel: Michal Bliziidk
e Skola: Univerzita Tomédse Bati ve Zlin&, Fakulta Aplikované Informatiky

Abstrakt. Cilem diplomové price je vytvorit multiplatformn{ aplikaci pro prici se servero-
vymi a souborovymi databdzemi. Aplikace umoZni manipulaci s daty a strukturou databazi
na zékladé SQL dotazi, vizualizaci a editaci databdzové struktury pomoci ERD diagramii
a generovani tfid jazyka C++ pro piistup k databazovym objektim.
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2 Prihlasené prace
Okrem ocenenych prac, boli do stitaze prihlasené tieto prace (bez poradia):
Lukas Bezdicka: Prezentacni reZim pro PDF prohlizZec evince

o Skolitel: RNDr. Jan Kasprzak
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USING AN OPEN SOFTWARE FOR ELECTRONICS AND ROBOTICS
BALOGH, Richard, (SK)

Abstract. In our paper we describe several applications used for the design of embedded systems
and robots and also for teaching purposes in Robotics. We used the gEDA suite for the design of new
electronic controller of the mobile robot. We also mention programming environments Arduino and
Processing for the robot programming. We describe the use of powerful computational tool Octave
for advanced data analysis in mobile robotics. The same software we use in education of Robotics at
the Faculty of Electrical Engineering and Information Technology (FEI) STU in Bratislava. All the
mentioned software we use on Windows XP, although they are also available for other platforms.

Key words and phrases. Computer aided design, simulation software, programming.

1 Introduction

In the area of the mobile robotics it is often necessary to design the electronic control
and auxiliary circuits, sensors and actuators. In this paper we show how we designed a
new controller for mobile robot Acrob [1] using an open design system gEDA. Improved
robot was used to create maps of the environment using ultrasonic distance sensors. For the
subsequent analysis and visualization of measured data, we use an open source software
GNU/Octave. The mobile robot is used also for teaching Robotics at the FEI STU. For its
programming we use an Arduino environment and for visualization a Processing language.
All applications are used in Windows XP platform.

2 gEDA - CAD for electronics

To design a new control unit for the mobile robot, we used several programs from the gEDA
package [2]. It is a project that has produced and continues working on a full GPL’d suite
and toolkit of Electronic Design Automation tools. These tools are used for electrical circuit
design, schematic capture, simulation, prototyping, and production. Currently, the gEDA
project offers a mature suite of free software applications for electronics design, including
schematic capture, attribute management, bill of materials (BOM) generation, netlisting into
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over 20 netlist formats, analogue and digital simulation, and printed circuit board (PCB)
layout.
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Fig. 1: Schematic capture editor gschem

At the beginning of the project we need to design diagrams using the gschem program.
It is a program which creates a graphic form of the connection diagram (Fig. [I). We used
version 1.6.0.20091004 compiled for Windows. The application offers many pre-installed
component libraries and with an ability to add missing ones. Very helpful was also the shared
component database available at the http://www.gedasymbols.org/ (see Fig.[2). Then

we were able to connect the components with electric connections and provide them with
the necessary attributes.
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Fig. 2: On-line component database at the gedasymbols.org
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After the error-checking of the design according the design rules, we can generate a list of
components and assign various parameters to them, e.g. the case information for the purpose
of the printed circuit board design as well as the ordering code for component purchase.
Then we continued with the layout design of the printed circuit board with the pcb program
from the gEDA suite (version 20091103 on win32). It is an interactive printed circuit board
editor for the X11 window system. PCB includes a rats nest feature, design rule checking,
and can provide industry standard RS-274-X (Gerber), NC drill, and centroid data (X-Y
data) output for use in the board fabrication and assembly process. PCB offers high end
features such as an auto-router and trace optimizer. For some less-common components we
had to prepare a description file with their case dimensions and pinout. Those footprints have
been added to the library. Most commonly used elements are already a part of the installed
libraries. Newly created components can be shared in the above-mentioned database at the
gedasymbols.org.
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Fig. 3: Printed circuit board editor pcb

Design of the board starts with definition of the size and deployment of components,
whose positions are important (eg. connectors at the edges, mounting holes, switches, etc.).
Then we can import the list of interconnections generated by a schematic editor. These appear
as rubber nets — rat-nets. It is very helpful during the placement of remaining components,
because we can see whether it is not in place with too much connections, which can make
interconnection impossible. When all components are on their place we start to interconnect
them in several layers of the printed circuit board. Although the program offers also the
autorouter, its results were unsatisfactory for us, so we placed all tracks by hand (Fig.[3). The
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final design phase includes the labelling, texts placement and other auxiliary information for
the technological process. Then finally the board can be sent into the production.

The production was without problems, a manufacturer did not request any corrections
or additional information and printed circuit boards were made in an outstanding quality.
Assembled control unit is on Figure 4]

WRW.ROBOT 1A 5/ ACROE

Fig. 4: Assembled and populated board

3 Arduino and Processing

Important part of the design process was also the decision about the possibility of its
programming. Based on our positive experiences with an avr-gcc compiler [5] for Atmel
processors, we decided to use popular environment Arduino. It allows an easy programming
in C++ and provides the wide users and developers community, so almost for any common
task there are already libraries available.

Arduino is an open-source electronics prototyping platform based on flexible, easy-to-use
hardware and software. It’s intended for artists, designers, hobbyists, and anyone interested
in creating interactive objects or environments [3].

A sample program for a mobile robot is shown in Fig.[5] Its task is to measure the distance
ultrasonic sensor and to send the measured value to the master system using the serial line
(converter to USB was used). Received data can be monitored directly in a terminal window,
which is part of the Arduino environment. When we want to visualize data, it is good idea
to use a more specialized program. In our case it was almost ready Peter Dainty’s project
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sketch_may18a | Arduino 0020 (=3
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int pingPin = 11: L

woid setup ()
i

Serial.begin(9600) ;
'

void loop ()
i

long duration;

pinMode (pingPin, OUTPUT)
digitallrite (pingPin, HIGH):
delayMicroseconds(5);
digitalWrite (pingPin, LOW);

pinMode (pingPin, INPUT):
duration = pulselnipingPin, HIGH]:

Serial.print(duration) ;
Serial.println(™uas");

delay(l00);

Fig. 5: Arduino development environment

RadarScreen [6], which was written in Processing [7]. Since the author also provided source
code, it was no problem to add and modify it according to our requirements. We added a
drop-box with a choice of serial port, on which we expect the measured data. These are then
displayed real time on the screen (Fig. [6). The finished project was made available to the
students who monitored their own data in the labs.

Processing is an open source programming language and environment for people who
want to create images, animations, and interactions. Initially developed to serve as a software
sketchbook and to teach fundamentals of computer programming within a visual context [7].
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P RadarScreen

Fig. 6: Radar Screen window

4 GNU/Octave

For the measured data analysis it is obvious to use a Matlab — a high-level language and
interactive environment that enables you to perform computationally intensive tasks. Un-
fortunately, the price for Matlab doesn’t not allow its common deployment in schools.
Moreover, the academic license does not allow its use for research. Therefore, we choose
the GNU/Octave, even working with it is often more difficult than with Matlab.

GNU/Octave is an interpreted language, primarily intended for numerical calculations
[8]. Provides functions for the numerical solution of linear and non-linear problems and
to implement other numerical experiments. It also provides extensive graphics capabilities
for data visualization and manipulation. Octave language syntax tries to follow the syntax
introduced in Matlab, so most programs are easily portable. Octave is normally used through
its interactive command line interface, but it can also be used to write non-interactive
programs. Less experienced users can use the graphical front-end QtOctave [9] for otherwise
console application.

We already mention that work with Octave is sometimes more difficult than with the
Matlab. From our point of view, the main reason is the lack of huge repository of libraries
known from the Matlab environment and in our case also the more difficult installing process
in the Windows OS.

The example below illustrates the use of this package for calculations and displaying of
measured data in robotics. The graph in Fig.[7shows a map generated by a mobile robot based
on multiple ultrasonic distance sensor measurements and assigning certain probabilistic value
for the area reached by an acoustic sensor cone. Individual measurements are then combined
based on recursive form of Bayesian theorem for the conditional probability for each square
of the occupancy grid. The calculations are based on ultrasonic sensor model described
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in [10] and adjusted to our sensor properties. We used Octave version 3.3.1991 and its
front-end QtOctave 0.10.1. Scripts were tested and worked both in an Octave and Matlab

environments.
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Fig. 7: Radar Screen

5 Educational use

All results of our research are used also in teaching. The mobile robot Acrob is used for the
laboratory exercises at the Robotics course in the 3rd year of the bachelor studies. Students
write their programs in the Arduino environment and we provide them with pre-compiled
visualisation applications written in Processing. For the data analysis students prefer to use
the Matlab (when available). To produce reports of measurements they use an OpenOffice
when working in the classroom (because another package was not available). Surprisingly
there were no problems for students to use it. For homework students prefer to use a MS
Office, so documents sometimes have problems with a portability. From the perspective
of a teacher the biggest advantage of open source software is the opportunity to offer the
software for students wishing to penetrate deeper into the issues. Last, but not least there is a
time saving lack of the administration processes associated with the commercial applications
(license management, public tenders, registering, updating, etc.).
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6 Conclusion

Although the author of the article is not an uncritical admirer of an open source software,
coincidentally in our project we used only this kind of applications. Especially in our
geographic region, its price is one of the biggest advantage. On the other hand, there is more
complicated installation of such products and solving dependencies between them, which
is more time-consuming. Fortunately, in an academic area many of these problems can be
solved by the students within the projects. Even the first (bachelor’s) degree students can at
least explore the possibilities and smooth the paths for further steps in the effective usage of
such programs.

For the CAD software, we found no major problems standing in the way of their routine
use. The largest investment in this type of program depends in the rich component libraries.
Even a small error in e.g the dimensional description of single component can result in a
deterioration of the whole product. Therefore, precise and proven libraries are valued and
highly appreciated. After establishing a reliable and proven libraries the work is easy and
enables some automation and also the interoperation with other systems, since the data
format is open too.

For the Arduino environment we encountered some problems and we can see several
opportunities for further improvement of its environment. An Octave environment holds
the basic compatibility with the popular Matlab, but some less common requirements are
difficult to deal with. In particular, it is a missing equivalent to the graphical environment
Simulink known from the Matlab. Also, we were unable to read data in real time from the
serial interface, although probably in a different operating system it would work.

All around, the open software applications are a promising alternative worth to try,
especially in an academic area, offering cheap and open solutions.
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UTILISATION OF THE OPEN BUILD SERVICE FOR A VOLUME DATA
PROCESSING LIBRARY

HUCKO, Michal, (SK)

Abstract. Building and installing of software can be a tedious process. This is especially true if
the software has large number of dependencies or it’s highly configurable. Ensuring problem-free
distribution of such software to wide range of platforms or distributions can be rather complicated. In
the paper we describe our experience with utilisation of the Open Build Service for binary distribution
of a library for volume data processing. The library contains implementation of filtering operations
on various hardware or software platforms like OpenGL, CUDA or OpenCL.

Key words and phrases. OBS, Open Build Service, volume data processing.

VYUZITIE SLUZBY OPEN BUILD SERVICE PRE KNIZNICU NA
SPRACOVANIE OBJEMOVYCH DAT

Abstrakt. Kompildcia a instaldcia softvéru byva casto komplikovany proces. Specidlne v pripade
softvéru s velk)fm poétom zcivislostl’ na in)fch kniZniciach prljpadne softvéru so sﬁ'rokjmi moinostizmi
resp. dlstrlbucu Jje pomerne pracné. V cldnku popisujeme vyuZitie sluzby Open Build Service na
bindrnu distribiiciu kniZnice a ndstrojov na spracovanie objemovych ddt. KniZnica obsahuje im-
plementdciu filtrovacich operdcii pre rozne hardvérové a softvérové platformy, akymi sii OpenGL,
CUDA, ¢i OpenCL.

KTlicové slova. OBS, Open Build Service, spracovanie objemovych ddt.

1 Introduction

Delivering an application to a user can be a non-trivial process. This is especially true if
the application has software or hardware dependencies that are not common. Either the
application is distributed as a source code which needs to be built or compiled to a package
or executable installer. The first option gives higher demands on a user of the application
when all the dependencies have to be preinstalled and build process needs to be configured
by the user in respect to his/her hardware and software. In the case of binary distribution all
the tedious work lies on the packager lifting the burden of compilation from the end-user.
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Still there is lot of work to be done to deliver all configurations of the software to all possible
target operating systems. Luckily, this can be automated with certain tools or services — for
Linux based operating systems the openSUSE’s Open Build Service (OBS) aims to provide
the necessary tools and infrastructure. We prospected utilisation of the OBS for distribution
of the f3d library — a collection of tools for processing of volumetric data (e.g. CT or
MRI scans). As the f3d library takes advantage of special hardware like graphics cards, we
explored possibilities of using CUDA or OpenCL under OBS.

2 The f3d library

The f3d acronym stands for ‘format three-dimensional’ [1] and actually is also a name of
the file format used by the library. Purpose of the library is to provide tools for volumetric
data processing and analysis. In the following text we’ll explain motivation for such library,
it’s organisation and implementation.

2.1 Volumetric data

The f3d library is aimed at working with volumetric data used in medicine. These include
data from computed tomography (CT), magnetic resonance imaging (MRI) and various other
acquiring methods. All the scanning devices create not just a single image, but a volume of
voxels (volume elements). One can imagine that the data consist of a stack of common 2D
images called slices. In fig. [T] there are example images from CT and MRI. Dependent on
the resolution of the used scanner and size of the scanned subject the measured data size
ranges from tens of MiB to of couple of GiB. For example, data of dimensions of 1024 cubed
having values stored in single precision floating point numbers has 4GiB.

2.2 Data processing

Similar to the case of 2D images also for volumetric data there exist methods which aim at
increasing quality of the data or removing artifacts caused by measuring device. For example,
if the data is noisy we might want to smooth it in order to avoid errors in subsequent analysis.
Operations implemented in the library include: distance transform, edge detection, Gaussian
filtering (smoothing), enhancement of tubular structures, thresholding, watershed transform
and others [2] (examples are shown on fig. [2).

The previously mentioned operations can be classified in three groups — point, local and
global operations. The first two groups require for processing of one voxel either no or only
a local neighbourhood of the voxel. Global operations generally might visit any voxel in
the data in order to process a single voxel of the volume. When common dimensions of the
data are taken into account this yields a great number of computations which — especially
in the case of local operations — are identical and rather primitive. When processing of one
voxel is independent of the processing of other voxels we have a task which can be easily
parallelised. This makes utilisation of SIMD (single instruction — multiple data) capabilities
of recent processors and graphics cards an apparent optimisation.
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Fig. 1: CT (left) and MRI (right) sample image

2.3 The library organisation

The f3d suite consist of couple of parts. Each part is written in C/C++ and is managed by the
CMake build system. Libraries can be built either as static ones or as shared (we use shared
variants for the packaging). Executables (tools) might be in the form of a C++ application
or a shell script. We now introduce all the parts and specify their dependencies.

f3dformat Written in pure C, contains functions for reading and saving f3d files.

Depends on zlib
Output libf3dformat.so*

f3dla Basic liner algebra classes used in the processing operations.

Depends on none
Output libf3dla.so*

f3dview Viewer application for the f3d data. Displays slices of the volume in the x, y and z
axes.

Depends on f3dformat, wxWidgets
Output f3dview (executable)
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Fig. 2: From left to right — blurred image, thresholded image, gradient image

f3dfilter A library containing implementations of various filters for different software and
hardware architectures.
Depends on yasm, Mesa, CUDA, OpenCL, GSL
Output libf3dfilter.so*, libf3dfilterCPU.so.*, libf3dfilterSSE.so.*,
libf3dfilterOpenGL.so.*, libf3dfilterCUDA.so.*, libf3dfilterOpenCL.so.*

f3dclass Collection of tools (executables) executing various filter operations on the volume
data.

Depends on f3dformat, f3dla, f3dfilter, zlib

Output libf3dclass.so*, various filter executables named f3d*

The base part of the f3d project is the f3dformat library. It provides functions for reading
from and writing to f3d files. External projects which use f3d file format and other f3d
packages which need access to f3d files use this library.
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For simple inspection of the volume files the f3dview application can be used. It uses
wxWidgets as a GUI framework and of course is dependent on f3dformat library.

The rest of the executables come from f3dclass part of the project. Some of the operations
are implemented directly in the f3dclass library while rest of the operations are implemented
in the f3dfilter libraries. This includes operations which can be optimised by utilising the
SIMD processing capabilities of modern processors or graphics cards. SIMD stands for
“single instruction — multiple data”. For example, modern processors with SSE instructions
can perform single operation (i.e. multiplication) simultaneously on four pairs of numbers
instead of just one. Similarly, today graphics cards offer possibilities of general parallel
computing having multiple computing units. Operations like separable or non-separable
convolution can be easily parallelised.

Currently, in addition to basic CPU code, there are implementations of filters for pro-
cessors with SSE instructions and graphics cards using OpenGL and CUDA (nVidia only).
OpenCL versions of certain filters also exist supporting both processors and graphics cards.
Because each variant has different hardware and software requirements, it is essential to
allow installation of only certain types of filters (i.e. no CUDA on a system with an AMD
graphics card). This of course requires checking of the available implementations on-the-fly.

As it was shown earlier, the f3dfilter part of the project creates one f3dfilter library
and number of f3dfilterXXX libraries — one for each implementation variant (XXX denotes
the variant). The general library contains no implementation of the filters at all, it contains
manager classes instead. A manager class probes for the available shared libraries containing
hardware dependent filter implementations and returns list of those which were found.
Upon request it creates instance of the filtering class and returns it to the caller. Therefore,
to successfully filter a volume with some operation the f3dfilter library and at least one
f3dfilterXXX library having hardware implementation of the requested operation is required.

3 Open Build Service (OBS)

The Open Build ServiceE] (only recently renamed from openSUSE Build Service) is an envi-
ronment and a service provided by openSUSE/Novell for building, packaging and distribu-
tion of software. Originally developed at openSUSE to be used for building add-on packages,
it evolved to an open-source build tool supporting also non-SUSE distributions. It can be
either installed on private servers or used as a service athttps://build.opensuse.org/,
where anyone can register and build packages in his/her own home project. All this makes
OBS an ideal solution for packaging needs. Therefore, we employed OBS in f3d building
and distribution noticing weak-spots of the process in respect to the f3d library.

We used the service of https://build.opensuse. org for building by registering and
creating an f3d subproject in our home projecﬂ Because our main goal was distribution of
the f3d package to potential users, we wanted to provide packages for as many distributions
as possible. After some experiments we narrowed the supported distributions to openSUSE,

Thttps://build.opensuse.org
2h‘c‘cps ://build.opensuse.org/project/show?project=home:granxarixia:f3d
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Fedora, Debian and Ubuntu. On other distributions we had problems with meeting some
requirements which in our case was the CMake build system and the wxWidgets library.

Earlier, f3d was distributed only as a source and it was necessary to build it by hand.
For users having previously no experience with the library it was often a tedious process,
consisting of installing requirements, configuring the project with CMake and selecting the
desired variants of the f3dfilter library. When a problem arose it was often too complicated
to solve it quickly. Now, all problems are solved by the packager when sources are uploaded
to the OBS and the user needs only to install the built packages.

3.1 Problematic requirements

In addition to the earlier mentioned requirements which were not met on some distributions
we had also problems with certain hardware variants of the f3dfilter library. The SSE
version of the library has simple requirements — it requires only an assembler, which is easy
to satisfy. Also no special hardware drivers are necessary. The OpenGL variant requires
graphics drivers which provide OpenGL implementation. This requirement can be easily
met with the Mesa package which provides open-source implementation of the OpenGL
standard. For execution of the filter it may be necessary to have proprietary drivers installed
to achieve decent computational times or even run the application because of the missing
OpenGL extensions. However, for packaging purposes it’s important that the library can be
built without the need of any proprietary software and that the produced package has clean
and easily met dependencies.

The problematic technology in respect to packaging are OpenCL and CUDA. The latter
is a proprietary technology of nVidia — one requires a proprietary SDK from nVidia to build
the software. The SDK is not available in the common distribution repositories. Another
problem lies in the availability of the proprietary drivers. Although there exists repository
with these drivers for openSUSE (and possibly other distributions) it is hosted by nVidia and
therefore inaccessible to OBS. This prohibits us from mirroring the needed packages and
providing a full dependency tree to users of our repository.

Similar situation to CUDA is with the OpenCL technology. Though the specification is
free and managed by the KhronosE] group, implementations are proprietary. For the consumer
hardware AMD provides an OpenCL implementation supporting their processors and gra-
phics cards, nVidia supports their graphics cards and only recently Intel released the Linux
version of their OpenCL implementation supporting Intel processors. However, we observed
that the code compiled with nVidia’s SDK successfully ran on a computer with no nVidia
hardware or software having AMD components and AMD OpenCL libraries installed. This
shows a possibility to have an open-source library like Mesa which would give a basic
OpenCL support. If such library would be created, it would be possible to build and package
software using OpenCL. On the client side dependencies would be easily met. Such library
would not need to implement the whole functionality as for the utilisation of OpenCL one
has to choose hardware platform from the list of supported platforms. With no proprietary

3http://www.khronos.org/


http://www.khronos.org/

Michal Hucko: Utilisation of the Open Build Service for a volume data processing library 55

drivers empty list could be returned, prohibiting the application from continuing. This would
create a similar situation as in case of OpenGL when software using the graphics library can
be distributed practically on every system, however runs only when appropriate drivers are
installed. No direct dependency on non-open-source software exists.

3.2 The provided packages

Because of the previously mentioned problems our repository currently provides only CPU,
SSE and OpenGL variants of the f3dfilter library. The user is free to select which packages
he/she wants according to his/her needs. For example, there’s no need in installing the
OpenGL variant of the filters on a machine without a graphics card and with no X server.

4 Conclusions

In the paper we presented the f3d library for volume data processing and our experiences with
the usage of the OBS service for it’s building, packaging and distribution. We mentioned
observed problems with proprietary software on which parts of our library is dependent.
With the perspective of OpenCL replacing CUDA in the future and possible creation of
open-source OpenCL implementation (containing management code only) we hope to deliver
full-featured f3d suite. Still we greatly simplified distribution of the f3d library and tools
supporting major Linux distributions in comparison to previously required manual building
of the software.

Acknowledgement
This work was supported by the Science Grant Agency (VEGA) under contract No. 1/0631/11.

References

[11 SRAMEK, M. — DIMITROV, L. L: f3d — a file format and tools for storage and mani-
pulation of volumetric data sets : 1st International Symposium on 3D Data Processing,
Visualization and Transmission, pages 368-371, 2002

[2] SRAMEK, M. — DIMITROV, L. I. - STRAKA, M. - CERVENANSKY, M.: The
Jf3d tools for processing and visualization of volumetric data : Journal of Medical
Informatics and Technologies, pages MIP-71-MIP-79 2004

Kontaktna adresa

Michal HUCKO,
Katedra aplikovanej informatiky FMFI UK v Bratislave, Mlynska dolina,
842 48 Bratislava, michal .hucko@fmph.uniba.sk


michal.hucko@fmph.uniba.sk




Otvoreny softvér vo vzdelavani, P
vyskum Vv IT ri niach

yskume a eSeniac f%‘ m? A

Zilina|6.-,9.jula; 2011 » :

DOI: 10.5300,/2011-0SSConf/57

MIRROR - A PORTABLE C++ REFLECTION LIBRARY
CHOCHLIK, Matds, (SK)

Abstract. Reflection and reflective programming can be used as valuable tools in a wide range of
tasks such as for implementation of serialization, marshalling, remote procedure calls, scripting,
automated GUI-generation, implementation of several distinct design patterns, etc. C++ as one
of the most prevalent programming languages however, for various reasons, lacks a standardized
reflection facility. In this paper we present Mirror - a portable library adding reflection to C++.
This library supports functional style static compile-time reflection and meta-programming and also
provides an object-oriented run-time layer for dynamic reflection.

Key words and phrases. Reflection, reflective programming, meta-programming, design-pattern
implementation.

MIRROR — PRENESITELNA REFLEXNA KNIZNICA PRE C++

Abstrakt. Reflexia a reflexivne programovanie, sii uZitocné ndstroje, pouZitelné v réznych situdcidch,
napriklad pri implementdcii serializdcie, marshallingu, vzdialeného volania procediir, podpory pre
skriptovanie, automatizovaného generovania grafickych pouZivatelskych rozhrani, atd. C++ ako
Jjeden z najrozsirenejsich programovacich jazykov, nemd standardizovani podporu pre reflexiu. V
tomto Cldnku prezentujeme Mirror — prenesitelnii reflexnii kniZnicu pre C++. Tdto kniznica poskytuje
funkciondlne rozhranie pre compile-time reflexiu a objektovo-orientované rozhranie pre run-time
reflexiu.

Klcové slova. Reflexia, reflexivne programovanie, meta-programovanie, implementdcia ndvrhovych
VZOrov.

1 Motivation

There is a wide range of computer programming tasks that involve the execution of the same
algorithm on a set of types defined by an application or on instances of these types, calling of
free or member functions in an uniform manner, conversion of data between the language’s
intrinsic and an external formats for the purpose of implementing the following:
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e serialization or storing of persistent data in a custom binary format or in XML, JSON,
XDR, ASN1, etc. and deserialization or construction of class instances from external
data representation formats (like those listed above), from the data stored in a relational
database, from the data entered by a user through a GUI

e automatic generation of a relational schema for application data and object-relational
mapping (ORM)

e support for scripting and remote procedure calls (RPC) / remote method invocation
(RMI)

e object inspection via a GUI and object access via web services (WS)
e visualization of data and the relations in the data

e implementation of some design patterns

conceptual description and documentation of a software system

There are several aproaches to the implementation of such systems. The most straight-
forward and also usually the most error-prone is manual implementation. Many of the tasks
listed above are inherently repetitive and basically require to process programming language
constructs (types, structures, containers, functions, etc.) in a very uniform way that could be
easily transformed into a meta-algorithm.

While it is acceptable (even if not very advantageous) for example, for a design pattern [9]
implementation to be made by a human, writing RPC/RMI related code is a task much better
suited for a computer. Other situations like reference manual and documentation creation,
require some human work, but can be partially automated.

This leads to the second, heavily used approach, preprocessing and parsing of the program
source text by a (usually very specfic) external program (documentation generation tool,
interface definition language compiler for RPC/RMI, web service interface generator, a
rapid application development environment with a form designer, etc.) resulting in additional
program code, which is then compiled into the final application binary.

This approach has several problems, first it requres the external tool which may not fit
well into the build system or may not be portable between platforms or be free; second, such
tools are task-specific and many of them allow only a limited, if any, customization of the
output.

Another way to automate these tasks is to use reflection, reflective programming,
meta-programming [1] and generic programming [2], as shown for example in [11], for
the implementation of the factory design pattern, though the method described therein is
somewhat limited, because it requires that the constructed types or classes have a default
constructor. The same approach is taken by several other reflection facilities, with the same
limitations. Other examples of design pattern implementation with the help of reflection can
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be found in [16,17,33]. Reflection can also be employed to perform other tasks listed above
as shown by projects like [20,28,29,32] and others.

2 Reflection — introduction and related work

The term reflection refers to the ability of a computer program to observe and possibly alter
its own structure and/or its behavior. This includes building new or altering the existing
data structures, doing changes to algorithms or changing the way the program code is
interpreted [10]. It is a particular kind of metaprogramming.

The advantage of using reflection is in the fact that everything is implemented in a single
programming language, and the human-written code can be closely tied with the customizable
reflection-based code which is automatically generated by compiler meta-programs.

Support for reflective programming is most common in high-level languages, often using
a virtual machine, an interpreter or another run-time environment, like JAVA, C#, CLOS
or Smalltalk [3,4,7] and less common or limited in lower-level statically typed languages
like Objective C, Lisp or Scheme [10]. Today, C++ as one of the most popular [25, 27]
multi-paradigm programming languages, lacks a direct support for reflection. One of the
attempts for standardized reflection in C++ was made in [15], but the work seems to be on
hold recently [14]. There are several custom-built reflection systems, with varying degree of
introspective and reflective capabilities, using various approaches.

The OpenC++ [26] is a programming toolkit that allows writing meta-level source-to-
source transformation programs according to a meta-object-protocol (MOP) [4, 16] at the
program preprocessing/parse-time. The meta-level program is compiled by C++ compiler
linked with an OpenC++ add-on. Unfortunately only some compilers are supported which
makes the approach non-portable. Publications [18, 19] introduce a similar source-to-source
translator named FOG, adding support for aspect-oriented programming and compile-time
reflection to C++. More common are run-time reflection systems like, the CERN’s Seal C++
reflection system [14], or those described in [7,8,12,13,21,30]. There are also several static
reflection facilities with some run-time features, like the one described in [31].

3 Mirror library

3.1 Introduction and history

The Mirror library is a non-intrusive and portable compile-time introspection and reflection
library for the C++ language, developed by the author. It provides reusable meta-data re-
flecting C++ constructs like namespaces, types, classes, their base classes, member varia-
bles, class templates and their template parameters, etc., and implements an extensive set
of meta-programming tools for the traversal and usage of these meta-data in compile-time
functional algorithms. Furthermore it provides several high-level tools, like the factory
generator utility, described in greater detail in [6]. It adheres to the three principles of
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well-designed reflective facilities [3]: encapsulation, stratification and ontological corre-
spondence. There are two versions of the library, both available for download under the Boost
Software License (accessible at the following URL: http://www.boost.org/LICENSE_
1_0.txt).

The first version [22], implemented in C++98, which is portable across all platforms ha-
ving a conforming C++ compiler. One of the basic usages of this library - object serialization
and marshalling in parallel applications using the MPI [24], is described in [S]. However,
the development of this version has been discontinued and its use is deprecated.

The second version [23], which is currently being developed, is using multiple new
features from the recent ISO C++ standard (nicknamed C++11). This version removes several
design deficiencies discovered during the usage of the previous version and in addition
contains also a run-time layer, built on top of the compile-time meta-objects, providing
a polymorphic object-oriented interface for their usage in run-time reflective algorithms.
Recently there has also been added a third - object-oriented compile-time layer. This ternary
interface makes the library applicable in a wide range of scenarios. It can be downloaded
from SourceForge.net at: http://sourceforge.net/projects/mirror-1ib/files/.

3.2 Architecture

Mirror uses a hierarchic architecture where each layer provides services to the layers above.

Mirror Reflection Library
€t
i — ¢
/ MIRROR
Application(s) = Mirror

/ Basic

Registering

Fig. 1: Architecture of the Mirror library

o Registering and basic meta-data: Since standard C++ provides only a very limited set
of meta-information to build upon, the basic programming language constructs like
namespaces, types, classes, variables, functions, etc. need to be registered before they
can be reflected. However Mirror tries to make the process of registering simple by
providing a set of user-friendly registering macros and has the native and many of
the other common types, classes, templates and namespaces pre-registered. This is the
lowest layer and is used by the application only to register its components.
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e Functional compile-time layer - Mirror: Built on the basic registered meta-data. Sui-
table for generic meta-programming similar for example to the standard type_traits
library. Allows to write compile-time meta-programs which allow the compiler to ge-
nerate efficient program code based on the meta-data provided by reflection.

o Object-oriented compile-time layer - Puddle: Based on the functional layer, it provides
an object-oriented interface which is more suitable for certain programming tasks and
also provides some run-time features, but is still inherently compile-time allowing for
extensive optimization by the compiler.

e Object-oriented run-time layer - Lagoon: Based on top of the compile-time layer, it
provides a run-time polymorphic interface, more suitable for run-time reflective pro-
gramming, allowing the use of the provided meta-data in a dynamic manner dependent
on other data available only at run-time. One of its disadvantages is the performance
penalty induced by virtual function calls and the inability of the compiler to inline
such calls in many cases together with long compilation times.

3.3 Goals and Features

The library is developed with the following goals in mind:

e Reusability: The meta-data provided by Mirror is reusable in many situations and for
many different purposes.

e Flexibility: Mirror and the additional layers built on top of it allow to access the
provided meta-data both at compile-time and run-time in a functional and object-
oriented manner depending on the application needs.

e FEncapsulation: Mirror and the additional layers provide interfaces for easy access to
program meta-data.

e Stratification: Mirror is non-intrusive and separates the meta-level from the base-level
constructs it reflects.

e Ontological correspondence: The meta-level facilities correspond to the ontology of
the base-level C++ language constructs which they reflect.

o Completeness: Mirror tries to provide as much useful meta-data as possible, including
various specifiers, iteration of namespace members and much more.

e Ease of use: Although Mirror allows to do very complicated reflective metaprogram-
ming, simple things are kept simple.

e Cooperation with other librares: Mirror can be used with the introspection facilites
provided by the standard library and other libraries.
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3.4 High-level utilities

As briefly mentioned above, Mirror, besides the meta-objects reflecting various language
constructs, also provides several high-level utilities built on top of the basic meta-data.

3.4.1 Factory generator

The factory generator utility allows to automate the implementation of the factory design
pattern for types which are reflectible by the Mirror library. By factory we mean here a class,
which can create instances of a product type, but does not require that the caller chooses the
manner of the construction nor supplies the required parameters directly in the C++ intrinsic
data representation.

Such generated factory examines the input which can be provided in an external data
representation like XML, JSON, a simple scripting language, a dataset which results from a
query to a relational database, a GUI, etc., selects the constructor that matches the available
input data, converts the data from the external representation and calls the constructor. It may
even construct some of the arguments recursivelly by the means of other, nested factories.

The process how the factories are generated from the meta-data provided by Mirror and
a set of user-specified templates is described in [6]. Example of a GUI created by factory
which was generated by the Mirror’s factory generator for a simple tetrahedron class is
shown on Figure

3.4.2 Invoker generator

The invoker generator allows to create invokers which are able to call arbitrary reflectible
functions, in the same manner as the generated factories call constructors. This feature is
however still experimental.

3.5 External tools

The manual registering process can be tedious and error-prone in some situations. Although
the registering macros use auto-detection and many things do not have to be specified
explicitly, some changes in the base-level classes, like adding or removing of a member
variable, constructor or a whole class, etc. require changes in the registering code.

If no special tweaking in the reflection of the base-level constructs (like hiding certain
members or constructors of a class or specifying of getter/setter functions for a member
variable) is required, then support for automatic reflection is desirable. To provide this
support is the aim of the MAuReEn (Mirror Auto-Reflection Engine) project also developed
by the author, available athttp://gitorious.org/maureen.
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Fig. 2: Example of a GUI created by a factory generated by the Mirror’s factory generator

4 Conclusion and future work

The Mirror library is still in development and there are several features that are planned for
future releases, including but not limited to the following:

e Refactoring of the exisitng facilities for registering and reflection of free and class
member functions with proper support for function overloads.

e An abstract factory generator that would combine the concrete factories generated by
the existing factory generator utility into a single abstract factory.

e An object manipulator generator that would allow generating manipulators working
on existing instances of various types. Such manipulators could perform tasks like
GUI object inspection, serialization, etc. in a similar manner as the generated factories

are used for object instantiation.
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e An additional semantic-layer that would allow to tie conceptual data to the reflected
program components, allowing the visualization of application’s structure and data,
generation of more user-friendy GUI/Web interfaces, access for agent oriented systems
and automated raesoning.
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PRINCIPLES OF DSM APPLIED IN EDUCATION AND RESEARCH
WITH UML .FRI TOOL

JANECH, J4n, (SK); BACA, Tomas (SK)

Abstract. We would like to introduce how principles of DSM can be used in education and research.
According to traditional understanding of DSM it is an approach that increases productivity of
software development by bringing in higher level of abstraction. What we are doing is usage of
one DSM tool for teaching several standard visual modeling languages at our university. When
doing research DSM allows us to create a specific language and a model in that language that is
easier to understand, than a set of mathematical formulas would be. It can be afterwards processed
automatically to facilitate experiments. At the University of Zilina we are developing a tool called
UML .FRI, which is optimised for mentioned kinds of usage.

Key words and phrases. DSM, education, research, UML .FRI, modeling, open source.

UPLATNENIE PRINCIPOV DSM VO VYUCOVANI A VYSKUME
S NASTROJOM UML .FRI

Abstrakt. V romto prispevku predstavime vyuZitie principov DSM vo vyucovani a vyskume. Tradicne
Jje DSM chdpané ako pristup, ktory zvySuje produktivitu vyvoja softvéru vdaka zavedeniu vysSej miery
abstrakcie. My sa v§ak snaZime o pouZitie jedného DSM modelovacieho ndstroja na vyucovanie via-
cerych Standardnych vizudlnych modelovacich jazykov. Pri vyskume ndm DSM umoZiiuje vytvorenie
Specifického jazyka, ktory popisuje problém jednoduchsie, ako napriklad matematicky model. Au-
tomatizované spracovanie ndsledne ulahcuje experimentdlnu cinnost. Na Zilinskej univerzite preto
vyvijame ndstroj UML .FRI, ktory je optimalizovany prdve na takyto spdosob pouZitia.

Klicové slova. DSM, vyucovanie, vyskum, UML .FRI, modelovanie, opensource.

1 Introduction

At the Faculty of Management Science and Informatics of the University of Zilina there is
a mandatory subject for all students at masters degree lasting for three semesters. Its goal is
to teach teamwork, thus they are grouped to teams, in wich they are creating larger projects.
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Some of these projects have become generational, because every year a group of new students
join them to learn and eventually take over the work of their older colleagues. [5]

At the one of the oldest projects students are developing a CASEE]tool called UML .FRIH
According to the name one can assume that the project focuses on UM[EI, which used to be
true few years ago. The project was started with an idea to create a replacement for expensive
proprietary UML tools, which were used at the faculty that time. The UML .FRI has already
partially fulfilled the goal by being published as open source under the GPLﬂ and by being
actively used in education of several computer science subjects. [2] Section [5] summarizes,
where UML .FRI has already been used.

Capabilities of the tool have been improved over the time. It now supports DSME], which
makes it easy to add a new visual modeling language into the tool. Section[2]describes known
ways of usage of DSM in commercial sphere, where it increases productivity of software
development process. However we have found out quite different ways of use for it — two
main activities of universities which are education and research.

When doing research, one often has to create some models. However, researcher often
has to choose between easy-to-understand graphical model and its written form, which can
be processed by computer. If graphical model was easy for computers to read, it would
combine good features of both approaches. You will find an example in section 3]

DSM has advantages in education as well. However the UML .FRI tool has to meet
several special requirements that would not have been so important if it had been meant
for commercial sphere only. The main advantage of DSM in education is in replacement of
variety of CASE tools by one so that students do not have to learn how to use every one of
them. They can focus just on modeling instead. On the other hand the tool has to support
modeling language according to the standard. Further description of this topic is in section 4]

2  Common usage of DSM

DSM is a methodic for various kinds of system development, most often software products.
Nowadays it is mostly used in commercial sphere. The advantage of this approach is in
increased productivity of development by heightening level of abstraction during modeling.
Designer does not have to specify so much technical details and can focus more on the
problem itself.

Software development with DSM is separated into two phases. During the first one a
“domain expert” is required. That is a person who understand the area — domain — for which
the designed system is addressed. His task is to create a definition of DSMIEL that enables to
create as accurate and as understandable model as possible. The definition of the language

'Computer Aided Software Engineering

2Homepage of the project is http: //umlfri.org/

3Unified Modeling Language

4GNU General Public License, see http://www.gnu.org/licenses/gpl-2.0.html
SDomain Specific Modeling

®Domain Specific Modeling Language
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is called metamode]ﬂ During the second phase a “normal designer” creates a model of the
system in DSML with DSM tool. [8]

The ability to generate most of source codes of final product from model makes DSM to
be a real contribution. Under certain circumstances it is also possible to generate up to 100%
of codes. To achieve it the domain expert has to create not only metamodel but also domain
specific code generator that will use component library. However this approach is profitable
for large projects only, because the creation of a new metamodel, specific code generator
and library would cost a lot of effort and time. [3,4,9]

3 DSM in research

Similar to software development, in research it is a common practice to create various models.
Model can describe some problem, phenomenon, state of observed system or conditions the
solution must satisfy. Many forms of models are used in practice, however the most common
two categories are graphical and textual forms. [6]

Graphical representation of a model is convenient for being quite easy-to-understand.
One can easily imagine how the system would be like in reality. When an experiment is
being done with the model one can usually watch its progress and eventually verify its
results. Minor problem of this representation is its loss of legibility when the model grows
larger. Major problem is difficulty with reading and processing it by computer program. This
presents quite a disadvantage nowadays.

On the contrary a model written in textual form is usually quite easy to read by computer.
It can also contain a lot of information without much loss of its legibility for humans. It still
requires certain effort to understand the model and imagine its features.

If one decided to use DSM in research, roles of domain expert and normal designer
would most likely overlap. It would be caused by number of requests for features of DSML,
because a researcher would usually satisfy with only very small set of item types. Another
cause would be also difference in lifecycle of the metamodel. In software development the
phase of metamodeling and designing are quite strictly separated. In research however the
metamodel evolves on the fly according to current needs and partial results of experiments,
with only little need for backward compatibility.

For an illustration imagine a simulation of traffic in road network, for which the road
network is an important input parameter of the simulation. One would be trying to observe
some patterns between changes of shape of the road network and changes in behavior of the
traffic. With certain abstraction road network can be modeled as a graph composed of edges
representing roads and nodes representing crossroads. Edges and properties can have some
properties according to needs of the experiment.

Graph by its definition is represented by a set of nodes and a set of edges. An example
of such a representation is at Fig.[I] It is written in textual form and is quite easy to process

"Metamodel is composed of description of every item that can be used in the language. They can be of
various types of elements and connections. Description of an item includes its graphical notation, what types of
information it can hold and how it can be joined with other items into larger formations.
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{a: (1, 00, B: (0, 1), C: (2, 1), D: (0, 3), E: (2, 3}
{(A, B): 3, (A, C): 3, (B, C): 4, (B, D): 4, (C, D): s,
(C, E): 4, (D, E): 4}

nodes
edges

Fig. 1: Example of model in textual form

Fig. 2: Example of model in graphical form

by computer program. On the other hand an experimenter is most likely to imagine or rather
draw a diagram of the graph similar to the one at Fig. 2] To modify the graph one would
make modifications do the diagram and afterwards to the textual form.

A logical assumption is that if one created metamodel for modeling road networks and
designed its shape, one would get easy-to-understand model, which is already somehow
processed by computer program. Therefore one would only need to find a way how to get it
out of the DSM tool so that one can use it for the simulation.

UML .FRI satisfies this requirement with its public AP It is possible to create and use
pluginﬂ that extends functionality of the application. One can therefore create one’s own
routine for automated processing or modification of created model. [1,7]

4 DSM in education

DSM can be advantageous for education as well. We firstly focus on requirements of school
environment on CASE tools. Usually it is not the point to explain how to use a tool. On the
contrary teachers are trying to minimize the time needed to introduce it to students and use
it only as an aid for teaching.

That is true not only for CASE tools. Since first school years pupils are using specialized
software to better understand topic of the subject. They use programs to learn alphabet in
gamesome form or to attend an excursion to stars. Later on at high school with specia-
lization already chosen they encounter software for simulation of electrical circuits, with

8 Application Programming Interface
9 An extension in form of executable code
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CA]j]E] systems for modeling of machines, with mathematical solvers, IDEﬂ at lessons of
programming. . .

Anyway the aforementioned stays true. A teacher tries to use tools only as an aids. With
complexity of the tool however extends the time students require to learn how to use it
properly. It is therefore interesting idea to search for similar areas and group them into one
tool so that students can use it during the whole time at school.

There is another significant advantage of such a solution and that is price. It would be
saving if school acquired licenses only for one application and was able to use it in several
subjects instead of purchasing licenses for many of them. [2]

UML .FRI was being developed as aid for education from the beginning and is trying
for unification of visual modeling CASE tools. At basics of algorithmisation lessons Flow
Charts are being used; at object oriented modeling lessons UML class diagrams are being
used; at lessons of analysis and design of applications all UML diagrams, BPMNPEI and
others are being used. . .

Itis achieved by the main principle of DSM tools, which is that the designer of metamodel
and developer of the application are two separate people. Thus the tool itself does not
support in any modeling language. Instead it is possible to add a new metamodel which
enables modeling in any kind of visual language. Important practice in UML .FRI is also
that metamodel is completely separated from project (one model). Compared to software
development, where every project is created for its own domain, in education the whole class
is creating similar projects in common modeling language. [5]

Such an usage of DSM differs from the common commercial one mainly by modeling
often in standard languages (UML, E— BPMN.. .). These however already have their
notatiorpz] standardized. To avoid confusion of students and to teach them the language
properly, it is not possible to comply to graphical abilities of the tool as one would not
hesitate to do when creating a new language.

UML .FRI solves this problem by its robust graphical engine. Compared to other DSM
tools UML .FRI enables to define not only simple geometrical shapes but also quite complex
items presented in standard languages.

There is one more possibility, how to improve education with UML .FRI, although
it is not directly related to DSM. As mentioned at the end of section [3] one can extend
functionality of application with a plugin. It is therefore possible to create an interactive
tutorial, which provides student with guidance and points out on mistakes he has made.
Another example would be simulation of designed model (for example of Petri net) which
would verify whether the student created correct model or not.

10Computer Aided Design

ntegrated Development Environment
12Business Process Model and Notation
13Entity-Relationship

14Visual representation of items
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5 Where UML .FRI has already been deployed

Nowadays UML .FRI is being used mainly as education aid at Faculty of Management
Science and Informatics at University of Zilina. It has been used in subjects that does not
require full support of UML or are using different modeling languages. More precisely:

e Basics of Informatics 1,2 — Already replaced subjects, where basics of algorithmisation
and structured programming were taught. Algorithms were modeled in Flowcharts.

e Object Oriented Programming — Also canceled subject that followed after Basics
of Informatics 2. Students were taught basics of OOP and were using UML class
diagrams in UML .FRIL.

o Informatics 1,2 — These (and few other) subjects replaced Basics of Informatics and
Object Oriented Programming with Object First approach. Students are taught basics
of modeling in UML with aid of UML .FRI.

Besides students can and individually are creating models in UML, BPMN, E-R and
DF for their course works, bachelor and master’s thesis. Also employees of the faculty
are sometimes in role of students and those that attended Oracle Academy last year modeled
E-R with UML .FRI. [6]

It has been also used as an aid for experimental research recently. The example from
section [3]is real system that is just being developed.

6 Conclusion

Even though the principles of DSM were created for increasing productivity of software
development compared to development with GPMLFE] tools, their usage can be nowadays
found also in education and research. The proof is a tool UML .FRI.

UML .FRI is being developed with a goal to be included in education. It is intended to
replace several various tools for modeling UML, E-R, Flowcharts, DFD. .. Thus a lot is
taken into account how metamodels are written. Maximum of attention is paid to notation
of items so that students does learn standard languages properly and are not confused when
they start working with another tools.

UML .FRI has already been successfully deployed in education of subjects that required
simpler shapes of items. UML class diagram was used in already canceled subject Object
oriented programming. Besides it Flowcharts were used in also canceled Basics of Infor-
matics 1, 2. After being replaced by new subjects Informatics 1, 2 that are being taught
with methodic Objects first, the education continued with aid of UML .FRI. Students and
employees of the faculty use it also elsewhere than just on these subjects.

There are also ways on how to use UML .FRI in research. Thanks to its ability to support
modeling in arbitrary language it is an ideal candidate for creating simulation models.

5Data Flow Diagram
16General Purpose Modeling Language
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WEKA - EMPIRICAL STUDY ON APPLICATIONS OF
DATA MINING TECHNIQUES IN VETERINARY MEDICINE

KANIK, Tomasz, Ing. (PL); DOMINO, Malgorzata, MVDr. (PL)

Abstract. This work has demonstrated the potential use of data mining techniques to obtain generic
criteria for an individual anaesthetic type selection. The main framework of the data mining approach,
some of the core modelling methods and the data mining results are briefly described and assessed.
We try to focus on the characteristics of medical data and discuss how data miners deal with them.
Thus, it is highly expected that data mining methods will find interesting patterns from data sets and
be important for veterinary medicine research and practice.

Key words and phrases. Dara Mining, Veterinary Medical Data, Injectable Anaesthetic Regimen,
Classification Rules, Decision Trees.

WEKA - EMPIRICKA STUDIA O APLIKACII TECHNIK
DOLOVANIA DAT VO VETERINARNEJ MEDICINE

Abstrakt. V prdci je demonstrované mozné vyuZitie technik h[bkavej analyzy ddt na vytvorenie
generickych kritérii pre individudlny vyber typu anestézie. Sii opisané principy hlbkovej analyzy ddt,
dalej hlavné modelovacie metddy a ziskané vysledky, spolu s ich vyhodnotenim. Déraz je kladeny na
charakteristiky medicinskych ddt a rozbor metéd na ziskanie informdcii pomocou technik hibkovej
analyzy. Dd sa ocakdvat, Ze tieto techniky dokdzu vyextrahovat’zaujimavé siivislosti z ddt a moézZu byt’
vyznamnym prinosom pre veterindrny vyskum a prax.

Klacové slova. Hibkovd analyza dat, klasifikacné pravidld, veterindrne ddta, injekénd anestézia,
rozhodovacie stromy.
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1 Introduction

Choice of general anaesthesia regimen is a common problem for veterinarians. The decision
to use a particular drug and dose should be adjust to the patient’s general condition, type of
treatment and its duration. Obtain detailed medical history data and conducting additional
tests (including blood test) is sometimes difficult on field research. Then doctor must rely on
the poor information from the interview, physical examination and general cardiovascular
examination shape prior to surgery. Properly selected type of anaesthesia (in situ — an
infusion) allows safe, painless surgery and reduces the risk of postoperative complications.

Considerably easier for the veterinarian in treatment planning on field conditions, even
more lifesaving perform treatment in an emergency, would be to create a decision tree for
the selection of anaesthetic regimen. Numerous literature data often relate to the situation
experimentally. Provide detailed data on the mechanism of action and effects of the active
substance on the body. However, data is often difficult to interpret or references directly
to the clinical case. The veterinarian, anaesthetizing patient in an emergency, must take
a quick decision here and now. The decision suited to the current status of the patient. With
a reference tool to facilitate the selection and continuation of general anaesthesia on the
parameters of the overall research, veterinarian could be easier, better and safer carried out
treatments on field conditions.

The question is: whether it is possible to construct a decision tree for regimen of ana-
esthesia choose? The answer may bring Data Mining, a relatively new field of the applied
computer science and mathematics.

What is a Data Mining

“Data mining is the analysis of (often large) observational data sets to find
unsuspected relationships and to summarize the data in novel ways that are
both understandable and useful to the data owner. In many cases, the statistical
methods are not new and data mining software products may even share the same
underlying algorithms used in statistical software sold by the same vendor. For
example, regression calculations may be performed with identical code. On the
other hand some data mining products also contain algorithms less traditionally
a part of statistical analysis software and methods e.g. neural networks” [1].

Data Mining, like any mathematical tool, requires adequate knowledge to effectively use
and exploit its potential. Unfortunately, theoretical knowledge alone is not helpful in real
problems solving, especially when analysing a large amount of data. Here you can easily use
a computer, and software that lets you easily and intuitive calculate and verify the hypothesis.
In this article we used open source software WEKA and additional plug-in Forecast Tool.

Now it only remains to formulate the data-mining’s problem and solve it with available
mathematical and computing tools.
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What is the WEKA?

WEKA is short name of the Waikato Environment for Knowledge Analysis too.
It is available as Java source code at Waikata University page [2]. It is a full,
industrial-strength implementation of essential data mining techniques. It inclu-
des illustrative code and working implementations of machine learning methods
too. It offers clean, spare implementations of the simplest techniques, designed
to aid understanding of the mechanisms involved. It also provides a work- bench
that includes full, working, state-of-the-art implementations of many popular
learning schemes that can be used for practical data mining or for research.
Finally, it contains a framework, in the form of a Java class library that supports
applications that use embedded machine learning and even the implementation
of new learning schemes.

2 Data Mining Problems

The basic problem is the choice of aesthetic regimen based solely on the general examination
data available at the time of patient transfer to surgery. Another important aspect is to
identify relationships between the applied regimens of general anaesthesia, the scheme of
anaesthesia’s maintain and patient’s monitored parameters. On that base, we need to create
decision trees that allow the identification of cases in which the selected patterns may be
used. The last problem is the possibility of prediction patient’s parameters based on real-time
parameters monitoring.

3 Available Medical Data

Two types of data are available in medical veterinary domain. The one is a data-set acquired
by medical experts, which is collected for a special research topic [3]. These data have the
following characteristics: (1) The number of records is small. (2) The number of attributes
for each record is smaller, compared with the number of records. (3) There is no attributes
with missing values. We refer to this type of data as P-dataset (prospective data). The analysis
of those data is called prospective analysis in veterinary because data collection is triggered
by the generated hypothesis. Statistical analysis was usually applied to these data-sets [4].
The other type is a data-set retrieved from experiments with general anaesthesia described
by medical veterinary literature. These data is stored in a file with a specific research purpose.
Usually, these data include laboratory tests, although researchers in medical informatics are
discussing how to store medical image, and physical examinations as electronic patient
records [5]. We refer to this type of data as R-dataset (retrospective data). These data from
literature have the following characteristics: (1) The number of records is large. (2) The
number of attributes for each record is large (3) Many missing values will be observed.
The analysis of those data is called retrospective analysis in veterinary because data will be
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analysed after data collection. Those data will lose any good features which prospective data
holds and even statistical techniques do not perform well.

During research basic data from general examination were collected. It was the tempe-
rature inside the body RT (Rectal Temperature), Heart Rate HR, Respiratory Rate RR, and
the examination of glucose concentration in the blood cells BS (Blood Sugar). These are
the basic parameters monitored during induction and maintenance of general anaesthesia,
which reflecting it efficacy and safety. Information about the patient’s condition before ana-
esthesia help classifying the animal for surgery, selecting proper anaesthesia regimen, and
provides a base for patient’s monitoring during surgery. A significant decrease in heart rate,
respiratory rate and temperature is evidence of weakening the patient’s vital signs, caused
by excessively deep anaesthesia (with a large dose of the drug), regimen mismatched or by
a pathological body’s condition (deteriorating general condition). Unchanged maintenance
of the anaesthesia regimen, in this case, may lead to further deterioration of patient’s general
condition or even decease. Thus, surgical or pharmacological action is required.

The significant increase in heart rate and respiratory rate, indicates the body’s defensive
reaction — the mobilization of forces, as a response to pain (too shallow anaesthesia) or
changing conditions, e.g. hemodynamic (tearing of blood vessels). In this case anaesthesia
regimen need to be revised and medical activities (increasing the flow of fluid in the drip,
verifying reasons for increasing values of the parameters) leading to patient’s stabilization
have to be done too. Extremely high values of monitored parameters indicate persistence of
the process, which also constitutes a threat to life.

For the safety of general anaesthesia, it is important that the monitored parameters
fluctuated within normal limits. The objective of the veterinary doctor leading anaesthesia
is a selection of such a regimen (for anaesthesia induction and maintain) that allow to have
an influence on patient’s parameters and general condition.

4 WEKA in action

The P-dataset and the R-dataset submitted for analysis were stored in spreadsheets, which
were then exported to a CVS format and supplemented with additional descriptions of the
attributes, thus create a ARFF’s file standard. This conversion was not necessary, because
the data could be directly imported into the program, but created data files (flat-data file) will
be used for further research. Environment WEKA can also work with databases and internet
sources of data, which is a big improvement in distributed computing.

After reading the data by the WEKA environment we have available pre-processing
panel. It is used for initial preparation of data by the application of different filters, classifi-
cation, conversion and other transformations on records. In order to prepare the data from P-
and R-dataset following methods were used: Add — an instance filter that adds a new attribute
to the dataset; Discretize — an instance filter that discretizes a range of numeric attributes
in the dataset into nominal attributes; AddExpression — an instance filter that creates a new
attribute to a mathematical expression applying the existing attributes; MathExpression —
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which modify numeric attributes according to a given expression; Times series delta — an
instance filter that assumes instances form time-series data and replaces attribute values
in the current instance with the difference between the current value and the equivalent
attribute attribute value of some previous (or future) instance. In addition, R-dataset used
ReplaceMissingValues, which replaces all missing values for nominal and numeric attributes
in a dataset with the modes and means from the training data.

Next step is to determine which groups of cases can be considered when analysing
the data. For this purposes we move to the clustering panel and choose one from among
the possible algorithms. Base on they specification, algorithm Cobweb have been chosen.
It implementing the Classit clustering algorithms, which separate patients into categories
(groups), for which we will find a relationship in their monitored parameters. Clustering
algorithm result can be read in clear text form, or visualized as a graph or chart. The result
(categories) is applied on dataset by pre-processing panel. We use AddCluster for separation
the numerical values into a specific compartments. This function work as a filter that adds
a new nominal attribute representing the cluster assigned to the instance each specified
clustering algorithm.

Decision tree is created by Classification panel, which is the next step. Here, among
the many available algorithms, we choose the one that best captures the nature of the
expected classification result. For solving the problem of decision-making we considered
between algorithms LMT (class for generating a pruned or unpruned C4.5 Decision Tree),
MO5P classifier for building ‘logistic model trees’, which is classification tree with logistic
regression functions at the leaves) and J48 (class for generating a pruned or unpruned C4.5
Decision Tree). The result of applying the chosen classifier will be tested according to the
options that are set by clicking in the Test options box. There are four test modes: use
training set — the classifier is evaluated on how well it predicts the class of the instances
it was trained on; supplied test set — the classifier is evaluated on how well it predicts the
class of a set of instances loaded from a file; cross-validation — the classifier is evaluated by
cross-validation, using the number of folds that is entered in the Folds text field; percentage
split — the classifier is evaluated on how well it predicts a certain percentage of the data
which is held out for testing. The amount of data held out depends on the value entered in
the percent’s field. During the tests, the algorithm J48 with training set mode obtain better
results in the classification correctness than any of other algorithms. That why we choose
it for a future data analysis. The WEKA calculations show that the choice of anaesthesia
can be classified with very high probability. It is good base for the next steep — anaesthesia
maintenance chooses.

This step will create a decision tree, which will help in choosing a anaesthesia’s maintain
regimen. For this purpose, the data contained in the P-dataset was adjusted in the Preproces-
sing panel, to indicated nominal value of the deviation of the patient vital signs in relation
to known and diagnosed cases of R-dataset. Functions used in pre-processing were AddE-
xpression, MathExpression and Discretize. For the purposes of statistical analysis standard
deviation was used and the result is formulated in the text form, as M — for maintenance
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according to the scheme: metadomidyna, ketamine, butorphanol; X — for maintenance of
the schema: xylazine, ketamine, butorphanol; NON - if clear decision can not be take. De-
pending on comparison of the patient’s revised parameters with the standard parameters and
diagnosed cases from R-dataset, a positive result (M or X) or negative (NON) were recorded
in the additional column of P-dataset table. The created table was used to prepare a decision
tree for choosing an anaesthesia’s maintain regimen.

The last step was to try to predict changes in patient parameters base on information
collected during the surgery. For this purposes WEKA addition Forecast was used. Time
series analysis is the process of using statistical techniques to model and explain a time-
dependent series of data points, in our case patient’s parameters. Time series forecasting
is the process of using a model to generate predictions (forecasts) for future events based
on known past events. Time series data has a natural temporal ordering — this differs from
typical data mining/machine learning applications where each data point is an independent
example of the concept to be learned, and the ordering of data points within a data set does
not matter [6].

Prediction model for analysis need frequent measurement of patient’s parameters, that
why we used data from R-dataset. In three cases, used to analysis, the entry of selected
parameters followed with a frequency of 5 minutes and the time and manner of conducting
general anaesthesia corresponded to the data in P-dataset. On the panel Forecast as analysed
parameters HR, RT, RR, BS were selected and as an identifier the time of measurement was
chosen. Confidence intervals were set on 95% and Perform evaluation had been chosen,
which tells the system to perform an evaluation of the forecaster using the training data.
In Base learner panel algorithm SMOReg was chosen, which implements Alex Smola and
Bernhard Scholkopf’s sequential minimal optimization algorithm for training a support
vector regression model. This implementation globally replaces all missing values and
transforms nominal attributes into binary ones. It also normalizes all attributes by default [7].
The results of the algorithm can be seen in a text form, together with additional information,
or as a graph of parameter changes in time.

5 Results

In this research we have explored a decision tree as an anaesthesia regimen model. We
have conducted experiments on J48 Classifier using WEKA tool to achieve the accuracy of
performance in attaining the detection of the anomalies. A decision-tree model is built by
analysing training data (220 reference cases in R-dataset) and the model is used to classify
unseen data (44 cases from P-dataset). Classification on test set is necessary to get a reliable
value of accuracy of the generated model. J48 generates decision trees, the nodes of which
evaluate the existence or significance of individual features, e.g., heart rate, respiration rate.
Following a path from the root to the leaves of the tree, a sequence of such tests is performed
resulting in a decision about the appropriate class of anaesthesia. The decision trees are
constructed in a top-down fashion by choosing the most appropriate attribute each time.
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An information-theoretic measure is used to evaluate features, which provides an indication
of the “classification power” of each feature. Once a feature was chosen, the training data
was divided into subsets, corresponding to different values of the selected feature, and the
process is repeated for each subset, until a large proportion of the instances in each subset
belong to a single class.

Program as result show text output with detailed accuracy by class. We try to describe
it using Tab. [2 as an example. The first two columns are the TP Rate (True Positive Rate)
and the FP Rate (False Positive Rate). For the first level where ‘anaesthesia=MDT’ TP Rate
is the ratio of MDT cases predicted correctly to the total of positive cases. There were 0
instances correctly predicted as MDT, and 20 instances in all that were MDT. So the TP Rate
= 16/20 = 0.8. The FP Rate is then the ratio MDT cases of incorrectly predicted as XYL
cases to the total of MDT cases. 0 MDT instances were predicted as XYL and there were
20 MDT cases in all. So the FP Rate is 0/20 = 0. The next two columns are terms related to
information retrieval theory. When one is conducting a search for relevant documents, it is
often not possible to get to the relevant documents easily or directly. In many cases, a search
will yield lots results many of which will be irrelevant. Under these circumstances, it is often
impractical to get all results at once but only a portion of them at a time. In such cases, the
terms recall and precision are important to consider. Recall is the ratio of relevant documents
found in the search result to the total of all relevant documents. Thus, higher recall values
imply that relevant documents are returned more quickly. A recall of 30% at 10% means that
30% of the relevant documents were found with only 10% of the results examined. Precision
is the proportion of relevant documents in the results returned. Thus a precision of 0.75
means that 75% of the returned documents were relevant. Lastly, the F-measure is a way of
combining recall and precision scores into a single measure of performance. The formula
for it is: (2 * recall x precision)/(recall + precision). In the context we described, these
measures are important elements to consider when studying the performance of a certain
model in the domain of informational search and retrieval. In our example, such measures
are not very applicable, because the recall in this case just corresponds to the TP Rate, as we
are always looking at 100% of test dataset and precision is just the proportion of MDT and
XYL cases in the test sample [8].

The final segment of the text output produced by the program is an entropy evaluation
measures. We try to describe it using Tab. [[]as en example. The first line shows the number
and percentage of cases that were correctly predicted. The second line shows the number and
percentage of cases that the classifier predicted incorrectly. The third line shows the kappa
statistic, which measures the agreement of predictions with the actual class. This statistic is
not very informative as it can have low values even when there are high levels of agreement
as in the case above. In general, Kappa statistics are only appropriate for testing whether
agreement exceeds chance levels, i.e. that predictions and actual classes are correlated. Since
classifiers are designed and intended to be correct in their predictions, the Kappa statistic is
not very helpful. It will usually find that predictions and actual classes are correlated and
even a weak classifier will tend to show a correlation between the two.
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6 Summary

The empirical results show that general anaesthesia choice model (No. 1) have 90.91% of
correctly classified instances on a tested P-dataset. Average specificity is 0.109 (FP-rate) and
sensitivity (TP-rate) is 0.909. That indicate that decision tree works well with real test data.
The results also show that testing time and training time of the classifiers are slightly good.
Detailed results of algorithm evaluation are shown in Tab. [I] detailed accuracy by model
class is in Tab. 2] the resulting tree is illustrated in Fig.

The second result show that general anaesthesia maintenance’s choice model (No.2)
have about 97.73% of correctly classified instances on a tested P-dataset. Average specificity
is 0.008 (FP-rate) and sensitivity (TP-rate) is 0.977. That indicate that decision tree works
well with real test data, same as it was in previous model result. Detailed results of algorithm
evaluation are shown in Tab. [I] detailed accuracy by model class is in Tab. [3] the resulting
tree is illustrated in Fig. [2]

The final calculation performed in the WEKA was an attempt to verify the prediction
ability of patient’s parameters in the next 10 minutes. Comparison with the real, measured
data show a maximum deviation of RT at 1%, HR at 9%, RR of 8% BS at 12%. Sample
results are shown in Fig. 3]

7 Conclusion

The goals obtained by WEKA seems to be correct and may be used for further study in
this field. High correlation between WEKA date base and proper selection of anaesthetic
regimen indicates proper decision tree construction and its usefulness in practice. As stated
in this report our working hypothesis need to be verified by larger number of cases and all
single anomalies have to be excluded. This would help to improve the decision algorithm.
A patterns of maintaining general anaesthesia in terms of patient’s parameters abnormalities
need to be evaluated as well and some of negative leaves of decision tree will have to be
exchange by different aesthetic drugs doses to maintain a surgery level of anaesthesia.

It seems to be very interesting to use a software as a prognostic algorithm in medicine.
Unfortunately it requires larger number of dates to make correction to the model [9]. This
goal would be archived by using particular medical devices.

Data mining applications in veterinary medicine can have tremendous potential and
usefulness. However, the success of this hinges on the availability of clean clinical data.
In this respect, it is critical that the veterinarians consider how data can be better captured,
stored, prepared, and mined. Possible future directions include the standardization of clinical
vocabulary and the sharing of data across institutions to enhance the benefits of veterinary
data mining applications [10].
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Tab. 1: Summary of evaluation on test set
Result Model 1 Model 2
Correctly Classified Instances 40 (90.91%) | 43 (97.73%)
Incorrectly Classified Instances 4 (9.09%) 1(2.27%)
Kappa statistic 0.8136 0.9652
Mean absolute error 0.0909 0.0121
Root mean squared error 0.2132 0.0778
Relative absolute error 2691 % 4.56 %
Root relative squared error 52.40 % 21.57 %
Coverage of cases (0.95 level) 100 % 100 %
Mean rel. region size (0.95 level) 45.46 % 21.36 %
Total Number of Instances 44 44
Tab. 2: Detailed accuracy by class for first tree model
TP Rate | FP Rate | Precision | Recall | F-Measure | ROC Area Class
0 0 0 0 0 0 NON
1 0.200 0.857 1 0.923 0.950 XYL
0.800 0 1 0.800 0.889 0.950 MDT
0.909 0.109 0.922 0.909 0.908 0.950 Weighted Avg.
Tab. 3: Detailed accuracy by class for second tree model
TP Rate | FP Rate | Precision | Recall | F-Measure | ROC Area Class
0.947 0 1 0.947 0.973 0.998 NON
1 0 1 1 1 1 X
1 0.030 0.917 1 0.957 0.997 M
0.977 0.008 0.979 0.977 0.977 0.998 Weighted Avg.
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XYL (12.0)

XYL (16.0/4.0) MDT (16.0)

Fig. 1: The decision tree for a general anesthesia regimen

NON (8.0)

X (14.0) NON (2.0)

NON (2.0) M (2.0)

M (3.0/1.0) NON (2.0)

Fig. 2: The decision tree for a maintaining general anaesthesia regimen
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PROGNOZOVANIE V PROSTREDI R
PANCIKOVA, Lucia, (SK); ZABOVSKA, Katarina, (SK)

Abstrakt. V ¢ldnku sa zaoberdme jednou z poniikanych moZnosti softvérového riesenia Statistického
modelovania. Je fiou ,,jednoducho R, prostredie urcené pre Statistické vypocty a vytvdranie grafov.
Prispevok pojedndva o moznostiach aplikovania ekonometrickych a Statistickych metéd, o moznosti-
ach predikcie hodndt ekonomickych casovych radov.

Klicové slova. Volny softvér, prostredie R, krdtkodoby casovy rad, predikcie.

FORECASTING IN R ENVIRONMENT

Abstract. This article deals with one of offered potentialities software solution to statistical mo-
delling. It is simple R, environment for statistical calculations and graphics. The paper refers on
econometric and statistical modelling applications possibilities and predictions of economic time
series values.

Key words and phrases. Open source, R environment, short time series, predictions.

1 Uvod

Programétori z Univerzity v Aucklande na Novom Zélande Ross Ihaka a Robert Gentleman
pomenovali nové softvérové prostredie a objektovo orientovany programovaci jazyk jedno-
ducho R. Aby sa v nés prebudila zvedavost? Co sa mdZe skryvat za tak ,,bandlnym* ndzvom
a ,,nezaujimavou‘ vstupnou obrazovkou (pozri obrdzok 1)? Z nasho pohladu jednoznacne
sloboda. ,,Kazdy ma moZnost vidiet, Studovat’ a zmenit’ zdrojové kody, opravovat’ich chyby
a aktivne sa podielat' na vyvoji napr. formou pripomienok v elektronickych konferencidch
a hlaseni o chybach (bug reports) pre vyvojarov* (Kaukic [9]). Aj zdanlivd naro¢nost’ prace
v tomto prostredi potlaci radostny pocit, Ze mdme prileZitost’ nesihlasit’s obsahom funkcie,
ktord vytvoril niekto iny, zaoberajici sa zhodnou alebo pribuznou problematikou, a nao-
pak dZasny pocit vlastnej jedinecnosti nad vytvorenim vlastnej funkcie. K tvorcom jazyka,
in§pirovaného jazykom S, v komercénej verzii softvéru S Plus, sa pridali dalsi ,,zapéleni
Tudia. Vytvoril sa tim spolupracovnikov nazyvany ,,the Core Team®. Neustéle sd vytvarané
a dopliiané dalgie verzie tohto prostredia, nové baliky a kniZnice.
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Type 'contributors()' for more information and
'ecitation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start () ' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.

> |

Obr. 1: Prostredie R

2 Prognostické aplikacie

V sdcasnosti je vyvinutd verzia 2.12.1. Obrdzok ¢.2 zobrazuje vstupnd ponuku na stranke
http://cran.r-project.org/| alebo jej ceskej verzii www.r-project.cz, kde si uziva-
tel dokdze stiahnut’ nielen samotny softvér, a to ¢i uz pod Windowsom alebo Linuxom,
ale rovnako i baliky a manudly, ulah¢ujice pracu zaciato¢nikom i pokrocilej$im. Stranka
pontika mnoZstvo dal§ich informdcii, dotykajicich sa prace s tymto ,,Open Source®. Popri
Sirokej Skdle pondknutych funkcii pre zloZité matematické operacie, Statistické i grafické
vystupy, treba vyzdvihnit redlnu moZnost’ optimalizdcie a komplexnosti rieSenia zvolenej
problematiky. Tieto skuto¢nosti sti podporené prave vyberom celého radu vstavanych funk-
cii a zdroveil moZnostou vytvorenia si vlastnej, ,.Sitej na mieru®, vhodnej pre konkrétnu
aplikéciu.

Analyza, modelovanie a prognézovanie ekonomickych dit predstavuje Sirokd oblast’
aplikovane;j Statistiky. Nasa pozornost’ je sustredend najmi na modelovanie vztahov mikro
a makroekonomickych veli¢in a predikcie ich kratkodobych €asovych radov. Jednym zo
Specifik kratkodobych radov je predpoklad pritomnosti sezénnej zlozky, resp. otdzka iden-
tifikdcie Statisticky vyznamnej alebo niekolkych vyznamnych periéd. Této skutonost’ je
jednym z urcujicich faktorov vyberu predikcnej metédy. Medzi prostriedky identifikacie
sezénnosti sa zaraduju tak grafické metddy, ako i napriklad vypocet vyberovych autokore-
laénych koeficientov, periodogram, metddy dekompozicie, v neposlednom rade skisenost’
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Obr. 2: Obrazovka stranky http://cran.r-project.org/

analytika, ktord ho vopred ,,navadza“ na vyznamnost predpokladanej dizky periédy daného

¢asového radu.

Zo vseobecne pouzivanych metéd prognézovania kratkodobych casovych radov v do-

méne ¢asovej vyberdme nasledujice:

(a) Regresnd analyza, kauzdlne ekonometrické modely — zaloZené na predpoklade pri-
tomnosti redlneho vztahu (zdvislosti) hodndt ekonomickych veli¢in v Case, opisaného
matematickou funkciou. Sezénne modely sud Casto s ,,minimélnou* zloZitostou mode-
lované pomocou regresnych modelov s trendovou zloZkou a umelymi vysvetlujicimi

premennymi, popisujicimi prave sezénnost.

(b) Metdédy exponencidlneho modelovania — adaptivne metddy, priCom najvicsia védha je
prikladand Casovo najmlad$im datam, za pouZitia premenlivych parametrov pre kazdé
Casové obdobie. Pri predpoklade casovych radov so sezénnou zlozkou sa vyuZiva
Holt-Winterovo exponencidlne vyrovndvanie s tromi vyrovnavajicimi konStantami, re-

agujicimi na trendovi a sezénnu zlozku ¢asového radu.

(c) ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) modely, resp. ich sezénna repre-
zentacia SARIMA (Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average) — zaloZené
na predpoklade vnttornej zavislosti hodndt ¢asového radu. Identifikujd mieru zdvislosti
skimanej veli¢iny od jej predchddzajicich hodnét a od Casovej zavislosti ndhodnej ve-
li¢iny procesu [3]. Predpokladom vyberu a identifikdcie konkrétneho modelu je otdzka

stacionarity i sezénnosti.



90 Konferencia OSSConf 2011

(d) ARCH (Autoregressive Conditionally Heteroskedastic), resp. GARCH modely a ich
modifikdcie — zaloZené na predpoklade premenlivého rozptylu, teda rozptylu hodndt
podmieneného predchddzajicimi hodnotami ¢asového radu. Této skupina modelov re-
aguje na niekolko podstatnych obmedzeni pri modelovani ARIMA modelov, a sice: li-
nearitu AR modelov, predpoklad o nemennosti rozptylu ndhodnej velic¢iny a podmienku
stacionarity ¢asového radu, neredlnu pre finan¢né data, aktudlnu oblast’ich aplikacie.

(e) Kalmanova filtracia, modely stavovych premennych — vyuZitie Kalmanovych rekurziv-
nych procedur na prognézovanie ¢asovych radov zataZenych sezénnostou.

Modelovanie ¢asovych radov vo frekvencnej doméne vyuZiva prostriedky spektrdlnej
analyzy. Casovy rad je v tomto pripade popisany si¢tom sinusovych a kosinusovych kriviek
s rdznymi amplitidami a frekvenciami.

R ponika moZnost kombin4cie prostriedkov identifikdcie sezoénnosti tak v doméne caso-
vej, ako i frekvenc¢nej. Kombinacia prostriedkov modelovania ¢asovych radov v jednotlivych
fazach — identifikdcii, kvantifikécii, verifikdcii 1 prognézy vytvdra prostredie na vyso-
kokvalitné rieSenia. Nestretdvame sa s obmedzeniami v podobe chybajicich balikov alebo
chybnych funkcii, pretoZze uzivatel md priestor na vytvorenie vlastnych, alebo modifikécie
existujicich funkcii. Ak hovorime o predikcidch kratkodobych ekonomickych radov alebo
finanénych vysokofrekvenénych dat, samotné ,,R-ko* ponika vo svojich vstavanych bali-
koch mnozstvo funkcif vychddzajicich z teoretickych predpokladov pomenovanych metéd.
Zdrojové kédy funkcif, naprogramované pouZivatelmi, sd k dispozicii (verejné) ostatnym.
Nevyhodou mdZe byt skuto¢nost, Ze pri rieSeni urcitej tdlohy sa stretneme s réoznymi funk-
ciami, pretoZe kazdy tvorca mdzZe mat’ odlisny pohlad na to, ¢o ma byt vystupom. V tomto
pripade treba ale povedat’ na obranu ,,R-ka“, Ze prdve poznanie jednotlivych zdrojovych
kédov, ako i programovacieho jazyka umoziiuje modifikiciu, pripadne naprogramovanie
uplne iného postupu. Nasledujici obrdzok zobrazuje Cast’ zdrojového kédu, vytvoreného
z dovodu potreby zmenit’ vypocet hranic vyznamnosti autokorelacnych koeficientov, ako
ukdzka vytvorenia vlastnej funkcie:

Bartlett <- function(data,max.lag=NULL)
{
num=length(data)
if (is.null(max.lag)) max.lag=ceiling(10+sqrt (num))
if (max.lag > (num-1))
stop("Number of lags exceeds number of observations")
bar.for=array(NA,max.lag)
acf.data=acf (kvant.rad,max.lag, plot=FALSE)\$acf[-1]
acf2=acf.data\"{}2;
for(i in 1:max.lag){
bar.for[i]=((1+2*sum(acf2[1:i-1]))/length(data)) }
result=bar.for;
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return(result) }
#ACF
grafACF=function(data, max.lag=NULL,values=FALSE)
{
num=length(data)
if (is.null(max.lag)) max.lag=ceiling(10+sqrt (num))
if (max.lag > (num-1))

stop("Number of lags exceeds number of observations")
higher=2*sqrt(Bartlett(data,max.lag));
LAG=1:max.lag/frequency(data)
under=-higher;
acf.data=acf (data,max.lag, plot=FALSE)\$acf[-1]
maxim=range (acf.data)
plot (LAG,
type="n",ylim=c (-max (maxim) ,max (maxim)) ,xlim=c(1,max.lag),
xlab="Posun (K)",ylab="ACF")
abline(h=0,1ty=1,col=1)
lines(higher,lty=2,col=4)
lines(-higher,lty=2,col=4)
lines(LAG*frequency(data) ,acf.data,type="h")
if (values){
result{\textless}-list(acf=round(acf.data,3));
return(round(acf.data,3)) }
}
grafACF (new.rad, 30)

Zdrojovy kéd vybranej funkcie (Zdroj: [6])

Pdvodné hranice, obsiahnuté v ,,R-ku*, nezodpovedali vypoctu podla Bartletta, uvadza-
ného napriklad v [3], na zdklade vztahu pre vypocet rozptylu autokorelacného koeficientu.

Pri tomto teste plati, Ze ak vypocitand hodnota Statistiky je vicSia ako kritickd hodnota
Studentovho rozdelenia na zvolenej hladine vyznamnosti a so stanovenym poctom stupfiov
volnosti, zamietame nulovi hypotézu o nevyznamnosti daného autokorelaéného koeficientu.
Nasledne st dané hranice zakreslené do korelogramu.

Takymto spdsobom, za predpokladu znalosti programovacieho jazyka R, pripadne iného
programovacieho jazyka, si pouZivatel dokdze vytvorit' vlastnd funkciu. Rovnako nie je
problémom optimalizacia vybranej Casti procesu modelovania (napr. verifikacia) alebo pre-
dikcie ¢asovych radov ekonomickych, financnych dét. Programovacie prostredie R je plne
kompatibilné s inymi softvérmi, spometime napriklad SPSS alebo Statisticu. Vdaka celo-
svetovému roz$ireniu nielen vrdmci akademickej obce sa stalo vyznamnym prostriedkom
rieSenia Specifickych problémov. Obsahuje najnovsie Statistické metddy, ktoré mnohokrat
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v komerc¢nych softvéroch zabudované nie s, alebo st ich nadstavbou. Vysokokvalitné gra-
fické mozZnosti 1 uZ spominané vyhody tohto prostredia rozSiruji Skdlu vyuZitia daného
Statistického softvéru. Nemenej doleZitym faktorom jeho spoznania a vyuZivania je urcite
literatira, odvolavajica sa na aplikacie prave v R-ku, treba povedat, Ze najmi zahrani¢na.
Z tohto ddvodu pracujeme so Studentmi na vytvdrani manudlov pre potreby vyucovanych
predmetov i potreby vyskumnych tiloh v oblasti Statistického prognézovania.

3 Zaver

Kazdému vyberu softvéru predchddza fdza porovndvania, hladania potrebnych bali¢kov
a funkcii. Zaroven so sebou prindsa vyhody i nevyhody pre jednotlivé aplikacie, vyplyvaj-
Uce z ponukanych mozZnosti vlastného spracovania. Jednoznacnym prinosom zoznidmenia sa
a vyuZivania nového softvérového prostredia je ale hladanie kreativneho rieSenia, ,,uchope-
nie prileZitosti byt prvy*, nositelom ¢oho by mali byt prave ucitelia a Studenti vysokych $kol.
Cielom tohto prispevku bolo aspoii ¢iasto¢ne odpovedat’ na otdzku: Preco pouZit pri Statis-
tickom prognézovani R?, a to bez kritiky alebo zatracovania Sirokej Skdly vysokokvalitnych

komer¢nych Statistickych softvérov.

Podakovanie

Tento prispevok vznikol s podporou projektu VEGA 1/0667/10 ,,Soft techniky v modelovani
a predikcii ekonomickych a finan¢nych ¢asovych radov®.

Literatara

[1] CRAWLEY, J., M.: The R Book. Wiley, 2007. ISBN: 978-0-470-51024-7

[2] KALINA, M. - BACIGAL, T. - SCHIESSLOVA, A.: Zdklady pravdepodobnosti a ma-
tematickej Statistiky. Bratislava: STU, 2010. ISBN 978-80-227-3273-4

[3] MARCEK, D. - MARCEK, M.: Analyza, modelovanie a prognézovanie casovych
radov s aplikdciami v ekonomike. Zilina: EDIS — vydavatelstvo ZU, 2001. ISBN
80-7100-870-2

[4] MARCEK, M. — PANCIKOVA, L. - MARCEK, D.: Ekonometria a soft computing.
Zilina: EDIS — vydavatelstvo ZU, 2008. ISBN 978-80-8070-746-0

[5] PARADIS, E.: R for Beginners. 2005

[6] POVAZANEC, P.: Optimalizdcia softvérového rieSenia prognézovania asovych radov
ekonomickych ddt. Diplomova préaca. Zilina: Fakulta riadenia a informatiky ZU, 2010



Lucia Pancikovd, Katarina Zabovska: Progndzovanie v prostredi R 93

[7] http://www.r-project.org/
[8] http://www.r-project.cz/

[9] KAUKIC, M.: Moznosti a perspektivy vyuZitia open source softvéru vo vyuche
a vyskume na vysokych Skoldch, Aplimat 2007, Proceedings, Part IV: Open Source
Software in Research and Education, Bratislava, 2007

[10] http://www.revolutionanalytics.com/why-revolution-r/
what-is-open-source-r.php

[11] http://zoonek2.free.fr/UNIX/48R/all.html

[12] http://cms.jcmf.cz/archiv_svoc/2009/www/prace/4/Lanik.pdf

Kontaktna adresa

PANCIKOVA, Lucia, (Ing, PhD.),
Katedra makro a mikroekonomiky, FRI ZUv Ziline,
Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina, lucia.pancikova@fri.uniza.sk

ZABOVSKA, Katarina, (Ing, PhD.),
Katedra makro a mikroekonomiky, FRI ZU v Ziline,
Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina, katarina.zabovska@fri.uniza.sk


http://www.r-project.org/
http://www.r-project.cz/
http://www.revolutionanalytics.com/why-revolution-r/what-is-open-source-r.php
http://www.revolutionanalytics.com/why-revolution-r/what-is-open-source-r.php
http://zoonek2.free.fr/UNIX/48R/all.html
http://cms.jcmf.cz/archiv_svoc/2009/www/prace/4/Lanik.pdf
lucia.pancikova@fri.uniza.sk
katarina.zabovska@fri.uniza.sk




—~—

Otvoreny softvér vo vzdelavani, o
vyskume a v IT rieSeniach e T
Zilina|6.-,9./jula;2011 b m

DOI: 10.5300/2011-OSSConf/95

PROGRAM GAMBIT VE VYUCE PREDMETU
ROZHODOVANI V RIZIKU A NEJISTOTE

STRIZ, Pavel (CZ)

Abstrakt. V tomto prispévku si predstavime Open Source Software pojmenovany Gambit, |http:
// www. gambit-project. org/| ktery je vyuZivdn ve vyuce v predmétu ManaZerské rozhodovdni
v riziku a nejistoté na Fakult¢ managementu a ekonomiky Univerzity TomdSe Bati ve Zliné. Autor
poukdze na ukdzky z teorie her i z rozhodovacich stromii.

Klicova slova. Gambit, teorie her, rozhodovaci strom, hry proti p¥irodé.

THE USE OF GAMBIT SOFTWARE IN THE DECISION-MAKING
UNDER RISK AND UNCERTAINTY COURSE

Abstract. In this article the author introduces Open Source Software called Gambit, downloadable at
http: //www. gambit-project. org/, which is used in the Managerial Decision-Making Under
Risk and Uncertainty course at Faculty of Management and Economics, Tomas Bata University in
Zlin, The Czech Republic. The author also points out at several game theory problems as well as
a few problems which can be stated and drawn as decision tree situation.

Key words and phrases. Gambit, Game Theory, Decision Tree, Games Against Nature.

1 Nabidka dvodem

U¢inim vdm nabidku! Zahréli byste si proti autorovi ¢lanku kdmen-ntizky-papir, kdyz moz-
nosti voli ndhodné? A co kdyby volil zarputile kdmen Castéji (40 %) nez nlizky a papir (30 %)
a svou strategii by nehodlal zménit?

2 Prvni kroky v Gambitu

s v

Abychom se dokazali racionalné rozhodnout, vyuZijeme program Gambit [1], ktery umi fesit
situace teorie her (prvni autorova nabidka), i rozhodovaci strom (druhd nabidka), vcetné
zahrnuti pravdépodobnostniho hrice, to je role, do které se autor piispévku sdm uvrhl.


http://dx.doi.org/10.5300/2011-OSSConf/95
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Program Gambit se d4 stahnout z oficidlnich stranek, www . gambit-project.org, verze
zroku 2007 je obdobnd verzi 2010, pro Linux, Mac OS X i Microsoft Windows. Pro Windows
zvolte verzi z roku 2007, neb bindrky nejsou plné pfipravené u verze 2010 a i pfi vyuZiti
Cygwinu nebo MinGW bude ¢tendf zdpasit s grafickym uzivatelskym prostiedim (nutnost
doinstalovat wxWidgets) a nemoZnosti uZiti jednoho z algoritml na 64bitovych strojich.
Pokud si tyto prepychové véci odpustite, staci po rozbaleni (za predpokladu, Ze mate jiZ
nainstalované gcc-c++, make atd.) dat:

$ ./configure --disable-enumpoly --disable-gui
$ make
$ make install

Instalace verze 2007 na nativnich Windows je pfimocard. Budete mit k dispozici grafické
uzivatelské rozhrani i algoritmy spustitelné jako exe soubory z piikazové radky.
UZivatelé pracujici na Linuxu ¢i Mac OS X na tom budou z pohledu instalace Iépe.

2.1 ReSeni problému z teorie her

Vyfesime si nasi prvni situaci, coZ je dle klasifikace hra dvou raciondlng uvazujicich hraca
s nulovym souctem (co prvni zisk4, druhy ztraci a vice versa). Spustime si Gambit a ddvdme
File—New—Strategic game. V levé Casti si pfiddme jeden fadek a jeden sloupec diky
ikonkdm ,Add a strategy for this player‘. Dvojklikem zménime popisky fadkd a sloupcti na
Kamen, Nuzky a Papir. Nyni si ohodnotime jednotlivé mozZnosti her. KdyZ vyhraji divame
kladnou hodnotu, napf. +10, kdy? je remiza tak nula, a kdyZ prohrajeme tak —10. Cervena
pole jsou prvniho hrace, modra pak druhého.

Tabulka (dvojmatice) je symetrickd podle hlavni osy, v kazdém tadku, sloupci i dvoj-
buiice je soucet vyher nula. Dostavame:

E."-E Gambit - [D:\striz\O55Conf\2011\striz-gambit\figures\knp0.gbt] Untitled Strategic Game o || B ER
File Edit View Format Tools Help
iz 2 L , ]
ENEEBRA S8 9 e | &= o[ || s
aD & Ctenai Kamen Nazky Papir
Kamen 0 0 10 -10 -10 10
&[] & Autor &lanku Nozky 0 10 0 0 10 A0
Papir 10 -10 -10 10 ] 0

Po vyfeseni (druhd ikonka zprava s nidzvem ,Compute Nash equilibria of this game*)
s predvolenymi moZnostmi ,Compute all Nash equilibria® a ,with Gambit’s recommended
method* ziskdvame:

To je feSeni nasi hry. Kazdy z hract by mél jednotlivé moznosti (fadky, sloupce) volit
ndhodné a se stejnou pravdépodobnosti. Po stisknuti ,OK* v levé ¢4sti pod jmény uvidime
dvakrat ,Payoff: 0°, tedy u této hry neni vitézi ani poraZenych v dlouhém obdobi.
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Coemputing Mash equilibria

The computation has completed

Mumber of equilibria found so far: 1

Q

-

(=]

# |1: Kamen

1: Nazky

2: Nazky

2: Papir

1
1 £

1

3

1
3

1

3

2.2 ResSeni rozhodovaciho stromu

Pokud se vSak nase volby 1i8{ a strategie je neménnd, lze hru sehrdt jako hru proti piirodé.
K tomu budeme potiebovat aparat rozhodovacich stromd, ten Gambit také umi.

V Gambitu si naklikneme File—New—Extensive game. Uvidime jeden Cerny uzel. Na
ten klikneme pravym tlacitkem mysi a volime ,Insert move‘, zménime ,2° na ,3° a ddvdme
,OK*. Objevi se ndm tfi nové cerné uzly. Vybereme horni pravym tlacitkem na mysi a volime
JInsert move‘. Navolime ,Insert move for the chance player® v prvni rolovaci Sipce. I zde
zménime dvojku na trojku a potvrdime ,OK*. Dvojklikem na éervenou a zelenou ,1* miiZzeme
nastavit ndzvy strategii (Label) a i pravdépodobnosti (Probability) u ptfirody (Chance). Pole
volime dvojklikem levého tlacitka mysi, volby poté potvrdime ,OK®.

Pravym tlacitkem mysi volime uzel u Nuzek ¢erveného hrace, ,Insert move‘. Ménime
na: ,Insert move for the chance player’, ,at information set 1 (3 actions, 1 member node)*,
davame ,OK". Stejné to zrealizujeme u posledniho uzlu ¢erveného hréce.

Posledni faze je vyplnit cenové Stitky, v programu Gambit zaznaceno jako ,(u)‘ (angl.
utility). Budeme jich potfebovat devét v iplné pravé ¢asti stromu. Postupné je vybereme
dvojklikem a pfipisujeme vyhry a prohry prvniho a druhého hrace. Ve findle dostaneme:

Po vyfeseni ziskdvame optimum, volit vZdy Papir. Opét v levé ¢asti pod jmény hraca
uvidime vyhru/prohru. Nyni by si prvni hra¢ polepSil z nuly na jednotku vyhry a druhy hrac
(ktery se de facto hry raciondlnim zptisobem neucastni) ztraci jednotku vyhry.

3 Pro naro¢néjsi ¢tenare

3.1 Véznovo dilema

Pokud je ¢tenaf obezndm s touto disciplinou aplikované matematiky, tak jej zndmy problém
véziiova dilema neptekvapi. Je to hra s nenulovym sou¢tem a m4 jednu Nashovu rovnovahu
(oba vézni si véfi a zapiraji) a jedno Paretovo optimum (vézni si nevéti a druhého podvedou).

Neptekvapfi nas tedy, Ze mezi 140 ukdzkami (podadresar /games/ ve verzi 2007; pod-
adresaf /contrib/games/ ve verzi 2010) tento problém nalezneme. Jednd se konkrétné

o soubor pd.nfg (angl. Prisoner’s Dilemma). Po otevieni a vyfeSeni ziskdvame:
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7% Gambit - [D:\striz\05SConf2011\striz-gambit\figures\knpl.ght] Untitled Extensive Game o @[3
File Edit View Format Tools Help
— —— . , i
“O0cE@ 8&lse/aaal =0 @ 3
e
. $ 00
& & Ctenar
Kamen
a & Autor élanku \{ ® 10 10
® 10 10
® 10 10
% ® 00
® 10 -0
# 10 -0
\{ ® 10 10
® 00
Computing Mash equilibria @
The computation has completed. Mumber of equilibria found so far: 1 e
# |1:1)1:2(1:3(2:*
1 0 0 1 1

3.2 Gambit z prikazové radky

Pr{jemné zjisténi je fakt, Ze 1ze dany problém vyfesit z piikazové fadky, z libovolného ze
tif operacnich systémi. Vstupem je textovy neSifrovany soubor pd.nfg, ktery ma jasné
definovanou strukturu, kterd je popsana v manudlu.
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E:Ff-E Gambit - Two person Prisoner's Dilernma game (unsaved changes) EI@
File Edit VYiew Format Teools Help

S E=1 = = IEEIR AR RS I
&I:__J & Player 1 | L | 2

Payoff: 1 1 9 9 0 10

10 0 1 1
&[] & Player2
Payoff: 1

All equilibria by enumeration of mixed strategies in strateqic game
# [1:1]1:2]21]22]
0 1 0 1

$ cat pd.nfg # Linux a Mac 0S X

nebo

> more pd.nfg & rem Microsoft Windows

NFG 1 R "Two person Prisoner’s Dilemma game" { "Player 1" "Player 2" }

{{ " mon 3
{ " 2}

}

{

{"™9, 9%}

{ " 10, 0 }
{" 0, 10 }
{"™ 1,1}

}

1234

Reseni ziskame spusSténim jednoho z algoritmd, napf. na Linuxu a Mac OS X, z adreséie
/contrib/games/:

$ gambit-enummixed <pd.nfg
Na Microsoft Windows 7 napf. takto:
C:\Program Files (x86)\Gambit>gambit-enummixed.exe <games/pd.nfg

Vystupem ziskdvdme (NE znaci v angl. Nash equilibrium):
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Compute Nash equilibria by enumerating extreme points

Gambit version 0.2007.12.04, Copyright (C) 2006, The Gambit Project
Enumeration code based on lrslib 4.2b,

Copyright (C) 1995-2005 by David Avis (avis@cs.mcgill.ca)

This is free software, distributed under the GNU GPL

NE,0,1,0,1

3.3 Vyhody a nevyhody

Shrneme-li, tak mGzeme fici, Ze

z Nz

Program Gambit pracuje v grafickém reZimu i z ptikazové fadky.

Vstupni soubory efg a nfg jsou nesifrované, tedy snadno generovatelné.
Informaéni banner u vystupu se d4 vypnout parametrem —q.

V grafickém reZimu snadno ziskdme dominantni fddky a sloupce.

Verze 2007 béZi na vSech verzich Windows, se kterymi autor pfiSel do styku.
Gambit obsahuje sadu 140 ukdzek, fada z nich je z odbornych knih.
Dokumentace programu je pfehledna.

4+ o+

Pfi ulozeni vysledku v grafickém reZimu se stdva soucdsti efg ¢i nfg
souboru pod tagem analysis.

Na druhé€ strané vsak:

2 vz s v O

— Nevyhodou zlstav4, Ze z piikazové fadky nelze ziskat matici vyher hraci, ty by se musely
dohledat (feSeni v Cisté strategii) ¢i dopocitat (feSeni ve smiSené strategii).

— Osoba neznala teorie her miZe snadno narazit na situaci, kdy vybrany algoritmus zko-
labuje. Pak zkolabuje i program Gambit ¢i dany spustitelny soubor. Neni to uZivatelsky
privétivé fesené v grafickém rezimu pod Windows a v fadé pfipadul je potieba ukoncit
proces az pres Spravce tloh.

— Verze 2010 zatim neobsahuje podporu pro nativni Windows a nepodporuje 64bitovou plat-
formu pro algoritmus enumpoly. Kompilace verze 2010 s grafickou podporou (wxWid-
gets) je pod Cygwinem na Windows 7 64bit téméf nemoZnd, pro neprogramatora je to
nad lidské sily.

— Ackoliv je to zminéno v cilech autorti programu, tak Gambit v soucasnosti nepodporuje
kooperativni hry, podporuje jen nekooperativni hry a hry proti pfirod¢.

4 Nabidka misto Zavéru

Zavérem opét jedna autorskd nabidka ke hie s nulovym souctem, kterou kantor ddva svym
studentim ve vyuce, a kterd snad zpfijemni zacatek partii do rozhodovacich stromd, ndm
necht’ poslouZi na ovéfenti si znalosti prace s Gambitem.
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Pokud se hry nezicastnite, nic nevyhrajete ani nic neziskate. Pokud do hry pujdete
(Gerveny hrac), jedna se o hod korunovou minci (z Ceské republiky) dle nasledujicich
pravidel. Hra je smySlend, ve vySi vyhry a prohry netfeba hledat hlubsi smysl.

Nehrajete-li, nic neziskate a nic neztratite (0 K¢). Hazi se minci, maximalné Ctyfikrat,
pokud &tyfikrat po sobé padne orel, autor ¢lanku plati ucastniku konference 57 K¢. V opac-
ném pripad€ je vyplaceno jemu. U prvniho hodu pii panné korunu a hra konéi (pii orlu

pokracuje), u druhého dvé, u tfeti tfi koruny a u posledniho, je-1i panna, celych 19 korun.
Pokud se s autorem ¢lanku na OSSConf2011 v Ziliné potkéte, mate moZnost pozadovat
vyhru, nebo naopak zaplatit autorovi prohru, s odkazem na tento ¢lanek. ®
Zde je formalné€ zapsana hra — hodnoty pro 2. hrace jsou postupné O; 1; 2; 3; 19 a —57,
pro prvniho hrace jsou s opacnym znaménkem:

4 Gambit - [D\striz\ 0SSConfl2011\clanky-me\striz-gambit\figures\th-viastri.gbt] Untitled Extensive Game == =
Bile Edit View Format Tools Help

ENEHRIS&8 v ¢|laai = w0 ||

Pa .

& & Ctenar élanku Nehrat hru

8 & Auor

i
.

\ ® 19 19

N

e 57 57

Abych netrpélivého ¢tenare ¢lanku nenechal na pochybdach, na dalsi strané je feSent.

S teorii her se miZeme setkat v ekonomii, politice, pravnich sporech [2—4] a ostatné i ve
filmu, kdy jeden ze zlo¢incl (véziiovo dilema) si odpykava trest za svého partika, ktery ho
podrazil, a pak se po propusténi z vézeni msti.

Ovsem nechodme daleko, zdjemce necht’ shlédne film ,Cista duse — A Beautiful Mind,
ktery je o Johnu Nashovi, prikopniku v teorii her a nositeli Nobelovy ceny za ekonomii
z roku 1994 (vedle Reinharda Seltena a Johna Harsanyie). Klicovy moment filmu a jeho
netradi¢ni feSeni, které ovlivnilo celou ekonomii, je zndm pod terminem bitva pohlavi (angl.
Battle of Sexes ¢i Bach or Stravinsky — BoS).

Problematiku rozhodovacich stromd potkame ve hrach jako jsou go, Sachy, poker i bridz
(angl. double-dummy problems, ¢aste¢né€ 1ze pouZit i na single-dummy problems).


http://cs.wikipedia.org/wiki/Bitva_pohlav%C3%AD

102 Konferencia OSSConf 2011

Podékovani

Vznik tohoto ¢lanku byl ¢asteéné podporen ESF projektem ¢islo CZ.1.07./2.2.00/15.0104.
Za procteni prvni chaotické verze rukopisu autor dékuje kolegovi Martinu Jurdskovi.

Reseni hry proti autorovi

Krasa dlohy zminéné na predchozi stran¢ spociva v tom, Ze pii velkém opakovani takové
hry je autor ¢ldnku skute¢né ztratovy, a to jedna koruna Ceskd na hru. Tu si zaslouZi kazdy
Ctendf, ktery by do hry Sel, pripadné student, ktery rozhodovaci strom spradvné ohodnotil a do
hry vstoupil. V Gambitu si navic miZeme nakliknout jednotlivé uzly, které jsou po vyfeSeni
numericky ohodnoceny.

V redlném zivoté to vSak znamend, Ze autor ¢lanku by takovou hru hral s kazdym
zéjemcem jen jednou a je tu sportovni Sance, Ze Ctyfikrat po sobé autorovi ¢ldnku orel
nepadne a na svych ztratovych 57 K¢ si pé€knou fadku her pockd, tedy vétSina ucastniki
OSSConf2011 by naopak musela autorovi platit, i kdyZ jen poloZky korunové.

Autor ¢lanku je vZdy ochotny uznat svou prohru v dlouhodobém horizontu a onu korunu
kaZzdému ucastnikovi/studentovi uhradit, at’ uz z pohledu sportovniho nebo kantorského.
A kdo nehraje, nevyhraje ani nema Sanci piijit si ke ztrate!
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Abstrakt. GNU Data Language (GDL) je jazyk na spracovanie vedeckych ddt a zdroveri prostredie na
spustanie programov v tomto jazyku. GDL je slobodny softvér kompatibilny s komercne licencovanym
Interactive Data Language (IDL). GDL je platformovo nezdvislé prostredie a vyuZiva iné dostupné
nainstalované kniznice a aplikdcie. Jazyk GDL umoZiiuje spracovdvat’ vstupy z kldvesnice, ddtové
sttbory, obrdzky a dokdZe vizualizovat’ ddta tabulkami, grafmi, obrdzkami. GDL je efektivny pri
numerickej analyze ddt, vektorovej reprezentdcii, pouZiti matematickych funkcii a procediir. Tento
ndstroj je vhodny pre Siroké pouZitie vo vede, vyskume, aj ako alternativa k zndmym matematickym
a vizualizacnym ndstrojom.

Klicové slova. GDL, IDL, vedecké ddta, programovanie, vizualizdcia.

GDL LANGUAGE FOR SCIENTIFIC DATA PROCESSING

Abstract. GNU Data Language (GDL) is a language for scientific data processing and also the
environment for launching programs in that language. GDL is a free software that is compatible with
commercially licensed Interactive Data Language (IDL). GDL is a platform-independent environment
and uses other available libraries and applications installed. GDL language enables to process
keyboard input, data files, images and can visualize data tables, charts, pictures. GDL is effective
in the analysis of numerical data, vector representation, the use of mathematical functions and
procedures. This tool is suitable for wide use in science, research, and as an alternative to known
mathematical and visualization tools.

Key words and phrases. GDL, IDL, scientific data, programming, visualization.

1 Uvod

GNU Data Language (GDLﬂ je jazyk na spracovanie vedeckych dat a zaroveni prostredie
(interpreter a inkrementdlny prekladac) na spdstanie programov v tomto jayzku. GDL je

IGDL 0.9.1 (29.3.2011) http://gnudatalanguage.sourceforge.net
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slobodny softvér kompatibilny s komercne licencovanym Interactive Data Language (IDLE
Historicky vyvoj jazyka zacal v roku 1977@

GDL je platformovo nezavislé prostredie, programované pre systémy spifiajiice §tandard
POSIX. VyuZiva dostupné nainStalované kniZnice a aplikécie pre rozsirenie svojich funkcii
a moznosti, alebo ako lepSie optimalizované implementacie Standardnych, ale menej efek-
tivnych funkcii. Instaldcia GDL je vdaka tomu moduldrna, prispdsobitelnd pouZzitiu. GDL sa
stile vyvija a prisposobuje sa jazyku IDL v najnovsej verzii. GDL je programované v C++
s pouzitim viacerych dal$ich programovacich a matematickych jazykov [1], [2].

Jazyk GDL umoziiuje spracovavat vstupy z kldvesnice, datové stibory, obrdzkové subory,
a to jednotlivo, aj hromadne. Vystup mdze byt textovy v termindlovom okne, graficky,
alebo do stiboru. Je mozné vizualizovat’ data tabulkami, grafmi, obrdzkami. GDL ma §iroké
moznosti matematického spracovania dit — numerickd analyza, vektorovd reprezenticia,
vypocet funkcii a procedur.

GDL, ako jazyk a zarovei prostredie, je vhodny pre Siroké pouZitie vo vede, vyskume,
aj ako alternativa k zndmym matematickym a vizualizacnym néstrojom.

2 Instalacia

Prostredie GDL je programované multiplatformovo, pre systémy spiiajice $tandard POSIX
(napr. UNIX, BSD, GNU/Linux, Mac OS X), po doplneni potrebnych sic¢asti mdze fungovat’
aj v MS Windows.

Su k dispozicii spustitelné balﬂ<yﬂ pre viaceré distribticie GNU/Linux, BSD, Mac OS X.
Zékladna inStaldcia hotového balika je jednoduchd a rychla. Prostredie GDL hned méZeme
vyskusat v interaktivnom prikazovom riadku.

Ak nevyhovuje ani jeden spustitelny inStalaény balik, musime nainstalovat GDL zo
zdrojového k(’)dLE] po preklade. Pri inStaldcii musime vyhoviet’ z4vislostiam. GDL nutne
potrebuje kniZznice plplot, gsl, readline. Podla Glelu pouzitia GDL si vyberieme volitelné
kniZnice Xlib, Magick++, FFTW, netCDF, HDF, GRIB API, UDUNITS, wxWidgets, libpro-
Jject, GSHHS, Python, CMSVLIB, MPFIT, Astron lib, TeXtoIDL a iné. Na preklad zdrojového
kédu GDL a rucnej instalacii je potrebné mat’ dobri znalost’ operacného systému a progra-
movacich jazykov, lebo je potrebné zvolit’ spravne poradie prekladu a instaldcie kniZnic a tie
v spravnych verziach. Hlavnou nutnou kniZnicou je gsl (GNU scientific library), do ktorej
sa pripdjaju voliteIné kniZnice a spolu s nimi poskytujd funkcie a procediry volané prekla-
datom/interpreterom prostredia GDL. Casto je potrebné ruéne nastavovat viaceré parametre
prekladu vzhladom na pouZity operaény systém. Medzi podporné kniZnice patria kniZnice
pre algebru (blas, cblas, lapack) prekladané ako sucast’ gs/, alebo pripojené zv1ast.

2ITT Visual Information Solutions IDL 8.0 (30.9.2010) http://www.ittvis.com/language/en-us/
productsservices/idl.aspx

JWikipedia: IDL: http://en.wikipedia.org/wiki/IDL_(programming_language)

4http:/gnudatalanguage.sourceforge.net (download)

Shttp://sourceforge.net/projects/gnudatalanguage/
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Pri vi¢Som pocte kniznic trva preklad a instaldcia bezne niekolko hodin a spolu s nastu-
dovanim dokumentdcie ubehne aj niekol’ko dni. InStaldcia obsahuje viaceré pripravené testy
funkénosti a optimalizacie prostredia, kniZnic, funkcii.

3 Spustenie prostredia GDL

Prostredie GDL sa mdZe spustit’ v termindlovom okne (prikazovom riadku):

$ gdl
Nainstalované mdze byt aj grafické prostredie ako samostatna nadstavba gdl, alebo ako
modifikovand aplikdcia gdl. Dokumentédcia ku GDL nie je dostato¢ne podrobnd alebo zro-
zumitelnd, preto dalej uvddzam postup pri prvom spusteni.

Prostredie GDL potrebuje mat’ nastavené systémové premenné. Existuji vSak odlisSné
inStalacie GDL/IDL, preto sa odporticéa nastavit’ duplicitné premenné s rdznymi ndzvami,
aby sa vyhovelo r6znym situdcidm, napr.:
~/.bashrc (7/.profile):
export GDL_DIR=/opt/gdl
export IDL_DIR=/opt/gdl
export GDL_PATH=/opt/gdl/pro
export IDL_PATH=/opt/gdl/pro
export GDL_STARTUP="/.gdl/gdlrc
export IDL_STARTUP="/.gdl/idl_startup/pro

GDL/IDL hlad4 stbor s nastaveniami, ktory takisto mdZe mat rdzne nazvy:
~/.gdl/gdlrc
~/.gdl/idl_startup.pro -> gdlrc

V tomto sibore moZu byt direktivy pre beh prostredia GDL, prikazy opera¢ného systému,
prikazy jazyka GDL — vykonaju sa pri spusteni prostredia. DoleZité je vloZit' do premenne;j
PATH cestu k funkcidm, procediram, programom, ktoré ma prostredie GDL vediet’ ndjst’
podl'a mena:
|PATH=’/opt/gdl/’ ; priklad cesty ku kniZnici GDL
IPATH=expand path(’+’+!PATH) ; rozvinit cestu do stromu

Pri spustenom GDL m6Zeme zmenit’ aktudlny prie¢inok prikazom cd, alebo spustit GDL
na takom mieste, kde mame svoje sibory.

Nainstalované prostredie GDL obsahuje zhruba 100 stiborov .pro so zakladnymi funkci-
ami/procedirami jazyka. Na toto miesto méZeme nakopirovat’ dalSie sibory, alebo pripojit’
svoju cestu do premennej PATH.

Prikladom je kniZnica Astron lilﬂ pre astronémov, fyzikov. Podobnych kniZnic je mnoho.
Jazyk GDL eSte nie je tak zndmy ako star$i jazyk IDL, preto sa lahSie hladaji kniZnice

L

s kli¢ovym slovom IDL. Autor programu v jazyku GDL/IDL sa mo6Ze rozhodnit, aké

6Goddard Space Flight Center IDL Astronomy User’s Library (Astron lib) http://idlastro.gsfc.nasa.gov
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licen¢né podmienky pozaduje pre svoje zverejnené programy a je vyhodné, ak taky program
funguje v Tubovolnom prostredi, teda aj v GDL.

1 pro periodogram, czas, sgnl, _extra = ex

2 n = n_elements(czas)

3 at = czas[1]-czas[0]

4 £ = findgen(n/2+1) / n / dt

5 amp2 = abs((££t(sgnl))[0:n/2])"2

6 amp2[1:n/2-1] *= 2 ; uwzgl. czestoéci ujemnych

7  moc_dB = 10*aloglO(amp2/max{amp2) )

8 ; norm. do max wiec bez norm. do sumy wag w oknie
9 oplot, f, moc_dB, psym=10, _extra = ex

10 ena

12 pro hann_demo
13 n=512 @dt = 1./(n-1) *+ 2 * IPI
14  nyquist = .5 / dt

16 czas = findgen(n) * dt

17  sgnl = sin(nyquist/1l * 2%1PI * czas) + [§
18 cos(nyquist/3 * 2+iPI * czas) / 4
19 hann = hamning(n)

20

21 IP.MULTI = [0,1,2] & !X.STYLE = 1

22

23 plot, linestyle=d, czas, sgnl, f§

24 xtitle as [s]", ytitle="amplituda", I
25 title="y=sin(fNyq/11 * 2pi * x) +" +

26 " cos(fNyq/3 * 2pi * x)/4"

27  oplot, linestyle=0, czas, sgnl*hann
28 oplot, czas, hamn

29

30  plot, [0, nyquist], [0, -150], /nodata, [j
31 xtitle="f (Hz]", /xlog,

3z ytitle="widmo mocy (periodogram) [dB]"

33 periodogram, linestyle=4, czas, sgnl
34 periodogram, linestyle=0, czas, sgnl * hann
35 end

Obr. 1: Ukdzka programu v jazyku GDL s grafickym vystupom, upraveny z http://gnudatalanguage.
sourceforge.net/screenshots/screenshot06.png
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4 Jazyk GDL

Program v GDL sa piSe 'ahko. Jazyk GDL sa podobd ¢iasto¢ne jazyku FORTRAN, ¢iasto¢ne
jazyku C, vyuZiva sa mnoZstvo vyhod podpornych kniZnic prostredia, hlavne matematické
vyrazy. V prikazovom riadku je dostupnd pomoc, v grafickom prostredi aj zdkladna prirucka,
priklady, zoznamy prikazov. Stru¢ny ndvod pre zaciato¢nikov ndjdeme na internet ako
aj obsiahly zoznam zdrojov pre Siroké pouzitie jazykov GDL/IDLﬂ Funkcie, procedury,
programy a dokumentdcia ¢asom pribidajui, lebo ich tvori odbornd verejnost’ pri svojej
praci a obvykle su spristupnené vSetkym. Podrobna dokumentacia IDL pomoZe aj pri préci
s GDL [3-5].

Nasleduje stru¢ne ukdzand syntax a zopdr zakladnych prikazov z jazyka GDL.:
NerozliSuji sa malé a velké pismend. Prikaz sa ukon¢uje koncom riadka (nie bodkociarkou).
Prikaz opera¢ného systému za¢ina znakom $. Systémova premend sa pouZije s uvadzajicim
znakom /. Komentar za¢ina na riadku znakom ;.

<prikaz>, <parameter> ; komentar
Datové typy st automatické, staci premennt prvy raz pouZit, nie je nutné ju deklarovat. Celé
¢islo (int) md Standardne 2 B, alebo velkost podla operacného systému. Niektoré parametre
funkcif alebo procedir zacinaji znakom /.

A=5 ; priradenie hodnoty do premennej A

print, A ; vypis premennej

help, A ; vypis informacie o premennej

B=[1,2,3] ; vektor/pole/matica

print, B[0:1] ; vypis prvky pola B s indexom 0 az 1
C=A+5 ; matematicka operacia

S=’prvy’+“druhy® ; operacia s textovym retazcom
openr,subor,’in.txt’,/get_lun ; otvorenie stiboru na &itanie
readf,subor,S ; nacCitanie sidboru do premennej S
print,subor ; vypis suboru

free_lun,subor ; zavriet subor

Vektorové/maticové operdcie st vykondvané automaticky, ak je to potrebné, upravia sa
rozmery (dimenzie aj poCet prvkov) pola a jeho déitovy typ.

Programovy sibor ma priponu .pro, kon¢i sa prikazom end. Program sa musi najprv
preloZit’ a potom sa mdZe vykonat”

.compile <program> ; preklad
.run <program> ;(preklad a) vykonanie programu
<program> ; vykonanie programu (proceddry)

Blok je ohrani¢ny kli¢ovymi slovami begin, end. Podprogram moze byt vo forme
procediiry alebo funkcie:

7Sven Geier, GDL intro, 2006: http: //www.sgeier.net/tools/GDL-intro. pdf
8IDL  resources: http://www.astro.virginia.edu/class/oconnell/astr511/IDLresources/
astro-dept-idlresources.html
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pro program, x ; procedira
x=x+1
print,x
return

end

function funkcia, x ; funkcia
x=x+1
return, x

end
Jazyk umoZiiuje pouZivat podmienku, vetvenie, skok, cyklus, napr.:
if A eq B then print,S

if A gt B then begin
print,A
print,B
endif else begin
print,S
endelse

for I=1,10,1 do print,I

while A eq B do A=A+1

repeat A=A+1 until A eq B
Spracovanie parametrov programu:

if (n_params(0) eq 0) then print,’Neboli zadane parametre’
GDL je velmi vhodny na spracovanie obrazkov, ¢o sa vyuziva hlavne v astronémii, ale napr.
aj v medicine:
read_jpeg,’l.jpg’,image,true=1 ; nacitanie obrazka
xysize=size(image,/dimensions) ; zistenie rozmerov
window,0,xsize=xysize[1] ,ysize=xysize[2],title=0brazok ; okno
tvscl,image,true=1 ; zobrazenie obrazka

obrazok=fltarr(3,300,300) ; deklaricia obrazka v realnom
poli (RGB, x, y)

KniZnica obsahuje vela funkcii/procedir pre transforméciu obrdzkov, podobne ako kvalitné
grafické aplikdcie. Tieto operacie sa daju algoritmizovat a st vykondvané efektivne.

Dalej existuji kniZnice pre pracu s roznymi formatmi siiborov, s databizou, na para-
lelné vykondvanie programov, simuldcie. Data moZno vypisat do termindlu na obrazovke,
zapisat’ do sdboru, vyrobit’ z nich tabulku, alebo zobrazit’ ako obrdazok pomocou réznych
vizualiza¢nych ndstrojov, napr. Plplot.



Martin Sechny: Jazyk GDL na spracovanie vedeckych dat 109

5 Aplikacie jazyka GDL

Velké skupina pouzivatelov jazyka GDL/IDL pracuje vo fyzike, $pecidlne v astronémii.
Okrem kniZnice Astron lilﬂ je mozné pouzit GDL ako API k $pecializovanym lokdlnym
alebo webovym aplikdcidm, napr. na ovladdanie astronomického programu Aladirm, pristup
k virtudlnym observatériénﬂ Jazyk GDL/IDL sa pouZziva na spracovanie a analyzu obraz-
kov z astronomickych pozorovani, napr. snimky Slnka, vzdialenych vesmirnych objektov,
nocnej oblohy.

GRID je distribuovany vypoctovy systém, pozostdvajici zo samostatnych pocitacov,
alebo klastrov a navonok sa tvari ako virtudlny superpocitac, ktory mdze poskytnit’ pouZzi-
vatelovi ohromné vypoctové zdroje. GDL je univerzédlne prostredie, d4 sa nainstalovat’ aj
na slabsi jedno-procesorovy pocitac, aj na virtudlny pocitac. GDL v GRIDe vie obslazit
silne paralelizovatelné tlohy a vykonat' velmi efektivne vektorové/maticové operacie de-
finované v matematickych kniZniciach. Tieto moZnosti robia z GDL vykonny simulacny
ndstroj [6], [7].

Jazyk GDL sa pouziva vo viacerych vednych oblastiach aj napr. na spektralnu analyzu,
fotometriu, redukovanie obrazkov, fitovanie.

6 Zaver

GNU Data Language (GDL) je jazyk na spracovanie vedeckych dat. Je vhodnym slobod-
nym softvérovym néstrojom pre vedu a vyskum, kompatibilny s komer¢ne licencovanym
Interactive Data Language (IDL).

GDL moZno porovnat’ s matematickymi néstrojm napr. Octave, Scilab, Pylab, alebo
komer¢ne licencovanymi Matlab, Mathematica, dalej so simulaénymi ndstrojmi, napr. GE-
NESIS. Velky prinos ma GDL s kniZnicou Astron lib pre fyzikov, astronémov, kde mbzu
analyzovat a spracovdvat’ obrazky vesmirnych objektov, ¢o sa da porovnat napr. s AIPS,

IRAFI

Pri pouziti GDL v GRIDe mdme v rukdch ndstroj so silnym vypoctovym vykonom
a poradime si aj velmi velkym objemom vstupnych dat.

9Goddard Space Flight Ccenter IDL Astronomy User’s Library (Astron lib) http://idlastro.gsfc.nasa.gov
10Aladin http://aladin.u-strasbg.fr/aladin.gml
"Virtual Observatory libhttp: //www.ctio.noao.edu/~chrism/V0lib
12Matematicky softvér http://www.personal.kent .edu/”rmuhamma/Mathematics/mathsoftware.
html
I3 Astronomicky softvér http: //tdc-www.harvard.edu/astro.software.html
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VYUZITI SCILABU PRI KOORDINACI SVETELNYCH KRIZOVATEK

TUREK, Michal, (CZ)

Abstrakt. Prispévek se zabyvd navrhovdnim koordinace svételnych kiiZovatek v Max-plus algebre.
V prvni &dsti prispévku je definovdn problém a uveden teoreticky rozbor Max-plus algebry. V dalst
cdsti prispévku je navriena koordinace svételnych kiiZovatek na zdkladé rovnic Max-plus algebry.
V zdvérecné Cdsti je provedeno vyhodnocend.

P

Klicova slova. Koordinace, svételné fizeni, kfiZovatka, Max-plus algebra, Scilab.

SCILAB USE IN COORDINATION OF SIGNALIZED CROSSROADS

Abstract. The paper deals with the coordination of the design traffic lights at the Max-plus algebra.
In the first part the problem is defined and given a theoretical analysis of max-plus algebra. In another
part of the paper is designed to coordinate traffic lights based on the equation, Max-plus algebra. In
the final part is an evaluation.

Key words and phrases. Coordination, Signalized control, Crossroads, Max-plus algebra, progra-
mming, Scilab, BIEX.

1 Uvod

Princip svételného fizeni kiiZovatek umoZziiuje soucasné jizdy pouze nekoliznim, resp. pod-
minéné koliznim dopravnim proudim. Zajistuje srozumitelné zobrazovani navésti v¢etné
srozumitelného zobrazovani zmény ndvésti, aby byla zajiSténa bezpecnost provozu, a efek-
tivné pfifazuje doby zelené jednotlivym dopravnim proudidm, aby byla zajisténa plynulost
provozu. Uvedeny princip lze vyuZit u kiiZovatek, které se nachazeji ve velkych vzdile-
nostech. V piipadé, Ze se kiizovatky nachdzeji v malych vzdalenostech, je nutné zakladni
princip svételného fizeni rozsitit o koordinaci kfizovatek, protoZze vstupy dopravnich proudi
do kfizovatek jsou navzdjem ovliviiovany.

Roz$itenim principu svételného fizeni o koordinaci dojde k tomu, Ze koordinované
dopravni proudy ziskaji na sousednich kfizovatkach shodné doby zelené v odpovidajicich
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Casovych usecich. Tim bude zajiSté€na plynulost provozu na sousednich kiizovatkéch a po-
zitivni psychologicky vliv na fidice, ktefi budou moci vstoupit do sousednich kiiZovatek
bez omezeni rychlosti. Nekoordinovanym dopravnim proudim zistane pfifazovana doba
zelené obdobné jako u izolovanych kiiZovatek. Nékteré zacatky a konce zelenych pro neko-
ordinované dopravni proudy budou ovliviioviny dobami zelené koordinovanych dopravnich
proudd, ale nesmi dojit k tomu, Ze nabizend doba zelené pro nekoordinovany dopravni proud

TV

bude nizsi neZ poZzadovand doba zelené.

2 Motivace

K névrhu koordinace kfizovatek 1ze v soucasné dobé pouzit pfedevsim technické podminky
TP 81, v nichZ je uveden graficky a numericky zplisob koordinace kfiZzovatek [1]. Déle
je mozné pouzit matematicky model pro tvorbu signalnich plant soustavy svételné fize-
nych kfiZzovatek, ktery vychdzi z matematického modelu pro fizeni dopravy na kiiZovatce
vytvofeného fesitelskym kolektivem ve Vyzkumném tdstavu dopravnim v Ziling, Cerny
a kolektiv [2].

Kromé pfistupd, které se v souc¢asné dob& pro navrh svételného fizeni se zajisténim koor-
dinace kfiZzovatek pouZivaji, je vhodné z hlediska efektivity hledat perspektivnéjsi zptisoby
feSeni koordinace kiiZzovatek. Perspektivni feSeni koordinace kiiZovatek pfedstavuji obsdhlé
matematické modely, které ve spojeni s vypoctovou silou software feSiciho dlohy matema-
tického programovani a matematického aparatu Max-plus algebry umoziuji efektivné fidit
koordinované a nekoordinované dopravni proudy na svételné fizenych kifizovatkach.

3 Max-plus algebra

Max-plus algebra se objevila v oblasti opera¢niho vyzkumu jako matematicky pristup k roz-
hodovani procesti v roce 1950. VEtSina problémi v operacnim vyzkumu zahrnuje hledani
optima. Max-plus algebra vyuziva k hledani optima specifické operace vhodné pro mode-
lovani a analyzu synchronizovanych systémt Predstavuje matematicky nastroj, v némz se
aritmetickd operace sc¢itani nahrazuje urovanim maxima a aritmetickd operace nasobeni se
nahrazuje s¢itinim. Jednd se tedy o origindlni aplikace nelinedrni algebry pfi feSeni syn-
chronizacnich problémi a novy piistup k feSeni optimalizacnich problémi, ktery miZze byt
pouZit pro ndvrh svételného fizeni kfiZovatek a jejich koordinaci. Podrobné&jsi informace
o Max-plus algebfe Ctendr nalezne v literatuie [3], [4].

4 Software pro Max-plus algebru

Pro zpracovani rovnic Max-plus algebry byl francouzskymi vyzkumnymi institucemi INRIA
(The French National Institute for Research in Computer Science and Control) a ENPC
(Ecole Nationale des Ponts et Chaussées) vytvofen védecky program pro numerické vypolty
Scilab [6].
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Pfi spusténi programu Scilab se zobrazi hlavni pracovni okno (Obrdzek I) obsahujici
menu, ikony a pracovni plochu. Menu a ikony slouZi k obsluze vytvafenych, resp. jiZ vytvo-
fenych souborl v programu Scilab, nebo ke spusténi ndpovédy, ve které jsou vysvétlovany
jednotlivé prikazy na demonstracnich piikladech. Pracovni plocha umoziuje feSit konkrétni
ptiklady prostednictvim piikazu, které se zadavaji do dialogovych fadka.

File Edit Preferences Contrel Applications 7

FEBIADDBAE S S %0

—->A=[3 -%inf 0:1 1 0:;-%inf 1 2]:
—-3B=[1 1;3 2:3 1]:
——>[x,v,%0,r]=maxplusaltlinsol (A, B)

r =

x0 =

I = m K

I

tnom

Obrazek 1: Hlavni pracovni okno software Scilab

5 Koordinace krizovatek v Max-plus algebie

Névrh koordinace kfizZovatek byl zpracovan pro kfiZzovatku Vépenice-Olomoucka-Svatoplu-
kova a kiiZovatku Svatoplukova-Ujezd v Prost&jové (Obrdzek 2) s ohledem na zisady, Ze
délky cyklu na sousednich kiizovatkdch maji byt shodné a koordinované dopravni proudy
maji do kfiZovatek vstupovat ve fazich, které nasleduji bezprostiedné po sobé [1].

5.1 Sestaveni matematického modelu koordinace dvou kriZovatek

V ramci modelovani koordinace kfiZzovatek byly sestaveny rovnice Max-plus algebry. Pfed
modelovdnim koordinace kfiZovatek bude uvedeno schéma koordinovanych kiiZzovatek s vy-
znacenymi vozidlovymi proudy (Obrdzek 3) a popsany veliCiny, které v rovnicich Max-plus
algebry vystupuji. Nésledné bude provedeno modelovéini koordinace kiiZovatek.

Pouzité oznaceni:

V; — vozidlovy proud i, i€ {A,B,...,L},

zi(k) — za&étek zelené pro i-ty vozidlovy proud v k-té fazi,
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Obrazek 2: Letecky pohled na koordinované kfizovatky

ti(k) — doba zelené pro i-ty vozidlovy proud vstupujici v k-té fazi,

t — doba prijezdu mezi kiiZzovatkami,

m; j — Cas mezi koncem vstupu i-t€ho proudu a zaCatkem vstupu j-t€ho proudu do kiizovatky.
Systém nasledujicich linedrnich rovnic zajistuje koordinaci dvou kiiZzovatek:

zalk+1) = max(zc(k)+tc(k) +mea,zi(k) +11(k) +myy) (D
zg(k+1) = max(zc(k)+1tc(k) +mep, —oo) ()
z(k+1) = max(zc(k)+tc(k) +mea,zi(k) + (k) +myy) 3)
zp(k+1) = max(zg(k)+1tg(k)+mpp, —oo) 4)
ze(k+1) = max(zg(k)+1tg(k) +mpg,zy(k)+1) 3)
zr(k+1) = max(za(k) +1,—o) (6)
zg(k+1) = max(z (k) +1(k) +myG,—) 7
zu(k+1) = max(zs(k) +1;(k) +myy, —o) (8)
zc(k+1) = max(zg(k) +1tg(k) + mgc, —) 9)
zi(k+1) = max(zp(k) +1tp(k) +mpp,z6(k) +tg (k) + mgp). (10)

Oteviena zistava volba pocatecnich zacatkl zelenenych pro vozidlové proudy. Ke stano-
veni pocétecnich zacatkl zelenych na koordinovanych kfizovatkdch byla vyuzita hodnota
vlastniho vektoru.

5.2 Analyza vstupnich podkladu

Pred zajisténim koordinace kfiZovatek prostiednictvim Max-plus algebry byla provedena
analyza vstupnich podkladd. Do kazdé kiiZzovatky vstupuje 5 vozidlovych proudd, hodnoty
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Obrazek 3: Schéma koordinovanych kfizovatek

mezicast pro dvojice koliznich proudii na kfizovatkach jsou uvedeny v Tabulce I a fazova
schémata, stanovena s ohledem na princip koordinace, jsou uvedena na Obrdzku 4.

Tabulka 1: Stanovené mezi¢asy

Vyklizuje Najizdi Vyklizuje Najizdi
VA | VB | VC | VD | VE VF | VG | VH | VI | V]
VA - - 3 - - VF - - - 2 | -
VB - - 3 2 2 VG - - - 2
VC 3 3 - - 2 VH - - - -2
VD - 2 - - - VI 2 3 - - 3
VE - 2 2 - - \2) - 2 2 3 -

Doby zelenych v sekundach (Tabulka 2) odpovidaji intenzitim tucastnikil silni¢niho
provozu vstupujicich do kfizovatek pri zohlednéni pozadavkt na minimalni dobu zelené pro
vozidlové proudy a minimélni dobu, kterou potiebuji vozidla pro vjezd do kiiZovatky. Doba
prijezdu mezi kiizovatkami ¢ini 9 sekund.

5.3 Stanoveni zac¢atku zelenych

V matematickém software Scilab byla pro matici A v (11) sestavenou na zdkladé rovnic
Max-plus algebry (1)-(10) vypoctena hodnota vlastniho ¢isla a vlastniho vektoru. Hodnota
vlastniho ¢isla umoziiuje vymezeni zacatkd zelenych, které se po ur¢ité dobé opakuji. Hod-
nota vlastniho vektoru umoziuje definovat zacatky zelenych, po kterych nastane obdobi,
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1. faze 2. faze 3. faze 1. faze 2. faze 3. faze

Vi 4 VH

y —
VE — ‘] T T’ T e
A ¥ VEVD I F ¥
Fazové schéma pro kiEovatlas 1 Fazové schéma pro Kifovatkn 2

Obrazek 4: Fazovi schémata

Vozidlové proudy VA | VB | VC | VD |VE| VF| VG| VH | VI | V]
PoZadované doby zelené
pro vozidlové proudy 22 | 7 20 0 12 | 23 || 22 | 9 12 | 11 | 23

Tabulka 2: Doby zelenych

které se opakuje. Nasledné byly zjistovany pomoci vlastniho ¢isla matice A zacatky zele-
nych pro vozidlové proudy.

VA vB VJ VD VE VF VG VH VC VI
vALo0o 0 O 0o O 0 O 0 0 23
vy 0O O O O O O O 0 0 23
viio o o0 0 0 0 O 0 0 23

A vbj 0 9 0 0 0 0 O 0 0 O (11
VE{O 9 9 0 0 0 O 0 0 O
VF| 9 0 0 O o0 o0 0 0 0 O
v 0 0 25 0 0 0 O 0 0 O
VH| 0 0 25 0 0 0 O 0 0 O
vc| 0 O 0O 25 0 O 0 0 O
vi| 0 O 0O O 0 24 12 0 O

5.3.1 Zjistovani hodnot vlastniho ¢isla a vlastniho vektoru

V software Scilab se nachdzi pro stanoveni hodnoty vlastniho ¢isla a vlastniho vektoru piikaz

s w7

[1, v, d] = maxplusmaxalgol(A), pfi¢emz prvek 1 reprezentuje vlastni ¢islo matice

z Xz

A, v reprezentuje vlastni vektor matice A a d je pozitivni celé Cislo, které predstavuje délku
cyklu vektori matice A.
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Nyni bude uveden zdpis, kterym byly v software Scilab zjiStovany hodnoty vlastniho
&isla a vlastniho vektoru. -->s=maxplusscg(A)
-->[l,v,d] = maxplusmaxalgol(A)

d=3.
v = 86, 86, 86, 76, 76, 76, 92, 92, 82, 85.
| = 109.

5.3.2 Zjistovani zaéitku zelenych

Po vymezeni poctu zelenych, které se po urcité dobé opakuji, byly vymezenému poctu
zelenych pfifazeny konkrétni hodnoty, pficemz za pocateéni hodnotu opakovaciho cyklu
byla uvazovéana hodnota vlastniho vektoru.

V software Scilab se nachdzi pro stanoveni naslednych zacétka zelenych pomoci vlast-
niho ¢isla piikaz [X] = maxplussys (A,x0O,p), pricemz prvek A reprezentuje matici A, x0
reprezentuje pocitecni vektor a p reprezentuje vlastni ¢islo.

Nyni bude uveden zépis, kterym byly v software Scilab definovdny zalatky zelenych
pomoci vlastniho ¢isla matice A.

-->x0=[86,86,86,76;76;76;92;92;82;85];

-->p=19;

-->[X]=maxplussys(A,x0,p)

Zjisténé zacatky zelenych pro vozidlové proudy (Tabulka 3) nabizeji feSiteli pouze
vychozi feSeni, pfi kterém jsou do kiiZzovatek umoznény soucasné vjezdy vSem vozidlovym
proudiim. Proto byly zjisténé zalitky zelenych pfifazeny jednotlivym skupindm tak, aby
odpovidaly fazovym schématim.

6 Zavér

V piispévku bylo prezentovdno zajisténi koordinace kiiZovatek prostfednictvim Max-plus
algebry, ktera predstavuje perspektivni pfistup k feSeni optimalizacnich problému, protoZe
umoZziiuje prostfednictvim pomérné jednoduchych linedrnich rovnic fesit sloZité optimali-
zacni dlohy. Uvedeny piistup byl aplikovdn v podminkich soustavy kfiZovatek Vapenice-
Olomoucka-Svatoplukova a Svatoplukova-Ujezd v Prost&jové, na které byly s ohledem na
vlastni ¢islo a vlastni vektor stanoveny zacatky zelenych pro vozidlové proudy, které se
po urcité dobé opakuji. Ke stanoveni zacatku zelenych pro vozidlové proudy byl pouZzit
matematicky program Scilab uréeny pro numerické vypocty [6].

Na ovéfeni vystupt ziskanych z obsdhlych matematickych modeld se ukazuji perspek-
tivnimi Casové zdvislé Petriho sité, které prostfednictvim vizualizace nabizeji dopravnim
inzenyrim pomérné pohodlnou moznost detailni analyzy kritickych udélosti na k¥iZovat-
kéch [5].
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Tabulka 3: Zagstky zelenych

Zacatky zelenych v jednotlivych fazich [s]
VA | 05:00:16 | 05:00:35 | 05:00:54 | 05:01:13 | 05:01:32 | 05:01:51 | 05:02:10 | 05:02:29 | 05:02:48
VB | 05:00:16 | 05:00:35 [ 05:00:54 [ 05:01:13 [ 05:01:32 | 05:01:51 | 05:02:10 | 05:02:29 | 05:02:48
VJ 105:00:16 | 05:00:35 | 05:00:54 | 05:01:13 [ 05:01:32 | 05:01:51 | 05:02:10 | 05:02:29 | 05:02:48
VD | 05:00:06 | 05:00:25 | 05:00:44 | 05:01:03 | 05:01:22 | 05:01:41 | 05:02:00 | 05:02:19 | 05:02:38
VE | 05:00:06 | 05:00:25 | 05:00:44 | 05:01:03 | 05:01:22 | 05:01:41 | 05:02:00 | 05:02:19 | 05:02:38
VF | 05:00:06 | 05:00:25 | 05:00:44 | 05:01:03 | 05:01:22 | 05:01:41 | 05:02:00 | 05:02:19 | 05:02:38
VG | 05:00:22 | 05:00:41 | 05:01:00 | 05:01:19 | 05:01:38 [ 05:01:57 [ 05:02:16 | 05:02:35 [ 05:02:54
VH | 05:00:22 | 05:00:41 | 05:01:00 | 05:01:19 | 05:01:38 [ 05:01:57 [ 05:02:16 | 05:02:35 [ 05:02:54
VC |05:00:12 | 05:00:31 | 05:00:50 | 05:01:09 | 05:01:28 | 05:01:47 [ 05:02:06 | 05:02:25 | 05:02:44
VI |05:00:15 | 05:00:34 | 05:00:53 | 05:01:12 | 05:01:31 [ 05:01:50 [ 05:02:09 | 05:02:28 | 05:02:47
VA ]05:03:07 | 05:03:26 | 05:03:45 | 05:04:04 | 05:04:23 | 05:04:42 | 05:05:01 | 05:05:20 | 05:05:39
VB |05:03:07 [ 05:03:26 | 05:03:45 | 05:04:04 | 05:04:23 | 05:04:42 | 05:05:01 | 05:05:20 | 05:05:39
VJ 105:03:07 | 05:03:26 | 05:03:45 | 05:04:04 | 05:04:23 | 05:04:42 | 05:05:01 | 05:05:20 | 05:05:39
VD | 05:02:57 | 05:03:16 | 05:03:35 | 05:03:54 | 05:04:13 [ 05:04:32 [ 05:04:51 | 05:05:10 [ 05:05:29
VE | 05:02:57 | 05:03:16 | 05:03:35 | 05:03:54 | 05:04:13 | 05:04:32 | 05:04:51 | 05:05:10 | 05:05:29
VF 105:02:57 | 05:03:16 [ 05:03:35 | 05:03:54 | 05:04:13 [ 05:04:32 [ 05:04:51 | 05:05:10 | 05:05:29
VG |05:03:13 | 05:03:32 | 05:03:51 | 05:04:10 | 05:04:29 | 05:04:48 | 05:05:07 | 05:05:26 | 05:05:45
VH |05:03:13 | 05:03:32 | 05:03:51 | 05:04:10 | 05:04:29 | 05:04:48 | 05:05:07 | 05:05:26 | 05:05:45
VC ]05:03:03 [ 05:03:22 | 05:03:41 | 05:04:00 | 05:04:19 | 05:04:38 | 05:04:57 | 05:05:16 | 05:05:35
VI [05:03:06 | 05:03:25 | 05:03:44 | 05:04:03 | 05:04:22 | 05:04:41 | 05:05:00 [ 05:05:19 | 05:05:38
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MOZNOSTI SYNCHRONIZACE LINEK MHD VE SCILABU
TUREK, Richard (CZ)

Abstrakt. Prispévek se zabyvd modelovdnim synchronizace odjezdii spojii z prestupnich zastdvek
pomoci Max-plus algebry ve Scilabu. Problém prestupu cestujicich je formulovdn pomoci mate-
matického apardtu Max-plus algebry. Ndsleduje sezndmeni s operacemi Max-plus algebry a popis
softwarového ndstroje Scilab ktery je vyuZit pii modelovdni synchronizace linek MHD Prostéjov.

Klicova slova. Synchronizace, prestupni zastdvka, modelovdni, Max-plus algebra, Scilab.

SYNCHRONIZATION OF PUBLIC TRANSPORT LINES IN SCILAB

Abstract. The paper deals with the modeling of synchronization departure from the transfer stations
using Max-plus algebra in Scilab. The problem of transfer passengers is formulated using mathe-
matical Max-plus algebra. The following introduction to the operations of the max-plus algebra
and a description of the Scilab software tool that is used in modeling the synchronization of public
transport lines Prostejov.

Key words and phrases. Synchronization, Interchange bus stops, modeling, Max-plus algebra,
Scilab.

1 Uvod

Reseni hromadné osobni dopravy piedstavuje komplex dil¢ich problémd, které musi byt
feSeny spolecné. Klicovym problémem kazdého systému MHD je snaha o maximalni snizeni
ekonomické ztratovosti. S uvedenym problémem velice izce souvisi ekonomicka efektivita
rozsahu dopravni sit¢ MHD pfedevs§im ve vztahu k poétu nasazenych vozidel a provozni
délce jednotlivych linek, ktery by korespondoval s poZadavky cestujici vefejnosti. Jednim
z nezadoucich disledkl takovychto do zna¢né miry protichiidnych pozadavki mizZe byt
ztrata moznosti vhodnych piestupii mezi spoji nékterych linek na vyznamnych zastavkach
sité.

Existence pfimého spojeni znamend vyhodu pro cestujiciho spocivajici v tom, Ze nemus{
pii svych cestach prestupovat. V disledku racionalizace vSak Casto dochéazi ke sniZeni
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poctu linek, coZ pro cestujici vefejnost predstavuje zvyseni potieby prestupovat v nékterych

relacich. Relace bez moZnosti pfimého spojeni jsou charakteristické nizZ§imi intenzitami
pfepravniho proudu v danych relacich a vy3$8i mirou soub&hu linek.

2 Motivace

K feseni problému Casové koordinace spoji v piestupnich uzlech je mozno pristoupit riznymi
zpusoby. Nejcastéji je vyuzivan tzv. zkusenostni piistup, kdy povéfeni zaméstnanci dopravct
zajistuji moZnosti pfestupu na vybranych prestupnich zastdvkach zpravidla na zdkladé svych
logickych tivah vyplyvajicich z historicky vzniklych pfestupnich vazeb.

Pokrocilejsi pristup v dopravni praxi v tuzemsku i v zahranici predstavuji heuristické
metody, mezi které patii metoda pravidelnych n-segmentti na kruZnici zndma tézZ jako tzv.
dloha o Zilinskych n-thelnicich, a metody zaloZené na linedrnim programovéni, v rdmci
kterych byl vytvofen matematicky model ¢asové koordinace spoji sestaveny feSitelskym
kolektivem Vyzkumného tstavu dopravniho v Ziling, Cerny a kolektiv [1].

S ohledem na vypoctovou silu solverii a matematického aparatu Max-plus algebry se
nabizi moznost rozsifeni pokrocilejsich piistupl prostiednictvim tvorby robustnich matema-
tickych modelti pro synchronizaci technologickych omezeni dopravcti i pozadavki cestujici
vefejnosti.

3 Max-plus algebra

VétSina problému v operaénim vyzkumu zahrnuje hledani optima. Max-plus algebra vyuziva
pfi formulaci rovnic specifické operace a proto je zajimavym kandiditem pro matematicky
popis problému v oblasti opera¢niho vyzkumu.

Max-plus algebra pfedstavuje matematicky apardt, ve kterém jsou klasické aritmetické
operace s¢itani a ndsobeni nahrazeny nasledujicimi operacemi

a®b=max(a,b), a®b=a+b.

Uvedeny matematicky pfistup nabizi netradi¢ni zpisob vhodny pro modelovani systémi
diskrétnich udélosti DES (Discrete Event Systems) a optimalizaci problémi ve vyrobé
a dopravé. Navic se ukazuje silnd podobnost s klasickou linedrni algebrou, coZ umozZiuje
napiiklad analogické feSeni soustav linedrnich rovnic a efektivni vypocet vlastniho ¢&isla
a vlastnich vektora [2], [3] a [4].

4 Softwarovy nastroj pro Max-plus algebru

K feseni rozsdhlejsich modeld nejen v oblasti Max-plus algebry je vzdy nutné vyuZit dostupny
software, prostfednictvim kterého je mozné ziskat vyhodnoceni feSené problematiky. Pro
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zpracovani rovnice Max-plus algebry byl francouzskymi vyzkumnymi institucemi INRIA
(The French National Institute for Research in Computer Science and Control) a ENPC (Ecole
Nationale des Ponts et Chaussées) vytvoren v roce 1990 védecky program pro numerické
vypocty s nazvem Scilab [6].

Pti spusSténi programu Scilab se zobrazi hlavni pracovni okno (Obrdzek I) obsahujici
menu, ikony a pracovni plochu. Menu a ikony slouzi k obsluze vytvarenych, resp. jiZ
vytvofenych souborli v programu Scilab, napf. otevirdni a ukladan{ soubori prostfednictvim
zalozky File. Pracovni plocha slouZi k feSeni konkrétnich prikladd prostfednictvim piikazd,
které se zadavaji do dialogovych fadkd. Napf. piikazem maxplusmaxalgol se zjistuje vlastni
¢islo a vlastni vektor matice. K vysvétleni jednotlivych ptikazt lze vyuZit napovédy, ktera
se po spusténi zobrazi v okné Scilab Browse Help obsahujici syntax kaZzdého piikazu vcetné
demonstrac¢niho piikladu.

File Edit Preferences Control Applications 7

ZBIXADDBAGZ S = %@

——»e = [1. 2. 4, g8
——>&. 9. 4.
——>7. 3. g. 0.1
—-»d = [0. 1 4. 5
—=>2. 3. 9. 2.:
—=> 7. 3. T. 0.1:
—=>[%,%0,r] = maxplustslinsolc,d)
r =
4,
xl =
2.
8.
a.
3.
x =
4.
4.
2.
- 2.

Obrazek 1: Pracovni okno software Scilab

5 Synchronizace tfi linek v podminkach MHD Prostéjov

Uzemi mésta je obsluhovano prostiednictvim 15 linek a jedné linky komeréni, na které ne-
plati tarif MHD. Schéma sité linek MHD Prostéjov je zndzornéno na Obrdzku 2. Méstskou
hromadnou dopravu ve mésté Prostéjov zajistuje 22 autobusd. Vozidlovy park tvofi stan-
dardni autobusy Karosa a Sor s pohonem na zemnf{ plyn. Primérné staii vozidlového parku
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Obrazek 2: Schéma sité linek MHD v Prost&jové

¢ini cca 8 let. Autobusy obsluhuji spoje linek MHD podle pfedem stanovenych turnusu.
V jednotlivych turnusech jsou pro kazdé vozidlo definovany Cinnosti (pfistaveni, spoje,
bezpecnostni pfestivky, odstaveni), zastdvky, Casové tudaje, rychlost, ujetd vzdilenost atd.
Autobusy v souc¢asné dobé nejsou pfifazeny urcité lince, ale v priibéhu dne obsluhuji spoje
riznych linek, které na sebe navazuji v kone¢nych zastdvkach. Nékterd vozidla navic ob-
sluhuji dle rozpisu také spoje piiméstskych linek. Pocet nasazenych autobust ve Spicce ¢ini
19, mnoZstvi autobust v sedle je 7. Intervaly na jednotlivych linkach jsou kromé komeréni
linky nepravidelné, ostatné jak je ve vétSiné naSich okresnich mést obvyklé.

Soucasny stav MHD v Prostéjové je charakteristicky nepfiméfené velkym poctem linek
na vétsi okresni mésto, coZ prispiva k nepiehlednosti, zejména pro cestujiciho, ktery MHD
v Prost&joveé nevyuziva pravidelné.

V disledku racionalizace by doslo ke sniZeni poctu autobusi a také linek. Vysledek
studie ¢inf 15 autobusi obsluhujicich 10 linek. Uvedené feSeni predstavuje efektivni vyuZiti
autobust. SniZeni poctu linek prispiva ke zprehlednéni sit¢ MHD Prostéjov a eliminaci
soubéhti linek. V navrzeném feSeni neobsluhuji autobusy béhem dne spoje riiznych linek,
ale kazdy autobus je pridélen jedné lince. Navrzené feSeni umoZiiuje synchronizaci provozu
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na tfech linkédch, v€etné navazujicich vyhod — vytvoreni lepSich podminek pro koordinaci
odjezdu spoji jednotlivych linek.

Pro obyvatele Krasic, severni ¢asti mésta a Casti primyslové zony predstavuje predkla-
dané feSeni zhorSeni dostupnosti autobusové stanice a Zelezni¢ni stanice Prostéjov hlavni
nadraZi v podobé absence primého spojeni. Ve vyse uvedenych relacich budou cestujici nu-
ceni vice prestupovat, ve viech pfipadech vsak ptjde pouze o 1 piestup. V soucasné dobé je
nejvetsi prestup realizovan obousmérné mezi MHD, PAD a Zelezni¢ni dopravou a nejméné
pfestupd je realizovano v relaci mezi spoji MHD. Realizaci navrZzenych zmén vSak vznikne
vySsi potieba prestupovat. V takovém pripadé bude nutné zabyvat se asovou koordinaci
spoj na jednotlivych linkdch na vytipovanych zastdvkach.

V dalsi ¢asti ptispévku bude pozornost vénovana modelovani jizdnich fadt autobusovych
linek v dopravni siti MHD Prostéjov, resp. stanoveni ¢asti odjezdl spojti synchronizovanych
linek uvedenych na Obrdzku 3. Jednd se o zajisténi prestupu mezi linkami L1 a L2 na
zastdvce nemocnice a zajisténi pfestupu mezi linkami L2 a L3 na zastdvce 14zné.

o
[~—%&
g g
B B L1 1
e =1 ~
T ] (45 (72)
.. » ] » -
L2 ] 5 1
Legenda:
10 10 AS - Autobusovd stanice
L - Domamyslice
12 12 L-Lazné

X M - Memocnice
z PZ - Primyslovd zdna
T-TESCO
X ) Z-Zedov

Obrazek 3: Fragment dopravn{ sit¢ MHD Prost&jov

5.1 Sestaveni matematického modelu synchronizace linek MHD

Modelovani synchronizace linek MHD bylo vytvofeno rovnicemi Max-plus algebry pro
kaZdou zastavku tak, aby pfi kazdém odjezdu ze zastdvek byly zohlednény piijezdy vozidel
MHD ze sousednich zastavek.

Pfed modelovanim synchronizace linek MHD budou z diivodu srozumitelnosti popsany
symboly, které budou déle pouZiviny:
xij(k) — k-ty synchronizovany odjezd z i-té zastavky smérem k j-té zastdvce (proménnd
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veli¢ina), i, j € {A,B,...,E},
— jizdni doba mezi i-tou a j-tou zastdvkou (konstantni veli¢ina), i, j € {A,B,...,E},
i; —interval na lince / (konstantni veli¢ina).
Systém ndsledujicich linedrnich rovnic zajiStuje synchronizaci linek MHD:

2

ax(xp_n (k) +tp_7,x7_1(k) +1i2) 3
ax(xas—r (k) +tas—z,xz—1(k) +13) ©)

|
8

xas—p(k+1) = max(xas_r(k)+i3,xz-1(k) +1z-4as) (1)
xp-n(k+1) = max(xp_n(k)+iz,xr—r(k)+17_p) 2
xv-p(k+1) = max(xy_p(k)+iz,xpz—as(k) +tpz—n,xr—1(k) +t7-N) 3)
av—r(k+1) = max(xp_n(k)+tp_n,xn—r(k) +i1,xpz—as(k) +tpz_N) 4)
xp-as(k+1) = max(xz_as(k)+iz,xr-(k) +trr,xz (k) +1tz-L) (5)
xp-r(k+1) = max(xas—r(k)+tas—r,xp-n(k) +tp_r,x-71(k) +i2) (6)
xpz-as(k+1) max (xy_z (k) +ty_pz,xpz—as(k) +i1) (7)
(k+1) (
(k+1) (

Problematickou je otdzka stanoveni pocatecnich odjezdd. Pfi modelovéani synchronizace
tif linek MHD Prostéjov byla ke stanoveni pocatecnich odjezdi vyuzita hodnota vlastniho
vektoru.

5.2 Charakteristika vstupnich idaju

Vybrana c¢ast dopravni sit¢ MHD Prost&jov je tvorena tiemi linkami, které jsou vZdy ob-
sluhovany jednim vozidlem. Na kazdé lince jsou definovédny linkové intervaly (Tabulka 1)
a jizdni doby mezi zastavkami (Tabulka 2).

Tabulka 1: Linkové intervaly

Cislo linky | Linkovy interval na lince [ (min)
Linka 1 56
Linka 2 58
Linka 3 46

5.3 Stanoveni odjezdu spoju ze zastavek MHD

Na zdkladé hodnot vstupnich udaji dosazenych do rovnic Max-plus algebry (1) az (9),
kterymi se modelovala synchronizace linek MHD, byla sestavena matice A v (10).
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Tabulka 2: Jizdni doby mezi zastdvkami

Usek mezi i-tou a j-tou | Jizdn{ doba mezii-tou | Usek mezii-toua j-tou | Jizdni doba mezi i-tou
zastédvkou a j-tou zastdvkou (min) zastéavkou a j-tou zastdvkou (min)
AS-L 6 L-Z 12
AS-PZ 11 N-D 10
D-N 10 N-L 6
L-AS 6 PZ-AS 11
L-N 6 T-L 8
L-T 8 Z-L 12
NL PZAS DN LT ND TL ASL LAS ZL
ASL 0 O 0 46 0 18
DN 58 0 24 0 0
ND 23 0 O 58 14 O 0
A= NL |56 23 10 0 0 O 0 0 (10)
LAS o 0 O 0 46 12
LT 16 58 O 6 0
PZAS | 23 56 0 0 0 0
TL 24 0 58 0 0
ZL 0 0 0 18 0 46

s N

Nésledné byl pro matici A zjiStovan vlastni vektor a vlastni ¢islo. Vlastni vektor byl zjiStovan
za tcelem stanoveni poc¢ate¢nich odjezdl ze zastivek MHD a vlastni ¢islo bylo zjistovano
za ucelem stanoveni odjezdl ze zastivek MHD, pfi kterych bude opét dosazeno pocatecnich
odjezdu.

Pomoci vlastniho ¢isla byly déle zjisStovany kazdé nasledné odjezdy ze zastavek MHD,
¢imz byly ziskdny hodnoty odjezdti mezi pocateénimi odjezdy a opakovanymi poéateénimi
odjezdy.

5.3.1 Stanoveni vlastniho ¢isla a vlastniho vektoru

Hodnota vlastniho ¢isla a vlastniho vektoru byla stanovena v software Scilab prostiednic-
tvim piikazu [1, v, d] = maxplusmaxalgol(A), pfi¢emZ jednotlivé prvky uvedeného
pfikazu maji nésledujici vyznam:
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1 — vlastni ¢islo matice A,

v — vlastni vektor matice A,

d - pozitivni celé ¢islo, které predstavuje délku cyklu vektorti matice A.
Stanoveni vlastniho ¢isla a vlastniho vektoru matice A v software Scilab:
-->s=maxplusscg(A)

-->[l,v,d] = maxplusmaxalgol(A)

d=38.
v = 599.5, 606.5, 603, 601, 599.5, 604.5, 608, 608, 571.5
| = 54.5.

5.3.2 Stanoveni naslednych odjezdu

Casy naslednych odjezdd ze zastavek MHD v &asovém tseku, ktery odpovidd hodnoté
vlastniho ¢isla, byly stanoveny v software Scilab prostfednictvim piikazu:

[X] = maxplussys (A,x0,p),

pfi¢emz jednotlivé prvky uvedeného piikazu maji nésledujici vyznam: A — matice A, x0 —
pocétecni vektor, p — vlastni ¢islo.

Stanoveni naslednych odjezda v rdmci vlastniho ¢isla matice A v software Scilab:
-->x0=[600;607,;603;601,600;605;608; 608;572];

-->p=>5b;

-->[X]=maxplussys(A,x0,p)

Ziskané hodnoty synchronizovanych odjezdd ze zastavky lazné jsou uvedené v Tabulce 3.

6 Zavér

V ¢lanku bylo prezentovano modelovani synchronizace odjezdt spojd vybranych linek MHD
Prostéjov prostiednictvim Max-plus algebry, kterd predstavuje perspektivni pristup k feSeni
optimaliza¢nich problému, protoze umoziuje prostiednictvim pomérné jednoduchych rovnic
fesit slozité optimalizacni dlohy. Ke stanoveni odjezdi spoji z vybranych zastivek MHD
Prosté€jov, které se po urcité dobé opakuji, byl pouzit matematicky program Scilab urceny
pro numerické vypocty [6].

Budouci vyzkum se zaméfi na ovéreni prezentovanych rovnic (1) az (8) a jejich zobecnéni
na celou sit MHD prosttednictvim vizualizace, jeZ umoZiuji Petriho sité [5].

Podékovani

Clanek byl zpracovan s podporou grantu Fakulty strojni VSB-TU Ostrava & SP2011/129
Vyzkum v oblasti modelovani pro podporu fizeni dopravy ve méstech.
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Tabulka 3: Synchronizované odjezdy ze zastivky ldzné

Relace ‘ Pfijezd ‘ Relace Odjezd
TESCO - 14zné — aut. st.
5:16 5:38
TESCO - 14zné 6:11 14zné - aut.st. 6:33
7:05 7:27
8:00 8:22
5:06 5:23
aut.st - 1azné 6:00 lazné - TESCO 6:17
6:55 7:12
7:49 8:06
Domamyslice — 1azné — aut. st.
5:23 5:38
Domamyslice - 1dzné | 6:17 14zné - aut.st. 6:33
7:12 7:27
8:06 8:22
5:06 5:16
aut.st - 1azné 6:00 | 1dzné - Domamyslice | 6:11
6:55 7:05
7:49 8:00
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ZARAZENI GEOGRAFICKYCH INFORMACNICH SYSTEMU DO
VYUKY PREDMETU INFORMATIKA VE VEREJNE SPRAVE

DOLEJSOVA, Miroslava (CZ)

Abstrakt. Cldnek predstavuje ideu vyuky informatiky se zamérenim na geografické informacni sys-
témy (GIS) pro obor Verejnd sprdva a regiondini rozvoj na Fakulté managementu a ekonomiky
Univerzity TomdSe Bati ve Zliné. Je upozornéno predevsim na ufiti praktickych ukdzek, aby to bylo
srozumitelné béZnému obcanovi i lidem z vefejnosprdvnich instituct. V Cldnku je nékolik ukdzek
zminéno.

Klicova slova. Informatika, verejnd sprdva, vyuka, GIS.

INCLUSION OF THE GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS IN
INFORMATICS IN THE PUBLIC ADMINISTRATION

Abstract. This paper deals with a new conception of the subject “Informatics in the public admi-
nistration” taught in the second year of the field of study “Public administration and the regional
development” and guaranteed by the Department of Statistics and Quantitative Methods at the To-
mas Bata University in Zlin. The main purpose is to point out the significance of the geographical
information systems (GIS) in the public administration, to describe and clearly demonstrate the ways
of their application both from the eye of citizens and the public authorities and to indicate the further
development in this area.

Key words and phrases. Informatics, Public Administration, Teaching, GIS.

1 Uvod

V soucasné dob¢ informacni a znalostni spolecnosti se bez kvalitnich informaci prakticky
neobejdeme. Na jedné strané existuje dostatek informaci, ale sta¢f ndm to k rozhodovani?
Vime, které informace mame pouZit, abychom u€inili sprdvné rozhodnuti? Mdme k dispozici
néstroje, které by ndm byly schopny pomoci rozhodovéni usnadnit? Odpovéd je pomérné
jednoduchd. Tyto ndstroje k dispozici jsou a nazyvaji se geografické informacni systémy
(GIS).
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Geografické informacni systémy maji uplatnéni v fad€ oblasti. Jednou z nejvyuzivanéj-
Sich oblasti je oblast vefejné spravy. Cilem tohoto piispévku je popsat moZnosti zavedeni
geografickych informac¢nich systémi do pfedmétu Informatika ve vetfejné spravé vyucova-
ném na Fakulté ekonomiky a managementu Univerzity Tomase Bati ve Zling.

2 Strucné predstaveni predmétu IVS

Ustav statistiky a kvantitativnich metod zajistuje vyuku povinného pfedmétu Informatika ve
vetejné spraveé ve 2. roéniku zimniho semestru ve studijnim oboru Vetejnd spriva a regiondlni
rozvoj ve vSech forméch studia. Vyuka v prezencni formé studia probihd v rozsahu dvou
cviceni po dobu 13 tydnii na pocitacovych uebnach, pro kombinovanou a celoZivotni formu
studia je vymezeno 9 konzultaci.

Predmét je v prvé fadé zaméten na prici s informacnimi zdroji ve vefejné spravé. Dalsim
cilem pfedmétu je rozsiteni poc¢itatové gramotnosti studentt o kresleni diagrami v programu
Microsoft Word a rozsifeni znalosti programu Excel. Pfedmét je ukoncen klasifikovanym
zapoctem. Podminkou pro jeho ziskani je vypracovani seminarni prace a tispé$né absolvovani
znalostniho testu.

3 Proc¢ pravé GIS v predmétu IVS?

Z4sadnim nedostatkem oboru Vetfejnd sprdva a regiondlni rozvoj jsou chybé&jici predméty,
které jsou vyucovany Ustavem statistiky a kvantitativnich metod ve studijnim oboru Ma-
nagement a ekonomika (pfedméty Pocitacové zpracovani dat a Zaklady kvantitativnich
metod). Studenti oboru Vefejnd sprava a regiondlni rozvoj maji jen pfedmét Informatika pro
ekonomy (spolecny pfedmét pro oba obory) a ve druhém roc¢niku pfedmét Informatika ve
vetejné spravé.

Pouhé vyhledavani informaénich zdroj, rozsiteni pocitatové gramotnosti 0 moznosti
Wordu a Excelu podle ndzoru autorky nestaci. Ndvaznost na dalsi pfedméty oboru Vetejna
sprdva a regiondlni rozvoj (pfedevsim pfedmét Regiondlni analyza) vyvolala potfebu dpravy
obsahu tohoto predmétu. Pfedmét Informatika ve vefejné spravé tak miize dopliiovat predmét
Regiondlni analyza &i dalsi pfedméty garantované Ustavem regiondlniho rozvoje, vefejné
spravy a prava. Kromé obohaceni obsahu obou predmétl a rozsifeni znalosti studentl by
doslo také k navazani tizké pedagogické i védeckovyzkumné spoluprace mezi obéma tstavy.

4 Proc vyuzivat GIS?

K nejcastéj$im typim informaci, které potfebuje kazdy ¢lovék i organizace, patii geografické
informace. Pravidelné hleddme cestu do konkrétniho mista, rozhodujeme se, kde umistime
dalsi provozovnu, chceme védét, jak dlouho ndm pieprava do zvoleného mista bude trvat,
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a také chceme zndt vzdalenost mezi obéma misty. Geografické informac¢ni systémy nam tyto
(a nejenom tyto) typy informaci poskytuji.

Na prvni pohled se muze zdat, Ze geografické informacni systémy jsou jen software. GIS
v8ak moZnosti klasického programu prevySuji. Usnadiiuji ndm rozhodovani a také se jedna
o kvalitni graficky ndstroj pro analyzu a modelovani dat. Geografické informacni systémy
jsou obvykle spojovdny s mapami a navigaénim systémem. Mapy jsou vSak vystupem
geografickych informac¢nich systému a naviga¢ni systém (mysleno systém globdlni navigace
GPS) nebyva zahrnut do téchto systémui.

5 Predstaveni geografickych informacnich systému

5.1 T¥i pohledy na GIS

Riizn{ autofi pohliZeji na geografické informacni systémy riizné. Maguire [3] v pfispévku ,,An
Overview and Definition of GIS* rozliSuje tfi pohledy na geografické informacni systémy:
mapovy, databdzovy a modelovy (ve smyslu provddéni prostorovych analyz).

Mapovy pohled je nejjednodussi. Pomoci geografickych informacnich systémi mizeme
mapy vytvaret a upravovat. Vyslednd mapa je pak souborem ndmi vybranych vrstev, které
chceme v mapé zobrazit.

Mapa jako obraz ndm nebude stacit. Potfebujeme ji doplnit o konkrétni idaje. Tato data
jsou uloZena v rtiznych databazich, které se casto oznacuji jako geodatabdze. S databdzi je
mozné provadét jednoduché analyzy. Neméné diileZitou funkei databazi je i vizualizace dat.

Pokud méame k dispozici obraz i data, miZeme prostfednictvim riznych analytickych
nastroju ziskavat dalsi informace potiebné pro rozhodovani. Vybérem dat, riznymi dotazy,
aplikaci statistickych a analytickych funkei a dal§ich vhodnych néstrojt ziskame nova data,
kterd ndm umoZni ziskat komplexné&jsi pohled na studovany problém. Oproti databdzovému

vvvvvv

Vozenilek [5] vychézi z mySlenek Maguira [3]. Podle néj maji geografické informac¢ni{
systémy také tfi aspekty: databazovy, analyticky a kartograficky. Databazovy aspekt je za-
loZen na spravné navrzené databézi, pomoci které lze data shromazdovat, téidit, vybirat
a prezentovat. Analyticky aspekt je spojen s prostorovou analyzou a modelovanim. Karto-
graficky aspekt se tyka tvorby, zpracovani a prezentace map.

Oproti tomu Rapant [4] chape geografické informacni systémy jako software, konkrétni
aplikace nebo jako informacni technologie. Chdpani geografickych informacnich systémt
jen jako software je pfilis ziZeno, spiSe se 1ze ptiklonit k chdpani geografickych informacnich

Geografické informacni systémy lze proto definovat jako prostfedek zobrazeni, manipu-
lace a analyzy prostorovych dat.
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5.2 Typy dat, se kterymi GIS pracuji

Geografické informaéni systémy pracuji s riznymi typy dat. K nejpouzivanéj$im z nich pati{
vektorova a rastrovd data. Vektorova data mohou byt vyjadfena jako polygony (typické pro
lesy, dzemi krajd a velkych mést, vodni plochy), ¢ary pro zobrazen{ silnic, Zeleznic, ek, ulic
nebo jako body (stromy, obchody, mald mésta a obce). Rastrové data jsou vyjadiena jako
matice bodi. K rastrovym datdm pati{ druzicové a letecké snimky, zobrazeni terénil a sit.

5.3 Co muzeme zjiStovat prostiednictvim GIS?

e Zjistovat pocty (Kolik?): pocet nemocnic, pocet trada.

Zjistovat hustotu (Jak mnoho?): pocet 1€kaiti ptipadajicich na 1000 pacientd.

Zjistovat, co je uvnitf urcité oblasti: pocet obchodtl v urcitém regionu.

Zjistovat, co je pobliZ: nejbliZsi nemocnice, nejbliZsi rekreacni stfedisko.
e Modelovat zmény (obvykle predpovédi pocasi).

6 Komercni a otevireny GIS software

K nejcastéji vyuZivanym komerénim aplikacim patfi ArGIS spole¢nosti ESRI. Tyto ko-
mercni produkty jsou vSak pomérné ndkladné. Z tohoto diivodu je vhodné vyuZit oteviené
geografické informacni systémy k prostorové analyze dat.

K nejstar§im GIS software patii GRASS (Geographical Resources Analysis Support
System). Tento systém je orientovdn na rastrovou i vektorovou analyzu dat. Ddle obsahuje
ndstroje pro prostorové modelovéni, vizualizaci a fizeni a zpracovani satelitniho obrazu.
k dispozici nahttp://grass.osgeo.org/.

Dalsim otevienym geografickym informac¢nim systémem je Quantum GIS (QGIS). Tento
GIS umoziuje praci s vektorovymi i rastrovymi daty a pracuje s databazovymi formaty. Pri
prici se systémem neni potfeba konvertovat formaty dat. Pomoci QGIS je moZné vytvé-
fet mapy a interaktivné provadét prizkum prostorovych dat, tato prostorova data editovat,
publikovat a exportovat do riiznych formati. QGIS spolupracuje i s geografickym informac-
nim systémem GRASS ve formé digitalizace dat a provddéni prostorovych analyz. Posledni
k dispozici nahttp://www.qgis.org/.

K analyze biologické rozmanitosti slouzi geograficky informacni systém DIVA-GIS.
Pomoci tohoto geografického informacniho systému lze vytvaret nejen mapy svéta, ale
i mapy velmi malych oblasti. Do mapy lze pfidavat hranice statd, feky, satelitni snimky
a nalezis$té mist jednotlivych druhi rostlin a Zivocicht. K dispozici jsou i prostorova data
z celého svéta. Posledni verzi je verze 7.4. BliZ§{ informace o DIVA-GIS software jsou na
http://www.diva-gis.org/.
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Kromé uvedenych geografickych informacnich systémi lze k analyze prostorovych
dat pouzit systém Kristyna-GIS. Kristyna-GIS je freeware aplikace, pomoci niZ miZeme
vytvafet mapy. Hlavnim néstrojem analyzy dat je prace s dotazy. K dispozici je Kristyna-
GIS prohliZzecka (freeware) a Kristyna-GIS 3.1 (shareware). Bliz§i informace o systému
Kristyna-GIS jsou k dispozici nahttp://www.christine-gis.com/cz/.

7 Praktické ukazky

Dalsi ¢ast pfispévku bude popisovat mozné aplikace geografickych informacnich systémi
(nebo Iépe feeno ne piimo jejich podoby) v predmétu Informatika ve vefejné sprave.
Vzhledem k tomu, Ze se studenti seznamuji i s nejpouzivanéj$im informacnim zdrojem ve
vefejné spravé, Portilem veiejné spravy Ceské republiky, bude potieba jejich znalosti rozsifit
10 mapové sluzby. Ptispévek bude charakterizovat ilustrativni ptiklady, které byly vytvoreny
pomoci Portdlu verejné spravy, http://geoportal.gov.cz/web/guest/welcome| [1]
a prostiednictvim internetové stranky http://www.mapy.cz/ [2].

Vezméme si Rusavu. Pfi pokusu najit pfesnou polohu rekreacniho zatizeni Rusava (chata
Jestfabi) budeme tspéSni pres internetové stranky http://www.mapy. cz/. Pokud se o totéz
pokusime pies Portdl vefejné spravy, zobrazi se jen turistickd mapa. Price s mapovymi
sluzbami neni viibec slozitd. Mapové sluzby spustime kliknutim na odkaz Mapy v pravé
horni ¢asti Portalu vefejné spravy. Nejvetsi ¢ast této aplikace tvofi prostor pro zobrazeni
mapy. Postupnym kreslenim obdélnikd pomoci mysi specifikujeme region, ktery chceme
prozkoumat. Jakmile jsme s vybérem zcela spokojeni, vybereme z ¢asti Funkce aplikace
odkaz na obrdzek ti{ map, ktery pfedstavuje seznam tématickych dloh. K dispozici je jich
celkem padesit.

Velmi dilezitou soucasti aplikace jsou karty Vrstvy a Legenda. Na karté Vrstvy lze
vybrat, co konkrétniho si pfejeme zobrazit, na karté Legenda vidime vysvétleni popiski
mapy a vybrané statistické tdaje. ZruSenim zaskrtnuti pred pfislusnou vrstvou odstranime
z mapy vSechno, co v ni vidét nechceme. Zména se vS§ak provede pouze piekreslenim mapy
(zakulacend Sipka nachazejici se vlevo od karty Vrstvy). Podle barevného rozliseni jsme
schopni zjistit potiebné informace. Rozsah vyuzivanych dat je v§ak omezen pouze na tdaje
Ceského statistického tiadu a na informace tykajici se Zivotniho prostfedi. Pfesto miizeme
zjistovat velmi zajimavé informace.

Budeme-li se zajimat o hustotu zalidnéni v okoli Rusavy, vybereme tématickou dlohu
Hustota zalidnéni. Z karty Vrstvy nechdme zobrazeny hranice dzemnich jednotek, obce
a komunikace a hustotu zalidnénf (obr. [I). Z obrdzku je patrno, Ze v okoli Rusavy je hustota
obyvatel asi 2 az 14 obyvatel na km®.

Autorku piispévku také zajimalo, zda ma obec Rusava vefejnou knihovnu. Pfimo
v Rusavé i v jejim okoli se nachdzi jedna knihovna (obr. [2). Dalsi zajimavou otdzkou je
vybaveni obce Rusava kanalizaci. K velkému piekvapeni bylo zjiSténo, Ze v okoli Rusavy
nenf kanalizace vybudovéna viibec (obr. 3).


http://www.christine-gis.com/cz/
http://geoportal.gov.cz/web/guest/welcome
http://www.mapy.cz/
http://www.mapy.cz/
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K dal$im souc¢dstem mapovych sluzeb patii i vektorovd mapa pozemnich komunikaci.
Tato mapa umoZiiuje zkoumat, jaké objekty se v dané lokalit¢ vyskytuji. Z obrizku [] je
patrno, Ze v Rusavé je pouze 7 mostli (malé kolecka na silnici).

Jinou, velmi zajimavou mozZnosti, je méfeni vzdalenosti mezi dvéma ndhodn¢ zvolenymi
misty. ProtoZze mdme zdjem vidét dvé konkrétni mista v okoli Rusavy, musime si vybrat jiny,
zpisob zobrazeni mapy. Zobrazeni podrobnéjSich informaci nejlépe nabizi topograficka
mapa Armady Ceské republiky. Hleddme moZnosti, jak se dostat z mista A (zeleny text
RUSAVA pod kétou 536 vlevo nad obei Rusava) do mista B (¢ast Raztoka, kéta 422). Prvni
mozZnosti je chiize po silnici (obr. [5). Délka trasy je delsi nez 4 km (pfesnéji 4406 m). Druhou
moznosti je vydat se pfimo bez ohledu na prekdzky v terénu, coZ bude Cinit pies 2,5 km
(pfesné&ji 2566 m). To znézortiuje obréizek 6]

To, co mapové sluzby Portdlu vefejné spravy nedovedou, je pldnovani tras. Zde byly
pouzity udaje internetové stranky http://www.mapy.cz/. MizZeme si naplanovat trasu ze
Zlina do Rusavy a zjiStovat jednak nejrychlejsi trasu, kterd trvd 40 minut a jeji délka je
30,88 km a jednak nejkratsi trasu, kterd trva 45 minut a jeji délka je téméf 30 km (presnéji
29,48 km). MlZeme si detailné prohlédnout celou trasu.

Internetovd strankahttp://www.mapy . cz/ umoziuje také vyhleddvat nejblizsi objekty
v okoli. Pokud se budeme zajimat o nejbliZ§i ubytovdni v Rusavé, najdeme celkem tii
moznosti, které jsou oznaceny ¢iselné. V pravé ¢asti obrazovky si mtizeme prohlizet i detailni
informace o daném misté. Chata Jestfabi vSak nebyla v seznamu ubytovdni na Rusavé
nalezena.

Po zadéni kli¢ového slova ,rekreaéni zafizeni* se chata Jestfabi jiZ objevi. Nyni si
z tohoto mista napldnujeme cestu do Zlina. Vysledkem bude popis trasy s uvedenim poctu
kilometrii na jednotlivych tdsecich trasy a odhadovany ¢as prepravy. Celkova délka trasy
bude cca 31 km (pfesnéji 30,88 km) a cesta bude trvat 40 minut, coZ je nejrychlejsi cesta.

Jak jiz bylo feCeno, je rozsah zjisStovanych informaci, které jsou k dispozici na Portalu
vefejné spravy, dost omezeny. MiZzeme Cerpat podklady o Zivotnim prostfedi, idaje z integro-
vaného registru znecistovani, hranice izemnich jednotek, volebnich obvodu a piislusnych
Gifaddi, 1ze vyuZivat vojenské i staré mapy, ddaje Ceského statistického tfadu tykajici se
obyvatelstva a vybavenosti obci, idaje Ceské posty, zjistovat informace o kvalitd koupa-
cich vod a omezené informace o dopravé. I kdyZ neni tématickych udloh tak velky pocet,
umoZziuji i tyto informace pomoci naleznout odpovédi na otazky, které nas zajimaji. Uziva-
telé, ktetfi nedovedou jesté pracovat s geografickymi informacnimi systémy, ziskaji alespoil
zékladni prehled moZnosti mapovych sluZeb Portdlu vefejné spravy i informacni stranky
http://www.mapy.cz/. Dalsim krokem pro né jiz bude naucit se pracovat s konkrétnim
geografickym informacnim systémem.

8 Dalsi moznosti vyuky predmétu Informatika ve verejné spravé

Z praktickych ukdzek je patrné, Ze si geografické informacni systémy svou pozornost urcité
zasluhuji. Studenti prezencni formy studia si jiZ vyzkouseli préci s produktem ArcExplorer.
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Studenti kombinované formy studia navrhovali zafazeni geografickych informacnich sys-
téml do vyuky. Studenty oboru Vefejna sprava a regiondlni rozvoj bude vhodné naudit
pracovat prakticky s konkrétnimi geografickymi informa¢nimi systémy minimalné v roz-
sahu dvou az ti{ cviceni.

Z komer¢nich aplikaci se uvazuje o geografickém informa¢nim systému ArcGIS. Z ote-
vienych GIS se uvazuje o systémech GRASS a QGIS. Systémy Kristyna-GIS a DIVA-GIS

-----

v s

Obsah predmétu lze rozsifit o analyzu rizik ve vefejné sprave a aplikaci kvantitativnich
metod ve vefejné spravé. Nabizi se celd fada moZnosti, které obohacuji obsah tohoto pred-
métu ve vSech jeho strankdch. Pfedmét miZze byt i inspiraci pro zpracovani bakalaiskych
i diplomovych praci a soucasné jednou z oblasti védeckovyzkumné Cinnosti tstavu.

Autorka prispévku pfivita jakékoliv podnéty i kritické pfipominky tykajici se geografic-
kych informac¢nich systému a problematiky vefejné spravy.
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VYUZITIE OPEN SOURCE TECHNOLOGII PRI VYVOJI A APLIKACII
WEBOVYCH GIS RIESENI NA PRIKLADE SYSTEMU GISPLAN 2011

HOFIERKA, Jaroslav (SK); MICANIK, Rastislav (SK)

Abstrakt. Prudky rozvoj v oblasti open-source technologii priniesol nové mozZnosti pri vyvoji softvé-
rovych rieSeni pre spracovanie a publikdciu geografickych informdcii prostrednictvom webu. Prikla-
dom praktického a efektivneho vyuZitia takychto technoldgii na Slovensku je webovy systém Gisplan.
Tento systém umoZiiuje rychle a flexibilné zobrazovanie rastrovych a vektorovych vidajov a zdroveri
poskytuje Standardné funkcie a ndstroje pre interakciu s geografickymi tidajmi. Systém je navrhnuty
tak, aby plnil svoj iicel v rdmci intranetu prevddzkovatela, ale aj pre externych pouZivatelov, v pro-
stredi internetu. Prevddzkovatel systému moZe flexibilne vyuZivat’svoje geografické iidaje a zdroven
poskytovat ' pristup k tymto tidajom aj verejnosti jednoducho prostrednictvom webového prehliadaca.
Systém bol spracovany aj pre mobilné technologie na bdze operacného systému Android, o vytvdra
nové moznosti vyuzivania technologie a geografickych iidajov v spojent s technoléogiou GPS priamo
Vv teréne.

Klacové slova. GIS, web, Gisplan.

THE USE OF OPEN-SOURCE TECHNOLOGIES IN THE DEVELOPMENT AND
APPLICATION OF WEB-BASED GIS SOLUTIONS ON THE EXAMPLE OF THE
GISPLAN SYSTEM 2011

Abstract. Rapid development in the open-source technology has brought new possibilities in the
development of software solutions for processing and publication of geographic information on the
web. The Gisplan web system is such an example for useful and effective use of these technologies.
The system provides a fast and flexible visualization of raster and vector data and at the same time
provides standard functions and tools for interaction with geographic data. The system has been
designed to operate within the user's intranet or also to benefit external users on the Internet. So the
operator of the system has the flexibility to provide an access to the data also for public users via the
standard web browsers. The system has been also developed for a mobile technology based on the
Andproid operating system providing new possibilities for the use of this technology and geographic
data along with the GPS technology during various field works.

Key words and phrases. GIS, web, Gisplan.
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1 Uvod

Open-source technoldgie nachadzaju Siroké uplatnenie aj v oblasti geopriestorovych tech-
noldgii [1], [2], [3]. Pouzivatelia maji moznost’ priamo vyuZivat rdzne aplikicie alebo
ndstroje, ¢i uZ v oblasti operanych systémov, databdzovych rieSeni alebo konkrétnych
$pecializovanych aplikécii (napr. GRASS, SAGA, QGIS a podobne). Specifickost’ vyuZiva-
nia geopriestorovych technol6gif spoc¢iva v nutnosti kombindcie viacerych technologickych
prvkov, ktord bude vytvarat softvérovi zlozku geografického informaéného systému (GIS).
I ked open-source poskytuje nesporné vyhody pre uritd skupinu pouZzivatelov (otvorenost,
flexibilita, nizke ndklady na obstaranie), konkrétne prevadzkové podmienky mnohych po-
uZivatelov neumoZiiuji vytvérat zloZitejsie rieSenia vo vlastnej réZii a len na baze jedného
produktu. Tito pouZivatelia potrebuju na pracu s geografickymi idajmi rozhranie, ktoré im
bude dostato¢ne zndme a prijemné a bude od nich vyzadovat len zdkladné znalosti techno-
logického pozadia a metdd spracovania geografickych ddajov.

Takymto rieSenim je webova technoldgia so Standardnym webovym prehliadacom. Pou-
Zivatelom poskytuje moznosti prehladného zobrazenia velkého mnoZstva mapovych a pries-
torovych informécii vo vrstvach, rychle vyhladdvanie a identifikovanie objektov spolu s ich
atribitovymi vlastnostami. Zaroveil pontika sadu zdkladnych nastrojov pre pracu s mapou
(napr. meranie dizok a ploch, tlaé mapovych vystupov a podobne). Této funkcionalita je
pouZzivatelom dostupnd v predpripravenej, velmi jednoduchej a intuitivnej forme. Tento
trend je podporeny aj existenciou popularnych mapovych sluZieb ako si Google Maps alebo
OpenStreetMap, ktoré st vybornou ukdzkou prieniku webovych GIS technol6gii do kazdo-
denného Zivota Sirokého spektra pouZivatelov [4].Celosvetovy trend ndstupu webovych GIS
technoldgif je tieZ v znaCnej miere vyvolany existenciou vyzretych open-source technold-
gif ako je PostGIS, UMN MapServer, GeoServer ¢i OpenLayers a modernych serverovych
technoldgii Cloud Computingu, ktoré umozZiiuji pokrocilé implementdcie mapovych sluzieb
vo velkom rozsahu za cenovo velmi priaznivych podmienok. Webové GIS systémy tak
postupne nahradzujui klasické desktopové softvérové rieSenia a systémy a prispievaju tak
k rapidnemu nérastu pouZivatelov GIS aj medzi beZnou verejnostou, bez nutnosti velkych
odbornych znalosti z oblasti GIS-ov a geopriestorovych technol6gii v§eobecne.

Tento trend sa prejavil aj v oblasti geopriestorového softvéru pre informacné systémy
o0 tzemi pre samospravy a obchodné spolo¢nosti. Je evidentny posun od tzko Specializova-
nych pracovisk geodetov, architektov ¢i GIS Specialistov k celopodnikovym GIS systémom,
ktory vyuzivaju desiatky aktivnych pouzivatelov podla aktudlnych potrieb. Celkovo moZzno
konstatovat, Ze webové GIS systémy sa v poslednych rokoch zaradili medzi Ziadané a vy-
uzivané informacné systémy, ¢o v kone¢nom désledku otvorilo aj nové moZnosti aplikacie
open-source rieSeni v tomto softvérovom segmente.

Do tejto kategdrie open-source GIS rieSeni mdZeme zaradit’ aj systém Gisplan od spo-
lo¢nosti GISTA s.r.0. zamerany na pracu s geografickou informaciou vo webovom prostredi.
Cielom tohto prispevku je podrobnejsie charakterizovat' toto GIS rieSenie, prezentovat’ ob-
lasti jeho aplikécie a na¢rtnidt’ jeho dalSie smerovanie do buddcnosti.
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2  Webovy systém Gisplan

Analyza potrieb vyznamnej skupiny pouZivatelov ukdzala, Ze webovy systém predstavuje
v sticasnosti optiméalny spdsob komunikacie geografickej informacie. Spoloc¢nost’ GISTA,
s.r.o. preto od roku 2008 vyvija vlastny softvérovy produkt na baze open-source technolo-
gii s ndzvom Gisplan (www.gisplan.sk). Tento produkt je po systémovej stranke tvoreny
opera¢nym systémom Debian Linux, databdzovym serverom PostGIS, mapovym serverom
UMN Mapserver a webovym serverom Apache. Webové rozhranie aplikécie je postavené
na technolégii OpenLayers. Schematizované rieSenie systému Gisplan je na obr. [T}

Editaéné
nastroje

[t |
OS Debian Databazovy Mapovy Webovy Webova Webovy
LINUX server server server aplikacia prehliada¢
Specializované Specializované
nastroje nastroje

Obr. 1: Zikladné systémové zlozky softvéru Gisplan

Cely systém Gisplan beZi na opera¢nom systéme Debian Linux (www.debian.org).
Jedna sa o vSestranny, vykonny, bezpe¢ny a maximalne flexibilny operacny systém vyuzivany
vo svete predovSetkym v serverovych rieSeniach.

Databazovym rieSenim systému Gisplan je open-source objektovo-relaény databdzovy
systém PostgreSQL (www.postgresql.org) a jeho open-source nadstavba PostGIS (www .
postgis.org). Aplikicia PostGIS sliZi na zabezpecenie podpory pre Specifické geografické
udaje v databaze PostgreSQL. Rozsiruje teda moznosti PostgreSQL serveru tak, aby ho
bolo mozné vyuZivat ako priestorovi databdzu pre GIS a priddva mnoZstvo pokrocilych
funkcif pre analyzu priestorovych objektov. Geografické idaje uloZené v systéme PostGIS
je mozné jednoducho editovat, ukladat’ alebo exportovat’ do viacerych formatov. Mézu
byt vyuZivané mnoZstvom desktopovych komerénych i open-source GIS systémov a tieZ
mapovymi webaplikdciami prostrednictvom UMN Mapservera alebo GeoServera.

O samotné publikovanie geografickych ddajov na internete sa stard dalSia open-source
aplikécia, mapovy server UMN MapServer (www . mapserver . org). Prostrednictvom webo-
vého servera prijima poZiadavku pouZivatela a vytvéra vystup v podobe obrdzku pre samotny
obsah mapy, legendy, mierku a podobne. Samotny mapovy server je vo svojom zdklade pro-
gramom CGI, no mdzZe byt rozsireny aj o aplikdciu MapScript, ktord umoZiiuje programovat’
aplika¢né programové rozhranie MapServeru v rdéznych skriptovacich jazykoch (napr. Py-
thon, PP, Perl a inych), €o roz§iruje moZnosti dynamickych vystupov mapového servera.

Vizualizaénd zloZku systému Gisplan mé na starosti webov4 aplikdcia. Jej zdkladom
je technolégia OpenLayers (www.openlayers.org), €o je vlastne JavaScriptova kniZnica,
ktord zabezpecuje zobrazenie mapovych ddajov vo vicsine sicasnych webovych prehliada-
¢ov (napr. Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome a iné). Podobne ako v Google


www.gisplan.sk
www.debian.org
www.postgresql.org
www.postgis.org
www.postgis.org
www.mapserver.org
www.openlayers.org
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Maps, aj OpenLayers poskytuje aplikacné programové rozhranie (API), ktoré umoziiuje
integrovat’ ovladacie prvky a funkcie OpenLayers do vlastnej webovej aplikécie.

o
& &

Browser Browser Browser Browser Browser Browser Browser Browser

Neverejny pristup @

@ @ @ @
& & & & do systému p 8 8\\
Verejny pristup do systému ,C\\& 6 & & /|

-

Obr. 2: Gisplan umoZiiuje jednoducho kontrolovat verejny a neverejny pristup k ddajom

Webovi aplikdcia systému Gisplan modZe byt pre pouZivatelov pristupnd vo neverejnom
aj verejnom rozhrani. Lahko a intuitivne sa ovlada, nevyZaduje Ziadne odborné znalosti
a nemd Specidlne naroky na vykon pocitac¢a na strane klienta. Svojim otvorenym a flexi-
bilnym rieSenim odstrafiuje bariéry vyuZivania GIS technoldgii plynidcich z pouZivatel'skej
ndroc¢nosti desktopovych GIS, umoZiiuje zobrazovanie rastrovych a aj vektorovych tda-
jov, poskytuje Standardné funkcie a néstroje pre ich vyuZivanie (napr. vyber vrstiev, zmeny
mierky zobrazenia, vyhladdvanie, identifikdcia a zobrazenie atribitovych ddajov, meranie
vzdialenosti a ploch, vkladanie bodov, tvorba tlacovych vystupov). Na strane spravcu po-
skytuje jednoduché a prehladné webové spravcovské rozhranie. Celkové rieSenie je preto
velmi flexibilné, Skédlovatelné pre rozne typy a mnoZstvo ddajov.

Systém Gisplan je spolocnostou GISTA s.r.o0. poskytovany ako komplexna softvérovd
sluZba na baze Cloud Computingu dostupnd prostrednictvom internetu a bezného webového
prehliadaca.

3 Aplikécie

Webovy systém Gisplan je primdrne urc¢eny na rychlu komunikéciu geografickych tidajov
v rastrovom alebo vektorovom formadte bez obmedzenia ciel’a alebo tcelu informaéného sys-
tému. MoZe tvorit’ zdkladnu softvérovi zlozku GIS-u ktoréhokolvek informa¢ného systému
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Obr. 3: Zakladné pouZivatel'ské rozhranie systému Gisplan
(http://mapa-presov.gisplan.sk/mapa/)

o tzemi a teda je ureny vSetkym pouzivatelom pracujicim s geografickym (priestorovo
lokalizovanymi tidajmi). V sticasnosti prevazuje nasadenie tohto systému v samospravach
miest. Systém bol dspesne nasadeny v mestich Presov, Bardejov, Banskd Bystrica, Snina,
Stard Luboviia a dalsich. Aktivne sa vyuziva aj v rdmci spravy infraStruktiry a zdujmového
uzemia v prostredi mestskych policii a mestskych podnikov.

Z obsahového hl'adiska Gisplan poskytuje zdkladné tidaje o izemi v podobe ortofotomap
z réznych Casovych obdobi, o umoziiuje lepSie sledovat’ dynamiku zmien v zastavanom
uzemi. Jeho dbleZitou sicastou su tieZ katastrdlne mapy a ich vystupy (napr. parcely vo
vlastnictve mesta), adresy, budovy, ulicné systémy, izemné ¢lenenia ako aj Specializované
mapové podklady napr. pre potreby mestskej policie, spravy mestskej zelene, komunikdcii
apodobne. Obsah je vZdy individudlne prispésobovany aktudlnym potrebam a poziadavkam.

Gisplan je mozné vyuZit aj pre Specidlne potreby, napr. v rdmci podpory regiondlneho
rozvoja alebo ochrany prirody. Napriklad lesoochranarske zdruZenie Vlk vyuZiva Gisplan na
evidenciu zakladnych idajov o pohori Cergov. Okrem zakladnych topografickych mapovych
prvkov obsahuje aj podrobnejsie tdaje o lesoch a turistickych trasdch (obr. ).
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[ http://demo.gisplan.sk - Gisplan v2.3 - Cergow - SeaMonkey 1ol x|
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Obr. 4: Gisplan pre pohorie Cergov (http://demo.gisplan.sk/)

Jednym z vyznamnych faktorov ispe$ného nasadenia GIS-u v praxi je vyuZivanie geo-
grafickych tdajov nielen pre potreby danej organizicie, ale aj pre inych pouzivatelov mimo
danej organizdacie prostrednictvom verejného rozhrania. Napriklad mesta potrebuji komuni-
kovat’ so svojimi ob¢anmi, poskytovat’ informécie o izemnom pldne, volebnych obvodoch
a podobne a najlepsim spdsobom, ako takéto informdcie zverejnit je prostrednictvom webu.
NavySse, schvalenim eurdpskej smernice INSPIRE o infraStruktire pre priestorové infor-
macie v Eur6pskom spolocenstve ¢. 2007/2/EC a zdkona NRSR ¢. 3/2010 Z.z. o narodne;j
infraStruktdre pre priestorové informécie sa pre mnohé verejné inStiticie stalo povinnostou
poskytovat’ zdkladné informdcie o geografickych udajoch, ktoré vytvéraji alebo spravuja.
Predpoklada sa, Ze prostredie webu bude zdkladnym infraStruktirnym prostredim pre po-
skytovanie tohto typu tdajov. To sved¢i o tom, Ze zdujem o tento typ rieseni bude stipat’
a poskytovanie geografickych informécii prostrednictvom webu sa stane Standardom pre
rdzne organizicie.

Explozivny rozvoj mobilnej komunikicie za posledné desatrocie priniesol nové moznosti
aj pre geopriestorové technoldgie. Cenova dostupnost’technolégie GPS na urcovanie polohy
a navigiciu sposobila, Ze zariadenia GPS sa stdvaji beZnou sicastou mobilnych telefénov.
Mobilny telefén s GPS a digitdlnou mapou sa stdva aj navigaénym zariadenim, ktoré je
mozné vyuzit' na vyhladdvanie lokalit podl'a adresy, stanovit optimélne trasy na dosiahnutie
cielovej lokality a pod.. Tdto mobilnd technoldgiu podporujd napriklad spolo¢nosti Nokia
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(OviMaps) alebo Google (Google Maps). Spolo¢nost' GISTA, s.r.o. vyvinula vlastné rieSenie
na podporu systému Gisplan uréené pre mobilné technoldgie na bize operaéného systému
Android (obr. [3).

Toto rieSenie nazvané Gisplan do vrecka je urcené na praktické vyuZivanie Specializo-
vanych digitdlnych mdp a databdzovych ddajov v teréne prostrednictvom internetu a malych
prenosnych zariadeni (inteligentnych telefénov alebo tabletov). PouZivatelom poskytuje mo-
bilny pristup do systému Gisplan a umoziuje tak flexibilnd a efektivnu pracu s idajmi, ktoré
sd v ilom ulozené. Pontka pritom vyber rozli¢nych mapovych vrstiev, identifikdciu objektov
v mape a zobrazenie ich databazovych tdajov a urlenie presnej polohy pouZivatela pomo-
cou GPS a digitdlneho kompasu. Jeho ovlddanie je jednoducho rieSené pomocou moderného
dotykového displeja. Gisplan do vrecka komunikuje s centrdlnym serverom systému Gisplan
prostrednictvom GSM alebo WiFi sieti.

Predpoklada sa, Ze tito mobilnd aplikdcia ndjde uplatnenie najmi medzi pracovnikmi
inStitdcii pracujdcich priamo v teréne (sledovanie polohy pracovnikov, obhliadky lokalit pri
vydavani povoleni, mestské policia a pod.).

Obr. 5: Gisplan do vrecka umoZiiuje vyuZivat mobilné GIS technolégie priamo na displeji mobilného telefénu
vybaveného prijimacom GPS

4 Zaver

Sucasny rozvoj geopriestorovych technolégii, nova legislativa v oblasti geografickych in-
formécii, ako aj Siroké vyuZivanie a dostupnost’ internetu a webovych sluZieb vytvorilo
vhodné podmienky pre rozvoj webovych GIS rieSeni. Jednym z tspeSnych prikladov je
webovy systém Gisplan, v sicasnosti vyuZivany na pracu s geografickymi ddajmi v niek-
torych mestach na Slovensku. Open-source technolégie v systéme Gisplan tvoria zdkladni
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systémovi kostru, ktord umoZiiuje velmi flexibilne napliiat’ idajovi zlozku systému podl'a
potrieb zdkaznika a zdrovei elegantnym spdsobom saturovat’ potrebu komunikécie vybra-
nych ddajov aj pre verejnost. Bezprecedentny rozvoj mobilnej technoldgie naSiel svoju
odozvu aj v rieSeniach pre systém Gisplan, a to na baze operaéného systému Android. Dalsi
rozvoj tejto technoldgie sa zameria najmé vyuZivanie pokrocilejSich priestorovych funkcif
GIS-u, ¢o vyznamnym spdsobom rozsiri analytické funkcie Gisplan-u a aplikacie v oblasti
priestorového rozhodovania. ZvySuje sa aj zaujem o publikovanie 3D tdajov (napr. vo po-
dobe virtudlnych 3D modelov miest), ¢o otvéra dalsie moznosti v aplikécii tejto technoldgie
v segmente virtudlneho 3D modelovania.
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VYUZITIE SLOBODNYCH SOFTVEROV V NAVRHU KONCEPCIE
ROZVOJA FAKULTY V OBLASTI GIS

JAKAB, Imrich, (SK), BUGYA, Titusz, (HU)

Abstrakt. Katedra ekologie a environmentalistiky na Fakulte prirodnych vied Univerzity Konstantina
Filozofa v Nitre vypracovala zaciatkom roku 2011 novi koncepciu rozvoja v oblasti Geografickych
informacnych systémov (GIS). Ndvrh koncepcie v sebe zahiia inovdciu v oblasti vyucby (zmeny
v oblasti obsahu a formy vzdeldvania), softvérovej podpory (orientdcia na otvoreny GIS softvér vo
vyucovani), organizdcie GIS laboratéria (prispésobenie siicasného GIS laboratoria pldnovanym
zmendm), vznik fakultnej GIS databanky (koncepcia tvorby, editdcie, pristupu a zdielania ddt) a spo-
luprdcu v oblasti GIS na fakultnej, univerzitnej a medzi-univerzitnej virovni. Zdkladnou pohniitkou
pre zmenu sucasného systému a pre vytvorenie novej koncepcie je okrem zlepSenia siicasného stavu
aj spoluprdca s Institiitom geografie na Univerzite v Pécsi v Madarsku v rdmci spolocnych vedeckych
a edukacnych projektoch KEGA 030UKF-4/2011 and TAMOP-4.2.2/08/1/2008-0011 IKT — Science,
Please! Innovative Resarch Team.

Klacové slova. Koncepcia, GIS, otvoreny softvér, laboratdrium, databanka, spoluprdca.

FACULTY DEVELOPMENT CONCEPTION IN THE FIELD OF GIS USING
OPEN SOURCE GIS SOFTWARES

Abstract. Department of Ecology and Environmental Sciences at the Faculty of Natural Sciences,
Constantine the Philosopher University in Nitra has developed a new concept of development in
the field of geographic information systems (GIS). The concept contains the innovation in learning
(changes in content and form of education), software support (focus on an open GIS software), the
organization of GIS laboratory (adaptation of the current GIS laboratory for the planned changes)
the creation of GIS databank (creation, editing, access and data sharing) and cooperation in the field
of GIS at the level of faculty, university and on the inter-university level. The main motivation for
changing the current system and developing the new concept is to improve the current state based
on cooperation with the Institute of Geography at the University of Pécs in Hungary within the joint
educational and scientific projects KEGA 030UKF-4/2011 and TAMOP-4.2.2/08/1/2008-0011 IKT —
Science, Please! Innovative Resarch Team.

Key words and phrases. GIS, open source, laboratory, databank, cooperation.
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1 Uvod

Spdsoby ziskavania, spracovania a vizualizacie informdcif sa neustéle zefektiviiuji a moder-
nizujud, na ¢o by mala reagovat'kaZd4 univerzita inovaciou nielen obsahu, formy vzdeldvania
ale aj podmienok v ktorych sa samotnd vyucba realizuje. Pre univerzity je modernizicia
vyuc¢ovania nelahkou tlohou prispdsobovania sa potrebdm odbornej praxe. Od absolventov
fakdlt prirodnych vied, sa ocakava, Ze okrem nadobudnutych vedomosti budi disponovat’ aj
urcitou drovniou zruc¢nosti v oblasti informa¢no-komunika¢nych technolégii (IKT). Jednym
z prioritnych zamerani prirodovedného vzdeldvania na FPV UKF v Nitre v oblasti IKT je
vyuZivanie ndstrojov Geografickych informacnych systémov (GIS). Modernizacia v oblasti
GIS v podmienkach univerzity musi tvorit’ dobre premysleny systém v ktorom je proces
a obsah vyucby realizovany v kvalitne pripravenom prostredi informaénych technoldgii
a vhodne vybranych softvérovych néstrojov.

2 Geograficky informacny systém

Jednozna¢nd a vieobecne prijatelnd definicia pojmu geograficky informacny systém v sicasne;j
dobe stéle neexistuje. Vicsina definicii, ktoré boli doposial zostavené, su silne poznamenané
prostredim, z ktorého ich autori pochidzaju.

Jednou z priCin tejto situdcie mdZe byt aj skuto€nost’, Ze rdzni autori definicii vnimaji
tento pojem na odliSnych drovniach. Rapant [1] rozliSuje tri drovne chipania pojmu GIS:

e GIS ako softvér,
e GIS ako konkrétne aplikicie,
e GIS ako informacné technolégie.

2.1 Softvérové chapanie pojmu geograficky informacny systém

Na tejto najniZSej drovni je pojem GIS postaveny na urovenl programovych produktov.
Typickym prejavom tohto stavu je preferovanie urcitych softvérovych nastrojov a predstava,
Ze konkrétny produkt od konkrétnej firmy je to pravé GIS. Sthlasime s Rapantom [1],
s Tu¢ekom [2] a s mnoZstvom dalSich autorov, Ze pouzivanie pojmu GIS len v tejto stvislosti
je nespravne.

2.2 Geograficky informacny systém ako konkrétna aplikacia

PouZivanie pojmu GIS v tejto rovine uvaZovania je celkom oprdvnené, pojem GIS je tu
mozné pomerne l'ahko definovat. Odbornd literatira pondka niekol’ko desiatok rdznych
definicii. VéacSina z nich je vSak silne ovplyvnend subjektivnym pristupom autorov. Osobne
povazujeme za najvhodnejSie definovat’ pojem GIS podla Rapanta [1]:
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GIS je funkény celok vytvoreny integrdciou technickych a programovych prostriedkov,
dat, pracovnych postupov, obsluhy, uZivatelov a organiza¢ného kontextu, zameranych na
zber, ukladanie, spravu, analyzu, syntézu a prezentaciu priestorovych dat pre potrebu popisu,
analyzy, modelovanie a simuldcie okolitého sveta s cielom ziskat' nové informdcie potrebné
pre raciondlnu spravu a vyuZivanie tohto sveta.

V oblasti rozvoja GISov na vysokych Skolach a univerzitich by pravdepodobne tato
definicia pri snahe o jej konkretizaciu nadobudla r6zne smery najmé v oblastiach:

e pouzitych technickych a programovych prostriedkov,

e vyuzivanych dat a pracovnych postupov,

e definovani prav pre obsluhu, uZivatelov a organizacného kontextu,

e v obsahovej a procesudlnej stranke pri sprave, analyze, syntéze a prezentacii priesto-
rovych dat.

2.3 Geograficky informacny systém ako informacné technolégie

Jednd sa o najcelistvejSiu rovinu chdpania pojmu GIS, v ktorej je vSak najtazSie tento
pojem akokolvek vymedzit. V podstate by sa malo jednat’ o celkové prostredie, v ktorom
vznikajui aplikdcie GIS. Navrhovand koncepcia vychddza z tohto komplexného pristupu
k problematike GIS na FPV UKF v Nitre.

3 Sacasny stav v oblasti GIS na FPV UKF v Nitre

Vyucbe v oblasti GIS sa na Fakulte prirodnych vied (FPV) venuja dve katedry:

e Katedra ekoldgie a environmentalistiky (KEE)
e Katedra geografie a regiondlneho rozvoja (KGRR)

Vyucba GIS prebieha v pocitacovej miestnosti, ktord pozname pod nazvom GIS Labo-
ratérium. K dispozicii je 16 po&itadov pracujiicich pod OS Windows. Studenti sa prihlasuji
pod kontom ,,studenti ktoré je bez hesla. Ucet je sice obmedzeny a $tudenti dokaZu zmazat
len to, Co bolo vytvorené pod tymto Gctom, ale to staci na to, aby si jednotlivi uZivatelia
navzdjom vymazavali zloZky a prepisovali data.

Pedagdég ma na jednotlivych pocitatoch rovnaké prava ako Student a nim nahrané data
urlené pre Studijné icely mdzu byt priebehu niekolkych vyucovacich hodin zni¢ené a nepo-
uziteIné. Na pocitatoch sa mieSaju ddta vetkych Studentov a viacerych katedier. Pracovat’ so
Studentmi na dlhodobejsich projektoch je v takychto podmienkach staZzené a komplikované.

Miestnost kvdli absentujicej autentifikdcii Studentov moZe byt rizikom pre bezpecnost’
a integritu siete a mdZe byt zneuZitd na Sirenie nelegdlneho obsahu, spamu, pripadne intd
neziaducu ¢innost.

V sucasnosti je v miestnosti nainstalovanych niekol’ko desktop GIS aplikécii. Okrem
platenych softvérov od firmy ESRI (ArcView 3.2, ArcGIS 9.2), vyuZivanych hlavne Katedrou
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geografie a regiondlneho rozvoja sa tu objavuja aj otvorené softvéry, v ktorych zabezpecuje
vyucbu Katedra ekoldgie a environmentalistiky.
Jednd sa o nasledovny softvér:

e QuantumGIS — Softvér vyuZiva KEE pre vyu¢bu GISov v 2. ro¢niku bakalédrskeho
Stddia, ako ndhradu za ArcView3.2. QuantumGIS je uZivatel'sky privetiva desktop GIS
aplikécia s otvorenym kédom, podporujica vektorové, rastrové a databdzové forméty.
UmoZiiuje prezerat’ a vytvarat' mapy a podporuje velké mnozstvo ddtovych formatov
pre spracovanie geopriestorovych informdcii (napr. ESRI ShapeFile, GeoTIFF). QGIS
umoziluje rozsirenie zdkladnych funkcii pomocou modulov (napr. pre pracu s GPS
zariadeniami, GRASS GIS funkcionality) [3]. Softvér je bezplatny a umoziiuje nasta-
venie svojho prostredia aj v slovenskom jazyku. Vyucba pod tymto softvérom sa na
Katedre ekoldgie a environmentalistiky realizuje od akademického roka 2010-2011.

e GrassGIS — GRASS GIS (Geographic Resources Analysis Support System) je slo-
bodny softvér — geograficky informacny systém (GIS) umoziujici spravu a ana-
lyzu geopriestorovych dét, spracovanie obrazovych dét, produkciu mapovych vystu-
pov, geopriestorové modelovanie a vizualizaciu dat. GRASS je bezne pouZivany ako
v akademickej tak v komer¢nej sfére po celom svete. Je oficidlnym projektem Open
Source Geospatial Foundation, multiplatformnou aplikdciou Sirenou pod licenciou
gramov celého systému, ¢o im umoziuje vyvoj vlastnych ,,grassovskych* programov
rieSiacich ich Specifické problémy. Preto sa GRASS stdva svojim spdsobom pred-
stavitelom koncepcie otvoreného GISu (Open GIS) [4]. Vyu¢bu pod GRASS GIS
planujeme zacat’ akademickym rokom 2011-2012. Moduly tohto softvéru uréené pre
priestorové analyzy pldnuje vyuzZivat KEE v prvom ro¢niku magisterského stupiia
Stidia.

4 Navrh koncepcie rozvoja GIS

Iniciativa i samotny ndvrh koncepcie rozvoja GIS na FPV UKF v Nitre vysli z dielne Ka-
tedry ekoldgie a environmentalistiky. Zakladnou pohntitkou pre zmenu sti¢asného systému
a pre vytvorenie novej koncepcie je okrem snahy o zlepSenie sti¢asného stavu aj spolupraca
s Instititom geografie na Univerzite v Pécsi v Madarsku v ramci spoloénych vedeckych
a edukacnych projektov so zameranim na modelovanie a simuldcie procesov v krajine s vyu-
Zitim ndstrojov GIS. Institit ma bohaté skiisenosti s vyucbou GIS a s vyuZivanim otvorenych
softvérov nielen vo vyu€ovacom procese, ale aj vo vyskumnej ¢innosti. V stcasnosti ma
vytvorené dve GIS laboratéria pre spolu 48 uzivatelov. PoCas piatich rokov Stddia maji Stu-
denti moZnost pouZivat’ viaceré slobodné softvéry. Okrem softvérov so zameranim na GIS,
kde prioritnu tlohu zohrava softvér GRASS GIS, je pozornost’ venovand aj softvérom Quan-
tumGIS, Merkaartor a OpenJUMP. Studenti sa stretdvajd aj s dal§im slobodnym softvérom
ako OpenOffice.org, Inkscape, GIMP, Image]J, gedit a s operatnym systémom Linux.
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Névrh koncepcie rozvoja GIS v sebe zahfiia inovdciu v oblasti:

1. Vyucby GIS — zmeny v oblasti obsahu a formy vzdeldvania,

2. Softvérovej podpory - pouzivanych GIS softvérov vo vyucovani,

3. Organizécie GIS laboratdria - prispdsobenie GIS laboratdria pldnovanym zmendm,
4

. Vzniku katedrovej/fakultnej GIS databanky — koncepcia tvorby, editdcie a zdielania
dat vyuZzitim spolo¢nej GIS databanky,

5. Spolupréca v oblasti GIS — spolupraca na fakultnej, univerzitnej a medzi univerzitne;j
drovni.

4.1 Koncepcia vyucby v oblasti GIS

Potreba inovicie obsahu a formy vzdeldvania vychddza zo snahy o modernizaciu vyucova-
nia s dérazom na poZiadavky odbornej praxe. Zdkladnou snahou je vytvorit’ viac moZnosti
a priestoru pre Studentské projekty, podporit vyuZivanie softvérovych ndstrojov pre tvorbu
mapovych vystupov, analytickych vypoctov, modelovanie a simuldcie, aby boli absolventi
schopni vyuZivat nastroje GIS v budiicom zamestnani. Pritom naSim zdmerom je ucit’ $tu-
dentov porozumiet’ jednotlivym nastrojom geografickych informac¢nych systémov a nie, aby
vedeli pracovat’s jednym konkrétnym softvérom. Ak Studenti rozumeju, ¢o do systému vstu-
puje, aké premenné ho ovplyviiuji a preco, a ¢o znamenaji hodnoty na vystupe, st schopni
pouZivat viaceré softvéry pre GIS.

Délezitym faktorom, ktory ovplyviiuje obsah vzdeldvania v oblasti GIS, je problém
zabezpecenia kontinuity vyucby kvoli prechodu na dvojstupiiové Stidium. Na magisterské
Stddium sa prijimajd aj Studenti, ktori neStudovali na naSej univerzite, ¢iZe nemusia mat’
dostatocné vedomosti a zrunosti v oblasti GISov. Preto nie je mozné plynule nadviazat’ na
u¢ivo z bakaldrskeho $tidia. Cast’ naSich tudentov zase skon&i na trovni bakaldrov a je
potrebné, aby si so sebou odniesli nejaky uceleny balik vedomosti a zru¢nosti v oblasti GIS
a vedeli ho v odbornej praxi vyuZivat. Preto je nevyhnutné rozmyslat o dvoch dimenzidch:
0 GISoch pre bakaldrske Stidium a o GISoch pre magisterské Stadium.

4.1.1 GIS pre bakalarske Stadium

Vyucba GIS pre Studentov Katedry ekoldgie a environmentalistiky pozostdva z dvoch trovni:
z teoretickej pripravy pre pochopenie problematiky GISov a z praktickej prace pod GIS
softvérom. Cielom je, aby boli Studenti schopni vyuzivat pristroje GPS pri priamom zbere
priestorovych ddajov, ich transformécie a dalSej editdcie, vytvérat’ vlastné mapové vrstvy
pouZzitim digitalizdcie mapovych podkladov, ich klasifikdcie a kartograficky sprdvnej ma-
povej vizualizicie. Urovei a rozsah obsahu vzdeldvania v oblasti GIS by mala vyplyvat
z tém bakaldrskych pric konkrétnej katedry. Pre potrebu vyucby je pre naSu katedru (KEE)
najidedlnej$im rieSenim pouZitie softvéru Quantum GIS.
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Obsah prednasok GIS v bakaldrskom Stidiu environmentalistiky tvoria témy:

1. Zakladn4 charakteristika GIS

2. Struény vyvoj GIS

3. Aplikécie GIS

4. Geografické tidaje, komponenty geografickych tudajov
5. Modelovanie geo-priestoru

e Geoid
e Elipsoid
e Kartografické zobrazenia

6. Stradnicové systémy

e Systémy globdlne
e Systémy lokdlne

7. Z realneho sveta do sveta GIS

e Mapové vrstvy

8. Udajové typy v GISoch

e Vektorové udaje
e Rastrové udaje

9. Zber priestorovych udajov

e Priame metddy zberu tidajov
e Nepriame metédy zberu ddajov

10. Globélny polohovy systém

Definicie GPS

Struktdra systému GPS

Urcenie polohy

Chyby a nepresnosti v merani
Transformdcie medzi systémami
Vyhody a nevyhody merania s GPS
Oblasti vyuzitia GPS

11. Priestorové databazy
12. Vizualizicia a kartografickd prezenticia
13. Desktop GIS aplikicie
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Obsahom cviceni pre bakalarske Stidium environmentalistiky je:

1. InStalacia Quantum GIS
2. Pracovné prostredie GIS softvérov na priklade Quantum GIS

hlavné menu

panel néstrojov

stavovo-pomocny riadok

prekryvanie vrstiev

moZnosti zobrazovania

nastavenia vlastnosti prostredia GIS softvérov
mapové nastavenia

3. Préca s vektorovymi ddtami

e priddvanie vektorovych vrstiev

e symbolika

® popisy

e atributy

e kartodiagramy

e vytvaranie novych vrstiev — body, linie, polygény (vo formate ESRI shapefile)
o Specifikdcia stradnicového systému

e editdcia bodovych liniovych a polygénovych vrstiev

4. Préica s atributovou tabulkou

selekcia mapovych prvkov

pridanie novych atribitov k mapovej vrstve
datové typy

mapovy kalkulator

5. Préica s rastrovymi ddtami

e priddvanie rastrovych vrstiev
e symbolika a paleta farieb
e moznosti nastavenia prichladnosti

6. Vizualizicia a kartografickd prezentécia

e sprivca tvorby dat
7. Spracovanie dit z GPS
e transformdcia dat medzi stiradnicovymi systémami

e moZnosti priddvania, editdcie a vizualizdcie vrstvy vo formdte: delimited text
layer
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4.1.2 GIS pre magisterské Stiadium

V magisterskom $tidiu je prioritou nadobudnit’ vedomosti a skiisenosti v oblasti pries-
torovych analyz (rastrové a vektorové analyzy), transformdcie udajov, 3D analyz, mode-
lovani a simulicii procesov. Pre potreby vyucby vidime ako najidedlnejSim rieSenim po-
uzitie softvéru GRASS GIS. Tu je dodlezité vysvetlit moZnosti editacie dat vytvorenych
v GRASS GIS v prostredi Quantum GIS a opacne. Stucasny rozsah vyucby neposkytuje
dostato¢ny priestor pre realizaciu tychto zamerov. Preto bolo nevyhnutné rieSit’ mozZnosti
posilnenia oblasti GIS a poniknut viac moZnosti pre $tudentov, ktorf maji o dand problema-
tiku hlbsi zdujem. RieSenim je zavedenie volitelného predmetu Priestorové analyzy v GIS
v magisterskom $tidiu, ktorého vyucba sa za¢ne akademickym rokom 2011/2012.

Obsah prednasok a cviceni pre magisterské Stidium environmentalistiky tvoria nasle-
dovné témy (témy, ktoré su sti¢astou voliteIného predmetu st oznacené *):

Databanka GRASS

Mapset a PERMANENT

Struktdra prikazov v GRASS

Premenné prostredia GRASS

Instaldcia GRASS

ZaloZenie location v GRASS

Import rastrovych, vektorovych a bodovych dét
Préca s rastrovymi datami:

NN WD

e Vizualizicia rastrovych mép

Vybrané aplikdcie rastrovych mép - vypocet profilov, analyza viditeInosti, pre-
kryv jednotlivych rastrovych map, rastrové buffery

Zmena tabulky farieb rastrovej mapy

Statistické charakteristiky map

Metédy pre manipuldciu dat s rastrovymi mapami — reklasifikicia, maskovanie*
Vektorizacia rastrovych dat*

9. Sprava atribitov vektorovych map

e Vypis atribitov
e Priradenie atribitov
e Manipul4cie s atribtitovymi d4tami

10. Préca s vektorovymi ddtami

e Funkcia prieniku, prekryvu, spojenia a vystrihnutia
e Extrakcia dat

e Spriva topoldgie

e Vektorizdcia v GRASS
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e Sietové analyzy - analyza najkratSej cesty, uloha minimélneho Steinerovho
stromu, iloha obchodného cestujiceho, analyza ndkladov*

11. Konverzia dat*

e Vektorizicia rastrovych dat
e Rasterizicia vektorovych dat

12. Interpolacie*

e Interpolécia rastrovych dat - Metédy IDW, RST (spline)
e Interpolécie dat vo vektorovom formate

13. Mapové algebra s modulom r.mapcalc*
14. 3D vizualizacia a animécia v GIS*
15. Vizualizicia dat a mapovy vystup

4.2 GIS softvér

V sticasnosti vo vyucbe uprednostiiovany softvér ArcGIS vyvolava niekolko spornych ota-
zok. Jedna sa o plateny softvér a zakipené prava na multilicenciu programu neobsahuji
ndstroje pre priestorové analyzy a 3D analyzy, nevyhnutné pre vyucbu a vedeckovyskumni
¢innost’ v oblasti GIS na univerzite. Aj keby sa nakipila rozSirena verzia, stile sa jedna
o plateny a nie lacny softvér. Fakulta teda nedokdZe zabezpecit, aby sa Studenti mohli doma
pripravovat’ na predmety, aby si mohli na vlastnych pocitacoch riesit’ svoje projekty a pl-
nohodnotne vyuZivat tento systém pre vedeckovyskumnu ¢innost’ spojend so zadvere¢nymi
pracami. Moznym rieSenim je spristupnenie pocitatovej miestnosti Studentom v ¢ase mimo
vyu¢by. Vzhladom na vysoky pocet Studentov Studujicich na KGRR a KEE je tito mozZnost’
mélo efektivna. Len na KEE sa v zimnom semestri v roku 2010 vystriedalo po¢as vyucby
v GIS laboratériu okolo 150 Tudi. Tento pocet predstavuji len Studenti absolvujici predmety
GIS. Je vSak potrebné nechat’ priestor aj pre Studentov, ktorf rieSia zdverené prace a cvi¢enia
(semindre) pre iné predmety, v ktorych sa o¢akdvaji mapové vystupy a GIS analyzy.

Ako vhodni alternativa, ktord by spominané problémy do Sirokej miery eliminovala, je
pouZzivanie uz vyssie spomenutych OpenSource softvérov (QGIS, GrassGIS). Ich pouZivanie
vo vyucbe by prinieslo niekolko vyhod:

e Jednd sa o profesiondlne softvéry, na ktoré univerzita nemusi vyclenit' peniaze na
néakup softvéru, nakol’ko ich zaobstaranie a pouZivanie je pre univerzity bezplatné,

e Aktualizicia softvéru je takisto bezplatnd, takze OpenSource softvér ndm po Case
nezostarne,

e Otvorenost softvéru umoZiiuje bezproblémové exporty a transformdcie dat z jedného
softvéru do druhého, je moZné kombinovat’ viaceré GIS softvéry pre rieSenie jednej
ulohy,
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e Ich hlavnou vyhodou je, Ze Studenti si ich mdZu slobodne inStalovat na svojich poci-
taCoch a ich praca pod profesiondlnym GIS softvérom nie je limitovand moZnostami
pocitacovej miestnosti.

e Ponudknutim urcitych prav a moznou dostupnostou k zdrojovému kdédu softvérov sa
vyvoj GIS néstrojov moze odohravat’ aj mimo velkych firiem. Této skuto¢nost’ moze
byt silnym motivujicim prvkom pre Studentov, ktori mo6Zzu vyvijat’ nové nastroje
a pretvdrat’ existujuice.

o Studenti, ktorf po absolvovani $tidia prechddzajii do odbornej praxe, st nielen odborne
spdsobili, ale poznaji moznosti a vyhody Open Source softvérov ako alternativu pre
pouZivanie profesiondlnych GIS softvérov a st schopni ich priamo vyuZivat.

e Vyuzitie OpenSource GIS softvérov je vyhodnou alternativou pre celoZivotné vzde-
lavanie ucitelov v oblasti GIS. Pre uéitelov prirodovednych predmetov je pouzivanie
GIS softvéru vo vyu€ovacom procese nizsieho a vysSieho sekundarneho vzdeldva-
nia modernym a efektivnym vyucovacim prostriedkom pouzitelnym v pedagogickej
praxi sic¢asného Skolstva. Preto je o tdto oblast’ zvySeny zdujem a moZnost vzdeldvania
v Open Source pontka okrem vysSkolenych pedagégov aj bezplatny ndstroj pre Skoly.

e K dispozicii je mnoZstvo dostupnych materidlov a manuélov pre uZivatelov slobod-
nych softvérov dostupnych na webovych strankach, napriklad:

— Markus Neteler: GIS GRASS - Praktickd rukovét ke geografickému informac-
nimu systému GRASS, dostupné na: http://grass.fsv.cvut.cz/wiki/
index.php/GIS_GRASS__Prakticka_rukovét

— Markus Neteler, Oto Dassau, Stephan Holl: GISS GRASS 6.0 Kursskript GDF
Hannover, dostupné na: http://grass.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/GIS_
GRASS_6.0__Prakticka_rukovét_zacinajicich_uZivateld

— Sherman, Sutton et. al: Quantum GIS User’s Guide, dostupné na: http://
ggis.org/index.php

4.3 GIS laboratorium

MoZnym rieSenim pre efektivne fungujice GIS laboratérium by bolo pouZitie modelu ktory
pre svoje poc¢itacové miestnosti vytvoril Institit geografie na Univerzite v Pécsi. Miestnosti
maji mé 25 pocitacov a je pre Studentov otvorend nepretrZite v ¢ase vyucby i mimo nej.
Student si po zapnuti po&itata vyberie pod akym operaénym systémom chce pracovat (k dis-
pozicii si dva: Windows XP a Linux Ubuntu 10.04) a do vybraného systému sa prihldsi.
KaZdy Student mé svoje prihlasovacie meno a heslo. Vsetky déta, s ktorymi Student pracuje
vo svojom vytvorenom Ucte, st uloZené na serveri. Tym su dostupné v kazdej pocitacovej
miestnosti na univerzite a aj prostrednictvom bezdrotovej siete v priestoroch univerzity.


http://grass.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/GIS_GRASS__ Praktick�_rukov�
http://grass.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/GIS_GRASS__ Praktick�_rukov�
http://grass.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/GIS_GRASS_6.0__ Praktick�_rukov�_za��naj�c�ch_u�ivatel�
http://grass.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/GIS_GRASS_6.0__ Praktick�_rukov�_za��naj�c�ch_u�ivatel�
http://qgis.org/index.php
http://qgis.org/index.php
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Institdtom zakdpené a pedagégom pripravené GIS vrstvy st umiestnené na serveri, odkial
si ich Studenti inStitdtu mdZu pre Gcely Stidia skopirovat. Tento systém je oSetreny vysSie
uvedenym sposobom individudlneho prihlasovania a definovanymi pravami Studentov, ktoré
neumoziuji zmenu zdrojovych vrstiev. Zaroven sa k tymto vrstvam Studenti dostavaju
prostrednictvom GrassGIS softvéru, kde Cast’ permanent, obsahuje zdrojové nemenné vrstvy,
a Studentmi vytvorené vrstvy sa ukladaji pod Studentmi vytvorené mapsety. Prave tato
moznost’ zdielania ddt v GrassGIS s moZnostou rozdelenia déat na zdrojové (nemenné)
a Studentmi pretvorené a vytvorené vrstvy robia s GrassGIS softvéru vyhodny néstroj pre
spravu dét z GIS servera. Zdrojové dita sa v takto vytvorenom systéme nenicia, neduplikujd,
nemieSaju so Studentskymi datami, a kazda katedra ¢i institit ma svoje data pod svojou
spravou.

Prihlasovanie na pracovni stanicu ma niekolko dalSich vyhod:

e préca Studentov je spitne skontrolovatelnd - vieme overit’ na ¢om $tudent pracoval
pocas vyucby, aké data stahoval, aké webstranky navstivil

¢ nahlasovanie funguje ako preventivny ndstroj pred vandalizmom v miestnosti — nea-
nonymny pristup brani Studentom niceniu pracovnych stanic a okolia pocitacov

e zniZuje riziko vzniku softvérovej kriminality — zabrailuje stahovaniu materidlov ne-
vyplyvajicich z vyucby a navstevu neZelanych web stranok.

Vychddzajic z vysSie spominanych problémov navrhujeme niekolko zmien v GIS laboratériu
na FPV UKF v Nitre:

e Zikladnym centrdlnym spravovanym dloZiskom dét by mal byt server, kde by kazdy
uzivatel’ mal vy¢leneny svoj vlastny priestor a definované prava. Pedagdg by mal mat’
prévo pristupovat k cviénym ddtam, menit ich, dopliiat’ pripadne mazat. Studenti by
nemali zasahovat' do uCitelom pripravenych dat. MoZu ich otvorit,, editovat, kopirovat’,
zmenit, ale zmenené ich mdZu ukladat’ len na vy¢lenenom mieste. Takto sa cvicné
déata zachovaji nezmenené pocas celého semestra.

e Pocitace by mali nainStalované 2 operacné systémy. UZivatelia by sa tym istym heslom
dostali pod oba operacné systémy a zdroven aj k svojim datam na servery. Pravdepo-
dobne KGRR by nadalej vyucovala GISy v ARC softvéry pod OS Windows. KEE by
vyuZivala prednostne OS Linux.

e Zmeny pre Studentov pocas vyucby by boli nasledovné:

e vyber OS a prihldsenie sa cez login do systému pri Starte pocitaca,

e Student by mal k dispozicii len svoje osobné dita s moZnostou pristupu k Studijnym
materialom,
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e jeho préica by nebola obmedzend na pouZivanie jediného pocitaca, nakol’ko ddta by
boli na servery dostupné z lubovolného pocitaca,

e kazdy Student by mal vic¢Siu moZnost na pristup ku GIS softvéru (na oboch operaénych
systémoch ich bude nainstalovanych niekolko) a vi¢Siu moznost’ profesiondlneho
rastu,

e Student bude mat’ nadalej moZnost’ vyuZivat okrem softvéru, ktory je nainStalovany
na pocitacoch aj sluzby ktoré pontka internet, jeho pracu je v§ak moZzné kontrolovat,
pripadne monitorovat.

4.4 Tvorba katedrovej a fakultnej GIS databanky

Jednym zo zakladnych pilierov vedeckovyskumnej ¢innosti ale aj vyucby v oblasti GISov
je praca s geoddtami — ich zber, editovanie, transformdcia, vytvédranie, zhromaZzdovanie
a nasledné vyuZivanie.

Préave skuto¢nost, Ze na katedrach vznikajd hodnotné déta, ktoré su pouzitelné aj d'al§imi
odbornikmi v inych oblastiach vyskumu (pri zachovani autorskych prav) otvéara otdzku,
preco neexistuje priestor, kde by sa k vytvorenym dédtam konkrétni uZivatelia mohli dostat.
Vytvorend GIS databanka:

e umozni efektivny pristup ku GIS ddtam z Tubovolného miesta planéty, ¢o je vyhodné
pri prezenticii vysledkov naSich projektov a pri vyskumnych stdZach v zahranici,

e zabezpeci vymenu dit so spolupracujicimi inStiticiami na Slovensku i v zahranici
napr. pri medzindrodnych, vedeckovyskumnych projektoch,

e zjednodusi zdielanie dét pri vyucbe GISov na FPV — pedagégovia, vyucujici GISy,
moZu na tomto mieste zhromazdovat’ ddta potrebné k vyucbe,

e sprehladni v sticasnosti existujice GIS déta — vyhneme sa tak duplikovanej tvorbe
podaktorych GIS vrstiev (napriklad ak jeden pedagdg rektifikuje konkrétnu mapu
pre svojho diplomanta, méZe ju ponuiknut aj dal§im s presne uréenymi autorskymi
pravami),

e zvysi autorom vytvorenych mdp a mapovych vrstiev potenciél citovatelnosti — kazdé
dostupné geoddta budd mat’ pri sebe aj informéciu, kto je ich autorom, na zdklade
akych podkladov data vznikli a podobne, ¢im sa umozni citdcia dat,

e zhromazdi okrem nami vytvorenych a zakdpenych dét aj sibor aktudlnych, volne
dostupnych a slobodne §iritelnych dat,

e prinesie do budicnosti velky stibor geodat pontiknutelnych vedecko-vyskumnym in-
Stitdcidm i sikromnému sektoru.
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Informacno-technologickym zdkladom pre GIS databanku je kvalitne pripraveny GIS server
s presne definovanymi pravami pre uZivatelov.
Tvorcami a uzivatelmi déat v GIS databanke budii:

e Studenti — nielen ako uzivatelia, ale aj nimi vytvorené, digitalizované mapy pocas
cviceni na hodinidch GIS sa stand sicastou geodatabanky,

e odborni asistenti, vyucujici v oblasti GISov,

e vedecki pracovnici — jednotlivci ale aj skupiny pracujice na spolo¢nych projektoch.

4.5 Spolupraca v oblasti GIS

V dalsom obdobi planuje Katedra ekolGgie a environmentalistiky vyuZit' rozvijajice sa GISy
na FPV pre novi vedecku spolupricu, vyuZit jednotné softvéry (Grass GIS) pre vymenu
skusenosti v oblasti priestorovych analyz, a vytvorentii GEO databanku vyuZzit'i v buddcnosti
pre porovndvacie Stddie.

Zaroven je dolezité pokracovat’ v existujucej spolupréci v oblasti geografickych infor-
macnych systémov a prehlbovat' vztahy so zahrani¢nymi partnermi v oblasti vyskumu krajiny
s vyuZzitim GIS:

e Institit geografie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita v Pécsi, Madarska republika
o Institit environmentalistiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita v Pécsi

o Institute of Geography and Regional Science, University of Graz

o Institute of Ecology, University of Innsbruck

e Department of Physical Geography, Faculty of Biology and Earth Sciences, Jagiello-
nian University Krakéw

e Department of Geographical Information Systems, Cartography and Remote Sensing,
Faculty of Biology and Earth Sciences, Jagiellonian, Krakéw

e Ustav systémové biologie a ekologie, Akademie véd v CR, Brno

o Katedra socidlni geografie a regiondlniho rozvoje, Karlova Univerzita, Praha

5 Zaver

Navrhnuté koncepcia bola skonzultovana s Katedrou geografie a regiondlneho rozvoja a spo-
lo¢ne pontknuti a odprezentovand vedeniu Fakulty prirodnych vied zaCiatkom roka 2011.
Koncepcia bola nésledne schvilend a v sicasnosti sa vykondvajui vSetky potrebné zmeny
z nej vyplyvajice. Vyucba Geografickych informaénych systémov v novych podmienkach
zac¢ne uZ na jesen tohto roku.
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SPRACOVANIE DAT SLOVENSKEHO KATASTRA POMOCOU OPEN
SOURCE APLIKACII PRE WEBGIS TECHNOLOGIE A ICH
PUBLIKOVANIE 2011

KISZTNER, Juraj, (SK)

Abstrakt. Prvd cast’sa zaoberd spracovanim ddt slovenského katastra. Udaje katastra nehnutelnosti
su jednou zo zdkladnych priestorovych vrstiev na lizemi SR. V projekte boli vytvorené programy, ktoré
rieSia konverziu z proprietdrneho formdtu vgi pouZivaného v rezorte geodézie, kartografie a katastra
do formdtu GML s otvorenou Specifikdciou. Vdaka sprdvnej konverzii s pripojenim atribiitov pro-
gram nahrddza ciarovi kresbu typickii pre katastrdlne mapy, mapou s farebnym odlisenim spdosobu
vyuzivania pozemku. Druhd Cast’projektu prindsa ukdzky, ako sa tieto ddta daju vyuZit'vo WMS. Tieto
open source rieSenia moZu sliZit'na evidenciu pozemkov na tizemi obce alebo ako zdkladnii vrstvu
v inych geoinformacnych systémoch.

Kliacové slova. Kataster, konverzia, wms.

SLOVAK CADASTRAL DATA PROCESSING BY USING OPEN SOURCE
APPLICATIONS FOR WEBGIS TECHNOLOGIES AND THEIR
PUBLICATION 2011

Abstract. This project deals with the Slovak Cadastral data processing. The cadastral data are one
of the basic spatial layers in Slovakia. In the project, we created programs which design conversion
from proprietary format .vgi used in the section of Geodesy, Cartography and by Slovak Cadastral
to format GML with an open specification. Due to the correct conversion with attached attributes
the program replaces line drawing typical for Cadastral maps with a map with colored categories
based on landuse. The second part of the project offers the actual illustrations of how the data can
be utilized in WMS with orientation on smaller municipalities, which can use open source systems
to register the grounds in the municipal territory or as a basic layer in another geoinformational
systems.

Key words and phrases. Cadastre, conversion, WMS.
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Uvod

Kataster nehnutelnosti je zdkladnd evidencia nehnutelnosti na Slovensku. Jeho sticastou je
katastrdlna mapa (obr.[I)), ktord by mala sliZit spolu s popisnymi tdajmi ako zdkladnd mapa
velkej mierky (1:1000, 1:2000, 1:2880) pre Sirokd $kdlu IS a GIS. PretoZe existuje len slabd
podpora ako tieto ddta vyuZivat, bolo cielom tohto projektu vytvorit' podporné aplikdcie
na konverziu formétu ,,vgi“ do formdtu ,,GML*. Rovnako bolo cielom aj sprehladnenie
katastrdlnej mapy a popisnych ddajov katastra nehnutelnosti. Na koniec projekt prindsa
ukédzku, ako vhodne implementovat’ tieto vysledky v prostredi internetu. Cely tento projekt
je zamerany na spracovanie a publikovanie dit v otvorenych softvéroch. Jeho cielom je
pripravit’ data katastra najlep$im a zdrovei najmenej ndkladnym sp&sobom.

Obr. 1: Ukédzka katastralnej mapy s typickou liniovou kresbou

Kataster ako zdroj dat

V Katastri nehnutelnosti sa spolo¢ne eviduji vSetky nehnutelnosti nachddzajice sa v jed-
nom katastrdlnom tzemi. Z tohto pohladu je kataster zdrojom velmi aktudlnych informadcii
o nehnutelnostiach. Priestorovou zloZkou katastra nehnutelnosti je katastrdlna mapa — ide
o mapu velkej mierky, ktord sa v digitdlnej podobe aktualizuje spolo¢ne s popisnou zloz-
kou. Z tohto pohl'adu ndm kataster md sldZit’ ako zdkladnd priestorova vrstva na evidenciu
nehnutelnosti, a tieto ddta sa daji vyuzit' pre: adresny IS, modelovanie povodiiového rizika.

Spracovanie dat katastra

V Kkatastri sa na obnovu mapy a prenos tudajov vektorovych mdp, preberani a poskytovani
udajov ako st geometrické plany, pozemkové Upravy, ale aj pre poskytovanie tdajov pre iné
informacné systémy pouZiva vymenny formdt vgi. Tento forméat neméd otvorenu $pecifikdciu
a ma mald podporu v GIS softvéroch.
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Popisnd zloZka katastra nehnutelnosti je evidovand pomocou $truktidry tabuliek vo for-
mate dbf, ktoré ukladaju vSetky popisné informéacie o jednom katastralnom tzemi. Spojenie

z v/

grafickej a popisnej Casti katastra nehnutelnosti je parcelné &islo, ktoré slizi ako jednoznacny
identifikdtor parcely v jednom katastralnom tzemi.

Spracovanie grafickej casti

Spracovanie formétu vgi bolo jednym z hlavnych cielov pri vytvdrani tohto projektu. Na
automatizované spracovanie boli pouZité sady python skriptov, konvertujice formét vgi do
formatu shp, ktory ma otvorenu Specifikdciu a je dnes akymsi Standardom na ukladanie
priestorovych vrstiev v GIS. Pomocou tychto python skriptov sa liniova kresba uloZend vo
formate vgi konvertuje na polygény, kde jeden objekt tvori prave jednu parcelu. Pomocou
automatizovaného spracovania popisnej zloZky sa pripoja Cisla listov vlastnictva a kédy
spdsobu vyuZivania pozemku (tab. . Vdaka tymto kédom je ndsledne mozné vykreslit
farebni mapu (obr. [2).

B 1- obilwiny, okopaniny
|_EEE vodny tok
B 15— bytova budova
M 16— nebytova budova
I 17- budova bez s.c.
I 18- dvor
I 19- spolocny dvor
28— zelezmica
B 21— dialwica
I 22- cesta
I 23- letisko
M 2 plavebny kanal
25— ostatne inzinierske stavby
26— rozostavana stavba
29— okrasna zahrada
B 3 vinic
B 38— ihrisko,stadion
I 32— ciutorin
I 34— skladova plocha
M 57— skaly, medze
B 38- les
I 4- zastavane uzemie obce
M 5- zahrady
I 6- ovocne sady
B - 1uky
B 8- sklewik
99— ine

Obr. 2: Ukézka spracovania tidajov katastra

OpenGIS® Geography Markup Language Encoding Standard (GML): Je z rodiny XML jazy-
kov. SIiZi na opis geografickych prvkov ako modelovaci jazyk v geografickych systémoch.
Jeho hlavnou vyhodou je schopnost integrovat’ vSetky formy geografickych informacii.

Formdt vgi:Vymenny format vektorovych map katastra — VGI je textovy sibor, ktory vy-
chadza z textového formatu vykresov grafického systému Koke§S — VTX. Rozdiely su len
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v niektorych volitelnych vetdch (napr. diakritika je len Latin2) a povinnosti uvadzat niek-
toré, vo VIX implicitné, tdaje (napr. K=1). Vymenny format sa pouZiva pri vSetkych
prenosoch ddajov vektorovych map, preberani i poskytovani ddajov napr. spracovanie regis-
trov (ROEP), pozemkové tGpravy, geometrické plany, poskytovani idajov pre iné IS, prenosy
tdajov okres — centrum. (Podl'a: http://www.zememeric.cz/default.php?/clanek_

tisk.php?zaznam=1770)

Tab. 1: Tabulka spdsobu vyuZivania pozemkov, ktor sliZila ako podklad na farebnu klasifikdciu spracovane;j

katastralnej mapy

Sposob vyuzivania pozemku

Kod Popis

1 Pozemok vyuzivany pre rastlinnd vyrobu, na ktorm sa pestuiju obilniny, okopaniny...

2 Pozemok vysadeny chmelom alebo pozemok vhodny na pestovanie chmelu...

3 Pozemok, na ktorom sa pestuje vini¢ alebo pozemok vhodny na pestovanie vinia...

4 Pozemok prevazne v zastavanom Uzemi obce alebo v zahradkarskej osade...

5 Pozemok v rdmci zahradného centra, na ktorom sa pestuje okrasna nizka a vysoka zelen...

6 Pozemok suvisle vysadeny ovocnymi stromami, ovocnymi krami a ovocnymi sadenicami...

7 Pozemok Iuky a pasienku trvalo porasteny travami...

8 Na pozemku je postaveny sklenik, japan, parenisko a iné

9 Na pozemku je Skdlka pre chmelové sadivo, vini¢ova Skdlka...

10 Na pozemku je u€elova ochranna polnohospodarska a ekologicka zeler...

11 Vodny tok (prirodzeny — rieka, potok; umely — kanal, néhon a iné)

12 Vodna plocha (jazero,umeld vodna nadrz,odkryté podzemné vody-$trkovisko,bagrovisko a iné)
13 Rybnik — umela vodné nadrz ur€end na chov ryb vratane stavieb

14 MocCiar

15 Pozemok, na ktorom je postavena bytova budova ozna¢ena sUpisnym &islom

16 Pozemok, na ktorom je postavena nebytova budova oznagena stpisnym Cislom

17 Pozemok, na ktorom je postavena budova bez oznaenia supisnym Cislom

18 Pozemok, na ktorom je dvor

19 Pozemok, na ktorom je spoloény dvor

20 Pozemok, na ktorom je postavena inZinierska stavba — Zelezni¢na, lanova a ind draha...

21 Pozemok, na ktorom je postavena inZinierska stavba — dialnica a rychlostna komunikdcia...
22 Pozemok, na ktorom je postavena inzinierska stavba—cestna,miestna a G¢elova komunikacia...
23 Pozemok, na ktorom je postavend inZinierska stavba-vzletova,pristavacia a rolovacia dréha...
24 Pozemok, na ktorom je postavena inZinierska stavba — pristav, plavebny kanal a komora...

25 Pozemok, na ktorom je postavend ostatnd inZinierska stavba a jej sucasti

26 Pozemok, na ktorom je rozostavana stavba

27 Pozemok, na ktorom je zricanina

28 Pozemok, na ktorom je postaveny vstupny portal do podzemnej stavby alebo pivnice

29 Pozemok, na ktorom je okrasnd zahrada, ulitna a sidliskovéa zeleri, park a ind funkEna zelen...
30 Pozemok, na ktorom je ihrisko, Stadién, kdpalisko, Sportova draha, autokemp, téborisko a iné
31 Pozemok, na ktorom je botanicka a zoologicka zahrada, skanzen, amfitedter, pamétnik a iné
32 Pozemok, na ktorom je cintorin alebo umovy hj

33 Pozemok, ktory sluizi na tazbu nerastov a surovin

34 Pozemok, na ktorom je manipulaéna a skladova plocha, objekt a stavba slUZiaca lesnému hosp.
35 Pozemok, na ktorom je skladka odpadu

36 Pozemok, ktory nie je vyuzivany Ziadnym z uvedenych spdsobov

37 Pozemok, na ktorom su skaly, svahy, rokliny, vymole, vysoké medze s krovim alebo kamenim...
38 Pozemok s lesnym porastom, doCasne bez lesného porastu na Ucely obnovy lesa...

99 Pozemok vyuzivany podla druhu pozemku
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Spracovanie popisnej casti

Automatizované spracovanie tabuliek s popisnymi informéaciami rovnako prebehlo pomocou
python skriptu, ktory vygeneroval listy vlastnictva vo formdte pdf (obr.3)) a na pripojenie lis-
tov vlastnictva k jednotlivym parceldm slazilo ¢islo listu vlastnictva, ktory je jednoznaénym
identifikdtorom listu vlastnictva v jednom katastrdlnom dzemi.

* udaje nemozu sluzit na pravne ukony, maju informativny charakter

List vlastnictva ¢.516

LV,PODIEL,VLASTNIK

516, 1/1, ZEMAN MIROSLAV, B - PODZAHRADNA 19

Obr. 3: Ukédzka spracovania popisnych tidajov do pdf listov vlastnictva

Publikovanie dat katastra v prostredi internetu

V pripade rieSenia na strankach katastralneho portdlu Uradu geodézie kartografie a katastra
SR https://www.katasterportal.sk/kapor/ pri zobrazeni mapovej Casti sa pouZiva-
tel stretne s rieSenim postavenom na bazy Active-X komponentu. Tdto mapova aplikécia
je spustitelnd len v prehliadaci Internet Explorer po nainstalovani komponentu. RieSenie
nepriamo niti k pouZivaniu jedného prehliadaca a jedného opera¢ného systému (obr. f).
Rovnako je ndrocné pripojenie tychto ddajov do GIS softvéru.

(@) st [ http://195.28.70.134/kapor2/index.asp?t=1304903583281&lang=sk v[e| [ vg

[ Najoblibenejsie v @ Getting Started &7MapTools.org |#f PHP Tutorial-File Upl... [E]Latest Headlines v ) ::radar.bourky.cz-p... [ ] Obsah::Uvod do

Pre zobrazenie mapy je potrebné pouzivat prehliadac Internet Explorer s nainstaldvanym ActiveX komponentom Autodesk MapGuide. V
oripade, ze inStalacia neprebehne automaticky, kliknite na tento odkaz a nainstalujte ho ru¢ne.

Obr. 4: Zobrazenie mapovej aplikicie katastrdlneho portalu v prehliadaci Firefox 4.0.1

Preto jednou zo zdkladnych myslienok pri vytvarani tohto projektu bolo publikovanie ka-
tastralnych dat v prostredi internetu s pomocou Standardu wms, pretoZe ide o najpraktickejsi
a dnes Coraz Castej$i sposob publikovania priestorovych dét.

Po konverzii do formadtu GML mdzeme vyuzit' celd radu produktov na publikovanie
takto pripravenych dét. V naSom pripade bol zvoleny produkt UMN Mapserver s kniZnicou
OpenLayers na vytvorenie uZivatel'ského rozhrania v prostredi internetu (obr. . Ide o open
sourcové rieSenie ktoré je nezavislé na operacnych systémoch a internetovych prehliadacoch.
Medzi hlavné vyhody takéhoto rieSenia patri:

1. Nezéavislost’ od operac¢nho systému
2. Nezavislost’ od web prehliadaca
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3. Populdrne riesenie

4. Dostupnost’

5. Prepojitelné do DESKTOP aplikacii

6. Prepojitelné do MOBILE aplikdacii

Takto publikované ddaje katastra mdZu sldZit ako podklad pre obce alebo ich zdkladny
informacny systém s variabilnym vyuZitim.

Parcelné &isloKéd Vymera LV
2268/001 4 338m? 1219

4 Parceliné gislokédVymeralv B
2154 4 1388m4

Parcelné ¢islo Kod Vymera LV
2060/012 4 393m? 1851

Obr. 5: Publikovanie dét katastra v prostredi www

Zaver

Spracovanim dét katastra do formatu GML sa tidaje katastra stavaja pristupnejsie pre Sirokd
Skdlu softvérov z oblasti GIS napr. QGIS, JUMP, GRASS GIS. Rovnako vdaka konverzii
s pouZitim spracovanych skriptov sa katastrdlna mapa stdva prehladnejsia pre laickd ve-
rejnost’ a zdroveni vdaka prevodniku ogr mdZe priniest’ lahSie vyuzZitie v Sirokom spektre
rieSeni a produktov. Takto spracované rieSenie je nezavislé na operacnom systéme, webo-
vom prehliadaci. Rovnako je moZnost tieto ddta pripojit’ do vlastného, ¢i uZz desktopového
alebo mobilného softvéru. A zaroven takto spracovand vrstva vo formate GML mdze slizit’
ako podklad v inych informaénych systémoch ako napriklad modelovanie protipovodiiového
rizika, lavinové zachrandrsko, izemné planovanie.
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PUBLIKACIA KOMPLEXNEHO DIGITALNEHO MODELU RELIEFU
PROSTREDNICTVOM OPEN SOURCE TECHNOLOGII 2011

PETRICEK, Gabriel, (SK); MAHRIK, Martin, (SK)

Abstrakt. PredloZeny prispevok sa zaoberd operacnymi moZnostami geografickej bdzy vidajov a pu-
blikovanim komplexného digitdlneho modelu reliéfu (dalej KDMR) prostrednictvom open source
technologii, pricom popisuje aj proces tvorby KDMR a jeho morfometrickych parametrov. Cely
postup je rozcleneny do troch okruhov. Prvym krokom je spracovanie vstupného bodového siiboru
a KDMR a jeho morfometrickych parametrov. V dalSom kroku sa vykond import do databdzového
prostredia, kde budii vykonané atribiitové a priestorové dopyty za licelom generovania novych pries-
torovych tidajov. Poslednym krokom je publikdcia kartografickych modelov za pouZitia webovych
mapovych sluzieb WMS a WF'S a ich zobrazenie prostrednictvom tenkého a stredného klienta.

Klicové slova. KDMR, geografickd bdza vidajov, WMS, PostgreSQL, PostGIS, mapovy server, GIS,
dopyty, OpenLayers.

PUBLICATION OF COMPLEX DIGITAL ELEVATION MODEL
THROUGH OPEN SOURCE TECHNOLOGIES 2011

Abstract. The presented paper deals with operational capabilities of spatial database and publication
of the digital elevation model (aka DEM) by utilizing open-source tools, while describing the entire
creation process of the DEM and its morphometric parameters at the same time. The whole procedure
is divided into three ambits. The first step is processing of input point file and modeling the DEM and
its morphometric parameters. The next step describes import DEM and morphometric parameters
into spatial database, where attribute and spatial queries to generate new spatial data are performed.
The final step is the publication of cartographic models using web map services WMS and WFS and
displaying them by the thin and middle client.

Key words and phrases. DEM, geographic database, WMS, WFS, PostgreSQL, PostGIS, map server,
GIS, queries, OpenLayers.
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1 Uvod

Modelovanie reliéfu patri medzi najvyznamnejsie met6dy vyskumu v geografickych discipli-
nach, ktoré sa za posledné obdobie prenieslo do roviny Sirokej praxe. Metédy modelovania si
imanentnou sicastou Specifickych analytickych néstrojov na modelovanie priestorovej dife-
renciicie geografickych objektov a fenoménov [1]. V sicasnej dobe existuje mnozstvo GIS
programov, ktoré obsahuji vo svojej Standardnej vybave moduly na modelovanie KDMR
a jeho morfometrickych parametrov. Podrobne sa problematike modelovania KDMR a jeho
morfometrickych parametrov venuje praca [2].

Kazdd organizdcia si v sticasnej dobe buduje spolahlivy informaény systém, ktorého
sicastou je aj databdza (nazyvand tieZ biza tidajov) a softvér, ktory s databdzou pracuje.
Preto dnesné informacné systémy su tizko spojené s databazami a databazovymi systé-
mami. Geograficka (priestorovd) baza tidajov predstavuje model reality, ktory vyjadruje za-
kladné vlastnosti a stav krajiny uvaZovanej ako objekt riadenia na zdklade zvolenych hladisk
vyskumu, vyuZitia a ochrany prirody [3]. Poskytuje dopyty na tvorbu novych kartografic-
kych modelov na zdklade vstupnych priestorovych tdajov. Dopyty st Ziadosti o geografickd
informéciu z geografickej bazy tdajov. Delia sa na priestorové a atribitové. Pri priestorovych
dopytoch sa vyuZivaju priestorové operatory, pri atribtitovych dopytoch zas logické [4].

Neodluditelnou stcastou posledného obdobia v oblasti geografickych vied je publi-
kacia vytvorenych kartografickych modelov prostrednictvom celosvetovej siete internet.
Publikécia je umoZnend za pouZitia webovych mapovych sluZieb alebo webovych grafic-
kych aplikécii. Webové mapové sluzby poskytuji uZivatelom grafické vystupy kartogra-
fickych modelov vo formate rastrovom (WMS), vektorovom (WFES), poskytuju katalégové
sluZzby (CSW) a iné. Ich zobrazenie je moZné pomocou naskriptovanych webovych apli-
kacii (tzv. tenkych klientov), prostrednictvom strednych klientov, ktory poskytuji mini-
maélnu funkcionalitu na pricu s geografickymi informédciami alebo pomocou réznych GIS
softvérov (inak nazyvanych aj hrubych klientov), ktori podporuji Standardy webovych ma-
povych sluZieb OGCﬂ a zabezpecuji komunikiciu s webovymi mapovymi sluzbami. Po-
drobné Specifikicia Standardov webovych mapovych sluzieb je popisand na URL adrese
http://www.opengeospatial.org/.

Pri tvorbe KDMR a jeho morfometrickych parametrov sa pouZil mapovy list 26-44
v mierke 1:50 000. Udaje boli poskytnuté Vyskumnym tdstavom geodézie a kartografie
a pouZzivaji sdradnicovy systém S-JTSK so zdkladnym poludnikom Ferro (EPSG:2065).
Mapovy list pokryva oblast Zapadnych Tatier a leZi na rozhrani Zilinského a PreSovského
kraja, resp. medzi okresmi Liptovsky Mikulds a Poprad (obr. [I).

Metodika predloZeného prispevku pozostdva z troch faz:

e modelovanie KDMR a jeho morfometrickych parametrov,

e generovanie novych priestorovych informdcii v databdzovom prostredi,

e publikacia kartografickych modelov pomocou webovych mapovych sluZieb a webovej

aplikdcie.

'OGC je neziskovi organizicia, ktord vyvija Standardy pre geopriestorové a lokalizaéné sluzby.
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Obr. 1: Poloha pracovnej lokality v rdmci SR

V prvej faze bolo potrebné namodelovat KDMR a jeho morfometrické parametre za
pouZitia interpolacnej metddy regularizovaného splajnu s tenziou. Hodnota v interpolac-
nom bode sa vypocita na zdklade matematickej funkcie, ktord simuluje spravanie sa tenkej,
elastickej platne a prechddza cez zadané body [5]. Na overenie vhodnosti a spravnosti in-
terpolacnej metddy regularizovaného splajnu s tenziou sa pouZila metéda cross validation.
Metdda cross validation odoberie jeden bod zo vstupného bodového pola a vypodita vys-
kovi odchylku medzi vstupnym bodovym polom a namodelovanym DMR. Potom postup
prechddza na dalsi bod v poradi a celd procediira sa zopakuje aZ pokial sa neotestuje po-
sledny bod vstupného bodového pola. Zdrojové ddaje boli vo forméte textového dokumentu,
ktory obsahoval sdradnice X, y a z (vysky). Procesny diagram na obr. [2] popisuje pracovny
postup od importovania vstupnych ddajov vo forme textového siboru do prostredia GRASS
po import vytvorenych kartografickych modelov do databdzového prostredia PostgreSQL
s nadstavbou PostGIS.

Podrobnéd dokumentécia jednotlivych modulov prostredia GRASS GIS je dostupnd na
URL adrese http://grass.fbk.eu/ alebo v publikicii [6].

Po uskutoCneni prvej fazy boli vytvorené kartografické modely, ktoré boli importo-
vané do open source databazového prostredia PostgreSQL s vyuZitim priestorovej kniZnice
PostGIS. Bol navrhnuty katalég objektov KDMR, ktory predstavuje tab. [I] V danom da-
tabazovom prostredi boli generované nové kartografické modely na zdklade atribtitovych
a priestorovych dopytov (obr. [3). Pri atribitovych dopytoch sa pouzili logické operétory
ako >, < a =. Pomocou nasledovného prikazu sa zvolili konvexné (vypuklé) formy reliéfu
normalovej krivosti Kn(nﬂ

select * from knn where hodnota=2

2Kn(n) predstavuje normdlovi krivost’ georeliéfu v smere spddnice.
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/ Vstupné udaje vo forméte txt /

v.in.ascii

[,T/w//«?'/ [+7 [] [~]

| rtovect

F5 5 (] [ (2] T
J.

| vout.oar |

[=7][5 [5] [E] [Z] [2] %]

Obr. 2: Procesny diagram tvorby KDMR a jeho morfometrickych parametrov

Dalsi vysledok atribiitového dopytu je zobrazeny na obr. [5| ktory zndzoriiuje sklony
georeliéfu od 3 do 25 stuptiov. Pri priestorovych dopytoch sa vyuZili prikazy priestorovej
kniZnice PostGIS. Priestorové dopyty umoziiuji na zaklade dvoch a viacerych vstupnych
tdajov vygenerovat' novy. Na obr. [6]je demonstrovany vysledok priestorového dopytu, ktory
zobrazuje izemia so sklonom do 7° a do nadmorskej vysky 1000 metrov. Syntax dopytu ma
nasledujuci tvar:

select s.* from sklony as s, vyskove_stupne as v where s.hodnota<=3
and v.hodnota <=2 and ST_Contains (s.the_geom, v.the_geom)

Poslednou fazou bola publikicia dosiahnutych kartografickych modelov pomocou ma-
povej sluzby WMS a WFS. Na publikiciu novo vytvorenych priestorovych informécii v da-
tabdzovom prostredi bola pouZitd open source technoldgia, mapovy server Geoserver, ktord
podporuje komunikdciu s geografickou bazou tidajov PostgreSQL s nadstavbou PostGIS.
Mapové sluzby sa zobrazili prostrednictvom desktop GIS Quantum GIS 1.7.0. Na obr. 4] az[6]
je demonstrovand publikécia tidajov prostrednictvom webovej mapovej sluzby WES.
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Tab. 1: Uké4zka katalégu objektov komplexného digitilneho modelu georeliéfu (KDMR)

v g s
%) o =
= 3 = =
S & 3 E 2 = =
& = = S = s =
5 | 2 S S - g 2
M = o = =
= > < 3
7] = E A
< D integer | Ciselny identifikator objektu (1, 2, 3, ...)
Vrstevnice k=l
,-E hodnota | integer | Hodnota nadmorskej vysky (650,85)
& =
> ;S . Mo .
Vykové stupne gi ID integer | Ciselny identifikator objektu (1, 2, 3, ...)
°
= hodnota | integer | Identifikator vyskovych stuptiov (800-900)
£ z ‘§o ID integer | Ciselny identifikator objektu (1, 2, 3, ...)
% = Aredly sklonov S
= [77) Q
= = hodnota integer | Identifikator arealu sklonov (1, 2, 3, ...7)
E o
el = M
= ‘fé i o % 1D integer | Ciselny identifikator objektu (1, 2, 3, ...)
= g Aredly orienacii ES
] 2 °
2|9 - : . et
- hodnota integer | Identifikator arealu orientacii (1, 2, 3, ...8)
g =
[ r 7 e} v
—g- . Normallé)l\l/ ¢ formy 20 D integer | Ciselny identifikator objektu (1, 2, 3, ...)
(n) o
§ g & hodnota integer | Identifikator aredlu Kng, (1, 2)
S
) o £ .
o} Normalovi formy & ID integer | Ciselny identifikator objektu (1,2, 3, ...)
£ Kng S
qé = hodnota | integer | Identifikator arealu Kn, (1, 2)
=3
D = v
S Celkové formy E‘f ID integer | Ciselny identifikator objektu (1, 2, 3, ...)
georeliéfu S
= hodnota integer | Identifikator aredlu celkovych foriem (1...4)

3K n(; predstavuje normélovu krivost georeliéfu v smere dotyc¢nice k vrstevnici.
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Obr. 3: Vyvojovy diagram GBU KDMR
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Sibor  Upravit Pohlad Vrstva Mestavenia  Zssuvné moduly Rester Vecter Pomocnik

BREEED saNMWEAADN- 1@E- 2 v o o [BNa @ - e o
REPPPURFPS TQAARIAAR PO OREBIE " APIK—P B~

Ve X[ o

f Tkm

=-% @ Knn konvexné formy

e
= % ™ wyskovy model

N
No features at this position found. | Coordinate: | 3477151182946 [mierka | 1134183

Obr. 4: Konvexné formy georeliéfu normalovej krivosti Kn(n)
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Obr. 5: Sklony georeliéfu od 3° do 25°
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§_Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw =
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Obr. 6: Sklony georeliéfu do 7° v nadmorskej vyske do 1000 metrov
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Obr. 7: Zobrazenie konkdvnych foriem georeliéfu Kn,)
orientovanych zdpadnym smerom prostrednictvom tenkého klienta

dostupného na http://mapserver.geonet.sk/wmsklient



http://mapserver.geonet.sk/wmsklient

178 Konferencia OSSConf 2011

L MRl i /158195195.150/ £ - ¢ x| @ 153105105150

34560178662, -1177713.95623

Obr. 8: Zobrazenie strednych vysoéin prostrednictvom OpenLayers

Druhou moZnostou publikicie je publikicia prostrednictvom tzv. tenkych klientov.
Tenky klient poskytuje iba pouzivatel'ské rozhranie, ktoré komunikuje so serverom a zob-
razuje vysledky. Procesy prebiehaji na serverovom pocitaci, preto si minimalizované har-
dvérové ndroky klientskeho pocitaca, ktory iba zobrazuje dita poskytované a spracované
serverom [7]. Webova strankahttp://mapserver.geonet . sk/wmsklient poskytuje ten-
kého klienta, ktory podporuje mapovi sluzbu WMS (obr.[7). Pomocou priestorovej kniZnice
OpenLayers skriptovacieho jazyka JavaScript je mozné si I'ahko a rychlo vytvorit webovi
mapovu aplikdciu, ktord podporuje OGC Standardy [8]. Webova aplikacia vytvorena pro-
strednictvom priestorovej kniznice OpenLayers je zndzornend na obr. 8]

2 Zaver

Pouzité volne dostupné technolégie v prispevku sa preukézali ako rychly, efektivny a jed-
noduchy spdsob modelovania a publikicie KDMR a jeho morfometrickych parametrov.
V sti¢asnej dobe existuje Siroké spektrum GIS programov, ktoré disponuji podporou webo-
vych mapovych sluZieb. Publikacia geografickych informadcii sa uz v stava rutinou kvoli jej
jednoduchosti spracovania a hlavne kvoli rychlemu poskytovaniu geografickych informaé-
cif prostrednictvom internetu. Operaéné moznosti GBU poskytuji efektivnu tvorbu novych
geografickych informécii z KDMR a jeho morfometrickych parametrov, ktoré mézu ndjst’
uplatnenie v geografickych vednych disciplinach a prostrednictvom mapovych sluzieb sa
takto publikované geografické informécie mozu stat’ aj volne dostupnymi pre Sirokd verej-
nost.
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TEX a oteviceny software v malé firmé aneb Efektivni kancelar
CACKOVA, Petra (CZ)

Abstrakt. Typograficky systém TgX se dlouho a tispésné pouiivd v akademickém prostiedi i pro
profesiondlni publikovdni, pfedevsim pro rozsdhld dila. V tomto prispévku je predstaven odlisny
pohled, kdy se TgX uplatiiuje pFi automatizaci zpracovdni dokumentii v malé firmé. Soucdsti FeSeni
pritom je i netradicni pristup ke zdrojim dat. Kromé samotného TgXového feSeni se prispévek vénuje
i ekonomickym prinosiim pro firmu.

Klicova slova. BIEX, firma, kanceldr, efektivita, zpracovdni dat.

TEX and open-source software in a small business or Efficient office

Abstract. The TgX typesetting system has been successfully used in academic and professional
publishing for a long time, particularly for large works. This paper presents a different perspective,
when TgX is applied in the document processing automation in a small business. The solution takes
the advantage of an unconventional approach to data sources. In addition to the TgX solution itself
it concerns the economic benefits for the company.

Key words and phrases. BIgX, business, office, effectivenes, data processing.

1 Uvod

Typograficky systém TgX se dlouho a dspéSné pouZiva pro publikovani. Jeho doménou je
tradi¢né akademické prostfedi napfi¢ vSemi obory, od matematiky a fyziky (sazba vzorci)
k lingvistice, filosofii a teologii (sazba vice jazyki a abeced) [ 18]. Podpora kvalitni typografie
a moZnosti automatizace procesu otevrely TgXu cestu do nakladatelstvi. I po témér tiiceti
letech od svého vzniku se stdle pouzivd, dokonce lze fici, Ze vzhledem ke zdokonalovani
editorti i k dostupnosti online [1, 10] se moznosti vyuziti TgXu a jeho nadstaveb zvysuji.

O tomto pristupu svédci opakovand vydani TgXovych a I&l[EXovych prirucek a ucebnic,
kurzy sazby na vysokych Skol4ch, ¢lanky o vyhodich sazby v TgXu a nescetné diskuze
o tom, zda Microsoft Word je nebo neni lepsi. [5, 14]
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Je-1i TgX takto propagovan a piedstavovan laikiim, obvykle se uvadéji jednoduché a ne-
utrdln{ piiklady vyuZiti, popf. se pocitd s pouzivanim pfedevs$im v akademickém prostiedi.

Cilem tohoto prispévku je prozkoumat piistup k TeXu (a predevs$im k ISTEXu) v netypické
oblasti, kterou je podnikdni — zda se TgX vyuZiva ve firméch, k jakym ¢innostem, s jakym
uspéchem. Na podporu tohoto pfistupu je uveden piiklad firmy, kterd vhodné zapojila TgX.

S tim pak souvisi i 8ir$i problematika pfistupu firem k softwaru obecné — zda pouZivat
komer¢ni software nebo jeho oteviené alternativy a proc.

2 TgX a otevieny software ve firemnim prostiredi

Jednou z klicovych otdzek, kterou firmy potiebuji feSit, je softwarovd politika a vybér
pouzivanych aplikaci. Prehled kritérii pro vybér softwaru uvadi napr. Macak [13]. I v této
oblasti se hojné publikuji ¢ldnky a vedou diskuze o tom, zda je lepsi komeréni software nebo
zda je otevieny software dostatecné vhodny i pro firemni pouZiti.

Problematika licenci a orientace v oblasti softwaru zfejmé neni pro uZivatele snadna
a situace je mnohdy opfedend fadou myti (napf. [3], snimek 72). Vysvétleni podavaji
napiiklad ¢lanky o komerci, opensource, licencich a obchodnim modelu [7, 8] a pfichazeji
s osvétou, Ze nejde jen o cenu softwaru.

Castym pozadavkem na software je pravé nizka/nulovd cena, pokud moZno legalng.
Petr Héjek v ¢lanku ,,Koupim software do firmy. Zn.: Hlavné levné* [4] uvadi, Ze firmy na
software vydavaji asi 2 % svého IT rozpoctu. Nezd4 se to mnoho, pii bliZ§im pohledu vSak
miZe byt finanéni tspora vyznamna (konkrétni vypocet uvadi napt. [16]). Dopady vsak jsou
nejen finanéni, volba ovliviiuje procesy a zptsob komunikace v celé firmé. V prezentaci
,Free Software: An Introduction® [3] jsou uvedeny piinosy pro firmu. Mezi né miZeme
pocitat kompatibilitu s ostatnimi aplikacemi a systémy i do budoucna, nezavislost na kon-
krétnim podniku, moZnost najmout si vlastni vyvojafe, internetovou podporu a v neposledni
fadé€ i usporu ndkladt na licence. Kromé toho jsou zde i spoleenské piinosy, jako omezo-
vani monopolil, zamezeni sbéru dat o uZivatelich a jejich sledovani, sdileni znalosti nebo
spoluprice na vyvoji.

Ma tedy firma pouzivat svobodny software? Postiehy ze setkani Business Tuesday o tom,
zda a kdy se to firmdm vyplati, uvadi ¢ldnek P. Krémare [12].

I zde, podobné jako v mnoha dal$ich pfispévcich a diskuznich férech, se velmi casto
projevuje piistup, Ze opensource software = Linux. Nenf to vSak jedind alternativa a zde se
zaméfime na piipady, kdy neni cely pocitac/kanceldf/firma 100% opensource, ale pouZiva
(napf. pro zacétek) alespon nékteré produkty z této kategorie.

Ve firmé pfichdzeji v dvahu predevsim kanceldiské aplikace. Rozdily mezi Microsoft
Office a|OpenOffice.org (a pfipadné dal$imi variantami) jsou opét vdé¢nym ndmétem ¢lanki
(napf. [2]) a diskuzi. Casto feSenym problémem je kompatibilita, funkénost a rozdilnost
konkurenénich aplikaci. S vyvojem novych a zdokonalenych verzi se zdd, Ze otevieny
kancelarsky balik si nachdzi stale Castéji cestu do firem, $kol a dradu (vice viz [15]).
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Samotny TEX je ve spojeni s nasazenim ve firmach vniman spiSe jako okrajova zéleZitost.
Ptilezitostné ndvody a dotazy (napiiklad jak udélat vizitku [20], zda se TgX pouZiva pro fi-
remni hldSeni [6]) se tykaji jiZ konkrétniho nasazeni a pfedpoklddaji uzivatele, ktery se v TpXu
sam vyzna natolik, Ze je schopen jej samostatné pouzivat. Jak uvadi L. Maciak [14], ,,Users
should at least have basic understanding or programming, markup languages, compiling and
debugging software.* Castymi doporuenimi tedy byva pouZivat grafickou ndstavbu LyX
nebo povérit zkuseného uzivatele TgXu (nebo, kvili maximalnimu zjednodusSeni, I£TEXu)
pripravou Sablon, do nichZ se bude pouze dopliiovat text.

Dalsi cestou k TgXu mohou byt komer¢ni implementace [9], které nabizeji napiiklad
placené nistavby, pisma, konvertory a dal$i bonusy.

Vhodnym feSenim v piipadé pouZivani dokumenti v TgXu i v textovém procesoru
Microsoft Word mohou byt konvertory Word2TgXa TgX2Word [11]. Tento software je
placeny, miZe ale (paradoxné?) napomoci rozsifeni kvalitniho otevieného softwaru.

3 Nasazeni TgXu - pripadova studie

ZkuSenosti z praxe ukazuji, Ze ne pro vSechny piipady je vhodna stile tatdz softwarova
aplikace. Pouziti textového procesoru je vhodné naptiklad pro dopis, ale uz ne pro rozsahlou
knihu nebo graficky plakat, ktery by se zrovna tak nedobre tvofil v TgXu. Pro orientaci v této
dzungli softwaru mtize poslouzit ndstroj pro optimalizaci vybéru programového vybavent,
ktery je navrZen a popsan v samostatném clanku [17]. V dal$im textu se budeme zabyvat
pripady, kdy je vhodny pravé typograficky systém TgX.

Vyhody, které byvaji uvddény v souvislosti s TgXem (nebo I&IgXem) [19], obycejné
zahrnuji moZnost precizni sazby se vSemi typografickymi pozadavky, matematickou sazbu,
jednoznacnou strukturu textu (strukturni znackovéni a srozumitelnost znackovani obecné),
rozsifitelnost, programovatelnost a automatizované prostiedky, nezdvislost na platformé,
stdlost . .. a cena.

Jako nevyhody se obvykle uvadégji sloZitost, ndrocné uceni a neinteraktivni zpracovéndi,
které mohou odradit uZivatele od béZné prace. Pokud se ale v seznamu vyhod zaméfime na
typografii, moZnost pfizpusobeni sazby témito prostiedky a na automatizaci procesu sazby,
mize se TgX pouzit jako sazebni stroj pro automatické generovani dokumentli na zakladé
pripravené piedlohy.

Toto vyuziti je pomérné bézné, proto se v dal$im textu zaméfime na pripad, kdy je TgX
zapojen do procesu automatizovaného generovani formulaf v malé firme.

3.1 Situace

Modelovym piipadem je soukromad firma, kterd provozuje malé call centrum. Majitelé firmy
jsou i manazery, zaméstnavaji asi 20 telefonisti, asistentku a vedouctho call centra. Jeden
z manazerii md na starosti i spravu IT ve firmé a firemn{ procesy v této oblasti, spravu serveri
uz zabezpecuje firma, kterd poskytuje hosting.
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Hlavnim obchodnim partnerem je jeden z mobilnich operdtorti a dkolem telefonistl
je komunikace se stdvajicimi firemnimi zdkazniky tohoto operétora a poté administrativa
spojend s uzaviranim smluv. Mobilni operator trva na mnozstvi formulait, které je vzdy tfeba
vyplnit, a ¢ast pracovni doby by tak byla stravena touto administrativou, tj. neproduktivng.

Mobilni operator pouziva platformu Microsoft Office a dokumenty, véetné vsech typt
formulara, distribuuje partnerskym firmam ve forméatu DOC, popr. XLS a automaticky oce-
kava téz pouzivani Microsoft Office a uzavienych formata. (Dalsi variantou je ru¢ni vyplnéni
vytisténého formulare.) Vyplnény formuléi se odevzdava v papirové podobe€, podepsany.

Malé firma neplytv4 finan¢nimi prostfedky na softwarové licence. Pro kanceléiské apli-
kace pouziva |OpenOffice.org; ke spolupréci, sdileni a komunikaci slouzi i aplikace |Do-
kumenty Google. Specializovanym potfebdm souvisejicim s telefonovdnim slouZi vlastni
software vyvinuty pfimo ve firmé. V ramci firmy funguje komunikace, sdileni dokumentt
apod. bez problémi, pouzivani formulait v DOC a XLS ale neddvalo dobré vysledky, navic
bylo tieba je stile vypliiovat napul ,,ru¢né®, vyhleddnim ddaji o firmé a zkopirovanim do
formulare.

Malé firmé, kterd ohledné pouzivaného softwaru a souborovych formati nema zadné
moznosti vyjedndvat, tak nezbyva, nez na to tviréim zptisobem reagovat. . .

3.2 Zpusob FeSeni

Vedeni call centra feSilo tkol, jak vyplnit ,,wordové* formulédie bez Wordu, pokud moZno
automatizované. Vzhledem k tomu, Ze ve vysledku na souborovém formétu nezalezi (mo-
bilni operdtor potfebuje podepsany list papiru), vzniklo feSeni, které nepotfebuje Zadny
kanceléisky systém a spoléhd na IATEX.

Reseni vyuZiva toho, Ze riizné typy smluv jsou standardizované, jejich obsah se m&ni
pouze sporadicky a dopliiuji se do nich pouze tidaje o firméch, jejich zastupcich a poZado-
vanych sluzbach. Proto byly vytvofeny I&TgXové Sablony pro kazdy typ smlouvy. Aplikace
»Generdtor formulara* pak vytvoii dokumenty, které jsou — diky moZnostem tohoto sys-
tému — k nerozeznani podobné od originald. Zbyva do nich doplnit pozadované ddaje.

Automatizované zpracovani v tomto piipadé vypada nédsledovné:

1. Call centrum komunikuje s firemnimi zdkazniky, ktefi jsou vSichni evidovani bud
v Obchodnim rejstiiku, nebo alespoii v Zivnostenském rejstifku, a to véetné poZa-
dovanych identifika¢nich ddaju (nazev firmy, sidlo, identifikacni ¢&islo. .. ). Témér
vSechny ddaje do smluv jsou dostupné.

2. Na serveru s OS Linux, ktery mald firma vyuziva, je k dispozici textovy webovy
prohlize¢. Skrze n&j se pfistupuje ke strankdm Obchodniho nebo Zivnostenského
rejstiiku. Vystupem je textovy dokument, ktery je za vydatného pouZiti regularnich

3

vyrazi v jazyce Perl prohledan a ddaje se dosadi na patfi¢na mista ve formulafich.

3. Diky tomuto zpusobu zpracovani je obsluha pro telefonisty velmi jednoduché — vstu-
pem je tlacitko pro generovani formulafe pro urcitou firmu (podle identifika¢niho
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¢isla) a vystupem je formuldf s doplnénymi udaji, kam Ize v pripadé potieby néco
doplnit. DalS{ tla¢itko vytvoii soubor ve formatu PDF.

4 Zavér

Systém IKTEX ve spojeni s Linuxem a textovym prohliZe€em (tj. béZnymi uZivateli Casto za-
tracované ndstroje) jsou vyuzity pro maximalni automatizaci zpracovani formulaii. Produ-
kuji tak vysledek, kterého komeréni systémy za soucasného stavu nejsou schopny dosdhnout.
Tento pristup vyvraci tvrzeni, Ze co je zdarma, nemiiZze byt dost kvalitni.

Nezanedbatelnd je i ekonomickd dspora — pokusnym méfenim bylo ve firmé zjisténo, Ze
vypliiovani formulait ,,ruénim* kopirovanim dat trva (u vicestrankovych smluv, kde se tidaje
i opakuji) — podle typu smlouvy — 8 az 14 minut, generitor formulaii poskytuje vysledky
v fadu sekund.

Tento stru¢ny piiklad ilustruje skutecnost, Ze otevieny software, vcetné TgXu, ma nebo
miZe mit své misto nejen v akademickém prostiedi, ale i v béznych firmach. Asi ne jako
ndstroj pro ptimé pouziti vSemi pracovniky a pro sekretarky na psani dopisi, ale mdZe se pri
vhodné piipravé uplatnit pfi procesu automatizace.

Z hlediska firmy mize byt TgX nejen nejen levnd a svobodna alternativa, ale ptinasi
i efektivnost, kterd uz alternativy v komerénim svété nem4.
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NECH TgX NAS BYT: POHLED NA KRUSNE ZACATKY
SAZECSKE Z POHLEDU NESAZECU

SARGA, Libor, (CZ)

Abstrakt. Cldnek popisuje tvorbu sborniku pFispévkii v systému TgX, formdtu BIEX, z pohledu ama-
térskych sazecii spolu s problémy a tézkostmi, které byly p¥i této prdci zaznamendny a vyreSeny.
Zvldstni pozornost je vénovdna peripetiim pri tvorbé obsahu a popiskiim grafickych objektit, jsou
vSak nastinény také drobné problémy a triky, které je vyresily. RovnéZ je popsdn systém sprdvy a syn-
chronizace verzi souborii, pouZity pri decentralizované manipulaci s hlavni Sablonou sborniku, jen?
Jje vyuZitelny a vyzkouseny v praxi.
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GUIDE TgX IT: UNEASY BEGINNINGS OF TYPESETTERS
FROM THE PERSPECTIVE OF NON-TYPESETTERS

Abstract. The article describes the process of typesetting a proceedings in TgX, the BIEX format,
from the perspective of prospective typesetters along with challenges and obstacles encountered and
solved during the work. Focused on the problems of generating a desired Table of Contents and
captions of graphic objects, it further lists minor annoyances and tricks used to solve them. Also
described is a field-proven electronic content management and synchronization system for different
file versions utilized while working on the project in a decentralized fashion.
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1 Uvod

Dftive, neZ se pustime do rozboru, jak jsme se dostali k sdzeni monografie v systému TEX,
formatu IZTEX, a jaké peripetie pfi tom zaZili, bych rdd zminil, jaké byly mé zkuSenosti diive,
neZ jsem tuto nabidku dostal a pfijal. Bude to sice pojednéni velmi kratké, ale pro pochopeni
pointy ¢lanku velmi dileZité.


http://dx.doi.org/10.5300/2011-OSSConf/189

190 Konferencia OSSConf 2011

s s

V z4if 2010 jsem nastoupil do prvniho ro¢niku doktorského studia na Ustav statistiky
a kvantitativnich metod Fakulty managementu a ekonomiky Univerzity TomésSe Bati ve
Zliné. Protoze jsem si uz tehdy byl védom, Ze pro profesionalni ipravu svych ¢lankd a dalsich
pisemnych vystupd bude nutné zvolit sofistikovanéjsi systém, nez je na univerzitach bézné
dostupny komercni software, zacal jsem hledat. Pomérné brzy jsem narazil na systém TEX.
Stahl jsem si nepfili$ kratky ﬁvocﬂ a slibil si, Ze se na néj béhem kratké doby urcité podivam.

To jsem také udélal, zjistil, co je to preambule, co do ni napsat, jak se nacitaji balicky
a dal$i podstatné néleZitosti, jez jsem vSak nemél z diivodu chybéjictho vybaveni moznost
prakticky vyzkouSet. Situace se zménila zacdtkem f{jna 2010, kdy jsem potfebné zdzemi
a cerstvou instalaci systému TgX Live 2010 ziskal. Mél jsem to Stésti, Ze jak Lubor Homolka,
dalsi doktorand na naSem ustavu, tak Pavel StfiZ se o tento nastroj Zive zajimaji a dodnes mi
slouzi radou i ukdzkou. Stale jsem vSak zlistdval a zGstavam pouhym zacatecnikem, ktery se
rozhodl pozvolna proniknout do taji ,texu“ (foneticky prepis mé vyslovnosti v pocatcich)
s pomoci editoru TgXMaker a touhou se ucit. KdyZ jsem poprvé zkompiloval sviij vlastni
PDF dokument, bylo mé nadsSeni nepopsatelné:

\documentclass [adpaper]{article}
\begin{document}

Hello world!

\end{document}

Byl jsem se sebou spokojen, experimentoval jsem podle ndvodu s balicky, zkousel
vkladat obrazky, naucil jsem se piepinat jazyky. Lubor Homolka v té dobg jiZ objevil krasu
sdzeni matematickych vzorctli. Zavistivé jsem ptihliZel, jak své dokumenty, ¢itajici na desitky
radkd, kompiloval bez chyb, zatimco ja zkoumal esteticky pékné vyvedena Cervena hlasend,
kterymi mé editor Castoval. Dodnes s t€Zko skryvanym ocekdvanim doufam, Ze se po spusténi
kompilace a hlasce

Process started

dockdm uspéchu ve formeé

Process exited normally.

nebo se misto tohoto poZehnani objevi obavané
Process exited with error(s).

Posledni zminénou zprdvu jsme pozdéji pii sdzeni viddvali vice neZ cokoliv jiného, Citajice
v to nase pratele, rodiny ¢i dna pivnich sklenic.

Ywww.ctan.org/tex-archive/info/lshort/english/1short .pdf
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2 Kniha

Relativné klidnd situace se rychle zménila po e-mailu Pavla StfiZe, tdzajiciho se, zda bychom
neméli zdjem o vysazeni konferen¢niho sborniku pfispévki pro nakladatelstvi jeho bratreﬂ
Jiz toto gesto divéry ve mé zvedlo vinu nadSeni: kone¢né budu moct své vytfibené zna-
losti, sice podtrZzené obCasnym nedspéchem ve formé chyb, ale o to triumfalnéji zavrSené
ukdzkovymi PDF dokumenty, ukdzat svétu. Jiz tehdy, pfed polovinou fijna, jsem vSak v textu
nemohl pfehlédnout jisty ton spéchu. Indicie typu ,,hofici zakdzka* ¢i ,,termin dva, mozna
az tfi tydny* prozrazovaly, Ze se bude jednat o ndrazovou akci. Také jsme se dozvédéli,
Ze sbornik bude obsahovat zhruba 250 stran, 60 obrazkd a 50 tabulek. Sviij varovny hlas
jsem rychle zaplasil a zakdzku jsme po vzdjemné dohodé€ piijali. Nemalou mérou se na tom
podilel i Pavel Stfiz, slibiv§i ndm pomoc v piipadé jakychkoliv problému. Toho jsme se ale
jiZz na zacatku rozhodli kontaktovat az po vyCerpani vSech dalsich moZnosti. Z ukazky, kterou
jsme ziskali, se ndm jako hlavni problém jevily tabulky, které zfejmé bude nutné pievést do
jednotného formatu, a obrazky, vyZadujici konverzi do PDF (jak, to jsme zatim nevédéli).

Dne 15. fijna 2010 jsme ziskali dokument se vSemi prispévky ve formétu .doc. Tento
3,822 MB velky soubor obsahoval vSechny piispévky v anglickém jazyce spolu s obrazky
atabulkami. Pustili jsme se do prace. Od tohoto dne také vznikl hojné vyuZivany komunikaéni
kandl s bratrem Pavla StfiZze, Martinem. I ten poskytl cenné rady, predevsim co se tyce
zékladniho nastaveni, typu sazby i dalSich néleZitosti, o nichZ jsme nem¢li tuseni (chlicholili
jsme se tim, Ze to ani védét nemlZeme, protoZe nejsme tiskari). Kniha méla byt ve formatu A5
(148 x 210 mm), ¢emuz bylo prizplsobeno i nastaveni tiskového zrcadla v TgXové Sabloné.
Zarovein jsme museli uznat svou slabost a odmitnout vytvoreni obalky pfes PSTricks, coZ
skute¢né bylo nad naSe sily.

Hned na zacétku jsme byli donuceni vyhledat jiny prohlize¢ PDF, neZz byl univerzitni
Acrobat Reader 9. Ten si totiZ kazdy PDF soubor pfi otevieni zamyka a neni moZné jej
piitkazem z editoru prekreslit. AZ pozdéji jsem zjistil, Ze je to zplisobeno tim, Ze stejné
jako mnoho dalsich (Foxit PDF Reader) pfimo nepodporuje DDE (Dynamic Data Exchange).
Resenim miZe byt misto odkazu na absolutni umisténi vytvofit jednoduchy davkovy soubor,
ktery po kaZzdém spusténi kompilace program zavie a znovu otevie, tedy formu nepiimé
vymény dat. To jsme vSak netusili a zvolili program Sumatra PDF, s nimZ jsme byli velmi
spokojeni.

Diéle jsme ve svych editorech synchronizovali nastaveni, pfedev§im kédovani UTF-8,
nebot’ Lubor Homolka se rdzné distancoval od komer¢nich operaénich systémi ve prospéch
Linuxu, a tato nesourodd prostiedi by mohla pisobit problémy. Navic se bez UTF-8 ko-
mentéie s ¢eskou diakritikou ménily ve smés otazniki a dalSich roztodivnych znakd, jez
se v nich piivodné viibec nevyskytovaly, a to i mezi stejnymi verzemi Windows. Balicek
inputenc s pfedvolbou [ut£8] poskytl feSeni. Pro vyfiznuti obrazki jsme se rozhodli vyu-
Zit licencovany Adobe Acrobat 8 ve verzi Professional, ktery kromé& dalSich obsahuje funkci
ofiznuti (crop). Vhodnou alternativou je vyuZiti interniho parametru viewport piikazu

Zhttp://www.striz.cz/
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\includegraphics, kde se jako parametr vyskytuji soufadnice. Tak je moZné cely proces
pohodlné automatizovat. Toto jsme vSak sami nevyzkousSeli, protoZe se ndm pii predtuse
soufadnicovych deklaraci udélaly mZitky pfed oc¢ima.

Nas postup extrakce obrazkd tedy vypadal tak, Ze jsme si cely dokument s piispévky
pfevedli do PDF, pomoci open source néstroje PDF Split and Merge (http://www.pdfsam.
org/)) extrahovali pouze stranky s obrazky a ty pak v Adobe Acrobat Professional vyfizli
a exportovali do PDF, pfi¢emZ vhodnou alternativou pro prvni krok je také pdftk (http://
www.pdflabs.com/tools/pdftk-the-pdf-toolkit/), coZ jsme vSak neméli moznost
vyzkouSet. Tak byla zarucena Skalovatelnost, jiZ ,,statickymi* formdty typu JPEG ¢i PNG
(o néZ jsme se také pokouseli) nebylo mozné docilit. Prvni jmenovany format je navic
v zékladni verzi ztratovy — existuje ale i novéjsi JPEG2000, ktery uz podporuje bezzttrdtovou
kompresi — a trpf syndromem tzv. generation loss, kdy se pfi opakovaném uklddani sniZuje
kvalita (pfesnéji zvySuje se pomér Sumu k obrazové informaci), coZ je i pii malém pfibliZeni
okem snadno pozorovatelné, coz resil pravé bezztraitovy PNG. Vyhodou PDF oproti obéma
zminénym formatim je pravé moznost zoomovat, bohuzel pouZity program byl, jak vtipné
poznamenal Martin, ,,draz3i jak priméry plat v CR“. Byl to viak také jediny komer&ni
software, pouzity béhem tvorby sborniku.

Objevili jsme i makro ,,Vlna‘ autora Petra Olsaka. V dokumentech se totiZ ¢asto stava,
Ze se na konci fadku vyskytne nékterd ze spojek ,,a, i, 0, k, coZ i my sazeci-laici povazujeme
za nedostatek. Piikazem

vlna -1 -m -n dokument.tex

bude zajisténo, Ze namisto manudlniho vkladani ,,vlnek* (spravné Cesky tild, slovensky
povedané vlnoviek) se toto provede automaticky. Pfepina¢ -1 zapind I£I[EXovy mdéd, -m
makru nakdZe ignorovat stav matematickych prostfedi a —n to stejné udéld s prostiedim
verbatim.

Bohuzel toto makro Ize aplikovat pouze na Cesky text, coZ ndm ve sborniku, vydavaném
v anglickém jazyce, ptili§ nepomohlo. Ddvali jsme si proto zvlastni pozor na ¢isla a jednotky,
délici se pres dva radky, a nékolik z nich jsme jiz v raném stddiu opravili. Pak jsme vSak
zjistili, Ze jakékoliv manipulace s objekty ¢i tabulkami ndm text deformuji, takZe velké
mnoZstvi tild bylo v textu zcela zbytecnych. Postfeh, jenZ jsem si z této udalosti odnesl, byl,

Z N ¥

Ze neni nutné fesit vSechny problémy najednou, ale vytvofit si ur¢itou hierarchii.

3 Drobné radosti a starosti

Od fijna tedy zacal souboj z naseho pohledu s nevypocitatelnym systémem. Velmi zdhy jsme
zjistili, Ze schidnou cestou (takovou, kterd bude generovat nejmensi mnoZzstvi chyb) bude
vytvofit hlavni Sablonu, do niZ budou prikazem \input{*} vkladany jednotlivé kapitoly,
coz znaénym zpisobem usnadiiovalo orientaci v kédu. Co se tyce bali¢ki, zabyvali jsme se
predevsim dvéma: tocloft a caption.

Shttp://ftp.linux.cz/pub/tex/local/cstug/olsak/vina/
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3.1 Seznamy: tocloft

toclof tE] je znamy soubor maker pro parametrizaci pii tvorbé obsahi. My jsme potiebovali
vytvorit seznamy tfi: kapitol (ToC — Table of Contents), obrazkt (LoF — List of Figures)
a tabulek (LoT — List of Tables). Prdvé u poslednich dvou zminénych se objevil prvni
velky problém, protoZe kdyz byly v rdmci caption zménény nazvy ,,Obrazek* na , Figure*
a ,,Tabulka“ na ,, Table“, vysdzelo se do seznamu pouze jejich ¢islo, a nikoliv toto slovo.
Zkouseli jsme situaci obejit tak, Ze bychom nechali zakladni ndzvy a pomoci piikazi

\renewcommand*{\figurename}{Figure}
\renewcommand*{\tablename}{Table}

je zménili mimo balicek, ale vysledek byl stejny. Nejsem si jist, zda by byl problém vyiesen
pouze tim, Ze bychom pfed babel napsali [english], ale doufdm, Ze jsme toto v prub&hu
naSich experimentd vyzkouseli. Nakonec jsme se museli uchylit k nepfili§ ¢istému feSeni.
To spocivalo nejprve v odsazeni vSech poloZek v seznamu tabulek a obrazki piikazy

\addtolength{\cftfignumwidth}{25pt}
\addtolength{\cfttabnumwidth}{20pt}

a ndsledné pfidanim slov ,,Figure* a ,,Table* takfikajic natrvrdo do uvolnéného mista, ¢ehoz
jsme docilili piikazy

\renewcommand{\cftfigpresnum}{Figure }
\renewcommand{\cfttabpresnum}{Table }

Jemnym doladénim hodnot jsme docilili vysledku na obrdzku [I|na dal3{ strang.
tele WYSIWYdﬂ nastrojt to byl rovnéz milnik v pochopeni toho, Ze za zdanlivé jednoduchymi
vystupy se skryva hodné price.

Mym soukromym poznatkem bylo rovnéZ to, Ze dokumentace k balickiim jsou neoce-
nitelnym zdrojem informaci, pfestoZe nékteré z nich jsou hodné technické, naptiklad pravé
tocloft. Proto jsme se domluvili na systému, kdy ja mél na starosti oba balicky (tocloft
a caption) a vZdy, kdyZ se vyskytl néjaky problém, jsem automaticky oteviral piislusny
soubor s ndpovédou. Lubor pak na sebe vzal taktéZ nelehky tkol manipulace a ofezdvani
obrazk, sice nevyzadujici Zzddné manudly, ale vykoupené nemalymi poZadavky na trpélivost
a presnost.

4http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/tocloft/
SWhat You See Is What You Get editor umoziiuje ihned vid&t viechny provedené zmény bez nutnosti znovu
kompilovat cely dokument.
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Table of Contents List of Figures List of Tables

Obrazek 1: Obsah a prvni strany Seznamu obrazki a tabulek.

3.2 Obrazky: caption

K balicku capt iorﬁ jsme po prvnich zkuSenostech s anglickymi ndzvy obrazku a tabulek pfi-
stupovali s nedtivérou, velmi mu ale v nasich o¢ich pomohla srozumitelna a snadno pfistupna
dokumentace autora Axela Sommerfeldta. S timto balickem nakonec byla velmi snadna
prace. Mohli jsme napfiiklad zcela eliminoval pfikazy \renewcommand{*}{*} a zménit
nazvy ,,Obrazek* a ,,Tabulka“ na ,,Figure* a ,,Table* nastavenim téchto parametrd piimo
v preambuli

\usepackage{caption}
\captionsetup{figurename=Figure,tablename=Table},

coZ je velice elegantni feSeni. SnaZili jsme se totiZ maximalné vyuZit moZnosti nastavend,
jez ndm jednotlivé balicky poskytovaly, namisto vyuzivani globdlnich zmén, které by mohly
mit neoCekavané dusledky.

Obavy jsme méli z odkazi na internetové stranky v popisech, ¢ehoZz jsme si v§imli ihned.
Dftive, nez jsme pfisli na balicek url, jsme vSechna lomitka v odkazech museli pfedsadit
lomitkem zpétnym, coz se projevilo jako kontraproduktivni, nebot’ po vyuZiti url jsme
museli v§echny tyto nadbytecné znaky vymazavat. Navic bez pouZiti url byly odkazy brany
jako text a nebylo mozné je rozkliknout. Dal$i z poznatkt sazeCe-zacate¢nika do budoucna,
sezndmit se se vSemi moZnostmi TgXu dfive, neZ za¢nu vymyslet ndhradni, provizorni
a pracnéjsi fesent.

Vysledny popisek obrdzki a tabulek je zndzornén na obrédzku [2na dal3f strang.

Vsechny grafické objekty byly navic pfi vkladdni oznaceny fetézcem [!'hpbt], ktery

v~

jsme ziskali jako radu od Pavla StfiZe poté, co se ndm vSechny vétSi obrdzky sizely na

Shttp://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/caption/
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Table 7 Main Macroeconomic Indicators: Comparison
Source: EC (2008)

Figure 41 ISE National 100 Index (Based on the Closing Prices)
Source: The Undersecretariat Turkish Treasury, Ekonomi Sunumu,
http://www.hazine.gov.tr/irj/go/km/docs/documents/Treasury Web /
Statistics/EconomicIndicators/egosterge/Sunumlar/Ekonomi
Sunumu_ ENG.pdf, p. 129

Obrazek 2: Ukazka popisu tabulky a obrazku.

konec prispévki, coz ponékud kazilo dojem ze Cteni, zejména v situaci, kdy na né autor
odkazoval v textu. Az pozdéji jsem se dozvédel, Ze jednotlivé znaky symbolizuji, kam vSude
povolujeme TEXu objekty umistovat.

Poslednim poznatkem je vyhoda pfi vyuzivani \textwidth a width namisto scale,
coZ jsme rovnéz zjistili aZ v praxi. Zatimco prvni piikaz $kaluje objekt v poméru k Sifce
textového zrcadla, druhy toto nerespektuje a $kéluje absolutn&. Casto se ndm pak stavalo, Ze
jsme byli nuceni manudlné ménit hodnoty scale, nebot objekt pfesahoval §itku tisknutelné
plochy A5. PouZzitim jakékoliv hodnoty mensi nebo rovnu jedné v prvni deklaraci (napriklad
width=0.5\textwidth) tato situace nastat nemiize.

3.3 Tabulky

Tabulky byly po seznamech dal$im kdmenem drazu. Méli jsme v tomto sméru v zdsadé dvé
moznosti: vSechny pteklopit do prostfedi TgXu, nebo se spolehnout na osvédceny zpisob
vyfiznuti z PDF. ProtoZe mym nejvét§sim dspéchem v tomto ohledu bylo tspé$né zvladnuti
deklarace {c|clc}, kterym se obsah tfech sloupct tabulky zarovndval na stfed, a protoZze
nékteré zdrojové tabulky by se 1épe vyjimaly na listu forméatu A3, neZ A5, rozhodli jsme se
pro druhy zptisob.

Problémy nastaly takika okamZité, predev§im co se formétu vystupu tykalo. Nékolik
extrémné velkych tabulek, rozdélenych na dvé strany, bylo nutné uréitym zpisobem dostat
na jedinou, aby bylo moZné je vytiznout. Toto jsem na svém neSirokoihlém monitoru vyftesil
jednoduse tak, Ze jsem v Microsoft Word nastavil format papiru na velikou hodnotu (spoleh-
livé fungovala B0, tedy 1000 1414 mm), poté jsem pomoci virtudlni tiskdrny PDFCreato
nastavil shodny format a vytiskl do PDF.

Nez jsem vSak pfiSel na sprdvnou velikost papiru, uplynul néjaky cas. Stejné tak bylo
i vysledny dokument nutné v Adobe Acrobat $kdlovat, nebot’ 1,4 metri Siroky monitor
jsme k dispozici neméli. Byli jsme ale spokojeni. . . dokud jsme nezjistili, Ze jsme opomnéli
prevést vSechny tabulky do jednotné podoby. To byl zdvazny nedostatek, ktery znamenal pro

"http://sourceforge.net/projects/pdfcreator/


http://sourceforge.net/projects/pdfcreator/

196 Konferencia OSSConf 2011

¢ast hotovych tabulek nutnost proces znovu opakovat. Nastésti ndm v tomto ohledu pomohl

Martin Sttiz, ktery se tohoto repetetivniho tikolu zhostil a pomohl ndm tim ve chvili, kdy
ndm doslo, Ze jsme nékolik dni pracovali na nééem, co ted miZeme smazat.

3.4 Ruzné

Jednim z poznatki, ktery jsem si z této prace odnesl, je rovnéZ nutnost pojmenovavani
a spravy soubort. V pribéhu Casu se ndim v e-mailech, slozkach i vyménitelnych discich
ocitaly Sablony, pokusy funkéni i nefunkéni, tabulky, obrazky atd. UdrZet porddek bylo
imperativni pfedevsim proto, Ze jsme pracovali decentralizované, kazdy na své casti. Kazdy
z nas vSak mél jiny systém ,,udrzby* souborti, proto se oblas fungujici pokusy musely
opakovat jenom proto, Ze Sablona, v niZ byly umistény, byla nahrazena starSi verzi, jenZ
viak zase méla fungujici jinou &st kédu. ReSenim bylo v mém piipadé délat si kazdy den
pred zacatkem ,, TpXovani* zélohu vcerejsi Sablony, pracovat, a na konci dne nové dodatky
kopirovat do této starSi verze. Tak vzdy existovala aktudlni Sablona jako jadro, jenZ byla
dle potieby doplilovana. Navic jsme se mohli spolehnout, Ze existuje vZdy néco (maximalni
ofset byl 24 hodin) funk¢niho pro pfipad kontroly.

Co se tyCe pojmenovani soubori, spontinné jsme zavedli systém, k dokonalosti vypilo-
vén az v pribéhu praci. Obrazek jsme zkrétili na £igXX, tabulku na tabXX, v pfipadé, Ze
byla tabulka umisténd na dvou stranédch, znacili jsme soubory tabXXa a tabXXb, celkovou
tabulku pak opét tabXX. Pro ndzvy jednotlivych kapitol jsme vyuZivali notace kapXX, hlavni
Sablonu jsme oznacovali jako sablona_hlavni. Tak bylo i z rychlého pohledu ziejmé, jak
je sbornik ¢lenén a rychle §lo vyhledat zadany soubor.

Vyskytlo se také mnoho dalSich drobnych prekdzek, které jsme vyfesili svépomoci,
presnéji pomoci vyhleddvani na férech uZivateld ITEXu. Dodnes mam napiiklad ulo-
Zenu tak zakladni akci, jako je umistit za ¢islo sekce teCku a mnoho dalSich tipt, jeZ
zacatecCnici potfebuji, a které jsou pro zkusené uZivatele otdzkou invokace spravného pii-
kazu (\renewcommand{*}{*}), potaZzmo balicku, obsahujiciho potfebnou funkcionalitu
(titlesec). Spoustu véci jsme jiz také urcit€ zapomnéli, nebot’ jsme je uZ znovu TgXem ne-
pouZili, spoustu z nich bychom také dnes jiZ fesili jinak, naptiklad misto balicku fancyhdr,
ktery jsme pouzivali pouze proto, abychom mohli nadeklarovat styl kapitol bez ¢islovani
stranek, 1ze jednoduse pouZit piikaz \thispagestyle{empty}. Také vdovam a sirotkﬁrrﬂ
jezjsme nejprve provizorné fesili mirnym zvétSenim obrazku tak, aby tento jev nenastal, se dd
jednoduse predejit nastavenim vyS$si hodnoty ve \widowpenalty=XX a \clubpenalty=XX.

Véc, kterou jsme na zacatku opomenuli, byly uvozovky. V této oblasti jsme nebyli
priliS kovani, ani co se tyce Ceského jazyka, a proto jsme se nevdhali zeptat, nebo presnéji
receno, byli jsme upozornéni, Ze se v tomto délaji chyby a abychom se jich vyvarovali.
Slibili jsme, Ze ano, ale stejné jsme je udé€lali. Situace totiZ byla ztiZena tim, Ze piispévky

psali zahrani¢ni autofi (uvozovky byly ,,ne¢eské®), ale sbornik byl vydan v Ceské republice

s vz

8Vdovou je v typografii oznalovan prvni fadek odstavce, ktery se vyskytne na poslednim fadku stranky,
sirotkem pak posledni fadek odstavce, vyskytujici se na prvnim fadku nové stranky.
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(tedy by zfejmé uvozovky ,,Ceské®” byt mély), cemuz jsme nakonec dali prednost. To nés
stdlo nové prochédzeni textu a vyhleddvani. Abychom se vyhnuli dal§im nedorozuménim
s vyhleddvanim uvozovek ptes Alt+ kddy, zkopirovali jsme si dvojici uvozovek z ¢lankt
na &eské a anglické verzi Wikipedie. Ceské uvozovky vypadaji v textu , takto*, anglické pak
“takto”, neboli ¢eské uvozovky se podobaji dvojici 99 dole a 66 nahote, zatimco anglické
66 a 99 nahorte. To jsme pochopili a fidili se tim.

Dokud jsme neobjevili jednu zdludnost, a to jsou uvozovky v uvozovkéch, které se rovnéz
lisi. Ceské vlozené uvozovky ,,vypadaji takto*“, anglické “ale ‘takto’” (¢ili 6 dole, 9 nahote
a 6 a 9 nahote). Dal${ prohledani celého textu a ujiSténi se, Ze i vS§echny vloZené uvozovky
jsou skutecné anglické. Byly a my to povazovali za konec naSich ttrap s timto typografickym
guldSem. TéZko se ndm pak chédpalo, Ze néktefi autofi pro vloZené uvozovky nevyuZivali
bézné respektovanych znakl (uvedenych vyse), ale znaki apostrof (°), ve zdrojovém textu
pouze té€Zko rozlisitelnych. Dals{i kontrola celého textu, pfevedeni apostrofii na vloZené
uvozovky a prohledédni anglické kldvesnice za tcelem zjisténi, které znaky by se jesté daly
vyuZzit misto vnorenych uvozovek, nam prinesly kyzeny klid: Zddné. AZ pozdéji jsme zjistili,
7e se v textu vyskytl jesté jeden ,typ* té€chto uvozovek, vytvofeny za pomoci ¢arky, bézné
pouZzivané nad pismeny. Kontrola textu nam pak po predchozich zkusenostech jiz nezabrala
moc casu.

4 Zavér

Tvorba sborniku byla pro nds oba velmi dobrou zkusenosti. Dilo jsme s vydatnou pomoci
Pavla StiiZe a jeho bratra Martina odevzdali jeSté diive, neZ byl smluveny termin. Po
drobnych dpravich, korektute a externi tvorbé obdlky jsme piiblizné v poloviné listopadu
obdrzeli zpravu, Ze je kniha hotova. KdyZ jsme dostali do rukou fyzickou kopii sbirky, byli
jsme na sebe velmi pys$ni, protoZe kazdy obrédzek, tabulka, vzorec, uvozovka, ¢arka a spojka
nami byla alespoi jednou (spiSe n€kolikrat) zkontrolovana. I kdyZ se v textu pied tiskem
objevily dalsi chyby, neddvali jsme si za cil stoprocentni Uspésnost, ale spiSe zjisténi, zda
takovy tkol zvlddneme.

Zvladli jsme a naudili se pfitom spoustu novych véci, které nyni vyuZivdme pfi tvorbé
materidlti na vyuku, kde samoziejmé neopomijime zminit, Ze se jednd o vystupy zpraco-
vavané v systému TEX. Studenti by totiZ méli mit moZnost vidét, Ze kvalitni typografie 1ze
docilit pravé bez pouziti komeréniho software, pouze s open source feSenimi. Vezmeme-li
pak v tivahu dopliikovy software pro oblast statistiky, naptiklad jazyk REI, ndastroj gretm ¢i
grafickou utilitu gnuplotE], je mozné konstatovat, Ze kvalitni védecka dila Ize tvofit s mini-
mdlnimi (nulovymi) ndklady.

dnttp://www.r-project.org/
Ohttp://gretl.sourceforge.net/
http://www.gnuplot.info/


http://www.r-project.org/
http://gretl.sourceforge.net/
http://www.gnuplot.info/
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Post Mortem

Nebojte se a zacnéte!
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TYPOGRAFIE A CAROVE KODY
STRIZ, Pavel (CZ)

Abstrakt. Letos organizdtori OSSConf zkusili propagaci akce i pomoci QR kodu, autora napadlo,
Ze by nemuselo byt marné se podivat cdrovym kodiim na zoubek hloubéji. Tento pfispévek je o sazbé
Cdrovych kodii v typografickém systému TgX, predevsim o projektu PSTricks (http: // tug. org/
PSTricks/|). V ukdzkdch se podivime na vyvoj sazby cdrovych kédii, od eanl3.tex [, 2] pres
eanl3isbn [6] a vyzkousSime si konkrétni priklady u projektu PSTricks [5], specidlné pomoci balicku
pst-barcode (dokumentace).

Klicova slova. écirovy kod, ISBN, EAN, XxTgX, PSTricks, QR Code, PDF 417, balicky ocr-b, ocr-b-
outline, pst-barcode a auto-pst-pdf.

TYPOGRAPHY AND BARCODES

Abstract. This article introduces typesetting possibilities of barcodes in TgX. It presents several
examples using ean13.tex macro and packages such as ean13isbn, ocr-b-outline, ocr-b, auto-pst-pdf
as well as the pst-barcode package from the PSTricks project.

Key words and phrases. Barcode, ISBN, EAN, X3IgX, PSTricks, QR Code, PDF 417, packages
ocr-b-outline, ocr-b, pst-barcode and auto-pst-pdf.

1 Makro eanl3.tex

Nejstarsi autorovi zndma sada maker pro ¢arové kédy EAN (European Article Number)
a ISBN| (International Standard Book Number) v TgXu je od Petra Ol§dka z roku 1995.
Dokumentaci lze vyvolat pomoci texdoc ean13, pfipadné Ize pifimo nahlédnout do souboru
eanl3.tex, ktery naleznete ve sloZce texmf-dist/tex/generic/ean/ (pfimy odkaz).
Vice o tomto zdrojovém kodu ve Zpravodaji [1] ¢i v ¢asopisu TUGboat [2].

Vytvoiime si soubor testl.tex, ktery bude vypadat takto:

\documentclass [ad4paper]{article}
\begin{document}


http://dx.doi.org/10.5300/2011-OSSConf/199
http://ossconf2011.soit.sk/qrcode
http://tug.org/PSTricks/
http://tug.org/PSTricks/
 http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/graphics/pstricks/contrib/pst-barcode/ pst-barcode-doc.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Article_Number_%28EAN%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
http://mirrors.ctan.org/macros/generic/ean/ean13.tex
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\pagestyle{empty}

\input eanl3.tex

\font\ocrbsmall=ocrb7 scaled 890

\def\ISBNb #1 {\def\ISBNnum{
\makebox [10pt] [r]{ISBN }#1}
\barheight=45.151515\X\relax}

\ISBNb 978-80-87106-36-5

\EAN 9788087106365

\end{document}

Tento kéd byl poprvé pouzit na skute¢né knize u nakladatelstvi Martin Stiiz, pouZil
se IAIEX format a zasdhlo se do formatovani tak, aby textové vystupy licovaly. Vystup ve
formatu PDF (na strané¢ A4 nebo na americkém letter, dle instalace a nastaveni TgX kolekce)
dostaneme spusténim:

pdflatex testl.tex

Takto diky dvéma piikaziim (\ISBNb a \EAN) miiZeme s ¢drovym kédem pracovat
kdekoliv v dokumentu. Nékdy je vSak vyhodné mit takovy graficky element ve zvlaStnim
souboru a ofezany o volné bilé oblasti, pfipadné nastavenou ochrannou zénu. Toho dosgh-
neme nejrychleji napf. takto:

pdfcrop --hires --margins 2 testl.pdf testlout.pdf

Nové vzniklé PDF je ofezané s dvéma body (typografické jednotky bp) jako ochrannou
z6nou. Pomoci balicku graphicx a piikazu \includegraphics miZeme rovnou nacist do
libovolného dokumentu.

IS B“ Hﬂs“-sﬁ-s‘“ mé‘-méus
9 |788087 1 06365||
Obrazek 1: Horni i spodni ¢ast je rastrovand.

Napt. pro tcely ndhledu prispévku pro openMagazin| se vytvaii i rastrovand verze, to
miZeme zrealizovat pomoci nastroji ImageMagick (http://www.imagemagick.org/) ¢i
GraphicsMagick (http://www.graphicsmagick.org/) takto:

convert -density 300 testlout.pdf testla.png

Vystupni PNG je rastrovany obrazek v rozliSeni 300 dpi. Konverzi 1ze zrealizovat pfimo
pomoci GhostScriptu (http://pages.cs.wisc.edu/ ghost/), pod Microsoft Windows:

gswin32c -r300 -sOutputFile=testlb.png -dNOPAUSE
—-dBATCH -sDEVICE=pngalpha testlout.pdf


http://www.striz.cz/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/required/graphics/grfguide.pdf
http://www.openmagazin.cz/
http://www.imagemagick.org/
http://www.graphicsmagick.org/
http://pages.cs.wisc.edu/~ghost/
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2 Bali¢ek eanl3isbn

S pfichodem ISBN-13 (1. ledna 2007) bylo potifeba drobnych zdsaht. V roce 2008 vznikl
balicek eanl3isbn| od Zdeiikka Wagnera. Dokumentaci vyvolate v distribuci TgX Live za-
psanim texdoc eanl3isbn. Na délku c¢arového kédu formatuje ISBN (horni ¢ast) a pfi-
chdzi s moZnosti nastavit si pfepina¢em v podobé€ textového fetézce rozmér EAN13. Pro
zajemce zminujeme, Ze Zdenék Wagner vytvoril i balicek makebarcode pro proklddany
¢éarovy kod 2/5 a Code 39 [6, str. 172].

Konkrétni ukdzka necht je uloZena v souboru test2.tex:

\documentclass{article}
\usepackage [SC7]{ean13isbn}
\pagestyle{empty}
\begin{document}

\EANisbn [ISBN=978-80-87106-36-5]
\end{document}

Vystup opét mliZeme ofezat a rastrovat, standardné¢ v PDF nalezneme po spusténi
pdflatex test2.tex nasledujici:

978-80-871

Obrazek 2: Jen spodni ¢ast je rastrovana.

3 Pouzivame XgI4TEX na soubory PFB

Jak si mnoz{ jisté v8imli, vystupni PDF obsahuje rastrované pismo (horni i spodni popisek
v prvni ukdzce a spodni v druhé ukdzce). Je to tim, Ze pismo ocrb7 (celd star§i pismova
rodina ocr-b; autor Norbert Schwarz; http://ctan.org/tex-archive/fonts/ocr-b/)
je z dob aktivniho pouzivani METAFONTu, kdy se rastrovalo zavisle na vystupnim zafizeni.

Zdenék Wagner v roce 2011 zvektoroval rodinu ocr-b z MF do podoby PFB a OTF soubord.
My si s takovym pismovym formatem (PFB) dokdZzeme poradit i bez dalSich konverzi (napf.
programem FontForge) pomoci XgI&TEXu, ktery je strucné predstaven ve Zpravodaji [3],
a je o ném zvand predndska od doc. Rybicky na letoSnim ro¢niku OSSConf.

NaSe prvni ukdzka test1.tex vnovém hdvu by vypadala jako test3. tex, ten spustime
pomoci xelatex test3.tex.


http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/ean13isbn/doc/latex/ean13isbn/ean13isbn.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/makebarcode/doc/latex/makebarcode/makebarcode.pdf
http://ctan.org/tex-archive/fonts/ocr-b/
http://fontforge.sourceforge.net/
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\documentclass [adpaper]{article}
\usepackage{fontspec}
\pagestyle{empty}
\begin{document}
\input eanl3.tex
\font\ocrb=ocrb9.pfb
\font\ocrbsmall=ocrb7.pfb scaled 890
\def\ISBNb #1 {\def\ISBNnum{
\makebox [10pt] [r]{ISBN }#1}
\barheight=45.151515\X\relax}
\ISBNb 978-80-87106-36-5
\EAN 9788087106365
\end{document}

Vystup je stejny jako v prvni ukdzce, jen PDF je krasné€ celé vektorové.
IS B‘N ‘Hﬂ‘-m -87‘1 mé‘-‘m-‘s
9“788087“106365H

Obrazek 3: Obé& textové C4sti jsou vektorové.

U nas{ druhé ukazky pomoci balicku ean13isbn si staci do adresare s TEXovym souborem
nahrat soubor ocrb9.pfb a spustit si xelatex test2.tex.

Zdenék Wagner doporucuje cestu, rozbalit si jocr-b-outline.zip/ z CTAN.ORG do
adresafe texmf-local/fonts/typel/local/ a aktualizovat si TgXu dostupné soubory
pomoci piikazu mktexlsr (TgX Live). Tim odpad4 povinnost mit soubor vzdy v adreséfi
s ptisluSnym TgXovym souborem.

Dobré zprava je, Ze balicek ocr-b-outline se aktualizuje automaticky v distribuci TgX Live.
Pokud bychom tedy vymazali p£fb v nasi posledni ukdzce, tak pfi pdflatex test3.texse
automaticky nactou PFB+TFM soubory a pii xelatex test3.tex se nactou OTF soubory.
Pri ptipadné absenci OTF soubort, si X{IgX vyhleda PFB soubory.

Zavér tedy je, Ze pokud spustime (doinstalujeme ¢i aktualizujeme si balicek Zderika
Wagnera ocr-b-outline):

tlmgr update --self

tlmgr update --all
a nékterou z doposud zminénych ukdzek, tak vystupy budou vzdy vektorové. Tim by se
aktualizovaly star$i ukdzky pouZzivajici bitmapova pisma rodiny ocr-b.


http://www.ctan.org/tex-archive/fonts/ocr-b-outline
http://www.tug.org/texlive/
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4 Projekt PSTricks: balicek pst-barcode

Typograficky vyvoj nelze zastavit a ve svét€ ¢arovych koédu nelze vystacit s kédy ISBN
a EAN, viz ukdzky na dals{ strané.

Jistou typografickou evoluci je bali¢ek pst-barcode autord Terryho Burtona a Her-
berta VoBe. Dokumentaci lze v TgX Live vyvolat texdoc pst-barcode. Pivodni pro-
jekt Terryho Burtona Ize nalézt na webové strance http://www.terryburton.co.uk/
barcodewriter/generator/, s moznosti si vystup stdhnout jako EPS, BMP, JPEG, PNG Ci
TIFF soubor. Nadstavbu pro KDE Ize nalézt na strdnkdch http://www.kbarcode.net/.

4.1 Tvorba samostatného PDF

Zkusime si prvn€ nasi ISBN ukazku dle rady z ¢lanku Herberta VoB3e [5, str. 66], tedy tak, Ze
vystup bude tvofit samostatné a na hlavnim dokumentu nezdvislé PDF. O této problematice
piSe podrobnéji ¢lanek [4].

Po projiti technické dokumentace balicku pst-barcode (texdoc pst-barcode, piimy
odkaz) ziskdvame ukdzku v podobé€ souboru test4. tex:

\documentclass{article}

\pagestyle{empty}

\usepackage{pst-barcode}

\begin{document}

\begin{pspicture}(3,1in)
\psbarcode{978-80-87106-36-5}{includetext guardwhitespace}{isbn}
\end{pspicture}

\end{document}

Spustime hned nékolik krokd za sebou (pro usnadnéni prace na to samoziejmé uZijte
pomocny MAKEFILE, SH ¢i BAT soubor):

latex test4.tex

dvips test4.dvi

ps2pdf test4.ps test4in.pdf

pdfcrop --hires --margins 2 test4in.pdf test4out.pdf

Popisky jsou vektorové, centrované na délku c¢arového kédu a s ochrannym symbolem
(>) v ¢asti spodni.

4.2 Kéd PSTricks v TgX souboru uréeném pro zpracovani pdfIATgXem

Nebyl by to Will Robertson — autor vyznamného balicku fontspec a spravce balickt Petera
Wilsona — aby ndm Zivot je§té trochu neusnadnil. Pfesko¢ime moZnost pomoci balicku
pst-pdf a nahlédneme rovnou na bali¢ek auto-pst-pdf.


http://www.terryburton.co.uk/barcodewriter/generator/
http://www.terryburton.co.uk/barcodewriter/generator/
http://www.kbarcode.net/
http://www.tex.ac.uk/ctan/graphics/pstricks/contrib/pst-barcode/pst-barcode-doc.pdf
http://www.tex.ac.uk/ctan/graphics/pstricks/contrib/pst-barcode/pst-barcode-doc.pdf
http://ftp.cvut.cz/tex-archive/macros/xetex/latex/fontspec/fontspec.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/pst-pdf/pst-pdf.pdf
http://www.tug.org/texlive/Contents/live/texmf-dist/doc/latex/auto-pst-pdf/auto-pst-pdf.pdf
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Obrazek 4: Ukazky ¢arovych kéda dle ptivodniho projektu Terryho Burtona (pfimy odkaz) ¢i
dle bali¢ku pst-barcode autorti Terryho Burtona a Herberta Vofe pfi projektu PSTricks [5].


http://www.terryburton.co.uk/barcodewriter/generator/
http://www.tex.ac.uk/ctan/graphics/pstricks/contrib/pst-barcode/pst-barcode-doc.pdf
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| SBN 978-80-87106- 36-5

97788087"106365" >

Obrazek 5: Vystup z balicku pst-barcode.

Tento bali¢ek nam zajisti kompletni automatizaci PostScriptovych operaci v pozadi vzni-
kajiciho PDF souboru. U dal$i ukazky test5. tex si miiZeme navic v§imnout nastavovani pa-
rametrd. Vice o moznosti volby parametri v dokumentaci balicku (texdoc pst-barcode),
u webové verze je popisnahttp://groups.google.com/group/postscriptbarcode/
web/Options. Volba parametrt je misty uplnéjsi na webové strance nez v dokumentaci ba-
licku pst-barcode; je to dané vytiZenosti Herberta Vof3e, kdy jeho ToDo seznam obsahuje

vvvvvv N P2

dilezit€jsi a naléhavéjsi polozky.

Pro zkuSengjsi TiXistky a TgXisty pozndmka, Ze prvni sada parametrd se oddéluje
¢arkou, dalsi pak mezerou. Piistup k barvam zajiStuje balicek xcolor (texdoc xcolor,
primy odkaz), ktery je balickem pstricks nacten automaticky, pokud soubor xcolor.sty

v TgXové kolekci, napt. na vaSem pevném ¢i USB flash disku, existuje.

\documentclass{article}

\usepackage [utf8] {inputenc}

\usepackage [czech] {babel}

\usepackage [IL2] {fontenc}

\usepackage{auto-pst-pdf}

\usepackage{pst-barcode}

\pagestyle{empty}

\begin{document}

Text pfed Carovym kédem\ldots\par

\begin{pspicture}(2,1in)

\psbarcode[scalex=1.1,1linecolor={[cmyk]{0,0.85,0.87,0.35}}]
{978-80-87106-36-5}
{guardwhitespace textsize=10 inkspread=0.5 includetext}
{isbn}

\end{pspicture}\par

Text za Earovym kédem\ldots

\end{document}

Potfebujeme spustit jen jeden fadek (prvni je pro instalaci TgX Live, druhy je pro
MiKTgX) s moznosti ndvratu do systémového prostiedi za béhu TeXu:


http://groups.google.com/group/postscriptbarcode/web/Options
http://groups.google.com/group/postscriptbarcode/web/Options
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/xcolor/xcolor.pdf
http://www.tug.org/texlive/
http://www.miktex.org/
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Text pred c¢arovym kédem. ..
| SBN 978- 80-87106- 36-5

788087"106365
Text za ¢arovym kédem. . .

Obrazek 6: Vystup z projektu PSTricks.

pdflatex -shell-escape testb5.tex
#pdflatex -enable-writel8 testb.tex

V dokumentaci tohoto balicku Will Robertson zmitiuje, Ze vyviji dalsi balicek nazvany
pstool (texdoc pstool, pfimy odkaz), ktery by mél v budoucnosti balicek auto-pst-pdf
(texdoc auto-pst-pdf, primy odkaz) piekonat.

5 Ukazka z Japonska

Z celé 8kdly carovych k6da ze strany[204]si jeste ukdZzeme relativné novy typ dvojrozmérného
¢arového kédu QR Code, ktery je jiz ddvno zabéhlym standardem v Japonsku, ¢teny napft.
mobilnim telefonem za pochodu na ulici. Carovy kéd odkazuje napf. na webovou stranku
néjaké firmy, objedndvkovy systém koncertu, divadelniho kousku nebo tedy konferenci
OSSCont2011. Jedna ukazka za vSechny uloZend pod test6.tex:

\documentclass{article}

\usepackage{auto-pst-pdf}

\usepackage{pst-barcode}

\pagestyle{empty}

\begin{document}

\begin{pspicture}(1,1in)

\psbarcode[linecolor=blue]{Viva QR Code'}
{eclevel=H version=8}{qrcode}

\end{pspicture}

\end{document}

Po spusténi pdflatex -shell-escape test6.tex ziskdvame ukdzku na dalsf strané.

Dekédovéni 1ze zrealizovat napf. programem zbarimg (manudl). Lze téZ ohodnotit
URL ¢i soubor z vaSeho pocitace nahttp://zxing.org/w/decode. jspx (projekt ZXing
alias zebra crossing). VSak formulafi zkuste podsunout http://ossconf2011.so0it.sk/
static/images/qrcode_oss1l.png. Sami uvidite!


http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/pstool/pstool.pdf
http://ftp.cvut.cz/tex-archive/macros/latex/contrib/auto-pst-pdf/auto-pst-pdf.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/QR_code
http://ossconf2011.soit.sk/qrcode
http://www.linuxcertif.com/man/1/zbarimg/332496/
http://zxing.org/w/decode.jspx
http://code.google.com/p/zxing/
http://ossconf2011.soit.sk/static/images/qrcode_oss11.png
http://ossconf2011.soit.sk/static/images/qrcode_oss11.png
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Obrazek 7: Ukdzka ¢arového kédu QR Code.

6 Rozlouceni se z Ceska

s N2

Za pozornost stoji, Ze kvazidvourozmérny ¢arovy kéd PDF 417 nalezneme na Ceské dafiové
spravé pod Interaktivnimi formuléfﬂ Jeden konkrétni formulaf za vSechny, viz Dan z pi{jmi
fyzickych osob ze zdvislé éinnostiﬂ V |Adobe Readeru 9.4 prepocitava ¢arovy kod (v pra-
vém dolnim rohu na kazdé stran€) pii vypliiovani formulafovych poli¢ek za béhu. Mizete
vyzkouset funk¢énost ve svém oblibeném prohlizeci PDF soubort.

Na uplny zavér ukazka statického ¢arového kédu PDF 417 s ¢arové kédovanym textem
,»Na shledanou!* pfipravené v souboru test7.tex

% pdflatex -shell-escape test7.tex
\documentclass{article}
\pagestyle{empty}
\usepackage [svgnames] {xcolor}
% nebo lze uzit xllnames
% dvipsnames neni takto pouZzitelny
\usepackage{pst-barcode}
\usepackage{auto-pst-pdf}
\begin{document}
\begin{pspicture}(1,1in)
\psbarcode[linecolor=Black]{Na shledanou!}
{columns=9 rows=11 eclevel=5 rowmult=12}{pdf417}
\end{pspicture}
\end{document}

Podékovani

Tento piispévek vznikl za ¢astecné podpory ESF projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/07.0361.

Thttp://cds.mfcr.cz/cps/rde/xchg/cds/xs1/10276 . html?year=
Thttp://cds.mfcr.cz/cps/rde/xbcr/cds/InterAktiv5241_4.pdf


http://en.wikipedia.org/wiki/PDF417
http://get.adobe.com/cz/reader/
http://cds.mfcr.cz/cps/rde/xchg/cds/xsl/10276.html?year=
http://cds.mfcr.cz/cps/rde/xbcr/cds/InterAktiv5241_4.pdf
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Obrazek 8: Ukazka ¢arového kédu PDF 417.
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_BALICEK PGFPLOTS: )
O TVORBE JEDNOHO GRAFU NA ZAKAZKU

STRIZ, Pavel (CZ)

Abstrakt. Cldnek predstavuje vybrané partie balicku pgfplotsz TeXového svéta. Zdrojové
kody jsou pod 1 KiB. Autor ukazuje dilc situace, které vyiisti v netradicni, programovatelny
graf na konci nasich snah. Bude se jednat o graf (metrovou grafovou housenku), kterd je
autorem predstavena v samotném zdvéru tohoto konferencniho prispévku. A jako takovd
bude mit premiéru v podobé ddrku pFichozim prdavé na OSSConf2011 v Ziliné.

Mezi netradicni FeSené partie miiZeme zafadit: stupriovité méFitko vodorovné osy, nékolik
hlavnich a vedlejsich svislych os v jednom grafu, miizka umisténd do pozadi, umisténi
objektii absolutné ¢&i relativné viuci souradnicovému systému, viprava dat za béhu TgXu,
zména vzhledu znacek, nastaveni stylu a sazba matematiky za vicasti TgXu, zvétseni grafu se
zachovdnim os, p¥iprava podkladii pro balicek animate, jako vhodné déleni grafu (s i bez
prekryvu) pro vloZeni dilcich Cdsti pod sebe atp.

Klicova slova. TgX, BIEX, balicky: TikZ, pgfplots, pgfplotstablea animate.

THE PGFPLOTS PACKAGE:
ABOUT PREPARATION OF ONE HIGHLY CUSTOMIZED GRAPH

Abstract. The article presents several features from the pgfplots package from the
TeX world. The author introduces these selected parts using a minimal example (snippet,
chunk). All presented codes have file size below I KiB. The source code is always briefly
commented and followed by its preview. All our efforts shall help to create a special, highly
programmable graph at the end. The one-meter caterpillar graph is introduces at the very
end of this paper. Such as, the graph will have its first performance at the OSSConf2011
conference in Zilina, Slovakia.

Among the nontrivial tasks we may find: cascade ticks, independent tick labeling, grid to be
in the background layer, absolute and relative coordinate system object placement, input
data modification on-the-fly, markers adjustement, direct interaction with TgX typography
system, graph zooming with added axes, slicing graph for use with the animate package
as well as cutting graph into several pieces included below each other etc.

Key words and phrases. 7gX, BIgX, TikZ, pgfplots, pgfplotstable, and animate.

Podékovani: Tento piispévek vznikl za ¢aste¢né podpory
ESF projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/07.0361.
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1 O grafu samotném

Oslovila mé& jedna studentka mediciny z cizi Alma Mater, Ze fe§i SVOC (Studentsk4 védecka
a odbornd ¢innost), a Ze se ji nedafi nastavit v grafu si vSe dle jejich pfdni. Z obdrZenych
vzorkil 1ékatsky dat jsem postupné sklddal mozaiku az vzniklo dilo viceméng dle jejich
predstav. Dilo, které na soutézi nakonec nepouzila, ale slouzilo ji inspiraci.

Graf, pracovné nazyvany ,,grafovd housenka“, ndm bézi v ¢lanku na str. 218. Na prvni
pohled vypada komplikované a sofistikované, ale jak by mél tento clanek Ctenéii dokazat, je

to vskutku jen mozaika, sklddacka sloZend z dil¢ich vyfeSenych situaci.

2 O pgfplots z TEXového svéta

Na své prvni setkdni s PGFPLOTS (dokumentace verze 1.4.1) si vzpominadm dobte. Tehdy jsem
mél za sebou jiZ nékolik experimentd v TikZ (autor Till Tantau; ukazky; s dilematem, jestli
METAPOST stéle jesté pouZzivat Ci ne, zvlast, kdyZ jsem se s vyvojafem Tacem Hoekwaterem
setkal osobné), a kdyZ mé bratr, nakladatelstvi Martin StfiZ, poZadal o jednoduchy sloupcovy
2D graf, tusil jsem problém. V METAPOSTu je to dfina, TikZ se do toho také moc nehrnul,
tak jsem hledal. Brzy jsem hleddni zavr$il dspéchem, s védomim, Ze takto pouZivan4 oblast
bude urcité feSena. Byl to objev hoden PGFPLOTS! Podporou mu je balicek PGFPLOTSTABLE.

Neuplynulo ani par tydnti a v teorii her jsem potfeboval nakreslit 3D grafy, grafické feseni
her rozméru 3 x n a m x 3. Nu, a byl jsem doma! Grafy vznikaly jedna radost. A kdyZ jsem
dokdazal vykreslit graf vypoctem jednotlivych bodi (na trovni TgXového programovéni; na
dalsf strané, v potadi Sesty 3D graf), zahrnout si i podminky, tak si mé PGFPLOTS ziskal.

Nemluvé o tom, Ze mné autor PGFPLOTS, Christian Feuersidnger z Némecka, pfes noc
udélal nadstavbu (nyni soucasti experimentélni verze; unstable version, str. 265 a 266) na
vrstvy v PDF pro balicek OCG. Balicek PGFPLOTS je zaloZen na TikZu, kdo o TikZ jeSté
neslysel, jisté uslysi, neb TgXovy svét (Cast grafika) se pohnul timto smérem.

@ Ukazky 3D grafu a zaroven geometrickych klamu

Sest ukazek riznych grafii ze stejnych vstupnich dat (zadany jsou tfi roviny). Zadny
z téchto grafli nelze v redlném svété fyzicky sestrojit. Véfte, autor to se studenty zkousel!
Nebo spravné, skepticky autorovi nevéite! . .. © Na konferenci autor prozradi vic. . .
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\begingroup \parindent=0pt

\pgfplotsset{width=0.33\textwidth, height=0.33\textwidth, compat=1.3}
\def\podminky{samples=20,domain=0:1,y domain=0:1,xlabel=$x_1[-1$,ylabel=$x_2[-1$,
zlabel=$v$ [K&], view={110}{35}, zmin=-4.5, zmax=15, ztick={0,5,10,15},
every axis x label/.style={at={(rel axis cs:1,1.4,-0.2)}},
every axis y label/.style={at={(rel axis cs:1.4,0.5,-0.2)}},
every axis z label/.style={at={(rel axis c¢s:1,-0.1,1.3)}}, }
. Popisek v je jako vyhra ¢i p jako payoff,
\begin{tikzpicture} % dalSi osy jsou pravdépodobnosti voleb hragd.

% Prvni graf..

\begin{axis}[\podminky]

\addplot3[blue, mark=*] coordinates {(0,0,12) (0,1,2) (1,0,6) (0,0,12)};
\addplot3[red, mark=x] coordinates { (0,0,9) (0,1,8) (1,0,4)
\addplot3[green,mark=+] coordinates { (0,0,1) (0,1,7) (1,0,3)

\end{axis}

\end{tikzpicture}

% Definovani zékladu pro druhyj aZz paty graf.
\def\graf#1#2{}

\begin{tikzpicture}

\begin{axis}[\podminky, #1]

\addplot3[fill=blue, draw=blue, #2]{-6*x-10*y+12};
\addplot3[fill=red, draw=red, #2]{-5*x-1*y+9};
\addplot3[fill=green, draw=green, #2]{2xx+6*y+1};
\end{axis}

\end{tikzpicture}

}), Konec p¥ikazu \graf.

% Vygenerovani druhého aZ patého grafu.
\graf{mesh}{}% 2. graf

\graf{shader=flat, surf}{}\par’% 3. graf
\graf{shader=flat, surf}{opacity=0.4}}, 4. graf
\graf{}{}} 5. graf

% Sesty graf...

\begin{tikzpicture}
\begin{axis}[\podminky, enlargelimits=0.001]
\foreach \myx in {0,0.1,...,1.05} {

\foreach \myy in {0,0.1,...,1.05} {
\pgfmathparse{\myx+\myy<1.1} % Sestaveni podminky.

\ifnum\pgfmathresult=1 % Test pravdivosti podminky.
\pgfmathparse{-6*\myx-10*\myy+12} \let\mya=\pgfmathresult
\pgfmathparse{-5*x\myx-1*\myy+9}  \let\myb=\pgfmathresult
\pgfmathparse{2*\myx+6*\myy+1} \let\myc=\pgfmathresult
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\typeout{x=\myx, y=\myy, a=\mya, b=\myb, c=\myc} % Vjpis do log souboru.
\addplot3[blue, mark=*,mark options={scale=0.6}]coordinates{(\myx,\myy,\mya)};
\addplot3[red, mark=*,mark options={scale=0.6}]coordinates{(\myx,\myy,\myb)};
\addplot3[green,mark=*,mark options={scale=0.3}]coordinates{(\myx,\myy,\myc)};
\fi}), Konec \ifnum podminky.
}/, Konec \myy.

}/% Konec \myx.

\end{axis}

\end{tikzpicture}

\endgroup

% Velikost nad 1 KiB: 2370 bajt@i, tohle je v8ak 6 snippetdi. :-)

3 Skladacky mozaiky aneb dilky hraji svaj part

Postupné nahlédneme na jednotlivé partie grafu a udélame si jejich minimaln{ ukazky (ang-
licky a snippet nebo a chunk, slovensky zlomok kédu). V kédech nebudu dile uvadét fadky
nutné zavést do preambule dokumentu:
\usepackage{pgfplots,pgfplotstable,animate}
\pgfplotsset{width=1\textwidth,height=3cm}
% Velikost: 112 bajtd.
Stupniovité méritko vodorovnych os

Vyrobil jsem je tak, Ze jsem pies sebe prekresloval axis o identickém xmin a xmax, dale

se nulovaly popisky na svislé ose: only marks, no markers. Ackoliv miZeme pouZit

v/

major aminor tick ukazdé axis, v ukdzce vidime tfikrat typ hlavniho méfitka (major).

ol | ‘ | | o ]

0| '/\4/ | | =
| L \ Ll \

‘ N
0 10

5 20 5 30 . 40 . 50

)

\def\nemenne{xmin=0, xmax=50}
\def\nemenneb{only marks, no markers}
\def\data{\addplot coordinates {(5,20) (15,40) (20,10) (45,50)};}
\begin{tikzpicture}
\begin{axis}[\nemenne, xtick={0,10,...,50}, major tick length=4.5mm] \data
\end{axis}
\begin{axis}[\nemenne, xtick={5,15,...,45}, \nemenneb, ytick=\empty,
tick label style={red, yshift=-lex}, major tick length=2.5mm] \data
\end{axis}
% Jistd nezvykla moznost, jak pfeskolit &isla d&litelnd péti.
\foreach \osy/\osyb in {1/6,2/7,3/8,4/9} {
\begin{axis} [\nemenne, xtick={\osy,\osyb,...,50}, \nemenneb, ytick=\empty,
tick label style={green, scale=0.4, yshift=5ex}, major tick length=1mm] \data
\end{axis}
} % Konec \foreach cyklu.
\end{tikzpicturel}’ Velikost: 754 bajtu.
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Nasobné hlavni a vedlejsi svislé osy
V grafu mizZeme orientovat (left, right) popisky svislé osy (hlavni a vedlejsi osa).

4040 [ 13040

3030 |- 1,-30

2020 12920
- 12010
0 50

\def\nemenne{xmin=0, xmax=50}
\begin{tikzpicture}[ every axis/.append style={width=0.92\textwidth}]
\begin{axis}[\nemenne, yticklabel pos=right, yticklabel style={blue}]
\addplot [blue, mark=text, text mark=$\heartsuit$]
coordinates {(5,25) (15,30) (20,20) (45,30)};
\end{axis}
\begin{axis}[\nemenne, yticklabel pos=right, yticklabel style={xshift=2.5ex,
red}, axis x line=none]
\addplot [red, mark=+] coordinates {(5,40) (10,20) (30,35) (45,10)};
\end{axis}
\begin{axis}[\nemenne,yticklabel pos=left,axis x line=none,yticklabel style={green}]
\addplot [green, mark=diamondx*] coordinates {(5,10) (25,40) (40,10) (45,20)};
\end{axis}
\begin{axis}[\nemenne, yticklabel pos=left, axis x line=none,
yticklabel style={xshift=-2.5ex, cyan}]
\addplot [cyan,mark=text,text mark=A]coordinates{(5,35) (25,20) (30,15) (40,40) (45,30)};
\end{axis}
\end{tikzpicturel}’ Velikost: 896 bajtu.

Nastavitelna mrizka
Z miizek (bez zobrazeni vstupnich dat, nejcastéji znovunactenych z textového souboru)

jsem si pfipravil specidlni osy. TudiZ mohly byt miizky v pozadi jako nejspodnéjsi vrstva.
Na ukézce modra vystupuje nad azurovou miizkou a jsou pri sazbé nezdvisle nastavitelné.

30

20 "
10 —— —
0 \o/

\def\nemenne{xmin=0, xmax=50, axis x line=none, ymin=0, ymax=30}
\begin{tikzpicture}

\begin{axis}[\nemenne, grid=major, grid style=cyan!75, only marks, no markers]
\addplot coordinates {(5,12) (20,27) (35,3) (45,15)};

\end{axis}

\begin{axis}[\nemenne, axis y line=none]

\addplot [blue, thick, mark=+#] coordinates {(5,12) (20,27) (35,3) (45,15)};
\end{axis}

\end{tikzpicturel}), Velikost: 405 bajti.
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Objekty vkladané do grafu
V grafové housence na str. 218 si miZeme vSimnout Sipek, Zlutych kruht s ¢islem s i bez
Sipecky i obdélnikovych ptfechodl. Po bliz§im prozkoumdni zjistime, Ze jsou ve spodni,
stiednich i nejvrchnéjsi vrstv€. U nékterych Sipek 1ze nalézt miizky nad i pod.

[ [ I @ I I f I — -
’ Absolutni nastavM”// > OILCIOVE L o)
N - , 110
1 iuvnitf | | \ | | [
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
\begin{tikzpicture}

\begin{axis}[axis x line=none, axis y line=none, only marks, no markers]
\addplot coordinates {(0,0)}; % Stejny graf, linka bude v pozadi pod v3im ostatnim.
\draw[black,thick] (rel axis c¢s:0,0)--(rel axis cs:1,1); J Linka pfes cely graf.
\shade[left color=yellow, right color=black] (rel axis cs:0.8,0.1)
rectangle (rel axis ¢s:0.97,0.63); % Pfechod pomérové v prazdném grafu.
\end{axis}
\begin{axis}[xmin=0, xmax=50, yticklabel pos=right, every axis/.append style={
after end axis/.code={\node[blue,draw] at (50,170) {Absolutni nastaveni vné&};}}]
\addplot coordinates {(5,12) (20,27) (35,3) (45,15)};
\node[red, draw] at (50,10) {Absolutni nastaveni uvnitt¥};
\node [green,draw] at (axis cs:20,20) {Coordinate system};
\node[cyan, draw] at (rel axis ¢s:0.8,0.75) {Coordinate system pomérové};
\draw[magenta,->,>=stealth,very thick] (axis cs:15,7)-|(axis cs:29,24);
\end{axis}
\end{tikzpicture}), Velikost: 976 bajti.

Vypocty ze vstupnich dat
UvaZme soubor data.txt (stfedniky jsou pfechody na novy fadek, v ¢ldnku zdmérné
takto pouzito z diivodu dspory mista; velikost souboru je 59 bajtl):
Time Mul Mu2;1711;285;3610;424;51109;
Ptekresleni mezi Cervenymi a modrymi daty nepostiechneme, ale pokud by data byla
identickd, jeden graf za¢ne piekreslovat druhy. Proto jemné posuneme zelenou (doleva)
i azurovou kiivku (doprava). Ackoliv mdme identickd data, vS§echny namétené tidaje vidime.

o

10 |-
51

| | | |
0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5

\pgfplotstableread{figures/data.txt}\loadedtable

\begin{tikzpicture} \begin{axis}

\addplot[color=red, mark=*] table [x=Time, y=Mul] {\loadedtablel};

\addplot [color=blue, mark=*] table [x=Time, y=Mu2] {\loadedtablel};

\addplot [color=green,mark=+] table [x expr=\thisrow{Time}-0.1,y=Mu2]{\loadedtable};
\addplot[color=cyan, mark=*] table [x expr=\thisrow{Time}+0.1,y=Mu2]{\loadedtable};
\end{axis} \end{tikzpicturel}), Velikost: 441 bajtt.
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Data vykreslena jako uzly
Neprekvapi nas, ze si lze z TikZ volat téméf cokoliv, napiiklad pfekresleni znacek se
déje pfes parametr mark options, coZ je de facto volani \node v TikZ.

R

0,

| | - |

| | |
1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

\pgfplotstableread{figures/data.txt}\loadedtable % Primér jde do pozadi,
\begin{tikzpicture} \begin{axis} [ymin=-2, ymax=17] J poté nasleduji znaclky...
\addplot[black, only marks, mark=-, mark options={scale=6, line width=2pt}]
table [x=Time, y expr=0.5%(\thisrow{Mul}+\thisrow{Mu2})] {\loadedtable};
\addplot [magenta, only marks, mark=square*, mark options={scale=3, fill=yellow,
thick, dashed}] table [x=Time, y=Mul] {\loadedtablel};
\addplot[black, only marks, mark=+, mark options={scale=2, thin}]
table [x=Time, y=Mul]l {\loadedtable};
\addplot [green, only marks, mark=square*, mark options={scale=3, fill=blue,
opacity=0.5, thick, dotted}] table [x=Time, y=Mu2] {\loadedtablel};
\addplot[white, only marks, mark=+, mark options={scale=2, thin}]
table [x=Time, y=Mu2] {\loadedtable};
\end{axis} \end{tikzpicturel}), Velikost: 876 bajti.

Piima interakce s TgXem
Jak bylo doposud vidét, nepracujeme v ni¢em jiném (vyjma zamérného nacteni dat)
nez v TgXovém souboru. To ocenime predevsim u pfipravy styld, uziti barev, volby pisma,
vkladani poznamek (znak procenta), zafazeni matematiky a prvkd automatizace.

12 12

e tizo0]
1 2 3 4 5

\pgfplotstableread{figures/data.txt}\loadedtable

\def\nemenne{xmin=0,xmax=6,xtick=data,ytick={0,3,...,12},ymin=0, ymax=12}

\def\graf #1; #2, #3 {J,

\begin{tikzpicture} [every axis/.append style={width=0.385\textwidth},
mujstyl/.style={#1!#2, mark=x}]

\begin{axis}[\nemenne]

\addplot [mujstyl] table [x=Time, y=#3] {\loadedtable};

\node [anchor=south east] at (axis c¢s:5.9,0) {$i=#2$};

\end{axis} %, i je jako intenzita uzité barvy

\end{tikzpicture}

}% Konec definice pf¥ikazu \graf.

\graf blue; 60, Time

\graf red; 70, Mul

\graf green; 80, Mu2

% Velikost: 587 bajti.

SWOSH©
SWSH©
T

12

9

6, |
3 .
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4 Bonusy

Zminime dva plus jeden bonusy, které se na papir uzZ nedaly zahrnout.

Zvétsovani grafu

Balicek PGFPLOTS pfinesl nékolik osvéZujicich mySlenek (fada z nich jeSt€ neni ve verzi
v TiX distribucich, ale je testovdna pod experimentalni verzi).

Zvétsit si vytez zkuSenéjs$i TeXista uZ zvladne parametry viewport a clip pod piikazem
\includegraphics z balicku graphicx, viz téZ posledni ukdzka tohoto ¢lanku, str. 218
a219. Ovsem okamzité pfijdeme o informaci o osich a uzitém méfitku. To je u grafi pomérné
z4sadni zéleZitost.

V dokumentaci PGFPLOTS na str. 230 a 231 najdeme toto zvétSovani grafu, viz prostfedi

vV s

groupplot. Ukazme si jednodussi variantu této dvahy.

2N,

Ukazka se tvafi nebezpecné, ale zptisob je jednoduchy. Nakreslit graf znovu se stejnymi
daty, jen nastavit nové xmin, xmax,ymin a ymax. U 3D grafii navic zmin a zmax.

20 T T T }2 r T T Py T T T n
L | - ps .
10| e —> 12| . :
® °
0 ! ! ! 10 hd | hd | | | ]
0 1 2 3 4 1.7 1.8 1. 2 21 22 23 24

\def\mabarva{magental’
\def\mujxmin{1.7}%
\def\mujxmax{2.4}%
\def\mujymin{9}%
\def\mujymax{163}/,
\def\data{\addplot coordinates {(1,5)(2,15)(1.8,10)(2.1,12)(2.3,14)(2,10)(3,7)};}%
\begingroup%
\pgfplotsset{width=0.52\textwidthl}},
\begin{tikzpicture}
\begin{axis} [only marks, xmin=0, xmax=4, ymin=0, ymax=25, xtick={0,1,...,4},
every axis/.append style={after end axis/.code={
\draw[magenta,ultra thick,->,>=stealth] (rel axis ¢s:0.9,0.5)
--(rel axis ¢s:1.1,0.5); }} 1]
\draw[\mabarva] (axis cs:\mujxmin,\mujymin) rectangle (axis cs:\mujxmax,\mujymax) ;
\data
\end{axis}
\end{tikzpicture}
% Novy graf, na levém grafu nezavisly...
\begin{tikzpicture}
\begin{axis} [only marks, xmin={\mujxmin}, xmax={\mujxmax}, ymin={\mujymin},
ymax={\mujymax},xtick={1.7,1.8,...,2.5}, ytick=data,
grid=major, grid style=black!20]
\data
\end{axis}
\end{tikzpicture}
\endgroup
% Velikost: 925 bajtd.
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Yvs s

Bézici grafova housenka
Rozporcovanim dlouhého PDF ¢i rastrového obrdzku, napt. PNG ¢i JPG, lze ziskat béZici
banner. Vytvorime si ve specidlnim souboru graf . tex dlouhy graf:

\documentclass{article}

\pagestyle{empty}

\usepackage{pgfplots}

\paperwidth=42in

\pdfpagewidth=\paperwidth
\textwidth=0.9\paperwidth
\pgfplotsset{width=1\textwidth,height=3cm}
\begin{document}

\begin{tikzpicture}

\begin{axis} [xmin=0, xmax=360, xtick={0,5,...,360}]
\addplot coordinates {(0,10) (180,30) (360,20)};
\end{axis}

\end{tikzpicture}

\end{document}), Velikost: 394 bajtt.

Ten si ofeZeme s napf. 1 bp (cca tfetina milimetru) ochrannou zénou (velikost 70 bajtd):

pdflatex graf.tex
pdfcrop --hires --margins 1 graf.pdf graf-final.pdf

Napfiklad v programu PS_View zjistime rozméry pravého horniho rohu v bp jednot-
kach (dolni levy roh je obvykle nula-nula). Pokud pouZijeme pdfinfo graf-final.pdf
zjistime pt jednotky, tedy nas vysledek bude drobné jiny. Prevést délkové jednotky lze
operativng, napf. uZitim serveru www. jednotky.cz, z menu v levé ¢asti zvolime Délka.

Po chvili zkouméni bali¢ku ANIMATE (byla o ném fe¢ na ro¢niku OSSConf2010) si
nastavime pocty snimkd, levy dolni a pravy horni roh zobrazované oblasti, ptipadny pfesah
a rychlost zobrazovani snimku (pocet snimki za vtefinu, ocekava se kladna hodnota).

Nu a pak si animaci mtizeme vloZit do dokumentu, pfipravované prezentace, napf. ve
tfid€ BEAMER (o tom vice prispévek Alese Kozubika na letoSnim ro¢niku OSSConf), atp.
Adobe Reader umi v PDF vloZeny banner zobrazit.

30 \ \ \ \
20

10 I \ \ ! ! \ \
0 5 10 15 20 25 30 35

\noindent 7, Bé&z, grafe, béz!

\begin{animateinline} [autoplay,loop]{1} % Jeden snimek za vtefinu.

\multiframe{13}{ioldmuj=0+240, imuj=300+240}{%
\includegraphics[viewport={\ioldmuj} 0 {\imuj} 52.5, clip,
width=1\textwidth] {graf-final.pdf}/,
}), Velikost souboru: 309 bajtt.

\end{animateinline}
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Tristapadesati¢tyfminutové odméiené cykly... (maximum, pri

L L L L L L L
2500

2400
2300

2200

2100

2000

®

190(

1800

S T A T S W
10 20 % 30 o 40 @ 50 o 60 o 70

8

L1y
E

0

0 5
@«—Stupﬁovitc’ métitko vodorovnych os @«—Nésobnc’ hlavni a vedlejsi svislé osy @«—Nastavitclné miizka pro kazdou datovou fadu @Kr(

a, prumér, minimum). .. méfeny ¢as [min]. .. ukdzka prace s TgXovymi balicky TikZ (v2.1), pgfplots (v1.4.1) a pgfplotstable (v1.4.1) z distribuce TgX Live (v2010), teck

)

5 90 05 100 s 10 115 120 125 130 135 140 s 150 "ss” 160 " 170 175

)«*Kresby a texty vloZené pred ¢ po pridani objektu grafu pomérové ke grafu ¢ za uziti dat @«*Vﬂ)DéW a posuny za pouziti vstupnich dat @Data vykre

J), technickd dokumentace bali¢ki se vola z piikazové fadky: texdoc mezera nazev_balicku enter. .. redlna data byla pouzita z lékaiského experimentu Sesti dobrovolnych pac

1800 e 190 w200 S 210 e 220 e 230 295 240 w50 e 60 271

1 vykreslena jako uzly @—Piimé interakce s TEXem — nastavovéani stylli, pouziti pisem a barev, sazba matematiky, programovatelnost, interakce s dalsimi TgXovymi

gch pacientit s laskavym svolenim Adély Krajcové a jejiho vedouciho. ..

@)
L L L L L L L L L L L L LA = L WL L L I

L
7300

{ovymi balicky, formaty a nastroji, ...

PO (periferni odpor) [kPa-m™3 -s]

SV (srdeéni videj) [1070-m? - s71]

TK (krevni tlak) [mmHg] ‘




Pavel Stfiz: Balicek PGFplots: o tvorbé jednoho grafu na zakazku 219

Stithani grafu misto Zavéru

Pokud v TgXu pouZzijeme cyklus, miZeme docilit podobného efektu, jako v pfedchozim
dilu sklddacky. Na zdvér ¢ldnku se pokusme i o to!

Maiame pfipraveny a ofezany soubor housenka-orez.pdf, piipravou i vzhledem po-
dobny souboru graf-final.pdf ze strany 217. VloZime si ndsledujici kéd, ktery ndm
obrazek pfipravi na n ¢asti. Vysledek pro n = 4 s pfesahem 30 bp (pfiblizné€ jeden centimetr
pavodniho rozméru pfed zmensenim) mizeme shlédnout na pfedchozi strané, str. 218.

\begin{figure} [p]

\label{housenka}Na k¥iZové odkazy

\newcount\casti \casti=4), Po&et dilkh

\newcount\citac \citac=0% Cita& dilkd

\newdimen\delka \delka=2930bpJ, Délka obrazku

\newdimen\delkaold \delkaold=Obp’ x-rozmér levy

\newdimen\delkanew \delkanew=30bp} x-rozmér pravy

\advance\delka by -\delkanew), ZruSeni zavére&ného pFesahu

\divide\delka by \casti} Délka zobrazované Zasti

\loop% y-rozméry jsou fixni

\advance\citac by 1%

\advance\delkanew by \delka,

%Kontrolni vypis:

%\noindent\the\citac. dil: \the\delkaold\ \the\delkanew\par

1. dil: 0.0pt 757.83124pt

%2. dil: 727.71875pt 1485.54999pt

%3. dil: 1455.4375pt 2213.26874pt

%4. dil: 2183.15625pt 2940.98749pt

\noindent%Casti jsou s p¥esahem hodnoty \delkanew

\includegraphics [viewport={\the\delkaold} O {\the\delkanew} 228,
clip, width=1\textwidth]{housenka-orez.pdfl}\par\vspace{8mm}/,

\advance\delkaold by \delka,

\ifnum\citac<\casti\repeat

\end{figurel}’, Velikost: 999 bajtu.

5 Post Mortem

Kazda ¢ast zdrojového kédu byla pod jeden KiB, v¢etné ¢asti X. Vyborné, zadafilo se nam!
Pro va¥nivého Ctendfe tip, aby si zkusil obdobnou housenku sloZit sdm jako domadci tkol.
Toho se nebojme, jde o to mit ze sazby radost a zaexperimentovat si pfitom ve fazi uceni se!

Kontaktni adresa

Pavel STRIZ (Ing., Ph.D.),
Tomas Bata University in Zlin, ndm. T. G. Masaryka 5555,
76001 Zlin, Czech Republic, striz@fame.utb.cz
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IATEX NIE JE FARBA NA MALOVANIE, ALE NA PISANIE
BLASKO, Rudolf, (SK)

Abstrakt. Prispevok nadviizuje na cldnok ,,BIEX nie je farba na malovanie“, ktory bol sicastou
tejto konferencie v minulom roku. Jeho cielom je, aby kaZdy citatel’ dokdzal napisat’ svoj ,,vlastny
dokument“ v BIgXu.

Klicové slova. TgX, BIEX, programovanie.
KIEX IS NOT THE COLOR FOR PAINTING BUT FOR WRITING

Abstract. This contribution is the continuation of the paper ,,BIEX is not the color for painting “,
which was published in the previous year conference proceedings. The aim for the readers is to make
them able to create the own documents in BIEX.

Key words and phrases. TgX, BIgX, programming.

1 Uvod

Na dvod struéne zopakujeme hlavné zdsady prace v programe IXTEX (IXTEX je typo-
graficky systém, ale z dovodu prehl'adnosti ho budeme oznacovat’ program). ISTEX mé dve
zdanlivo velké nevyhody, ktoré odradzajd vacSinu potencidlnych uzivatelov, ale pre nor-
maélneho uZivatela nie si problém. Prvi z nich predstavuji minimélne, ale predsa nejaké
znalosti tohto programu. Druhou nevyhodou je, Ze sa dokument tvori analogickym spdso-
bom ako program v klasickom programovacom jazyku. NapiSe sa zdrojovy sibor *.tex
(je to obycajny textovy stbor), ktory sa prelozi prekladacom do * . pdf alebo *.dvi stiboru
a ten sa nédsledne vhodnym prehliadatom zobrazi. V praxi na to postatia dve systémové
oknd (so zdrojovym textom a s vyslednym grafickym siborom). Jednym prikazom alebo
kliknutim mysi sa zdrojovy stibor automaticky preloZi, aktualizuje sa vysledny stbor a hned’
vidime vysledok.

Této zdanlivd nevyhoda je v skuto¢nosti vyhoda. NezdleZi na tom, v akom operacnom
prostredi pdsobime, aké kédovanie pouzivame, kolko a akych jazykov naraz pouzivame,
aku tlaciareni pouZivame a ,,vysledok je vZdy rovnaky* (samozrejme aZ na moZnosti zobra-
zovacov a tlaciarni). To znamen4, Ze zdrojovy stibor méZeme bez problémov modifikovat
abeztrestne prekladat’'v lubovolnom inom opera¢nom systéme a ,,vysledok je vzdy rovnaky*.
Takyto stav absolitnej vic§ine programov uréenych pre bezného uZivatela nehrozi. Jedno-
duchy text bez zloZitych vzorcov si dokdZe predstavit kazdy. Co si nedokdze predstavit je
jeho usporiadanie na stranke, ale to uvidi ihned po preklade v druhom okne. S trochou praxe
dokdze bez problémov kazdy priemerny pocitacovy uZivatel tvorit’ aj zloZitejSie vzorce.
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IXTEX je urceny predovsetkym na pisanie vedeckych a technickych dokumentov (z ma-
tematiky, fyziky, informatiky, chémie, bioldgie, . ..). Do textu sa daji jednoducho vkladat
subory v ro6znych formatoch (. eps, *.ps, *. jpg, *.png, .. .). Daji sa v lom pisat zloZité
notové zapisy (MusiXTeX), ale samozrejme aj jednoduché texty.

Nesmieme zabudat na najvacSiu vyhodu IXIEXu, ktorou st nulové ndklady na jeho
zaobstaranie. To znamend, Ze to nie je komerény produkt, ale produkt volne $iritelny, ktory
velké mnozstvo nadSencov rozvija a neustédle zdokonaluje.

Zakladnou cinnostou pri vytvarani publikidcie v programe IKTEX je zdpis zdrojovych
textov, t. j. siborov *.tex (maju pevnu Struktiru, zloZenu z preambuly a vlastného zdro-
Jjového textu — pozri [1]). Pre naSe ticely budeme pouZivat pracovny ndzov zdroj.tex .
Sdbor zdroj.tex mdzeme pisat’ v Tubovolnom editore. Ulozit' ho musime ako obycajny
textovy ASCII sibor bez formdtovacich znakov editora, resp. operaéného systému. Z do-
vodu prehladnosti a hlavne pre jednoduché dodato¢né opravy je vyhodne vlastny zdrojovy
text Strukturovat’ do siiborov podla ucelenych celkov (napr. kapitoly, podkapitoly). TieZ je
vhodné kazdy dokument pisat’ do nového zdrojového stboru. Myslim, Ze v I&lEXu uZiva-
tela ani nenapadne ,,zlepSovak®, ktory sa Casto praktizuje: Pisat’ vetky svoje dokumenty
do jedného siboru a potom tlacit’ iba potrebné strany.

Najmensiu skupinu textu, ktord KX spracovava je odstavec. Pomocou dobre pre-
myslenych algoritmov upravi delenie slov, nastavi medzislovné medzery. Text ako celok
spracovava na trovni kapitoly, t. j. sa snaZi sformétovat cely text tak, aby bola celd kapitola
vyvazend (aby neboli medzi odstavcami velké medzery, aby neboli strany prazdne, aby boli
obrazky a tabulky vhodne usporiadané, .. .). Inymi slovami to znamend, Ze sa stardme iba
0 obsah textu a nie o jeho vizudlnu stranku.

Odskok textu na novy riadok zabezpe¢i prikaz \newline alebo prikaz \\ (pouZiva

sa hlavne v tabulkdch). Odskok textu na novi stranu zabezpeci prikaz \newpage . Zvysok
strany ostane prazdny a text pokracuje na novej strane ako novy odstavec.

2 Zaciname pisat’ dokument

Na napisanie svojho prvého IATgX—dokumentu uz mame dost informécii. KedZe sa

vSetko unifikuje a do popredia sa dostdva kédovanie Unicodeﬂ UTF-8, predpokladdm, Ze
v budicnosti bude vicSina populacie pouZivat toto kédovanie (nastavenia inych kédovani

pozri napr. [1], resp. [3,5]). Subor zdroj.tex pre jednostranny slovensky text, pisany

v kédovani Unicode UTF-8 na strdanku formdtu A4 s velkostou pisma 12pt ma tvar (ostatné
nastavenia vritane inych kédovani pozri [1, 3, 5]):

\documentclass [ad4paper, 12pt]{article}
\usepackage [T1] {fontenc}
\usepackage [ut£8] {inputenc}
\usepackage [slovak] {babel}

\include{mojeMakra.tex}

\begin{document}

Vo vietkych distribiiciach Linuxu a aj vo Windows 7 je implicitne nastavené toto kédovanie.
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\include{listy/list01}
\end{document}

N4s text budeme pisat’ do stiboru 1istO01.tex, ktory je uloZeny v podadresari 1isty
(aktudlneho adresdra, t. j. adresdra so siborom zdroj . tex). Vlastné makrd, mo6Zeme ukladat’
do suboru mojeMakra.tex v aktudlnom adresari. Tento stbor (aj prazdny) musi existovat,
v opa¢nom pripade hldsi IXIEX chybu.

3 Kapitoly a obsah

V IXIEXu sa obsah vytvéra automaticky. Staci v mieste textu, kde ma obsah byt uloZeny,
pouzit prikaz \tableofcontents. V tomto pripade sa na novy riadok vysadza nadpis
,-Obsah* (v anglickej mutacii ,,Contents*) a pod nim ndzvy jednotlivych ¢asti s ¢islami stran.

Na dosiahnutie kompletného obsahu je nevyhnutné preloZit dokument zdroj . tex aspoi
dvakrét. Pri prvom preklade sa vytvori stibor zdroj.toc, do ktorého sa uloZia potrebné
inform4cie. Pri druhom preklade sa tieto informécie vloZia do siboru zdroj.dvi (preklad
pomocou cslatex zdroj.tex alebo cslatex zdroj —koncovku .tex nemusime pisat),
resp. zdroj .pdf (preklad pdfcslatex zdroj.tex, resp. pdfcslatex zdroj).

Obsah zvykne byt v texte umiestneny na samostatnej strane, preto je rozumnejsie ho
vloZit' do stboru obsah.tex a na miesto vyskytu napisat’ \include{obsah}. Stbor
obsah.tex by mal okrem \tableofcontents obsahovat aj prikaz \clearpage, resp.
\cleardoublepage. Prfka \clearpage zabezpe¢i prechod na novi stranu (zvySok
strany za poslednym riadkom obsahu ostane prazdny). Pri obojstrannom dokumente (volba
twoside v prikaze \documentclass) sa pouZzije analogicky prikaz \cleardoublepage ,
ktory zabezpeci prechod na nepdrnu stranu.

Do obsahu sa automaticky priddvaji nazvy jednotlivych Casti (vratane ¢islovania) defino-
vanych prikazmi \chapter (trieda book), \section, \subsection \subsubsection. Ti-
eto prikazy mdzu mat'nepovinny parameter [ndzov_do_obsahu]l, ktory sa zobrazi v obsahu.
Ak obsahuji hviezdi¢ku *, potom sa necisluji a nezobrazujui v obsahu (pozri [1]). Na este
jemnejsie Clenenie textu existuju prikazy \paragraph{nazov}, \subparagraph{nazov},
ale tie sa nezobrazujd v obsahu.

Prikazom \addcontentsline{toc}{iroveisi}{text_do_obsahu} moZeme do ob-
sahu pridat’ Tubovolny text (toc je koncovka siboru zdroj.toc, irovei je jeden z pa-
rametrov chapter, section, subsection, resp. subsubsection). Na druhej strane pri-
kazom \addtocontents{toc}{text_do_obsahu} tieZ vloZime text do obsahu (mdze

byt formatovany), ale bez cisla stranky. Uvedieme priklad pouzitia tychto prikazov a ich
interpretdciu v obsahu:

\section{Cislovana sekcia}\label{sekO1}
Text &islovanej sekcie \dots

2 Ak pouZijeme tento prikaz v texte, potom sa okrem prechodu na novi stranu tieZ vysadzaji vietky tzv.
plavajiice objekty, t. j. obrazky a tabulky.
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\section[D-sekcia] {Druha &islovana sekcial}\label{sek02}

Text druhej &islovanej sekcie \dots
\section*{Ne&islovana sekcia}\label{sek03}

Text ne&islovanej sekcie \dots
\subsection{Cislovana subsekcia}\label{ssek01}

Text &islovanej subsekcie \dots
\subsubsection[C-subsubsekcial {Cislovana subsubsekcia}\label{sssek01}

Text &islovanej subsubsekcie \dots
\subsubsection*{Ne¢islovana subsubsekcia}\label{sssek02}
\addcontentsline{toc}{subsubsection}{N-subsubsekcia}

Text ne&islovanej subsubsekcie \dots
\addtocontents{toc}{\dotfill toto je nas text \dotfill}
\paragraph{Nas paragraf}\label{pO1}
\addcontentsline{toc}{subsection}{Na§ paragraf}

Text paragrafu \dots
\subparagraph{Subparagraf}\label{spO1}

Text subparagrafu \dots

PreloZeny vysledny text je zobrazeny v tabulke [I|a obsah celého ¢ldnku na obrazku
V texte st pouZité ndvestia \label{navestie}, na ktoré sa mé6Zeme odkazovat (pozri [1]).
Kazd4 z drovni textu m4 svoje Cislovanie, reprezentované vlastnym pocitadlom, ktoré
moZeme podla potreby rozne nastavovat’ a menit’. Po¢itat méZeme Tubovolny objekt v texte,
nemusi to byt'iba kapitola alebo sekcia (pozri [5]). IKTEX mé preddefinovanych niekolko po-
Citadiel, ktoré vécSinou koreSponduji s ndzvom pocitaného prikazu alebo prostredia: part

(prikaz \part ma zvlaStny vyznam a neovplyviiuje ¢islovanie ostatnych trovni), chapter,
section, subsection, subsubsection, paragraph, subparagraph (eviduji Cisla
kapitol, sekcii, ...), page (Cislo strany), equation, figure, table (Cisla rovnic, ob-
razkov a tabuliek), footnote (Cislo pozndmok pod ¢iarou), mpfootnote (¢islo pozndmok

pod Ciarou v prostredi minipage), enumi, enumii, enumiii, enumiv (Cisla roznych
urovni v prostredi enumerate). Po kazdom pouZiti sa hodnota daného pocitadla zvacsi
o hodnotu 1, pri prikazoch s hviezdickou * sa hodnota pocitadla nemeni.

Pre vypis aktudlnej hodnoty pocitadla s nizvom meno_pocitadla sa pouziva prikaz
jeho hodnota o celé Cislo n (resp. zmensi pre zdporné n). Na hodnotu n nastavime poci-
tadlo meno_poc&itadla prikazom \setcounter{meno_poéitadla}t{n}.

Pocitat’ objekty m6Zeme nielen arabskymi Cislami. Pouzivaji sa na to nasledujice
prikazy \arabic{meno_po&itadla} (arabské Cisla — hodnoty mdZu byt celé Cisla),

\roman{meno_po&itadla}, \Roman{meno_po&itadla} (malé a velké rimske Cisla

— iba kladné celé Cisla), \alph{meno_po&itadla}, \Alph{meno_po&itadla} (malé
a velké latinské pismend — iba prirodzené ¢isla, maximélna hodnota pocitadla je 26).

Hodnotu poc¢itadla mo6Zeme nastavit pre cely dokument v preambule alebo podla potreby
menit na lubovolnom mieste dokumentu. Postupnost’ prikazov
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\setcounter{section}{-3}\thesection

\addtocounter{section}{36}\thesection
\renewcommand{\thesection}{\roman{section}}\thesection

\addtocounter{section}{-14}
\renewcommand{\thesection}{\Roman{section}}\thesection
\renewcommand{\thesection}{\alph{section}}\thesection
\renewcommand{\thesection}{\Alph{section}}\thesection

postupne nastavi hodnotu pocitadla section na hodnoty: -3, 33, xxxiii, XIX, s, S.
Aby sme uzavreli tito Cast nastavime spravne ¢islovanie sekcie na hodnotu 3 prikazmi
\setcounter{section}{3} a \renewcommand{\thesection}{\arabic{section}}.

2 Cislovana sekcia
Text &islovanej sekcie . . .
3 Druha cislovana sekcia
Text druhej &islovanej sekcie . . .
Necislovana sekcia

Text necislovanej sekcie . . .

3.1 Cislovana subsekcia

Text ¢islovanej subsekcie . . .

3.1.1 Cislovan4 subsubsekcia

Text ¢islovanej subsubsekcie . . .
Necislovana subsubsekcia

Text necislovanej subsubsekcie . . .
Paragraf Text paragrafu ...
Subparagraf Text subparagrafu . . .

Tabulka 1: Ukazka strukturovaného textu

4 Uprava odstavca a vypoctové prostredia

ISTEX implicitne zarovndva text do od- t. j. do preambuly musime napisat’ prikaz
stavcov a deli slova (pozri [1, 3, 5]). Text \usepackage{multicol}.
modzeme na lubovolnom mieste rozdelit’ na
viacej stipcov a potom sa vratit k jednostip-
covej sadzbe. SliZi na to bali¢ek multicol,

Zépis textu do n stlpcov dosiahneme
pomocou prostredia multicols prikazmi
(v nasom pripade su to 2 stlpce, t. j. n=2):
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Obsah
1 Uvod 1
2 Zaciname pisat’dokument 2
3 Kapitoly a obsah 3
4 Cislovana sekcia 5
5 D-sekcia 5
5.1 Cislovandsubsekcia . . . . . . .. ... 5
5.1.1 C-subsubsekcia . . . . . ... ... ... ... 5
N-subsubsekcia . . . . .. ... ... ... L 5
............................ tOtO Je NAS tEXE .o vv vt
NaSparagraf . . . . . . ... L 5
4 Uprava odstavca a vypoctové prostredia 5
5 Tabulky 9
6 Zaver 12
Obrazok 1: Uké4zka obsahu dokumentu
\begin{multicols}{n}
Text TubovoIného mnoZstva textu sadzanyj do n odstavcov \dots
\end{multicols}

Text (s viacerymo odstavcami) mdZeme
bez problémov zarovnat na lavy, resp.
pravy okraj alebo centrovat na vertikdlnu os
(v tomto pripade sa nedelia slovd). Takéto
formatovanie odstavcov sa nazyva sadzba
na zéstavku (po Cesky sazba na praporek).
Sadzbu na zdstavku mdéZzeme bez problémov
kombinovat's viacstlpcovou sadzbou.

Sadzbu na lavy okraj zabezpecime pomocou
prikazu \raggedright alebo prostredia

flushleft . Prikaz:
\raggedright{Lubovolnj text \dots}
je ekvivalentny prikazom:
\begin{flushleft}
Lubovolny text \dots
\end{flushleft}

Sadzbu na pravy okraj zabezpec¢ime
pomocou prikazu \raggedleft alebo

prostredia flushright . Prikaz:
\raggedleft{Lubovolny text \dots}
je ekvivalentny prikazom:
\begin{flushright}
Lubovolny text \dots
\end{flushright}

Centrovanu sadzbu zabezpecime pomocou
prikazu \centering alebo prostredia

center . Prikaz:
\centering{LCubovolny text \dots}
je ekvivalentny prikazom:
\begin{center}
Lubovolny text \dots
\end{center}

Pozndmky pod Ciarou moZeme chdpat’ ako Specidlny pripad odstavcov. Su sadzané
mensSim stuptiom pisma v dolnej Casti danej strany ,,pod Ciarou* a zaddvaji sa prika-
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zom \footnote[vlastné_&islo]{text_pod_c&iarou}, ktory sa napiSe za slovo, ktoré
chceme oznacit. Ak nie je zvoleny nepovinny parameter [vlastné_&islo], potom sa pou-
Zije aktudlna hodnota pocitadla footnote. V niektorych prostrediach (napr. tabular) prikaz
\footnote nefunguje. Prikaz \footnotemark [vlastné_&islo] vytvoriv mieste uvede-
nia iba odkaz (nie pozndmku pod ¢iarou) podla rovnakych pravidiel ako \footnote. Prikaz
\footnotetext [vlastné_cislo] {text_pod_&iarou} vytvori pozndmku pod Ciarou
s ¢islom identickym s poslednym pouzitim prikazov \footnote, resp. \footnotemark,
pripadne s hodnotou [vlastné_¢islo]. Ak chceme dané miesto odkdzat na uz pouziti
poznamku pod ¢iarou (Tubovolne v texte), méZzeme pouZit’ dvojicu prikazov \label, \ref
(pozri [1,3,5]). Uvedieme priklad pouZitia pozndmok pod ¢iarou:

Nas text\footnote{Prva poznamka Vysadzand strana s pozndmkami pod ¢ia-
pod Ciarou.\label{p0i}} rou bude mat’ tvar (pre prehladnost’ je pocita-
pokratuje A\fOO:mOtemark dlo footnote nastavené na zaciatok):
\footnotetext{¥
Druhd poznamka pod &iarou.}
\f°°t1}°tetext‘{ﬁ B Nas tex{l] pokracuje AP a pokratuje
Tretia poznamka pod ciarou a pokraduje Cﬁ a pokracuje D a pokraduje

s“rovnakym &islom ako druha.}

a pokracuje B\footnote[77]1{%
Stvrtd poznamka pod &iarou
s~¢islom™77.}

bez poznamky pod Ciarou .

a pokraCuje C\footnote[\ref{p01}]1{% ;Prvé poznamka pod Ciarou.
Piata poznamka pod &iarou Druhd poznamka pod Ciarou.
s“rovnakym &islom ako prva.} 2Tretia poznamka pod Ciarou s rovnakym

a pokratuje D\footnotetext{Y ¢islom ako druhd.
Siesta poznamka pod &iarou 77Stvrta poznamka pod &iarou s &fslom 77.
s”rovnakym &islom ako druha, IPiata pozndmka pod &iarou s rovnakym
ale bez~znacky.} ¢islom ako prva.

a pokracuje E\footnotemark{} 2Siesta pozndmka pod &arou s rovnakym
bez"poznamky pod~&iarou \dots ¢islom ako druhd, ale bez znacky.

Na zlozitejsie ¢lenenie odstavcov formou ¢islovanych alebo necislovanych zarazok mo-
Zeme pouzit’ niekolko prostredi. MdZeme ich do seba Tubovolne vnérat’ do Stvrtej drovne.

Pre oznacCenie zardZok sa vo vSetkych z nich pouZiva prikaz \item[vlastna_znadka] .
Odsadenie zarazok od lavého okraja definuju registre \leftmargini, \leftmarginii,
\leftmarginiii, \leftmarginiv. Prikazy \renewcommand{\leftmargini}{.2cm},

resp. \leftmargini=.2cm,resp. \leftmargini 0.2cm nastavia odsadenie prvejdrovne

na0,2 cm. Podobne \leftmarginii 2.5\parindent nastavi odsadenie druhejurovne na
2,5-nasobok \parindent. Zvisld medzeru medzi zardzkami menime prikazom \itemsep,
napr. \itemsep Opt nastavi tito medzeru iba na medziriadkovi medzeru.

Prostredie itemize oznacuje zardzky postupne na jednotlivych drovilach symbolmi
o (bullet), — (strednd pomlcka), % (hviezdicka) a . (centrovanid bodka). Prostredie

enumerate Cisluje zardzky postupne na jednotlivych droviiach arabskymi ¢islami s bod-



230

Konferencia OSSConf 2011

kou (1. pocitadlo enumi), malymi latinskymi pismenami v zatvorkach ( (a) pocitadlo

enumii), malymi rimskymi &islami s bodkou (i. pocitadlo enumiii) a velkymi latin-

skymi pismenami s bodkou (A. pocitadlo enumiv). Prostredie description predstavuje

popisny vypis hesiel, ktoré su definuji ako nepovinny parameter [vlastna_znacka] pri-
kazu \item. Tieto hesla st automaticky na vSetkych drovniach sddzané tu¢nym pismom.

Na oznacenie zardZzok mozeme pouzit' Tubovolné symboly. Vécsina z nich je povazovand
za matematické symboly a preto sa musia pisat’ v matematickom mdéde, t. j. medzi doldrmi
$ a $. Je ich velmi velké mnoZstvo a Citatel ich ndjde napriklad v [2-5].

Nas text rozdelime na”Styri udrovne,
aby sme videli odsadenia:
\begin{itemize}\itemsep 0.5em

\item Prva droveii \dots
\item[$\heartsuit$] Prva droveii \dots

\begin{itemize}\itemsep 0.25em
\item Druh& troven \dots
\item[$\clubsuit$] Druha trovei \dots

\begin{itemize}\itemsep Oem

\item Tretia Groveid a na
ukazku je tu dlhsi text \dots

\item[$\star$] Tretia droveii \dots

\begin{itemize}\itemsep Oem
\item Stvrta droveii \dots
\item[$\pi$] Stvrta drovedn \dots
\end{itemize}
\end{itemize}
\item[$\clubsuit$] Druha tdroveil \dots
\item[$\clubsuit$] Druha uaroveiri \dots
\end{itemize}
\item[$\heartsuit$] Prva trovei \dots
\end{itemize}
A text pokraluje \dots

\begin{description}

\item[Heslo 1] Text pre~heslo~1 \dots
\begin{enumerate}
\item Prvy podtext \dots
\item Druhj podtext \dots
\item[7a] Treti podtext \dots
\end{enumerate}

\item[Heslo 2] Text pre~heslo”~2 \dots
\renewcommand{\theenumi}{\alph{enumi}}

\begin{enumerate}

\item Prvy podtext \dots
\item[$\ast$] Druhj podtext \dots
\end{enumerate}

\item Text bez"hesla \dots
\end{description}

Predchéddzajici text ilustruje pouZitie
prostredia itemize do Stvrtej trovne. Vy-
sddzany text vyzerd nasledovne:

Na&s text rozdelime na Styri drovne, aby
sme videli odsadenia:

e Prvadroven ...

QO Prvé trovet . . .

— Druhd droven . ..

& Druhd droveti . . .

* Tretia droven a na ukdzku
je tu dlhsi text . . .
* Tretia Groven . . .

- Stvrtd drovern . . .
7 Stvrta droven . . .

& Druhd troveti. . .
& Druhd droved ...
Q' Prvd droveri . . .
A text pokracuje . . .
Po prelozeni dostaneme vysledny text

v nasledujicom tvare:
Heslo1 Textpreheslo1...

1. Prvy podtext. ..
2. Druhy podtext . ..
7a Treti podtext . ..

Heslo 2 Text pre heslo 2 . ..

a. Prvy podtext. ..
* Druhy podtext . ..

Text bez hesla . . .
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5 Tabulky

Tabulky sa na prvy pohlad robia zloZito, ale nie je to pravda. Ak si uZivatel pise
zdrojovy text prehladne (t. j. aby sa v fiom aj neskor vyznal) a predvida potencidlne zmeny,
potom sa tabulky tvoria elegantne a par prikazmi dokdZeme menit’ ich obsah a Vzhl’ad
Pre sadzbu tabuliek sa pouZziva prostredie tabbing (text mdze presahovat na novu stranu),
resp. tabular (text sa musi zmestit' na jednu stranu) a jeho matematickd analdgia array.

Prostredie tabbing umoziiuje rozmiestnit’ text v riadku systémom podobnym tabuld-
torom na pisacich strojoch (pozri mizeum), t. j. pisat’ text do rovnakych pozicii v riadkoch.
Tabul4tory vo vnutri prostredia tabbing sa definuji prikazom \= a posun jednotlivych Casti

textu na poziciu tabuldtora zabezpecuje prikaz \>. Prechod na novy riadok sa zabezpeci
prikazom \\ [vj&ka] (nepovinny parameter [vyskal uddva velkost' medzery medzi riad-

kami). Ak riadok kon¢i prikazom \kill , potom sariadok nezobrazi, nastavenie tabuldtorov
sa zachova a sadzba sa nastavi od zaciatku riadku. Pri nastaveni tabuldtorov si musime dat’
pozor, aby sa text zmestil do vymedzeného priestoru na Sirku. Nasledujuci priklad ilustruje
spravne aj nespravne pouZitie tabuldtorov. Vysledok je zobrazeny v tabulke 3.

\begin{tabbing}

\= {\bf Tovar} \= {\bf Cena} \= {\bf MnoZstvo} \= {\bf Celkom} \\

\> KolobeZka \> 22,00 \euro \> 11 ks \> 242,00 \euro \\[-.2em]

\> Lopta \> 12,21 \euro \> 2 ks \> 24,42 \euro \\[.5em]

\= {\bf XXXXXXXXX} \= {\bf XXXXXXX} \= {\bf XXXXXXXX} \= \kill

\> {\bf Tovar} \> {\bf Cena} \> {\bf Mnozstvo} \> {\bf Celkom} \\

\> KolobezZka \> 22,00 \euro \> 11 ks \> 242,00 \euro \\[-.2em]

\> Lopta \> 12,21 \euro \> 2 ks \> 24,42 \euro
\end{tabbing}

Jednotlivé prostredia tabbing sa nemdzu do seba vndrat. Toto prostredie poskytuje
ovela viac moznosti, ale ich vysvetlenie presahuje rozsah tohto ¢lanku (pozri [3-5]).

Tovar Cena Mnozstvo Celkom
KolobeéZkA)0 €l ks 242,00 €

Lopta 12,21 £ks 24,42 €

Tovar Cena Mnozstvo Celkom
Kolobezka 22,00 € 11 ks 242,00 €
Lopta 12,21 € 2 ks 2442 €

Tabulka 2: Prostredie tabbing

Na tvorbu tabuliek je vhodnejSie prostredie tabular . Toto prostredie mé dva varianty:

3Na rozdiel od nemenovanych klikacich programov, v ktorych zmenit velkost alebo §tyl pisma sice nie je
velky, ale velmi pracny problém.
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\begin{tabular} [p] {format_stIpcov} \begin{tabularx} [p]{S§irka}{format_stIpcov}
Vlastny text tabulky \dots Vlastny text tabulky \dots
\end{tabular} \end{tabular*}

V modifikdcii tabular sa $irka tabulky uréi podla jednotlivych stipcov a v modifikacii

tabular* sa Sirka tabulky definuje povinnym parametrorrﬂ {8irka} (napr. {12em},
{5cm}, resp. {.8\linewidth}, t. j. 80 % aktudlnej Sirky riadku na strane). Nepovinny
parameter [p] urcuje spdsob pripojenia tabulky k okolitému textu, moZe nadobtidat’hodnoty

t (top — tabulka sa k textu pripoji hornym okrajom), b (bottom — tabulka sa k textu pripoji
dolnym okrajom) a ¢ (center — tabulka sa k textu pripoji stredom — implicitné nastavenie).

V povinnom parametri {format_stIpcov} sadefinuje sposob zarovndvania pre kazdy
stipec tabulky. PouZivaji sa na to symboly 1 (stipce zarovna k Tavému kraju), r (stipce za-

rovnd k pravému kraju), ¢ (stlpce vycentruje), p{8irka_stlpca} (textvypiSe do bloku Si-
rokého {§irka_stIpcal, Sirsi text rozdeli na viac riadkov, pri¢om nedeli slové a zarovnava
na lavd zdstavku). Symbol | definuje zvisld ¢iaru medzi stfpcami a @{tvar_medzery}
definuje tvar medzery susediacich stipcov s tymto parametrom.

Ak pouzijeme @{} , potom medzi tymito stipcami nebude Ziadna medzera, ale napriklad

po pouziti @{\quad=X=\quad} sa v tabulke v kaZzdom riadku medzi prisluSnymi stlpcami
objavitext =X= ohrani¢eny Sirokymi medzerami. Ak v tabulke nasleduje za sebou niekol’ko
rovnako definovanych stipcov, potom médzeme pouzit *x{pocet}{format_stlpcov},kde
Cislo {pocet} udédva kolkokrit sa ma definicia {format_stIpcov} zopakovat (napr.
\begin{tabular}{|r||llclllc|} a \begin{tabular}{|r||*{2}{1|c|}} stekvi-

valentné prikazy). Prikaz \setlength{\doublerulesep}{medzera}t ) zmeni Sirku med-
zery medzi dvojitymi vertikdlnymi Ciarami (| |) na hodnotu {medzera}. Po nastaveni
\setlength{\doublerulesep}{Opt} sa tito medzera zrusi a z dvojitej Ciary sa stane
tuénej$ia Giara. Preddefinovand vzdialenost’ medzi vnitrom stipca a jeho okrajom je 6 pt
a zmenit ju méZeme predefinovanim registra \tabcolsep (napr. \tabcolsep=3pt ).

Udaje sa zapisuji po riadkoch, pri¢om jednotlivé stipce sa oddeluji symbolom &

a prechod na novy riadok sa zabezpeCi prikazom \\ [v§ska] (pozri str.[231). Horizontdlna

RN

iara cez celu $irku tabulky medzi riadkami tabulky sa definuje prikazom \hline . Prikaz

\cline{x-y} definuje vodorovni Ciaru, ktord zac¢ina pod stlpcom s poradovym &islom x

(po&itané zlava) a kon&i pod stlpcom s poradovym &islom y. Medzery medzi riadkami
v tabulke menime predefinovanim prikazu \arraystretch (napr. \arraystretch=1.5

.....

4Celkovi $irka stipcov by mala korepondovat so Sirkou tabulky.
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Prikazom \multicolumn{po&et_stIlpcov}{format_stlpcal}{text} umiestnime

text do viacerych stipcov (t. j. ich previazeme na §irku). Parameter {pocet_stIpcov}
udédva kolko stlpcov mdme previazat, v parametri {format_stlpca} sa definuje format
tohto stlpca a v parametri {text} sa nachddza vlastny text.

Bali¢ek array dalej rozsiruje moZnosti tvorby tabuliek na vertikdlne prepojenia textu,

nové stfpce. .. Definuje sa v preambule prikazom \usepackage{array} (pozri [2-5]).
Existuju aj bali¢ky (napr. supertab), ktoré rieSia sadzbu ,,velkych* tabuliek presahujicich
niekolko stran (prostredia supertabular, longtable — pozri [2,3,5]).

KedZe sa ndm mnohokrat nepodari naformétovat’ text tak, aby sa tabulky neldmali
na konci strany, ukladdme ich (analogicky aj obrazky) ako tzv. plavajice objekty. To
znamend, Ze ich I4TEX ulozi na prvé vhodné miesto. Toto zabezpecCuje plavajice prostre-

die table (pre obrazky prostredie figure ). ISTEX zabezpeli ich automatické Cislovanie
a vhodné umiestnenie. Syntax pre vytvorenie pldvajicej tabulky ma tvar:

\begin{table} [p]\label{navestie} resp. \begin{tablel}[p]\label{ndvestiel}
vlastnd tabulka \caption{popis_tabulky}

\caption{popis_tabulky} vlastna tabulka

\end{table} \end{table}

Volitelny parameter [p] urcuje miesto, kde sa md prednostne plavajiica tabulka uloZit
(pokial je to mozné). Tento parameter mdZe nadobudat hodnoty (aj vSetky naraz) h (here
— prioritne na toto miesto), t (top — prioritne na hornu Cast’ strany), b (bottom — prioritne

na dolnu Cast’strany) a p (page — na samostatnu stranu, kde s iba pldvajiice objekty).

Prikaz \caption[n4dzov_do_obsahu] {popis_tabulky} definuje popis tabulky pod
alebo nad tabulku (podla jeho umiestnenia) a zabezpecuje Cislovanie (pocitadlo table).
Popis ma tvar Tabulka ¢islo: popis_tabulky . Ak tento prikaz chyba, potom sa tabu-

Ika necisluje. Ak je prazdny, t. j. \caption{}, potom sa vypiSe iba Tabulka &islo: .
Obsah tabuliek, resp. obrdzkov sa inicializuje (identicky ako normdlny obsah) prikazmi
\listoftables,resp. \listoffigures.

Do prostredia table mdZeme vloZit' aj externy obrdzok (napr. * . eps, pozri [3-5]). Takto
vloZena tabulka sa sddza od lavého okraja strany, preto je vhodné ju centrovat. Na zédver
ukdZeme (v tomto pripade obsahovo nelogické) niektoré moZnosti tabuliek. Dve pldvajice
tabulky vedla seba umiestnime pomocou prostredia minipage (pozri tabulky 4 a 5, 6).

\begin{tabular}{| 1| |*{3}{1}|} \hline\hline
{\bf Tovar} & {\bf Cena} & {\bf MnoZstvo} & {\bf Celkom} \\ \hline\hline
Kolobezka velka & 22,00 \euro & 11 ks & 242,00 \euro \\ \hline

Lopta & 12,21 \euro & 2 ks & 24,42 \euro \\ \hline\hline

\end{tabular}
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\begin{table}[ht]\begin{center} \begin{minipage}[t]{.48\linewidth}
\setlength{\doublerulesep}{Opt}

\begin{tabular}[t]{| |@{}p{6em} | |*{3}{1}I} \hline\hline
{\bf Tovar} & {\bf Cena} & {\bf MnoZstvo} & {\bf Celkom} \\ \hline\hline
KolobeZka velka & 22,00 \euro & 11 ks & 242,00 \euro \\ \hline
Lopta & 12,21 \euro & 2 ks & 24,42 \euro \\ \hline\hline
\end{tabular}\caption{Prva tabulkal}\end{minipage}

\hfill

\begin{minipage} [t]{.48\linewidth} \caption{Druha tabulka}
\setlength{\doublerulesep}{0.5pt}

\begin{tabular}[t]{| |p{4em}||1|cl@{}r|} \hline\hline

{\bf Tovar} & {\bf Cena} & {\bf MnozZstvo} & {\bf Celkom} \\
\cline{1-2}\cline{4-4}

\multicolumn{2}{||c|}{KolobeZka velka} & 11 ks & 242,00 \euro \\ \hline

Lopta & 12,21 \euro & \multicolumn{1}{1}{2 ks}

& 24,42 \euro \\ \hline\hline
\end{tabular}\end{minipage} \end{center}\end{table}

Tovar Cena Mnozstvo | Celkom
Kolobezka velkd | 22,00€ | 11ks 242,00 €
Lopta 1221 € | 2ks 2442 €

Tabulka 3: Prostredie tabular

Tovar Cena Mnozstvo Celkom ,
Tabulka 5: Druh4 tabulka
Kolobezka 22,00€ 11ks 242,00 €
velka Tovar H Cena Mnozstvo | Celkom
ILopta 1221€ 2ks 24,42 € Kolobezka velka 11 ks 242,00 €
2 Lopt 1221 € | 2k 2442 €
Tabulka 4: Prv4 tabulka opa H >

6 Zaver

V zdrojovych textoch sa pouZiva symbol tilda ~, ktory zakazuje v danom mieste rozde-

lenie slov na novy riadok. V texte sa vyskytuje aj symbol pre euro (€). KedZe Eurozona je
podstatne mladsi produkt ako I&TEX, euro nie je jeho stucastou. Tento problém riesi balicek

eurosym a prikaz \euro (v preambule musime deklarovat' \usepackage{eurosym} ).

Dakujem vietkym nadSencom, ktorf sa venuji rozvijaniu TgXu. Této praca vznikla na
propagéciu I&TEXu.



Rudolf Blasko: IATEX nie je farba na malovanie, ale na pisanie 235

Literatara

[1]

(5]

BLASKO, R.: BIEX nie je farba na malovanie, Otvoreny softvér vo vzdeldvani,
vyskume a IT rieSeniach, zbornik medzinidrodnej konferencie OSSConf 2010, Zilina,
1.—4. jala 2010, str. 43-52, ISBN 978-80-970457-0-8,
http://sospreskoly.org/files/0SSConf2010/0ssconf2010-Blasko.pdf;
resp. Elektronicky casopis openMagazin 09/2010, Liberix, str. 23-29, ISSN 1804-1426,
http://www.openmagazin.cz/pdf/2010/openMagazin-2010-09.pdf.

KNUTH, D. E.: The TgXbook, Volume A of Computers and Typesetting, Addison-
-Wesley Publishing Company (1984), ISBN 0-201-13448-9.

KOPKA, H. — DALY, P. W.: BIgX — Podrobny pritvodce, Brno, Computer Press, 2004,
ISBN 80-722-6973-9.

OETIKER, T. - PARTL, H. - SCHLEGL, E. - HYNA L. - KOCER, M. - SYKORA,
P.: Ne prilis strucny vivod do systému BIEX2¢, ,,public domain®“ dokument, 1998,
http://www.penguin.cz/ kocer/texty/lshort2e/lshort2e-cz.pdf, resp.
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/info/lshort/slovak/Slshorte.pdf
(Bu$aJ. ml. a st., slovensky preklad).

RYBICKA, J.: BIEX pro zacdtecniky, Brno, KONVOQOJ 2003, ISBN 80-7302-049-1.

Kontaktna adresa

RNDr. Rudolf BLASKO, PhD., Katedra matematickych metéd, Fakulta riadenia a infor-
matiky, Zilinsk univerzita, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina, Slovenska Republika,
beerb@frcatel.fri.uniza.sk, http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb/.


http://sospreskoly.org/files/OSSConf2010/ossconf2010-Blasko.pdf
http://www.openmagazin.cz/pdf/2010/openMagazin-2010-09.pdf
http://www.penguin.cz/~kocer/texty/lshort2e/lshort2e-cz.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/info/lshort/slovak/Slshorte.pdf
beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb/

*(j{opeu zeiqozou) TTTH\ "dsox ‘([wer]\\ "ideu ‘erozpawr gaoyperuzpow of 7)
[77\\ "dsex ‘\\ Ruoy ®es jopel ‘103emqe) 1s[ep eu poyoad <\ ‘Ioje[nqe; ofnuyep =\

“aoxoge[ney novourod A0dd[3s op §xay TwjsoruI) | {8utqqea}utSeq\
Axymqey,

‘wksoxne Ya2I[eq AUINU ‘3 BNG Yeuy, oane\

‘gueputred\ [1SOY[9A NONZRIPO S SUQLZ BIARISPO Yopert L1 juepuT\
*,1%01% AYAOZPOAT 9¥[sa) “dSal ‘ISUDAO[G {3rag}An\

‘@ eaep {=}peToITo3xe3\ ‘IdeU ‘NYZNIY A § [OqUIAS [[soIeN | {S}POTOITOIX®I\
{727 juoFTewIou\} [ OYEUAOI ‘MUSWMNOP JUOJ [ARISEN] | {4797} TRUIOUIXDT\
‘AUeI)S NS N[ED Z0D BIRT) RUAOIOPOOA aTnIy\

“{umg}{mwog}eTnx\ "Ideu ‘o NOYSAA © p NONZIP S IR {a}{pyoTnI\
‘{dryseurTeseq\g- }eoedsa\ "Ideu | ANZ[p LIOZPIW BUBNIIIOA {1yeordsa\
“{wog}eoedsy\ 1deu 9 AYZ]p ©I0ZPOUI RU[RINOZIIOF {1yeordsy\

‘D euz ¥9 IeUd\

“AIozpoul S1SIIS Bs NlRZPRS ® NJ9A QUOY eYpoq 97 ‘slnyjipuy 0\
‘9307 _A “1deu ‘(TWO[ZoU MY BS JOPLL) BINZPIUL BUDIWO[ZON .
- dsox ‘~ KoquiAg | _\ -dsox ‘gurs\g

“(TT0g eunl gg) eeyod mmygp La0mp)shs RepAA £epoa\

+(7%97) ¥X0y fynwrerpo | {ra7}eutTIspUny

*(Auowrz (og[ep Op) NYX0Y JSOMN[2A [UATIZ 9297 Kuta\

“TTRWS\ BU [ORYIOAJPZ A NJX0} JSOY[OA IUOWYZ { w97 TTRWS\}

“(omqureaad A d1piznod) u njoupPoy vU STURAOYpPRIT [aviseN | {u}pesxdseutrT\

Adyy,
opow woyprewajew A eqr jiznod nlep es ¢° *¢ A 9ULQRUZO AI9ZPOU SU[RIUOZLIO]
*£2@IpO 7a( MYPeLL NYIRIJRZ PO SUYRZ DIARISP() queputou\

MURI)S NAOU BU JONS
*(wopz £roquRI)s azeez +\\) Jopel £A0U eu Yoyg
‘nisgraleu od [esustuleu po A19zpout SURNIIIIA
*AT97poTI QUpRLY AISUG

o8edmou\ ‘dsor ‘yesxqefed\
eutTmMau\ ‘dsar ‘\\

drys81q\ dryspem\ drysTreWs\
penbb\ penb\ eoedsus\

oL oAUzt Arozpaur pupery e (i\) yuiodyy AN EA RN AN
*(Ppour WODIIRWIIRT A OTU) 24 B > ISUOIY 121e2189X07\ SSOTIXI\
{3 () Sproayez ARNC1I O

‘(snupm) —e  —  — - AyprEwog $-$ -— -— -

“(, puourenz ) v, dsex ¢ty £A0ZpOAQ) PRSP

AWO[Z QAONURIIS B DAOYPRIIL ‘AI2zpawl ‘99RAO[OPPO

? )é ! s r [3Y Lo T S N IS A N AN
(9] 0\ 2 o\ Y LAAS | Ee\ & | AV ®| o'\
@| @\ ©| e0\  00[{oo}a\  o|{o}a\  [{o}m\ 0| {o}x\
6| {03\ Q| {o3H\ o] {oyp\ o] {032\ O {oya\ Q| {oFu\
o] {oF"\ o] {o}=\ of {o}\ o] {or.\ 9 {0}\ Q| {o}:\
AXeuz 9uUpPOJIRU BUZOI B AJUdNY

Aypeuy, 19TTNq3¥X03\ USETSIOqIXeq\ S30p\

Ayeuyz | Sepp\ Sep\ ayStakdoo\ spunod\ §\ d\

RO B R B S L B AR AN A N AN AN AN AN o A\

:ouaopa[seu es ee(], ‘wreuzfa Luewods nlew \ { } 3~ . % $ # 0 . L[oquig
Aseuz e Ajoquids superoadg
‘oAReU SUBUAOTRZ 1XO],

‘oavideu fURUAOIRZ )X3T,
*1X9) AUBAOIUD))

ageTped8ex\ ‘dsar ‘{ayStIysn}utdeq\
qy3tape8fex\ dsar ‘{aFeTysnry}urdeq\
Sutzejuad\ dsox ‘{z93usd}uteq\
PoI)s BU B NAR)SEZ BU Je[],
‘noarzimy e wowsid wiujpuiiou zpow {3ra3 we\} ‘dsa1 ‘{3227 }yduwe\

ageurdaxd nlearznod es ewsid srusuzeifaz ey "Lxdl osidAa {3xe3 TTeWS\0S\} ©
%03 og1dAA {3xe3 Jq\ezTsejouzooF\} "Ideu ‘yeAouIquIOy NZOW s 1soyea ® AdAT,
CAMNTYLIAVY] | {3297 0os\} "dso1 ‘{3z07 ATTwegos\} -dsor ‘{3297}os3xe3\

owstd puouopy§ | {3za7 Ts\} "dsor ‘{jroy Arrureys\} ‘dsor ‘{jza}TS3x83\
‘pazandy | {397 AT\} "dsor ‘{rap Arrtwezart\} ‘dsor ‘{jra1}aTaXen\

owstd guourertdz p {322y L1Tuwezdn\} -dsor ‘{yrap}dnaxes\
nanay vuduLy

7q\} “dsex ‘{yzoy ATTwerzq\} "dser ‘{727}Iqaxe1\
{pray ATTuwegpw\} ‘dsor ‘{7r97}pwaxen\
Miypa vuswy

-owstd gugnjofoq
-owstd guNION

{120y

*stdofoxag | {7297 33\} ‘dse1 ‘{yzo7 ATTwezaq\} "dsor ‘{ira7}333xe3\

yfs91049) | {2297 Fs\} ‘dsex ‘{jzo7 ArTwezys\} -dser ‘{jrag}ysaxed\

“RANUUY | {2297 wx\} -dsox ‘{jzay ATTwegwx\} -dsor ‘{ira]}wIaxel\

Hiupos vudwy

:Azesud guosnpoupoalz nfearznod es xead A *(<** ‘wmg] ‘uppoT

radeu ‘eror pujosoqn]) gadngs (" ONeI-2T ‘TewIION-U) TeA} (1 ‘pog-q
‘WnIPOTN-w) BYRA ‘(""" JII9G suRg WIOPOTY 10ndwmo)~SSWO ‘URUWIOY UIOPOTN
somdwop)—awo) eurpod ‘(- “IINO ‘T ‘TLO) PTURAOPOY A0INLIJR G RW OWSL]
ewsid AdAT,

“fxeunox Apza of rurewsyd IAAIJOUPa[ [ZPoWT [3SOY[PA JOWO] "SSRTOIUSUNOOP\ A
suesouyep owstd pujordwr oxe exeusol of ezTsTewsou ewsid JSON[BA

G.vm@ ,Hv ong\ va@ ,Hv ofuny  ()x9) sown

(7x97,) °8xeT\ (1) TTRWS\
(3¥3L) 9ZTS930UI00F\ o0 £uta\

(3o ezTsTEWIOW\

APNQ,HV s8xeT\

(o) ezTsadraos\

ewsid 3sOX[OA
njxa) eqzpesg

“wofsy wiuporsod s norery pod nyurguzod L0AAA
‘norery pod nyywguzod vU WOZRPO § O[S [TOAJLA [Dy49DUz] {TRWOJOULO0F\
MUOUWNNOP eSO dZPLSAA $3U93U0DFOBTqRT\

*(O[SI2 990) U NIOUPOT BU AIONAS O[S 1ARISRN | {U}{UOTED9S}T83UN0D03PPRY

.Ao_.nﬁ «Eouu u njoupoy o L[oydey osp wowy, | {u}{reideyso}rsjunosies\
E_H

*(euegs pujessoures) d ‘(nuwens eu dop) q ‘(03sorur 030 vu) ¥ ‘(NULIS BU 9I107) 3
(zereu £xyoga [v) Ljoupoy yeuwr ozow e nP{RLqo SIULZOM dNYIN 0750 I0jOWRIR]
tpaxgsord tynua o) nyxplqo oyeonleagrd sidog {3r93}yuotadeo\
“&xze1qo o1d orporysod guraorst) | [opsarw] {oamBT3}uTSaq\
“Aqnqey oxd orpoxjsoxd puesofsyy) | [opsanu] {eTqra}uTdeq\

Appalqo eonleaeiq

{4797} [D§2VUZ] 1X230UL00 T\

“Auerys nypods vu norer pod exueuzod gueAOS) | {4797}030U300T\
‘qjewswe yoI[eq AU ‘(YOPNIOAJRZ A) 9OIUAOL O[SI) ostdL A | {pyovuz}Feabe\
{pyppuz}Teqet) of (01093 vu ‘nueyys asidL A | {pyovuz}yezefed\

“{Dy2DUZ}TOQRT\ PUOPLUZO 1S IO ‘BIpa1Isord Ax|
-Nqe) “MYZRIQO ‘OOTUAOIL ‘O10dS O[S d)puL10] wouARlds A dg1dAA {vyovuz}yFOI\
“Azes[po 9aoziny o1d 91X0) A DYIDUZ PUIPIAON | {PYIDUZ}TOQRT\
AzeqpQ

* [fizojod aozpu fowJweat\ dser ‘west\ wozeyud nleupez soweuzoz £z0[0d
‘woao[s wfaon nleupez £yzojod ‘wreuzoz fuusyy | {uoradraoseprurSeq\
‘ureuzoz LueAo[sy) | {ejereumus}utSeq\

‘o woyeuz nleuryez Ayzojod ‘wreuzoz AURAOSION {ozTwesT}urSeq\
AOWRUZOZ SIURILAIAA BU RIPIIISOIJ

“yeuz fujoroqny 34q azouwr | nyeuz ojseruren woud ‘j 4raj j xqIeA\ ‘dsox

1227 jqxea\ zeyud of £x10) a1syeny oxd {wr3eqraa}utdeq\ vIpar)sord WOUB[RATAYG
‘M oye nlezpes es Ayeuz supzeid ‘{urreqrsajurdeq\ oy | {+uraeqraajurdeq\

*(Azexuad oxe nnjerdisjuou es Ayeuz SUpLIZ) Rqzpes YuAoso( | {wrieqrea}urSeq\
“(\\ wozexud 95104 ‘WONPRIT WAUPZId JUSPPPO AYO[S) 959N {esxaa}urSeq\
*(TUeDAR)SPO 1ZPatl AToZPIUT Zoq ‘BOAR)S
-po yopeu £axd fuspespo ‘pxo) Luaznz suuelsfoqo) 9wl | {uoTieaonbjurSeq\
*(TUIeOAR)SPO ZPAU BIDZPIUI 9%} AUdzZNZ SuUe1)s(oqo) a1 {e#30nb}urSeq\

‘WraeqISA YopIeq Aunu ‘(s ppeppidou) orgjuowoy] | {3usumod}utrdeq\

eipaijsoad 9A0x9T,

“U0T309SqNSqNS 0(I[E TOT308SqNS ‘UOT300s ‘Toadeys of Ura0un 4797 1ZOTA

NYESQO Op S {§97}{U200.40}{D01}0UTTSIUSIUODPPE\ WOZENLI] *({]n4¥}}*UOTIDBS\
“aden) nesqo A SNZRIGOZOU BS YIOP] ‘x § NOVINW NUBAOSIOU ¢ nlewr Azequg

{np3yydesSeredqns\ {npyyydeaSered\
{Inq17}yuoTao0sqUSqNS\ {InpyuoT3oesqns\ {Iny1yuoT3oes\
{1 yxeadeyd\ {mgyyaxed\

NJUSWNNOP RINPNI}G

L0qNS NIOQYS 0Z 1X0) 1ZO[A Ojsor puep ey | {1oqns}yepnrout\ ‘{Loqns}yanduty
exypryed eupzeid e eXRIAR[Y RUPZRI] {£3dwe}erhaseTed\
Adg,
"TYX0) OYRPUISE[A NYJRIRZ
U eT3Texew\ wozeNld es ninzienmur v amqureaid A ninrer{ap es Azexud ojo1],
‘wngep Kupeniyy | {7291}e3ep\
‘MjueWNNOp A0ZeN | {4£97}OT2TI\
‘MJuOWNNOP I0YINY | {197} Toysne\
euer)s eumniLy,
“Aoquids © Azeafa ppryewayew dsuzey |
poswe‘sjuoyswe ‘quissue ‘yjeusue

“oquuks paoxLy] owzoy ufisxeger
“(3pd- % ouappRIN) AzZexporodAH Tm
~200dpjs (AIIRIA OP 2R, TootaTnE

‘nyed © nypaeqy nuysera oxd wrodpog 1pykowey
-A03ZRqO orueyqo 01d e10dpog Srydean

“A0NZRIGO PAUIIYXD druepeA | S1Fsde ‘xotydeid
20d4£a aupgos oxd viodpog dz

“a03y0lqo druregejo oxd viodpog Sutsejox
“Aqorjod e[pod Lueyys ofenjo [uoury ozTskue
ut [ eu Auenys afenyo ruowry, o8edTny

autrTyy ‘Kexre
I9T129q ‘SeAINd

“Aynqey oad viodpod
OIALLY BIua[sory eodpog

“e1ys18a1 nqioay a1d eiodpog XpTeyeu

“sozexud yopeAopoyzol e10dpod ueyIIT

“Ayed © Aypraery loujse[a sruesouya(y apykouey

*£qaey a1d eiodpog I0T09%/I0T0D

*(1uageuzo suejRIA) 1X0) L3892/ £YSULAO[S Yoezd /yesoTs
A010q0S DLA0[0IPZ BIURAOPOI] ouendut
AojuamnOp oLudnisfa AOJUO] STURAOPOY ouUL3uUOF
‘a0yAzel yoLieoela eryiznod guseng Teqeq

{vq} [figon] eSexoedesny
“dsox (- ‘gyypq ‘TyqyeSenoedesn\ tuzeyud omquiesrd A s nfurepPE

(soSespred) Lpyed

"oxIdA /OARIA DIUAOT PAYDIJRUIOIRUI DIUBAO[SL) oubazx/oubsT
“BAR[OP QUBUAOIRZ OOTUAOL QHOITRUIDYRIA ubaTy

‘fue1)s (oUPOAD BQIOAT, e8edeTa12

“ANZRIGO JUI)XD JUIZO[A 1ZRIGOZIN 3yeIp

‘TSI BU RURAOJUILIO BURIIG adeospuet

*(stooq a1d auyrondur) dnjsfa £aouerisfoa opTsomy
‘nues vu 400d[3s YO0AP Op B[, uumToo0ong
‘(zededze3get auyondur) Ayurns jsoyfap | zededgq/rededye
*(adot ewyporduny) wwsid gsoxgop | adzt/adrT/adot

sseTojueumoop\ AqOA

“(Fpd- x suApRIDIUT) SIORITAZAId P[IROIO | Tewreaq
*(yuoy Jires-sues 9FIe]) ARIUIZAI] | SOPTTS

(- ‘oroxes ‘Aoyidey vu SruAUAR Supelz) ASIT| I9338T
‘(z2adeyo\ ® qxed\ Azeyud ofnyesqosu) Ayuel) | eToTITR
“(axed\, zeyud ofnesqoou) Aavidg | 3zodex

“fywommsiop o[yeIszor v Aqruy | ¥00q

sse1o3usumo0p\ ApalL],
{3usumoop}pus\
njuLwNYOp 53] frugsn
{3usumoop}utSeq\
(+ “Azexqud ourpqo[3 ‘gnjew ‘e8exoedssny) vjnquvaLf
{vpariy} [figoa] sseTojuSUMOOP\
nrioqns OS\ONVO_.O‘SUN empnIlg

Aruao X



Xo1e[/qIaq~ /s eziun 1y eyeay/ /:d1j NS ezIun 11y [93ed1)p)qI0of
1/9199q~ /s ezy JT g, S eZIun L JOA199 0102

0> xoxd

‘0 < woxd

R S

@7 p

S+pto+
&

TH A+ + T

fiprp (fiw)f |

*p Yeuz anugeq
T oo

iy

0=

Z u

]

10—z

0
‘1
@)uf

P)

7

[

¢ 1uyStx\{Aexze}pus\ -0oT\x { exd}xoqu\z ‘0
[weg J\\  ‘0o<x { sadyxoqu\z ‘T
{TT}{fe1ze}urdeq\}\15oT\=(X) 7§
${{2. xIPP\}IH{(¥) F}2.PP\}oRI\=(X) {} 7§
${LXIPPAH{ () IIPP\}ORII\=(X) 7§

$2.{a.=} {=}{i}Tempras\ {o.q}.B§ ${A}{upmouUTq\$

}=@r

$12uSta\{fe1ze}pus\e3z \\zBT{22}{Leire}urleq\|17oT\$
${e+z} {o+{{oTUmIyIRm\}_{pP+0}o0RIqION0\}0ORIQISPUN\§

${o+{P+0}208IqIa10\+B}20RIqISPUN\§

${p+z.x}yeutrTIopun\ + {H+gZ.X}OUTTILA0\G

${AI{XITING {{C#}IPP\{T#}PP\(C# T#)F IUTT\}THTHIT\FOP\
{satutTou\{{}p wx\}doyiew\}pp\pueumoonauy
$0={x}{{x}urs\}oeaz\{£agur\oa\x} urT\o1h3sLe1dsTP\$
$T={X}{{X}UTS\}ORIF\{+_ 002X} “SITUIT\UIT\$

${C. L+ X}{LT0oRIF\+XTORIF\}ORIT\$

Adiy,

‘yyeuwswe YaIreq npinpezia (x suejpia) zeyses e jeudtre ‘uStTe ‘xuorienbs

cd
™

{zoyge8}pus\ gy Iequmuou\
\\ {z}8ea\1y {reuzeSiurdeq\

(&)
&2

{+Ioyzel}pus\ z¥ \\ TH
{x1oy3el}urdeq\

(9)
(v)

9d =97

¢d =¢T vd =V1
€T =¢d —¢1=1d + 17

{aeudtre}pUs\
9d =3 91T % Sd =B 91 B ¥d =B ¥1
\\ BE€I=82d -2 21 =2 1d+% T1

{v}3e3\ {g}{3eudrre}urdeq\

¥d =v1 €d =¢€T
od=¢1 1d=11

{xyeud1Te}PUS\ $d =B ¥1 B €d =B €1
\\ 2¢d =8 ¢1 Penb\z 1d =7 11
{g}{*yeudrTe}UTdeq\

ed + 21
1d =117

{uSTTR}PUS\ zd +3 CT Sejouw\
\\ Td =7 17 {uStre}urleq\

od =¢T

1d

{xuSTTR}PUS\ Td =B T1

17 \\ Td = 17 {*uBrTR}uTSeq\

ed
d

=

T
7

{fe1zeubs}pus\ zd 3-7 ¢1
\\ Td =% 11 {fexreubs}urSeq\

od

(44
7

{xfe1reubs}pus\ zd 3-3 7T
\\ Td #=% TT {*£eazeubs}urleq\

4
™

{auBraysniz}pue\ zy \\ T8

oARIdA PURTAOTRZ {auStaysnT}urseqy

OAB[A PURUAOIRZ

(&S {370TUSNTI}PUS\ 24 \\ T

{agetusnr}urdeq\

q {+uotqenbe}pus\ y {xuoTrenbs}urSeq\

(1) q {uotqenbs}pus\ ¥ {uorqenbs}urSeq\

*(yaewswe yogeq AUinu) {xuorienbajurdeq\ ‘dsor ‘{yrewkerdstp}urdeq\ ‘dser
“I\" 1\ Lquarearaye oyal e $¢- * ¢4 oaoyperIoupal sueAo[swau af arparysoxd supersyeyz
*9AONPRLIDRIA Oqa[e (NYPELI woupal e J4q [SNUT 99107ZA) dA0YperIoupal

*dsal ‘(9URAOISIOU NUNIUZA * NOJOWOd OYPURAO[SI) Z) JURAO[SE) ® JURAO[SIDOU NG
erpaajsoxd o3dIjeUID)eIAl

‘(whsxereT yoo1req ninpezod proppru ‘quisswe

WRI[R] A BZPRYDIRU BS YOIU Z RUISIRA) AO[OQUIAS YDAYDIJRUIOIRUL DRIA R[OAO D[MISIXG]

g $TeInIRU\§ = $30UT\$ —| gSeu\g N | gudete\g
0 $Aagut\§ £ gdreus\g 1| gdong ] guyeul\g
0 $3eshaduo\g ¢ $RTAS T| $300\$ $ureut\$
e $rerared\g /| gourad\g / $8 $IRqU\$
v $atnsspeds\g » $pIns\g S| gdm\g $s30PA\$
* $310SqNTO\$ 7| getdue\g O $uI\$ “.| $saopp\$
o $3TnsiIesy\§ E| $sasTXe\§ | $ou\$ $s30PO\$
&| $3Tnspuowetp\$ Al $TTRIONS 7| $TTe\$ . $s30pP\$
Ajoquuks auzoy

(K10zpour o1sDwA) =| g¢suoodreyazeraySta\$ — | $umopuoodreyager\$
el $IIT\$ < |gmorreryStaggeTSuon\$ — g¢dnuoodreyszeT\$
N $MoITRMU\G | gumopuoodreyay3TI\g — $MOITRIFOTHOOU\$
Va $moITRMS\§ — g¢dnuoodreyiusta\g gnoxreunopdn\¢
AN g$morreRes\§ — gmoxreiuSTIoOU\$ | gnoxreunopdn\¢
/ gmoITROU\§ i gogsdenSuoT\¢ <« | $MoITeIYSTIIFOT\$
— goasdem\§ < gnoxresyStaSuoT\§ <« $noxreluSTy\$
1| gnoxxeumoq\g — gmoxTeaFOTSUOT\§ = gnoxrelyoT\§
4 ¢moxredn\¢$ «— |¢$moxreqySraageTSuoT\§ $moxTRIUSTIIFOT\$
1| $moxzeumop\g g$noxreiyStaSuoT\$ « | $03\ ‘moxrelySTI\$
1 ¢moxredn\g — g¢moxreazoTSuoT\$ — | $s108\ ‘moxTRITOT\$
Axdrg

~| $uTsAOTUI\§ = | $sTepom\$ | $oTTUS\$ — | $umoIr\§
“ $uTSIORq\$ ~ | ¢xoadde\g =| gdufse\g =| ¢beaop\g
g¢ToTTRIRd\§ | goadoad\g ~| g¢beurs\g $Suoo\¢

= gbeoons\g = | ¢beosad\g <| ¢ooms\g $ooxd\$
C| ¢bezesdns\g C | ¢aosdns\g | ¢ausep\$ $usepa\$
S| gberesaus\g O | $30squs\$ T| g$dzed\g $PTI\G
€| gsumo\ ‘Tm\g P | suraoms > $UT\$ $:$
#| gou\ ‘bom\g =| garmbo\g ~ $UIS\$ = $=$
<| $o8\ ‘beB\g < $bba3\g < $33\¢ < $<$
S| $oT\ ‘boT\§ s $bbaT\$ > $TT\$ > $>8
‘(su\ Reuz =30uw\ ‘1deu) sou\ nodowod swESou NMISIXe WD WN(MPI[sLU 3
SIS

I gauttr\g  f[ gty gautorng  [|  gaumg
[0} $20poSTq\$ A | $snrdnSta\¢ 1] $dnobsStq\¢ II| $poxdoor\g
® | $seurzoltq\¢ \/ | $o8pensta\¢ ] ¢$des81q\¢ 11 $poxd\¢
@ | ¢sntdoSta\g A $00n81q\$ n g$dno8tq\g K gums\ ¢
A103eI0dO ON[OA

@®| $IsepeToITO\g | $STewe\§ U gdeong M $dno\$
© | guseppaTo1TO\$ | $7033ep\g 1| $1083epp\$ 1 $am\$
© | $21TOPOTOITONG A| $eTARU\$ X | gseuTaI\g x| gseuTaT\$
v $eTSuRTIING M| ¢snrdn\g O] $oxToBTa\$ @ | guserso\g
=] $snuTwxoq\¢ © $30Po\$ S| gsnutuo\g @ | gsnrdong
|  gsewraxoq\$  ©| gsewrio\g @ gsnrdxoq\g  [J| $30px0q\§
\ $snutmies\§ \Y $PURT\$ u gdeobs\g M| gdnobs\g
+ gsn1daop\§ A $I0T\$ u gdeo\$ n $dno\g
o $puowreTP\$ o $01TO\$ * $ase\$ * $IeasS\$
. $30TTRA\$ $4TP\$ F gud\$ + $du\§
x $souTING : $30P2\$ - $-$ + $+8
A1oyeradQ

vm $eSeup\eSewo\§  [[v $1d\Td\$  O@ | $ereuL\ereUITRA\G
A grsd\tsd\g (o $0 0§ [l $H BI\§
XX $X TWO\$ =3 ST\TN\G 2D $7 =102\§
od $Tud\rudren\g N7 $N nu\$ 73| ¢3 uorrsderea\g
Ja | guottsdp\uortsdn\g jy7l $W N\ V¢ $e1Toq\BITOP\$
It $1 meA\$ VY| ¢$ePaweT\epquer\¢  JL|  geuwep\euweS\g
30 gewBTg\eudTS\§ ¥ ¢ edden\g  g¢ $g ©I0a\$
d79 $d oun\g [ $I e30T\§ PO $y eudre\$

euawsid 830915
qV | ${av}epTTIepTa\g » ${e}Ieq\$ ${e}aop\$ | ${e}ePTTI\$
gv | ${aviaeuepta\$ | ${eyessia\g | ${eyeseiB\g | ${e}ioeuO\$
o $(eyoon\g P ${E}30PP\$ 7| §{ereimce\g | g{e}rem\g

Ayuade 9xoryRa)RIA

‘(¢ 2uStTa\zToRIIP\]230T\$ "Ideu ‘ozpesLaou vuURI)S guRp ©S WOojod ‘* NOYPOq
Auopexeu £10poru of ) rureAceppo ruiuesopezod s 3ySTI\ * *3FoT\ Azeyud
oaoxed -dsox ‘($}\881g\¢ "1deu) 38tq\ ‘881q\ ‘B1g\ ‘Srq\ PureArznod orULKIRAZ BN
g¢moxreumopdn\ moxreumoq\ moxzedn\$
111 gnorreumopdn\ moxreumop\ moxredn\$

() L) [1|¢e1Suwes\oTSuweT\ TTOOI\TTEIT\ IOOTFI\IOOTIT\$

A==/ {3110 guseTsHoRA\ 3xeA\=|\ 2zea\=| / {\N [1 O$%

A3[10A%RZ ® 9QRAC[PPPO

::% eapp q_e3ut\ ‘dsor \ \ AeaSoyuy | ¢q_e"qut\oThrskeTdsTp\$ $auT\$
1=y ’ =4

< eapp gu_{1=Y}"saTwrT\ums\§ ‘dsox ,HW ${1=4} u.ms\e1L1sfeTdsTP\§
1=y 1=,

“(1zopezou ~ ® _ peiod wu)
(@) f o~y ey

${1=}"u poad\ u_{1=¥} uns\$
$(0F {Aagur\ 03\ X} WIT\§

zp TN g N fuoowp | ${x} [u]aabs\ {x}a1bs\ zaibs\$
z T
: m 7 Aqwo[Z, | ${A}{X}ORIF\ XTORIF\ XTORIFP\$
swusy fedry T fxoput ou[o(] | ${{X}UTS\} B {g X+x}7e X"e$
D oD 0 (Axopur ouioy) fjuouodxyy| ${{x}urs\}.e {g.X+X}.® X ®$
L

‘WIT\ WIp\ woy\ pos\

zoy\ Sxe\ Sep\ 120p\ 14\ dnswry\ yurwry\ dus\ yut\ xew\ urw\ ST\ ur\ SoT\

dxe\ Y300\ yuea\ Ysoo\ YUTS\ ULIDIE\ SODDIE\ UTSDIR\ 30D\ UB]\ SOD\ UTS\

s arosuny guesouyeppad (v urs zup {()f purm x §)

g{rd\yurs\ {x}ur\ {\(¥)FH\utw\ {x}83\¢ "1deu ‘Yuesougoppord oxe nleaznod

® {s3twrTou\ {83 wx\}doyjew\}31\puenmoonsu\ NINUGOP ©S AONUNJ PAON

910)UNJ © 92I0ZA IITRUIDIRIAI

“prowssyd oxprSue ojoa eqr - owstd oypyRISRY ~ L¥3 L]  ${IXAL}TeouIRW\$

‘stdofoag | ${3xea}1auseu\¢ ‘eAYIjUER RUINT, ${3xe31}Fqureu\¢

oyl | ${3xe3}3TUIRU\G eAmuy ${axer}uryrem\¢

*Ju3s suegG | ${ax03} FSUIeU\§ Dy DI] | ${3xeq} TeUIOUYIRE\G

Aﬂx m T T audnjsod Adnjysfa nlerozda gxyoerz\g yowoyz a1d) ethasferdsTp\

oT43s3xe3\ o143sadraos\ aT1h3asadraosadraos\ ruzeyud owuow ewsid JSONPA

ewstd dA} e 3soq[PA

‘mAsxe3eT Yogieq supedud ‘poswe ‘sjuoyswe ‘quAssure

‘yaewsure AoyIeq 7z L1013e1u nfnpezod erparjsoid e Azexuid yOIIRWIOIRW JION[PIN

*(00aRSpo £a0u) TPRIPaIISOId PAYIIIRUWSIRUW A 0GA[R (BIARISPO IIINUA OA) $° ° ¢

zpout *[ *} ‘opoul woydIjRILIRUT A NSId ©S AOJOUIAS RUISIRA © AZRILA 9YDIJRIIAIRIN
powr A3dryeuajen

.QES&% 1Zpaw A19zpowt 1eA)) {IeA1}d) ‘(ureodpys 1zpowr — erer) [sIaz) |

‘(T noyuis os 3opq) {T}d ‘(4uesonyued) o ‘(orerda) 1 ‘(ose[a) T :400d[3s dURUAOIRZ

*(wopaxys) o ‘(wolexy wfuiop) q ‘(wfuwioy) 3 myxay y Aynqey orusfodud afnpm [d]

*fi vadpys od (eae[z) x edd])s po BIRL RU[RIUIOZLION {fi-ryoutTo\

T

Y[0qe) N[9D 20D IEYPRLL [ZPOU BILIY RU[RIUOZLIOL] QuUTTY\
s wpuensorez os Aoddys u op 4297 fodg| {297} {s}{u}mumTooTa AW\
*(eoryewr “xdeu) SpOUI WODIIRUIIRW A BY[NAR], {5} [d]{Lexze}urleq\

{sHP}[d]{+TeTnqea}urdeq\
{5} [d]{zeTnqea}urdeq\

“([uaptaeutT\g "] "1deu) p noyus os eynqe],
*(eody3s oyppzey| erurUAOIRZ SNUYP §) BYMAE],






—~—

Otvoreny softvér vo vzdelavani, o
vyskume a v IT rieSeniach e 90
Zilina|6.-,9./jula;2011 b m

DOI: 10.5300/2011-OSSConf /239

OTVORENY FORMAT TEXTOVYCH DOKUMENTOV V KANCELARII

FOLTIN, Martin, (SK); BLAHO, Michal (SK); FODREK, Peter(SK)

Abstrakt. Pred dvoma rokmi sme sa zaoberali myslienkou vyuZitia otvorenych formdtov v kanceldr-
skych dokumentoch [1]. Porovnanim sme zistili, Ze nasadenie ODF (Open Document Format) do
kanceldrskeho prostredia ziskavaji prakticky vsetci. PouZivatelia nemusia riesit' problém s kompati-
bilitou formdtov a zavedenie tohto standardu nemusi predstavovat’ pre organizdciu Ziadne financné
zatazenie. Ukdzalo sa, Ze najvdcsi problém so spracovanim otvoreného formdtu md balik od spoloc-
nosti Microsoft — MS Office 2007 napriek pouZitiu Specidlneho zdsuvného modulu pre pracu s ODF.
Skiiseného pouZivatela nekompatibilita neprekvapi, nakolko Microsoft md problém s kompatibilitou
aj vo svojich formdtoch OOXML. Vo svojej nekompatibilite Siel dokonca tak daleko, Ze jeho odnoZ
pre operacny systém Mac OS X (Microsoft Office 2008) nedokdzal korektne otvorit’dokument .docx,
ak obsahoval vzorce. Prdve v tomto pripade sa ako vhodné rieSenie ukazuje nasadenie otvoreného
formdtu pre kanceldrske dokumenty. V ¢ldnku sa budeme zaoberat’tym, ¢o sa v tejto oblasti zmenilo
za posledné dva roky.

Kliicové slova. OpenOffice.org, LibreOffice, Microsoft Office 2010/2011, Office Open XML, Open
Document Format, porovnanie, pouZitelnost.

OPEN DOCUMENT FORMAT FOR PRODUCTIVITY SUITE’S TEXT
PROCESSORS

Abstract. We have been to deal of open document formats in our paper[1] two years ago. During
Comparison we were to find out that usage of ODF (Open Document Format) in everyday office use
helps everyone to better hit their goals. Users are not to solve document format compatibility issues
and therefore converting to this format may not cost any company substantial amount of money. It
has been found out that most and only ODF compatibility issues were caused by using Microsoft’s
productivity suite especially Microsoft Office 2007. It’s incompatibility is horrible. We were to try
open Microsoft’s Windows based Office Word 2007 document (docx) using it’s own Mac OS X version
named Microsoft Office Word 2008. and it failed when we were to use formulas in the document. This
is case when it is suitable to use open documents format for productivity suite documents. This paper
deals changes in the state of art in this case during last two years.

Key words and phrases. OpenOffice.org, LibreOffice, Microsoft Office 2010/2011, Office Open
XML, Open Document Format, comparison, usability.
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1 Uvod

Vyznamnou udalostou v oblasti kanceldrskeho softvéru bolo urcite uvedenie nového ba-
liku od spolo¢nosti Microsoft. Najskor pre operacny systém Windows (MS Office 2010)
a o par mesiacov neskor aj pre operacny systém Mac OS X (MS Office 2011). Otazkou,
ktorou sa budeme v ¢ldnku zaoberat’ je, ako si tieto baliky poradia s dokumentami ODF.
Dalgie udalosti sa odohrali pri vyvoji lidra na poli balikov primarne uréenych pre gene-
rovanie ODF — OpenOffice.org (http://www.openoffice.org/). Prave tomuto baliku
pribudol vyznamny konkurent v podobe LibreOffice (http://www.libreoffice.org/).
Oba baliky sa teSia znacnej popularite pouzivatelov na vSetkych obvyklych platformach.
Svojim Zivotom si nadalej existuje aj klon OpenOffice pre Mac OS X — NeoOffice (http:
//www.neooffice.org/). Svojich pouZivatelov ldka na aktudlnu verziu 3.2, ktord sa uZ
pripravuje na prichod nového operacného systému Mac OS X 10.7 (kédové meno Lion).
Benefitom proti zavedenym balikom je usposobeny dizajn do podoby Mac OS X, ale aj
podpora mobilnych zariaden{ iPhone a iPad v podobe NeoOffice Mobile.

V roku 2010 doslo k rozdeleniu projektu OpenOffice.org. Existovala skupina vyvojarov
dlhodobo nespokojnd s postupom hlavného donora projektu — spolo€nostou Sun. Rozpory
vydstili az do odchodu klic¢ovych vyvojarov (autori az 85% kédu OpenOffice.org) po tom
ako spolo¢nost’ Sun vzal pod svoje kridla Oracle. Tato skupina vyvojdrov si preto zaloZila
vlastnid nad4ciu The Document Foundation. Nad4cia si registrovala znacku LibreOffice a pod
touto znackou dnes ponuka vlastny kanceldrsky balik. Na svoju stranu sa im podarilo ziskat
kli¢ovych podporovatelov OpenOffice.org ako RedHat, Canonical, alebo Novell. Po tychto
udalostiach spolo¢nost’ Oracle stratila zdujem o dalsi vyvoj OpenOffice.org a prenechala
cely projekt komunite Apache. Medzi podporovatelov LibreOffice patri uz aj vyvojovy tim
NeoOffice. Budiica verzia obliibeného balika pre Mac OS X uZ bude vychadzat prave z neho
a nie z OpenOffice.org.

2 Standardy ODF a OOXML

O vyhodéch pouZivania otvorenych forméatov v elektronickych dokumentoch sme sa zmi-
enili v ¢lanku [1]. V stcasnosti sa ISO certifikitom v oblasti kancelarskych dokumentov
mdZe pochvilit otvoreny ODF. Formét ODF je implementovany vo viacerych kancelarskych
balikoch ako LibreOffice, alebo OpenOffice.org.

Dalifm vyznamnym 3tandardom na poli kanceldrskych dokumentov je Office Open
XML (dalej OOXML). O tento Standard sa opieraji sicasné verzie kanceldrskeho balika
spolo¢nosti Micorsoft — MS Office. Casto sa stretdvame s ndzorom, Ze sti¢asny stibor .docx
(predstavitel’ Standardu OOXML) plni ISO $tandard. V tomto smere vSak nie je situdcia
takd priaznivd, ako v pripade ODF. OOXML sice taktiez disponuje ISO certifikdtom, Zial
jednd sa o verziu, ktord doposial nebola implementované do siborov ako .docx. OOXML,
ktory skutocne ma ISO sa pravdepodobne objavi aZ vo verzii MS Office 2013, alebo 2015.
Aktudlne verzie siborov .docx teda tymto certifikdtom nedisponuji [5].


http://www.openoffice.org/
http://www.libreoffice.org/
http://www.neooffice.org/
http://www.neooffice.org/
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KedZe Microsoft vyddva novd verziu balika Office priblizne raz za tri roky, plnd podpora
Open XML je ocakdvand najskor v roku 2013, aZ pit rokov po schvileni ISO Standardu
Open XML [5].

3 Otvorené Standardy v praxi

Sidstredme teraz svoju pozornost’ na aktudlne verzie populdrneho balika od spolo¢nosti
Microsoft — MS Office 2010 a 2011. Microsoft sa vo vodach otvorenych Standardov snazi
presadit’ svoj Standard Office Open XML. Aby sme zistili nakolko st dokumenty v tomto
forméte CitateIné aj pre ostatné produkty, vytvorili sme dokument obsahujici text, vzorec,
tabulku a obrazok (obr. 1). Ulozili sme ho v tomto formate (.docx).
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Cvicenie 6 - LTI

Zadanie 1.

Pre systém

G(s) =

LR
(s+1)(s+2)

jte zosilnenie a fazov

vypotitajte vstupn§ harmonicky signil sinus (ndjdete ho v
Sources — Signal Generator) s nasledujic

parametrami

4 A=4,f=2Hz
b) A=5.f=3rads

]

Zadanie 2

S vyusitim algebry blokov zistite prenosovii funkeiu nasledovnej schémy a overte simulatne
v Simulink zhodnost prechodovich charakteristik.

Strana: 121 | Slovi:6 | G _slovendina [EEEEEIEDIS &)

Obr. 1: Dokument vytvoreny ako .docx v MS Word 2010 v operatnom systéme MS Windows 7

Tento dokument sme sa pokusili otvorit’ v baliku tej istej spolo¢nosti pre opera¢ny systém
Mac OS X (obr. 2). V minulosti prave vzorce prestavovali problém pre MS Word 2008.
MbzZeme konStatovat, Ze s prichodom novej generécie balika MS Office prichadza aj
k zlepSeniu kompatibility medzi operacnymi systémami Windows a Mac OS X. Jednotlivé
verzie si dokdZu medzi sebou bezproblémovo vymienat dokumenty bez toho, Ze by nejako
obmedzovali pouZivatela. V pripade, Ze méate vo svojom okoli iba pouZivatelov s operanym
systémom Windows a Mac OS X a zdroveni vSetci majd aktudlnu verziu balika MS Office,
je mozné bezproblémovo komunikovat. Problém nastava, ak by ste do pracovného retazca
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chceli zaradit’ niekoho s operaénym systémom Linux, alebo niekoho, kto nie je ochotny
investovat’ nemalé financné prostriedky do licencie MS Office. Problém implementécie ko-
rektného importu formatu .docx do programov z rodiny OpenOffice.org, alebo LibreOffice
stdle pretrvdva. Problémom je prave implementicia OOXML vo vydani, ktoré zatial ne-
plni ISO Standard. Preto nie je moZné dostato¢ne kvalitne implementovat tento format do
programov iného producenta ako Microsoft. Jedna sa teda o jednoznaéné obmedzovanie
pouZivatela. Ak sa teda chcete zaradit’ do timu pracovnikov, ktori vyuZzivaji na komunikdciu
.docx nemate ind moZnost ako kiipit'si pocitac s operaénym systémom Windows, alebo Mac
OS X a kanceldrsky balik MS Office. Ako demonsStraciu komplik4cii uvddzame obrazok
dokumentu .docx v baliku LibreOffice v operacnom systéme openSUSE (obr. 3).

Vidime, Ze pouZitie formatu OOXML nie je vhodné, ak chceme naSe dokumenty zdielat’
naprie¢ operaénymi systémami, alebo pokial, nie vSetci zicastneni disponuji kanceldrskym
balikom MS Office.

Sustredme sa teda na druhd moZnost a tou je pouzitie ODF. Tento formadt aj v sicasnej
podobe plni ISO Standard a jeho implementacia by mala byt bezproblémova v kazdom ope-
racnom systéme. TaktieZ je na trhu zna¢ny pocet kanceldrskych programov, ktoré s tymto
formatom dokdZu nardbat. Vytvorili sme obdobny dokument ako v predo§lom pripade v kan-
celarskom baliku OpenOffice.org v operaénom systéme Windows 7 (obr. 4).

Cvitenie 6 - LTI

Zadanie 1

Pre systém
G(s)

vypoijte zosilnenic a fizovy posun pre vstupny harmonicky signl sinus (nijdete bo v
Sources - Signal Generator) s nasledujicimi parametrami

_ s
T (s+1)(s+2)

s [ 1 [ s [ 1 |
A os [ 1 [ u [ |
S - N N

Zadanie 2.

S vyuitim algebry blokov istit prenosovi funkeiu nasledovnej schémy a overte simulatne
v Simulinky zhodnost prechodovych charakieristk.

1
— L
2 s+1 N
s
* U
=l
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Obr. 2: Dokument .docx otvoreny v MS Word 2011 v operaénom systéme Mac OS X 10.6 Snow Leopard
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Obr. 3: Textovy dokument .docx otvoreny v LibreOffice v systéme openSUSE 11.4

Obr. 4: Dokument .odt vytvoreny v OpenOffice.org v operaénom systéme Windows 7

Stbor Upravit Zobrazit Vicsit Formst Tabulka Nastroje Okno Pomocnik

[ vychodzie [z] TimesNewRoman [+] 16 [-] A 4 A

‘B-Bde@eces@. 04 ---af-Pecesia

vypotitajte zosilnenie a fizovy posun pre vstupny harmonicky signil sinus (ndjdete ho

a) A=4,f-2Hz
) A=5,f=3nds

b [F L I 05 I 1 I 15 I 7
- ey I 03 T 12 I 11 T 0.7
7 I I 30 [ 45 I 5 [ 72

S vyuzitim algebry blokov zistite prenosovi: funkeiu nasledovnej schémy a overte simulaéne
v/Simulinky zhodnost prechodovych charakteristik.

—_|

L
—

2302202120 19 1E 17 1E 15 16 1E 12 lrd0

N/ MOVTRIO-O-¢-B-P-%- ¥ ax 8,

(] [2 01 R 23 5or b7 8 9 0 A 12, 1344 15 R 170 18-
B Cvicenie 6 — LTI
B Zadanie I:

Pre sstém

[l «

Suanal/1 | Vjchodie | slovencina |INSRT [sTD | | | DBB M [0 ——+e——@ %%

Fomét Tabulke Néwoje Okno Pomocnik
BaR vE v 9-c-lem-v

EEYQ @,
cee A-v-a-,

Vichodzie [o] [tmestewomen ] CI[B]7 U =[F]= =
e o 7

23456

O R R I

B [Cvigenie 6 LTI
H Zdanie 1.

5 Pre systém

b [l o —

s s+1)(s+2

ypotitajte zosilnenie a fizov§ posun pre vstupny harmonicky signdl sinus (nijdete bo v
Sources - Signal Generator) s nasledubcimi parametrami

7 @) A=4f=2k2

H b) A=5.f=3rds

: [fm o [ 1 [ s [ 2 ]
& s | [E| (S Y |
le T s [ w [ ]
Zadanie 2

S vyuzitim algebry blokov zistite prenosovi funkciu nasledovnej schémy a overte simulacns
v Simylinky zhodnost prechodovych charakteristik.

122 021020 T3 L AT L 1S L4 1312 AL 10t

7 o
[Swono1/1  J[MP0 [ angicinousa) | (nskT)(sTo](1[ [ |[CEE M6 —te:

@
©)
&
olx%)




244 Konferencia OSSConf 2011

Tento .odt dokument mdéZeme bezproblémovo zdielat s kolegami, ktori vyuZivaji napr.
LibreOffice v OpenSUSE (obr. 5), alebo NeoOffice v Mac OS X (obr. 6).
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Obr. 5: .odt otvoreny v LibreOffice v operaénom systéme openSUSE
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Vidime, Ze pouZzitie forméatu .odt je bezproblémové vo viacerych operacnych systémoch
a aj v roznych kanceléarskych programoch. PouZivatel si tak mozZe vybrat a nie je limitovany.
Nespornou vyhodou je, Ze nami uvedené programy je moZné vyuZivat bezplatne aj na
komerc¢né tcely.

Spolo¢nost Microsoft reaguje na zvySujicu sa popularitu formatu ODT a preto je moZné
tento format editovat napr. aj v programe MS Word 2010 (obr. 7). Podpora vo Worde 2011
pre Mac vSak chyba. Je to napriek tomu, Ze ODF podporuje Mac OS X nativne vo svojich
aplikéciach napr. v programe TextEdit, ktory je obdobou programu Notepad (Poznamkovy
blok) v Microsoft Windows, alebo gedit/kate v dominantnych prostrediach v GNU/Linux.
V Mac OS X st dokonca zabudované, od verzie 10.5, kniZnice na pracu s ODF.

BE*

sty

Cvicenie 6 - LTI

vypotitajte zosilnenie a fizovy’ posun pre vstupny’ harmonicky signdl sinus (adjdete ho v
Sources — Signal Generator) s nasledujicimi parametrami

S vyuzitim algebry blokov zistite prenosovii funkciu nasledovnej schémy a overte simulane
v Simulinky zhodnost' prechodovych charakteristik.
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Obr. 7: .odt otvoreny v MS Office 2010 v opera¢nom systéme MS Windows 7

Zdalo by sa, Ze sme sa vlastne dostali do $tadia, kedy postacuje pouZzivat otvoreny format
.odt a nemdZe nastat’ problém. Pouzivatel si moze slobodne zvolit operaény systém, alebo
kancelarsky balik. Dokonca uz aj MS Word 2010 dokdZe korektne otvorit’ tento format.
Zial prave implementécia ODF do MS Office nie je bezchybna. Otvorit a editovat .odt vo
Worde 2010 skuto¢ne mdZete a nepredstavuje to Ziaden problém. Komplikdcie sa objavia ked’
dokument uloZite a chcete ho editovat mimo Word 2010. V takomto pripade je uZ dokument
zdeformovany (obr. 8). Problematické si najmi vzorce a vektorové obrazky. Zaujimavostou
je, Ze Word si s takymto stiborom bezproblémovo poradi. Musime teda konStatovat, Ze
populdrny MS Office je stdle problematicky v pripade pouZitia ODF.
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Cvienie 6 - LTI

Obr. 8: Zdeformovany .odt stibor Wordom 2010 (ovoreny v NeoOffice)

4 Zaver

S dvojroénym odstupom mdZeme hodnotit’ situdciu v oblasti otvorenych formétov tak,
Ze sa na trhu objavuje novy vyznamny hra¢ LibreOffice. Populdrny OpenOffice.org sa
vracia komunite. Microsoft implementuje do MS Office 2010 podporu ODF. Nejedn4 sa
viak o tplnd podporu. Citanie a editovanie ODF siiborov je bezproblémové. Komplikicie
sposobuje ukladanie v tomto formate. Dokument .odt uloZzeny v MS Worde 2010 sa stdva pre
ostatné programy zdeformovany. V pripade, Ze sa rozhodnete vyuZivat otvoreny format ODF
na elektronicki komunikdciu, je stile vyhodnejSie spolahnit’ sa na zavedené baliky v tejto
oblasti ako OpenOffice.org, LibreOffice, alebo NeoOffice. Je pozoruhodné, Ze komunita
zodpovednd za vyvoj tychto balikov nema problém zaradit’ podporu ODF a to ako pri
editovani, tak pri ukladani dokumentov. Naproti tomu softvérovy gigant, akym Microsoft
bezosporu je, nedokaze vo verzii MS Office 2010 korektne zaradit’ podporu tohto formatu.
Verzia pre operacny systém Mac OS X —MS Office 2011 podporou ODF nedisponuje vobec.
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PREZENTACNE MATERIALY V TRIEDE BEAMER
KOZUBIK, Ales, (SK)

Abstrakt. Tento prispevok prindsa tivod do triedy beamer. Sii tu predstavené zdkladné ndstroje pre
riadenie vzhladu a Struktiiry prezentacnych materidlov.

Klicové slova. BIEX, prezentdcia, trieda beamer.

PRESENTATION MATERIALS WITH THE BEAMER CLASS

Abstract. This paper presents an introduction into the beamer class. Here are described simple tools
of the beamerclass managing the themes and content of the presentation.

Key words and phrases. BTEX, presentations, beamer class.

1 Uvod

Pri vystiipeniach na konferencidch, resp. pri ich priprave sme ¢asto konfrontovani s ilohou
vytvorenia vhodnych prezentatnych materidlov. Pri rieSeni tejto Glohy mdme na vyber nie-
kolko moZnosti. Jednou alternativou je, Ze siahneme po produktoch z kancelérskych balikov,
¢iuz je to Impress z OpenOffice.orglalebo jeho komeréni konkurenti. Druhou moZnostou, pre
uzivatelov obozndmenych s typografickym systémom TgX je vyuZitie niektorého z balickov,
podporujucich tvorbu prezentacii.

Ako je pri otvorenom softvéri zvykom, ani tu neostdva na vyber jedind cesta, ale je
k dispozicii opit viacero rieSeni. Sdm mam osobnu skisenost’s triedami prosper a beamer,
dal$ie moznosti si spomenuté napr. v [4], kde st aj ukdzky tej istej prezentdcie s vyuZzitim
viacerych tried dokumentov.

V tomto prispevku si v krétkosti predstavime triedu beamera uvedieme niekolko jedno-
duchych prikladov na jeho pouZitie. Pri tom predpokladdme, Ze Citatel ma zédkladné znalosti
a zrucnosti pre pracu so systémom TgX resp. ISIEX. V opa¢nom pripade je moZné sa so
zékladmi prace obozndmit' napr. v [1], alebo detailnejSie vo vydarenej ucebnici [5].


http://dx.doi.org/10.5300/2011-OSSConf/249
http://www.openoffice.org/
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2 Zaciname

Trieda beamer je, ako sa uvaddza aj v [3], uz Standardnou sti¢astou distribuicie TgXu, a to
ako pre OS Windows, tak aj pre operané systémy Unix/Linux. UZivatelia, ktorf nemaji
moznost’ vyuzivat’ vyhody niektorej z distribucii, (najrozsirenejsia je asi TgX Live) nemaji
iné vychodisko, ako si stiahnut’ a doin$talovat’ beamer z archivu https://bitbucket.
org/rivanvx/beamer/downloads.

Ak teda budeme vychddzat z predpokladu, Ze mdme beamer dspeSne nainStalovany, mo-
Zeme sa pustit'do pripravy svojej prvej prezentdcie. Prvym krokom je, Ze musime v preambuli
oznadit dokument ako prezenticiu v beameri, ¢o docielime prikazom:

\documentclass [<volby>]{beamer}

Nepovinné parametre [<volby>] slizia na dpravu niektorych vlastnosti ziskaného doku-
mentu. Ako priklad uvedme:

e compress minimalizuje velkost navigaénych symbolov
e t zarovndva obsah stranky na vrchol stranky
e c zarovnava obsah stranky na stred stranky

e xcolor=dvipsnames definuje, aké ndzvy farieb budi v dokumente pouZivané. Beamer
automaticky nahrédva aj balicek xcolor, ak vSak chceme pouZzit' rozSirené ndzvoslovie
farieb, je potrebné to deklarovat. Inymi moZnostami si volby xcolor=svgnames
alebo xcolor=x11lnames.

2.1 Zakladna sStruktira prezentacie — frame

Zakladnou stavebnou (a zobrazovanou) jednotkou prezentacie v beameri je frame, ktory
sa modZe skladat’ z niekolkych slajdov. Kazdy frame vytvorime pomocou prostredia frame,
teda postupnostou prikazov:

\begin{frame}
obsah framu...
\end{frame}

Kazdy z framov mozno pomenovat a pripadne mu aj priradit’ podnadpis, ¢o docielime
prikazmi \frametitle{Nazov} a \framesubtitle{Podnadpis}.

Takisto ako celd trieda beamer, aj jednotlivym framom je mozné priradit’ nepovinné
volby, ktorymi sa upravujd vlastnosti jednotlivych framov. Z mnohych alternativ uvedme
aspori niekol’ko najfrekventovanejsich:

e plain potldca hlavicky, piti¢ky, okrajové informdcie na slajde a pod., vystupom je
len nadpis a samotny text,


http://tug.org/texlive/
https://bitbucket.org/rivanvx/beamer/downloads
https://bitbucket.org/rivanvx/beamer/downloads
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/xcolor/xcolor.pdf
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e fragile tito volba je potrebnd v pripade, Ze chceme na stranke pouzivat prostredie
verbatim (napr. pre vypisy programov),

e t umiestiiuje obsah framu od vrcholu stranky

e c vertikdlne centruje obsah framu na stranke.

Kompletnd konstrukcia naSej prvej prezentécie, ktord si méZeme uloZit' do nejakého
cvi¢ného siboru napr. skuska. tex, by teda mohla vyzerat napriklad takto:

\documentclass [compress,t]{beamer}
\usepackage [slovak] {babel}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}
\begin{document}

\begin{frame}[c]

\frametitle{M6j prvy frame}
\framesubtitle{Mdj prvy slajd}
Text m6jho prvého slajdu, zarovnany pekne na prostriedok.
\end{frame}

\end{document}

AKk si chceme pozriet vysledok, je potrebné prezentdciu skompilovat’ a to bud’ pomocou
prikazu

pdflatex skuska.tex
priamo do formétu pdf, alebo postupnostou prikazov:

latex skuska.tex
dvips skuska.dvi
ps2pdf skuska.ps

v pripade, Ze vyuZivame néstroje PSTricks. Trieda beamer vSak nepodporuje dvipdf.

2.2 Riesenie vzhladu celej prezenticie

Ked' si skompilujeme naSu prvi prezenticiu a pozrieme si vysledok, uvidime, Ze je sice
funk¢énd, avSak nie velmi pritazlivd. Celkovy dizajn strdnok prezentécie sa riadi pomocou
tzv. tém, ktoré ovplyviiuji globdlne spravanie celej prezentacie. Prehl'ad vSetkych tém, ktoré
su k dispozicii obvykle ndjdeme v adresdroch:

/usr/share/texmf/tex/latex/beamer/themes/theme/
/usr/share/texmf/tex/latex/beamer/themes/inner/
/usr/share/texmf/tex/latex/beamer/themes/outer/
/usr/share/texmf/tex/latex/beamer/themes/color/
/usr/share/texmf/tex/latex/beamer/themes/font/
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V pripade OS Windows obvykle v adresari
C:\texlive\2010\texmf-dist\tex\latex\beamer\themes

Zakladni tému prezentdcie, ktord riadi vSetky prvky prezentdcie, nastavime v preambuli

dokumentu prikazom:

\usetheme{<nazov témy>}

Do nasho cvi¢ného stboru si teda mdZeme pridat napr. \usetheme{Warsaw} a pozriet’ si
vysledok.

Dekorécie jednotlivych framov v podobe zahlavi, pitic¢iek prip. okrajov je moZné cent-
ralne ovladat prostrednictvom tzv. vonkaj$ich tém prikazom:

\useoutertheme{<nazov témy>}

Podobne, spravanie samotného obsahu framu sa centrdlne riadi pomocou vnitornych tém,
teda prikazom:

\useinnertheme{<nazov témy>}

Posledné dve témy, ktorych pomenovanie je velmi intuitivne, riadia farebnd schému celej
prezentacie resp. pouzité pismo. Zaddvame ich prikazmi:

\usecolortheme{<nazov témy>}
\usefontheme{<nazov témy>}

Ako preddefinované farebné témy mozno pouZit' albatross, beetle, crane, default,
dolphin,dove, fly,1ily, orchid, rose, seagull, seahorse, sidebartab, structure,
a whale. Pokial sa tyka tém pre volbu pouzitych fontov, ako zdkladné témy mame na vy-
ber zdefault, professionalfonts, serif, structurebold, structureitalicserif
a structuresmallcapserif. Poznamenajme, Ze tymto spdsobom uréujeme len zakladny
tvar pouzitého pisma. Jeho velkost’ je mozné ovplyvnit' v ramci volieb \documentclass,
napr.

\documentclass[17pt] {beamer}

2.3 Titulna stranka prezentacie a osnova

Zatial sme si ukézali, ako moZno vytvorit jednoduchy prezenta¢ny materidl a menit’ vzhlad
celej prezentdcie. Jej doleZitou sicastou je vSak aj titulnd stridnka. Samotny obsah titulnej
strdnky potom predpiSeme taktieZ obvyklym spdsobom, spravidla este v preambule doku-
mentu. Celkovo mdzeme zadat’ az pat' idajov s ich plnou a skratenou formou:

\title[<kratky nazov>]{<Plny (dlhjy) nazov>}

\subtitle [<kratky podnadpis>]{<iplny zapis podnadpisu>}
\author [<skratené meno autora>]{<plné meno autora>}
\institute[<skratka inStittcie>]{<plny nadzov organizacie>}
\date{<datum>}
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Pripomenime, Ze ako ditum je moZné uviest aj \today, ktory zabezpeci pri kompilacii
vloZenie aktudlneho datumu.

Titulnd stranku potom do prezenticie zaradime konStrukciou, ktord uZzivatelom TgXu
nie je neznama, teda:

\begin{frame}
\titlepage
\end{frame}

Druhou doleZitou sti¢astou kazdej prezentdcie byva osnova, ktord poslucha¢ov hned'v dvode
struéne obozndmi s priebehom a obsahom celého vystipenia. To je moZné docielit rozde-
lenim prezentécie do sekcii a podsekcii. V samotnej prezentdcii sa nazvy sekcii a subsekcii
nezobrazuju, je z nich vSak moZné Standardnym spdsobom vygenerovat’ obsah celej prezen-
tacie. Nazvy sekcif sa potom v obsahu objavia ako o¢islované polozky, ndzvy subsekcii len
v bodoch. Osnovu prezentacie teda vygenerujeme pridanim framu:

\begin{frame}
\frametitle{Osnova}
\tableofcontents [pausesections]
\end{frame}

Nepovinny parameter pausesections spdsobuje postupné zobrazenie jednotlivych sekcii
na vstup z mysi alebo kldvesnice. Bez tohto prepinaca je celd osnova zobrazend naraz.
Podobny efekt je moZné docielit aj pre podsekcie pridanim pausesubsections, pripadne
kombinovat obidva parametre oddelené Ciarkou.

3 Vniitorna Struktira jednotlivych slajdov

V ramci pripravy prezentaného materidlu je mozné vyuZivat Standardné prostredia ISTEX-u,
ako s itemize, enumerate alebo description. Ich vzhlad sa upravuje pomocou tém,
uz spomenutych v predchddzajicom odstavci. Takisto prostredie equation pre sadzbu
matematiky funguje bez akychkol'vek tprav. Popri tychto zndmych prostrediach poniika
trieda beamer viacero Struktidr pre tpravu vzhladu slajdu. Tu sa zameriame na dve hlavné
Struktiry a to na:

° stfpce (columns) a

e zvyraznenie do blokov (block).

3.1 Stfpce

Pre rozdelenie obsahu slajdu do viacerych stipcov obsahuje trieda beamer prostredie columns.
Toto umoziuje rozdelit’slajd na fubovolny pocet stlpcov, treba vSak vZdy pamitat aj na to, ¢i
ma zmysel vytvarat prili§ vysoky pocet stlpcov. Syntax pre stlpcové prostredie vyzera takto:
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\begin{columns}

\begin{column} [pozicial{Sirka}
Obsah stlpca~1

\end{column}

\begin{column} [pozicial{Sirka}
Obsah stlpca™2

\end{column}

... atd. ...

\end{columns}

Pri jednotlivych stipcoch mézeme volit' poziciu ich vzdjomného zarovnévania. Na vyber
mame ako obvykle tri alternativy t, c alebo b, teda zarovnanie na vrchol, stred alebo
dno stipca. Parameter §irka potom sliZi na tpravu $irky sadzby daného stipca. Stucet
vSetkych Sirok by pochopitelne nemal presahovat’ Sirku stranky. Mdme na vyber volbu
medzi pevnym nastavenim v dizkovych jednotkdch (napr. 25mm) alebo relativny rozmer
v nasobkoch parametra \textwidth (napr. 0.3\textwidth).

3.2 Bloky

Bloky je mozné charakterizovat’ ako néstroje na vyrazné oddelenie urcitej Specifickej Casti
textu (definicie, vety, poucky, citdty a pod.) od ostatného obsahu slajdu. Syntax pre zaradenie
bloku je nasledujuca:

\begin{block}{Nazov bloku}
Text zvyrazneny v bloku.
\end{block}

Celkovy vzhlad mdZeme opit’ ponechat’ na nastavenych témach, aj ked je v pripade
potreby mozné menit’ vzhlad (najmé farebny) jednotlivych blokov. To je mozné docielit’
postupnostou prikazov:

\setbeamercolor{horny}{fg=<farba textu 1>,bg=<farba pozadia 1>}/
\setbeamercolor{dolny}{fg=<farba textu 2>,bg=<farba pozadia 2>}J
\begin{beamerboxesrounded} [upper=horny,lower=dolny,shadow=true]{Nazov}
Obsah bloku

\end{beamerboxesrounded}

Ako je vidiet, tu najskor definujeme farebnost’ hornej a dolnej casti vytvoreného bloku.
Pri tom fg je ako obvykle farba popredia, teda zobrazeného textu a bg farba pozadia.
Pomenovania farieb volime v rdmci nastaveného farebného priestoru, teda dvips alebo
svg. Pomocou shadow nastavujeme, ¢i md byt blok zobrazeny s iltiziou tiefia alebo nie.
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4 Praca s grafikou

Grafické objekty je zvykom vkladat’ do prezentacie v dvoch pripadoch:

e ako obrazky, ktoré su sicastou prezenticie,

e ako obrazky, resp. textiry na pozadi slajdu.

V prvom pripade postupujeme Standardnym postupom, teda pomocou prostredia figure
a pomocou bali¢ka graphicx a prikazu \includegraphics. Vzhladom na to, Ze véac§inou
prekladdme pomocou pdflatex, pouZivame obvykle obrizky vo forméte jpg, png a pdf.
Budeme sa teda viac venovat'druhej alternative, ktorou je vytvaranie textdr na pozadi slajdov.

NajjednoduchSou operéciou je nastavenie farby pozadia. To vykondme pomocou prikazu

\setbeamercolor{normal text}{bg=farba}

kde hodnota farba sa nastavi bud’ priamo jej pomenovanim alebo zmie$avanim farieb,
spdsobom beznym v systéme IKTEX. Tak napriklad konStrukciou

\setbeamercolor{normal text}{bg=green!12}
\begin{frame}{Nastavenie farby pozadia}

Tato stranka md zelené pozadie s”12\) intenzitou zelenej farby.
\end{frame}

vytvorime slajd, ktory bude mat na svojom pozadi svetlo zelend farbu (drovei jej intenzity
v % je dand ¢islom za vykri¢nikom). Toto nastavenie farebnosti pozadie plati az do najbliz-
Sieho prikazu \setbeamercolor, ktory ho zmeni. Ak ho chceme aplikovat’ len na jednu
stranku, je potrebné celd konstrukciu uzavriet' do zlozenych zatvoriek. Naopak, umiestnenim
prikazu do preambuly dokumentu nastavime tdto vlastnost’ pre celd prezenticiu s vynimkou
slajdov, na ktorych ju tym istym prikazom zmenime.

Takisto je mozné na pozadi nastavit pomocou prikazu\setbeamertemplate postupny
farebny prechod z jednej farby do druhej. Ak chceme napriklad nastavit prechod z 30%-
nej zelenej farby na vrchole stranky do 20%-nej Cervenej na spodku stranky, pouZijeme
konStrukciu:

{

\setbeamertemplate{background canvas}[vertical shading]
[bottom=red!20,top=green!30]

\begin{frame}[c]{Nastavenie farebného prechodu na pozadi}
Pozadie prechadza z"12\} Cervenej dole do 30\}, zelenej hore.
\end{frame}

}

Pripomenime si, Ze uzavretim do zloZenych zdtvoriek sa toto nastavenie vztahuje len na jeden
slajd. Prechod mozno okrem volieb bottom a top doplnit’este nastavenim tretieho parametra
middle, ktord doplni farbu, cez ktord sa ma cely prechod realizovat. Niekedy je Ziaduce
(napr. na zabezpecenie mierky) pridat’ do pozadia aj mriezku. To zariadime prikazom:
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\setbeamertemplate{background}[grid] [step=velkost,color=farba]

Parametrom velkost je numericky tdaj s vyznafenim dizkovej jednotky a uddvajici
rozostup jednotlivych priamok, vytvarajicich mrieZku a farba je ndzov farby mriezky
(opét je mozné aj Standardné nastavenie intenzity farby, prip. zmieSanie farieb).

Ukazme si este, ako je mozné na pozadie slajdu umiestnit’ obrazok. Ten si vSak naj-
skdr musime pripravit’ v adekvatnom grafickom forméate. Potom ho uZ vloZime prikazom
\setbeamertemplate ako jeho druhy povinny parameter {background canvas}. Ak
teda mdme k dispozicii obrdzok meno_obrazka. jpg a chceme ho vloZit na pozadie ndsho
slajdu, postupujeme takto:

\setbeamercolor{structure}{fg=farbalt
\setbeamertemplate{background canvas}{\includegraphics
[width=\paperwidth,height=\paperheight]{meno_obrazka.jpg}}
\begin{frame} [plain]{}

\textcolor{farba}{Text slajdu}

\end{frame}

Poznamenajme, Ze nastavenie farieb pre Struktiry je nepovinnou stcastou, ale je vyhodné
pamitat'na zmeny farebnosti prvkov na slajde tak, aby boli na pozadi obrazka dobre viditeIné.
Takisto farbu textu je dobré ovplyvnit pomocou \textcolor{farba}{text} tak, aby bol
text dobre CitateIny na farebnom pozadi obrazku.

Pri vkladani obrazkov je tiez dobré si uvedomit, Ze zdkladny forméat slajdu ma pomer
strdn 4 : 3 a ak ndS§ obrdzok md iny pomer strdn, moZe dojst’ ku jeho znacnej deformécii.

5 Prekryvania na slajde

V tejto zaverecnej sekcii sa budeme venovat’ pristupom ku niektorym zdkladnym efektom
v ramci prezentécie, ako s prekrytia slajdov v rdmci jednej stranky.

Zékladnym efektom na stranke prezentécie je postupné objavovanie sa jednotlivych
prvkov stranky, pripadne ndhrada jedného prvku inym bez zmeny ostatnych prvkov stranky.
Zakladnym ovlddacim néstrojom je prikaz \pause, ktory oznacuje miesta na slajde, kde sa
mé zobrazovanie prerusit’az do dal$ieho pokynu na pokracovanie. Tak napriklad konStrukcia:

\begin{frame} [c]{Postupny text}

Tento \pause text \pause sa \pause objavuje \pause slovo \pause
za \pause slovom.

\end{frame}

vytvdra slajd, ktorého text sa bude postupne objavovat na slajde po kliknuti mySou alebo
pouziti navigacnych kldves. Tento postup je uzito¢ny napr. pri vytvarani zoznamu na stranke,
ktory potom postupne zobrazujeme. Sudstavné opakovanie si potom mdZeme zjednodusit
pridanim volby [<+->] na zaliatku prostredia, teda napr.:
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\begin{itemize} [<+->]
\item prva polozka
\item druh&d polozka
\item atd.
\end{itemize}

vytvori zoznam, v ramci ktorého sa budd nové polozky objavovat' vzdy na kliknutie mySou
alebo v reakcii na stlacenie navigacnych kldves.

MbzZe sa stat, Ze niektoré Casti textu chceme na slajde zobrazit' len docasne, pripadne
jeden prvok na slajde nahradit inym. V prvom pripade si mdZeme pomoct prikazom
\onslide<n-> text, ktory zobrazuje text iba na Specifikovanych slajdoch. V pripade
postupne odkryvanych zoznamov je mozné jednotlivé polozky oSetrit’ pridanim volby <n->,

ktor4 taktiez Specifikuje poradové Cislo, resp. ¢isla slajdov na stranke, na ktorych sa mé dany
text objavit. Zdrojovy kéd takychto stranok potom mdze vyzerat' napr. takto:

\begin{frame} [c]{Text na vybranjch slajdoch}
\onslide<1-> 0d prvého slajdu do konca
\onslide<2-> od druhého do konca
\onslide<-2> len po druhy slajd

\onslide<3> 1len treti slajd.

\end{frame}

\begin{frame} [c]{Text na vybranjch slajdoch}
\begin{itemize}

\item<1-2> Prvj a druhy slajd

\item<2> Len druhy slajd

\item<2-3> Druhj a treti slajd

\item<1,3> Prvy a treti slajd

\end{itemize}

\end{frame}

Z tohto kddu je zrejmé aj to, aké st pripustné volby $pecifikdcii, na ktorom slajde sa ma
dany text, prip. iny objekt objavit. Ak chceme na tom istom mieste nahradit dany objekt
inym, pouzijeme prikaz \only<n>, ktory Specifikuje ¢islo slajdu, na ktorom sa objavi. Tak
napriklad prikazmi:

\begin{block}{Zmena textu v bloku}
\only<1>{Text prvej poucky}
\only<2>{Text druhej pouckyl}
\end{block}

dosiahneme efekt, kedy sa vymenia dva texty v spodnej ¢asti daného bloku.

Tieto konstrukcie je mozné vyuzit taktieZ na postupné zvyraziovanie jednotlivych Casti
textu, pricom vSetky ostdvajd viditeIné. Dosiahneme to spojenim s prikazom \alert. Pou-
Zitie si mdZeme ilustrovat kédom:
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\alert{Zvjraznené stale}\\

\alert<2>{Zvyraznené len na slajde”2}\\
\alert<3>{Zvyjraznené len na slajde~3}\\
\alert<1,3>{Zvjraznené len na slajdoch~1~a~3}\\
\alert<-2,4>{Zvyraznené na slajdoch™1,2a"4}\\

ktory ndzorne ilustruje aj Specifikicie poradia zvyraznenia jednotlivych poloZiek ako aj
trvanie tychto zvyrazneni na jednotlivych slajdoch.

S postupnym zobrazovanim obsahu sudvisi eSte jedna doleZitd volba, ktord nastavujeme
prikazom \setbeamercovered{transparent}. T4to umoziuje zobrazit priesvitne cely
obsah slajdu, ktory je viditelny pre re¢nika na obrazovke avsak pri projekcii ostane nevidi-
telnym az do okamihu jeho pIného zobrazenia.

6 Zaver

Tento prispevok poskytuje popis len niekolkych zdkladnych technik pre pripravu prezentac-
nych materidlov za pomoci typografického systému TX/IATEX. V uvedenej podobe mdze
poslizit’ pre pripravu jednoduchych, plnohodnotnych prezentécii. Vzhl'adom na svoj rozsah
nemoZe byt vyCerpavajicim ndvodom popisujicim bohaté moznosti tejto triedy a uz vdbec
nie prehladom alternativnych ndstrojov, ako je napr. prosper. Niektoré pokrocilejSie tech-
niky a triky mdZeme predstavit’ zasa niekedy nabudice. Ti menej trpezlivi m6Zu siahnut’ po
manudli triedy beamer.
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HISTORIA A’SK[:JSENOSTI Z PpUiiVANIA FREE/OPEN-SOURCE
TECHNOLOGII V SAMOSPRAVE MESTA BANSKA BYSTRICA

pripadova Stidia z osobného pohl'adu — prva cast) desktopové aplikacie
TUHARSKY, Peter, (SK)

Abstrakt. Samosprdva mesta Banskd Bystrica je zndma svojim zameranim na free/open-source
(FOS) technologie, ich dlhodobym redlnym nasadenim vo svojej informacnej infrastruktiire sa v kon-
texte samosprdv na Slovensku dostala do pozicie lidra na tomto poli IT. V prostredi verejnej sprdvy,
kde vo vSeobecnosti stdle hrozi prevlddnutie politickych kritérii nad odbornymi, a kde tieto i financné
dovody nevytvdraji priaznivé podmienky pre ziskanie a udrZanie kvalitnych odbornikov v akejkolvek
oblasti, méZeme hovorit'o zaujimavosti, moZno aj uspechu, ktorého genézu predstavuje tento materidl
z pohladu autora. 'V tejto prvej casti su zhrnuté dovody, spdsob a niektoré skiisenosti 7 nasadenia
FOS technologii v oblasti desktopovych aplikdcit.

Klicové slova. Samosprdva, informacnd infrastruktiira, free/open-source (FOS) technoldgie.

HISTORY AND EXPERIENCE GAINED BY USING FREE/OPEN-SOURCE
TECHNOLOGIES IN THE MUNICIPALITY OF BANSKA BYSTRICA

a case study from the personal point of view — first part, desktop applications.

Abstract. The municipality of the city of Banskd Bystrica is well-known for its orientation towards
the free/open-source (FOS) technologies; owing to the longstanding real employment of FOS in its
information infrastructure this municipality became a leader in the context of other Slovak cities.
In the environment of public administration, where the danger of prevailing political criteria over
professional ones exists in general, and where these as well as financial reasons make acquisition of
high-quality specialists hard, we can talk about curiosity, or eventually about success, the genesis of
which is presented in this paper from the point of view of the author. In this first part, reasons, means
and experience from the onset of FOS technologies in desktop applications are further summarized.

Key words and phrases. Municipality, information infrastructure, free/open-source technologies.
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1 Uvod

Banskd Bystrica ma priblizne 80000 obyvatelov a ako samospravny subjekt zriaduje, za-
streSuje alebo financuje desiatky mensich subjektov v rdmci réznych pravnych vztahov, na-
priklad mestsku policiu, 14 zdkladnych a 27 materskych $kol, zariadenia socidlnych sluZieb
a krizovej intervencie atd. Rozpocet mesta je v sticasnosti priblizne 40 mil. € ro¢ne, z oho
polovicu tvoria podielové dane od §titu, zvySok tvoria miestne dane, administrativne po-
platky a iné zisky mesta. Samospravne funkcie mesta zastreSuje predovSetkym mestsky urad
(MsU), ktory samotny ma v dlhodobom priemere vyse 200 zamestnancov.

V priebehu minulého desatrocia §tat preniesol na mestd mnozstvo kompetencii, z ¢oho
plynie velmi rozsiahla agenda MsU — matrika a evidencia obyvatelstva, podnikatel'skych
subjektov, vyber miestnych dani a poplatkov, volby, socidlna pomoc, §kolsky urad, stavebny
urad, dopravné a komundlne veci vritane udrzby cestnej siete, sprava majetku mesta, Zivotné
prostredie — udrzba zelene a nakladanie s odpadom, zasadnutia mestského zastupitel'stva
a jeho komisii, atd. Celd agenda musi byt pokrytd z pohladu registratirneho, pravneho,
prevadzkového, ekonomického, informacného — a to nielen v zmysle technoldgie, ale aj
povinného zverejiiovania velkého mnoZstva informécii.

Ide teda o prostredie mimoriadne pestré, a vdaka neustdlym legislativnym a politickym
zmendm aj premenlivé, a to tak z pohladu agendy, personalistiky ako aj pravnych vztahov,
a bezpochyby je preto z hlladiska IT vyzvou. Oddelenie informatiky (OIT) dostalo do spravy
nielen IT na MsU, ale aj na materskych $koldch, mestskej policii a dalsich zariadeniach,
¢o predstavuje spolu priblizne 450 PC/notebookov s prisluSenstvom, z ¢oho tretina je roz-
miestnend po celom meste. DalSie povinnosti zahfiiaji zabezpe&ovanie akcii vo Velkej sieni
MsU, spravu kopirok, telekomunika¢nych sluZieb vratane telefénov a mobilov, pretoZe slo-
vami vtedajSieho prednostu, ,,nikto iny na drade by to nezvladol®. Kiezby sa tito ddvera raz
preniesla aj do ocenenia naSej préce...

V siicasnosti OIT pozostdva zo Siestich Iudi — dvaja zabezpe¢uji technicki podporu, je-
den zodpovedd za zverejiiovanie informdcii na webstrdnke, kolegyiia za informacny systém
a mobilné telefény, ja za siet, sietové sluzby a koncepcie, a vedici za riadenie a administra-
tivu. Hospodarime s rozpoctom cca 280 000 € roc¢ne, z toho na potreby informatiky pripada
cca 200 000 €. Tymto sd snad v hrubych rysoch ilustrované podmienky nasej préce, aké st
mimochodom v mestskych samosprdvach na Slovensku bezné.

2 Historia IT

Ako je uz asi zrejmé, nasadzovanie FOS technoldgii sa odohralo na MsU BB za $pecific-
kych okolnosti a suvislosti, ktoré boli ovplyvnené nielen vyvojom technoldgii, legislativy
a poziadaviek pouzivatelov, ale aj dostupnymi financiami, persondlnymi moZnostami a kon-
cepciou OIT; museli sme vzdy predvidat’ dal$i vyvoj, usmeriiovat’ ho a riesit’ poziadavky
s predstihom.
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Krokom, ktory asi najviac poznamenal vyvoj, bolo zavedenie integrovaného Informac-
ného Systému Samospravy (ISS) firmy Cora LTJ (dnes Corageo) okolo roku 2000. Spociatku
i§lo najmé o moduly na evidenciu obyvatel'stva, dane a ekonomiku. Systém je zaloZeny na
technolégii Visual Foxpro, CiZe pre svoj beh potrebuje Microsoft Windows na strane kli-
enta, spusta sa zo stborového servera vo Windows sieti a databdzu zabezpecuje Oracle.
Hoci z koncepéného hladiska sme voci ISS mali vzdy véazne vyhrady, systém si bezpochyby
zasluzi reSpekt: pre porovnanie, centrdlny register obyvatel'stva ministerstva vnitra svojou
zloZitostou priblizne zodpoveda jedinému z niekol’kych desiatok modulov ISS, pricom ab-
soliitne nemd vyznam porovndvat’ ceny obstarania tychto dvoch produktov (samozrejme aj
s prihliadnutim na rozdiel v objeme databaz).

Aby sme pochopili podmienky a ddvody nasho postupu v nasadzovani FOS technolégif,
priblizme si vychodiskovy stav niekedy v roku 2002. V hlavnom kridle budovy MsU bola
Struktirovana kabeldz, ale sietové prepinace boli instalované len v nevyhnutnom rozsahu,
a to s rychlostou 10MBit/s. KabeldZ v druhom kridle sme museli rieSit' v nasledujicich
rokoch. Na MsU bolo priblizne 40 tladiarni a 110 po&itadov, z toho cca 40 triedy 1586 aZ
1686 (100-300 MHz) so systémom Windows 95. Velkd Cast’sldzila len ako pisacie stroje, a tak
neboli pripojené k sieti. Ostatné pocitace boli prevazne triedy Intel Celeron-PIII a AMD K7
Duron (600-1300 MHz) s Windows 98, ktoré uZ boli CastejSie pripojené k sieti kvoli praci
s ISS. Databédza Oracle8i bezala na serveri Windows NT4, ktory zabezpecoval aj sluzby
doménového radica a siborového a tlatového servera. Doména sa sprdvala nevyspytatelne
a pribliZzne po roku vZdy prestdvala fungovat’ a vyzadovala reinStal4ciu servera.

3 Prvé vyuzitie Linuxu

Veduci referdtu informatiky, Ing. Hlavaty, nebol spokojny s filozofiou sietovych sluzieb
Microsoftu a redlnymi skdsenostami s ich prevadzkou a jej cenou. Preto so zdujmom sledoval
rozmach Linuxu, ktory mu nebol celkom cudzi, pretoZe s UNIXovymi systémami uZ predtym
prisiel do kontaktu.

Prvym podnetom k redlnemu nasadeniu Linuxu v prostredi MsU bol dopyt po pristupe
k Internetu a e-mailu medzi niekolkymi zamestnancami. Mesto malo vlastni doménu
a 64kbit/s, neskdr 128kbit/s konektivitu za cca 16000Sk mesacne. Aby tieto vymoZenosti
mohli vyuzit zamestnanci, bolo potrebné zriadit firewall/proxy a postovy server. Linux (dis-
tribicia Mandrake) tito funkciu spolahlivo zabezpe¢il, hoci i¢elu muselo postacit obyc¢ajné
starSie PC (300 MHz, 64 MB RAM). PouZivatel'ské ucéty boli lokdlne, nemali Ziadnu vizbu
s doménou, ¢o obndsalo nutnost’ viacndsobného zaddvania pouzivatelov a ich hesiel.

4 Moje za¢iatky na MsU

MOoj néstup v roku 2003 sa niesol v duchu nevelkych skdsenosti no zna¢ného zdujmu o siet,
Linux a sudvisiace technoldgie. Na svoj pracovny desktop som si, pred zvedavymi zrakmi
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kolegov, nains$taloval popri Windows 98 aj Linux a takto som sa prehryzal cez svoje nové
pracovné ulohy, ktoré spocivali v starostlivosti o webstrdnku a ISS, prileZitostnej technicke;j
podpore a dalSich veciach. Mal som potrebné nadSenie a potrebni davku tvrdohlavosti,
a dostal som sa do kolektivu, kde panoval zaujem o nové technolégie, pod vedenim vediiceho
s velkym rozhladom, skisenostami, pragmatickym pristupom a sympatiami k otvorenym
Standardom. V takomto (vtedy 4-Clennom) zloZeni mdj prichod znamenal posilu a moznost’
rozvoja takym spdsobom, na aky predtym nebol ¢as a sily. Stal som sa nadSenym pokusnym
kralikom pre FOS technoldgie a nakolko som pouZival GNU/Linux a iné FOS programy
doma i pri beZnej praci, mohol som spolu s kolegami ,,v priamom prenose* sledovat’ vyvoj
jeho moZnosti a pouzitelnost’ jednotlivych programov pre konkrétne tilohy. Takto boli vlastne
dlhodobo naZivo testované aj OpenOffice.org a Mozilla Suite. Tento vyber nebol ndhodny
— nakol’ko som uZ mal nejaké skisenosti s heterogénnym prostredim, volil som vzdy, ked
sa dalo, multiplatformné programy, a tento dobry zvyk som priniesol so sebou na MsU
a s pomocou vediceho ho presadil do beznej praxe. Od zacCiatku som sa zapdjal do systémov
hlasenia chyb a ziskal tak realistickt predstavu o rychlosti resp. pomalosti vyvojového cyklu.
Toto ndm umozZnilo v kritickom ¢ase dobre odhadniit zrelost’ jednotlivych programov pre
plosné nasadenie.

Po otestovani viacerych distribucii Linuxu som dal prednost’ distribicii Debian. Popri
nizkych ndrokoch na hardvér mala dobru reputdciu aj z pohl'adu spolahlivosti, bezpe¢nosti
a FOS filozofie. Hoci z pohladu desktopu bola spomedzi vSetkych najviac pozadu a ,,ni¢
nefungovalo samo od seba‘“, zobral som to ako vyzvu a rozhodol som sa, Ze najlepSou
investiciou Casu a sil bude pokusit’ sa dobre zvlddnut' jednu distribiciu a vSestranne ju
vyuZzit, nez ucit’ sa rézne nuansy rdoznych distribicii pre desktop a pre server. Napokon,
v pripade siete tenkych klientov by som tak ¢i tak musel tieto dva odlisné svety spojit, a na
tito moZnost’ som chcel byt pripraveny.

Moja premiéra v serverovej oblasti priSla Coskoro, popri plneni beZnych povinnosti
a zdoldavani nastrah Linuxového desktopu. Dostal som priestor, vyrieSit' sietovy problém
a nauCit’ sa pritom viac o sieti i Linuxe. Vzhladom k povodne malému poctu pocitacov pri-
pojenych do siete sa IP adresy pridelovali len lokélne/staticky, ¢o sa postupne ukézalo ako
neprehladné, neefektivne a navySe vyrazne limitujice pri zamy$lanom zavadzani novych
sietovych sluzieb. Na ndkup servera neboli Ziadne financie, ale v sklade lezalo 5 vyradenych
a ina¢ nepouzitelnych HP PA/RISC serverov. Distribicia Debian Woody na$tastie podpo-
rovala tito architektiru, takZe sa mi 2 z nich podarilo spojazdnit do tlohy DHCP/DNS
serverov v redundantnom zapojeni. Napriek tomu, Ze tieto stroje mali mensi vykon nez
najslabsie funkéné PC na drade, svoje tlohy plnili spolahlivo a s Tahkostou (zataz CPU 1%).
Tento prvy maly udspech bol pre vSetkych potrebnym povzbudenim, hoci so sebou niesol
potrebu fyzicky obist’ a nastavit’ v§etky PC. Odmenou bola dovtedy nevidana flexibilita siete
a silny nastroj k jej reformam. Pre zaujimavost, servre boli konfigurované s vyhladom, Ze
raz budu zastreSovat bootovaciu sluzbu pre siet’ tenkych klientov, o ktorej sme uvaZovali
ako o cielovom stave.
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Na jednom z tychto dvoch strojov sme 30. 1. 2004 spustili jednoduchd staticku stranku
Intranet, ktord sliZila najmé na informovanie zamestnancov o servisnych odstavkach, ktoré
boli kvoli ISS pomerne Casté. Nastavovali sme ju v prehliadaci ako predvolend stranku
a postupne sa stala oficidlnym a povinnym miestom vnitornych oznamov, akousi nastenkou
pre zamestnancov, a razcestim pre Coraz viacero dalSich sietovych sluZieb a informdcii.
Bo¢nym efektom bolo, Ze bol takto zabezpeceny dohl'ad nad funkénostou servera ako takého,
ktory sa od zaliatku javil ako menej spolahlivy. Po cca roku nepretrZitej prevadzky tento
starucky stroj zacal vykazovat nestabilitu a bol definitivne vyradeny. Nahradeny bol najskor
starym PC (Pentium 133 MHz) a neskor vac¢s$im (Pentiumll 133 MHz), ktory zacal sldzit’ aj
ako ulozisko pravidelnych zédloh zo siborového servera.
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Obr. 1: Februar 2004. Kostrbaté fonty, Ziadny antialiasing, nestirody dizajn, problémy s diakritikou, klavesnicou,
mySou. Prvy redlne pouZivany linuxovy desktop na MsU BB (méj) vyZadoval sebazaprenie a tvrdohlavost.
Systém: Debian Woody, GNOME 1.2. Cervend hviezda s drakom bola §tandardnou ikonou prehliadaga Mozilla.
Stranka je rozhodend preto, lebo i$lo o export z Excelu do HTML
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5 Desktop

Doprajeme si malé odbocenie od siete a zameriame sa na desktopy, pretoZe mnoho dal-
§ich krokov v infraStruktire bolo poznacenych snahou o koncepcné rieSenie niektorych
klasickych desktopovych problémov a efektivnejSie zvlddnutie ohromného nérastu poctu
zamestnancov pouzivajtcich PC. I§lo o ndrast v niekolkych rovinach — nielen kvantitativny,
ale aj kvalitativny.
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V rokoch 2004-2008 sa podarilo presadit’ do rozpoctu prostriedky na ndkup pribliZzne
40 novych PC rocne, ktoré boli vyuZité na vymenu starych PC a na vybavenie zamest-
nancov, ktori dovtedy Ziadne PC nemali. Nasim timyslom bolo pokracovat tymto tempom
a zabezpecit tak kontinudlnu obnovu techniky v priblizne 5-ro¢nom cykle. Ustanovili sme
Standard: kazdy novy pocita¢ bude pripojeny k lokdlnej sieti a jeho pouZivatel ziska pristup
na Internet a svoju vlastni e-mailovi schranku. Tieto veci sa dnes zdaju trividlne, ale treba
si uvedomit, Ze dovtedy len Cast’ pocitacov bola vobec pripojend k lokdlnej sieti a len hfstka
najpokrocilejSich zamestnancov mala a aj pouZivala pristup k Internetu a vlastnd e-mailovi
schranku.

Pripajanie pocitatov k Internetu bolo naSou iniciativou, nikto to od nds nepoZadoval,
niektori e-mailovi schranku ani nechceli a dostali ju ,,prikazom®. NaSe rozhodnutie bolo
z dlhodobého pohl'adu logické a koncepené, hoci sme si tym vedome skomplikovali spravu
a urychlili potrebu ucelene riesit’ bezpecnost celej siete, ak sme sa chceli vyhniit katastrofic-
kym epidémiam a vypadkom.

Samotny manaZment rozmiestiiovania tolkych pocitacov bol ndroény — odohréavalo sa
za plnej prevadzky, popri obvyklych pracovnych povinnostiach, pricom bolo spomalované
prenosom lokélnych dét zo starych vyradovanych po&itaov. Popri tom bolo treba systema-
ticky rozSirovat aktivne sietové prvky a komplexne riesit’ celd serverovu infrastruktiru tak,
aby nielen zvlddala tento ndrast, ale aby sa veci diali aj koncep&ne. Nasim cielom bolo, aby
sa vyvoj nastavil smerom ktory bude nad¢asovy a dlhodobo udrzatelny, a aby nam tieto tech-
noldgie, podla moZnosti, aj uSetril ndmahu pri sprave. Samozrejme, bolo nutné aj zabezpedit’
technickd podporu pre pouZzivatelov, ktori boli ¢asto pocitatovo celkom negramotni, a to
vSetko za situdcie minimélnych finan¢nych prostriedkov. Zvlddnutie tejto vyzvy povaZujem
za najvacsi uspech nasho timu.

Nasadenie obligdtnej trojice programov OpenOffice.org, Mozilla Thunderbird a Mozilla
Firefox sa v dnesnej dobe javi ako bezné, mozno az konzervativne. V Case, ked sme tieto
programy nasadzovali my, boli pomerne nezndme, eSte sa o nich len zacinalo pisat’ a hovo-
rit. Ich volba nebola pre nds vecou prevzatia nejakého trendu alebo imidzu (pretoZe vtedy
neexistoval), ale pragmatickych kritérii, predovSetkym otvorenosti a multiplatformnosti,
a dokladného otestovania v dlhodobom pouZivani. Aby sme ¢o najviac podporili proces
nasadenia tychto programov, vyhladali sme a prostrednictvom Intranetu spristupnili zamest-
nancom mnoZstvo dokumentécie a ndvodov v elektronickej podobe a zakupili aj niekolko
knih.

5.1 Mozilla

Vzhladom k zdmeru vybavit kazdého zamestnanca pristupom k Internetu, jednym z prvych
naSich rozhodnuti v smere k FOS bolo nasadenie dvojice Mozilla Thunderbird + Firefox.
Prakticky vSetok $kodlivy kdd totiZ vyuzival zranitelnosti Internet Explorera a Outlooku,
takZe tymto sme zabezpecili vyrazné zniZenie rizika. Okrem toho sme lokdlne nasadzovali
NOD?32 antivirus a postupne robili bezpe¢nostné opatrenia aj na serveroch, k ¢omu sa vratim.
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Obr. 2: September 2004. Aj takto sa webové stranky spréavali v Case zaciatkov Mozilla Firefox. Firmu som
kontaktoval a strdnku opravili. Na okraj: prostredie GNOME 2 prinieslo podstatné zlepSenie dizajnu i ergondémie
desktopu

Firefox bol logickou volbou aj preto, Ze v danom Case neexistoval iny prehliada¢, ktory by
bol FOS, bezplatny, multiplatformny a k tomu velmi rychly aj na slabSom hw (dno, vtedajsie
verzie boli skuto¢ne také! ;-)

Presadit Thunderbird namiesto Outlook Express nebolo az také tazké, pretoze bol o po-
znanie stabilnej$i. Oproti tomu nasadenie Firefoxu bolo zloZitejSie. Treba si uvedomit, Ze
sme ho plos$ne zaviedli v roku 2004, akondhle zacali byt verzie 0.9.x dostatocne stabilné;
v tom ¢ase ho pouZivalo moZno menej neZ 1% ndvstevnikov internetovych strdnok. Absolut-
nym monopolom bol vtedy Internet Explorer 4 a 5 a viaceri tvorcovia prispdsobovali stranky
vylu¢ne tomuto neStastnému prehliadacu, ktory ignoroval a krivil webové Standardy. Preto
niektoré stranky pod Firefoxom nefungovali a takéto incidenty sme potom museli riesit,
nielen v smere k na$im pouZivatelom, ale aj k webmasterom. Vybrat’ si slobodne webovy
prehliadac¢ dnes povaZujeme za samozrejmé, ale nestalo sa to samo od seba; na zaciatku
musel byt sistredeny a nednavny tlak ,,zdola“, na ktorého vytvérani sme sa spolupodielali
v Case, ked’ takdto snaha mohla vyzerat' celkom marna. Ked vezmeme do tivahy velmi maly
podiel Firefoxu na Internete a mald rozsirenost’ internetového pripojenia v tej dobe, nase
rozhodnutie mohlo v tom ¢ase dost viditeIne ovplyvnit Statistiky na regionélnej Grovni. Dnes
uz drviva vacsina stranok pocita s rozmanitymi prehliadacmi a dodrziava Standardy, hoci
ndjdu sa aj hanebné vynimky, akou je napriklad mapové Cast’ katasterportélu, ktord v rozpore
so zdkonom este aj v roku 2011 vyZaduje Windows a Internet Explorer.
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5.2 OpenOffice.org

Dalsim rozhodnutim, ktoré kvoli nasadzovaniu mnoZstva novych poéitadov neznieslo od-
klad, bola volba kanceldrskeho baliku. Dovtedy sa na MsU pouZivalo niekolko instalacif
Microsoft Office 97 a plosne predovsetkym PCSuite od Software602, o bol nenaro¢ny kan-
celérsky balik pre Windows, ktorého zdsadnou nevyhodou bol nestandardny format siborov.
Do istej miery dokazal stibory exportovat’aj do formatov MSOffice, ale va¢Sinu dokumentov
vytvorili pouZivatelia v nativnom forméte.

Kratkodobym rieSenim mohol byt nakup licencii na novsiu verziu PCSuite, lenZe tento
produkt uz nemal perspektivu dal§ieho vyvoja. KedZe sme sledovali napredovanie Open-
Office.org (OOo0) a jeho odnoZi, bolo ndm jasné, Ze Software602 by nemohol dlhodobo
tomuto vyvoju konkurovat. Dalsia moZnost — celoplo$ny nikup MSOffice — bola finan¢ne
absolitne neredlna. MSOffice sa ndm zdal hrozbou aj kvoli predpokladanej nutnosti pravi-
delnych nakupov novych verzii spolu s hardvérom a operacnym systémom, a to ani nie tak
kvoli pokrokom vo funkcionalite, ako skor kvoli tlaku vyrobcu prostrednictvom nekompa-
tibility formétov stiborov a poZiadavkdam ohladom opera¢ného systému. Takto vynaloZené
prostriedky by ndm pripadali absolitne neefektivne vzhladom k potrebdm zamestnancov
MsU. Instaldcia MSOffice bez zakipenych licencii neprichddzala do Gvahy.

Okrem toho, nasSou poziadavkou v tom Case uz bola multiplatformnost’ a Standardny
formét dokumentov. Hortdcim kandiddtom bol preto OOo. PrinaSal aj vyhodu v podobe
odolnosti voci ¢ervom zneuzivajicim slabiny MSOffice a Visual Basic. Starosti nim robili
niektoré jeho chyby, vys§ia ndroCnost’ na hardvér, ktord vymedzovala jeho inStal4ciu len na
nové kipené PC, a nemoznost otvarat’ dokumenty PCSuite. Chvilkovi nddej vzbudilo, ked
Software602 uviedol na trh kanceldrsky balik 6020ffice zaloZeny na OOo. Po konzultdcidch
s vyrobcom ndm vSak zacalo byt jasné, Ze importny filter pre staré dokumenty PCSuite
nie je v pldne, a Ze multiplatformnost’ tieZ nie je dlhodobo zarucend. 6020ffice pre nds
nepredstavoval Ziadnu redlnu vyhodu oproti bezplatnému OOo.

Zvitazil teda OOo vo verzii 1.1 a zacali sme ho plo$ne inStalovat. Zamestnanci, ktor{
predtym pracovali s PCSuite, vSak mali k dispozicii aj tento program, aby mohli otvorit
starSie dokumenty a podla potreby ich konvertovat. Na tvorbu novych dokumentov uz
mali pouzivat’ OOo, ale niektorf aj tak dalej pouzivali PCSuite, az kym sme ho definitivne
neodstavili. Poslednou moZnostou bolo napisat’ dokument nanovo (¢o zodpovedalo neddvne;j
drovni price na pisacich strojoch).

OOo verzie 1.1.5 priniesol podporu pre OpenDocument (ODF). Testovali sme vstavany
nastroj OOo na automaticki konverziu z dokumentov MSOffice, ale bol prili§ nestabilny
a chybovy, takZe sme upustili od zdmeru, previest naraz vietky tradné dokumenty do ODF.
Preto niektori zamestnanci narazili na chybu diakritiky v prastarych dokumentoch, ktoré
OOo pri ukladani do formétu Word 6 poskodil. Ponechanie dokumentov v pdvodnom stave
vSak malo aj vyhodu — dalo sa predpokladat, Ze pri stistavne sa zlepSujicich importnych
filtroch OOo bude vlastne pre zamestnancov vyhodou, ak sa s ich starymi dokumentami
bude trapit’ novsia verzia OOo, neZ t4, ktord bola k dispozicii v ¢ase snahy o hromadnud
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konverziu — Sance na bezchybny import sa naozaj s pribidajicim casom zlepSovali. Za
pomoci prednostu sme presadili nariadenie, vdaka ktorému sa ODF stal povinnym pre MsU;
hoci dal$i prednostovia sa k nemu stavali rdzne, plati dodnes.

Nasadenie OO0 bolo asi najvicsim bojom spomedzi vietkych FOS programov na MsU.
Jednym problémom bol ndvyk pouZivatelov na PCSuite alebo MSOffice, dal§im boli vi-
aceré chybicky, o ktorych sice vd¢Sina zamestnancov nevedela, ale pre tych niekolkych
pokrocilejsich, ktori ich objavili, predstavovali problém. Aj z tychto dévodov sme sku-
mali moZnosti ziskania platenej podpory, napriklad u firmy blue.point Solutions, ale Zial
vzhl'adom na rozpodet sme tento projekt nemohli rozbehniit. Dalgiu skupinu problémov vy-
tvorili pracovnicky referatu dani, ktoré namiesto v ISS robili ¢ast’ svojej agendy pomocou
excelovskych tabuliek, a vzhladom k mierne odlisnému ovlddaniu, nedokonalej podpore
stiborov MSOffice, a funkénému zaostdvaniu za Excelom, videli v OOo svojho nepriatela.
Toto sa mohlo javit ako netispech OOo, ale v skuto¢nosti i§lo o nepochopenie, Ze na pracu
s databazou a generovanie formuldrov slizi v skutocnosti ISS, a Ze Excel nie je ndhrada
integrovaného informacného systému. Jedinym sprdvnym rieSenim nedostatkov ISS mal byt
tlak na dodédvatela ISS, nie jeho suplovanie Excelom.

Mali sme aj pozitivnu skidsenost’ so skiisenymi zamestnancami na ttvare kontroly. Ked
dostali nové PC s OOo a nevedeli si s niektorymi vecami rady, samozrejme sme pomohli,
a tieZ upozornili na dostupnost' ndvodov a knih. Jednu knihu si od nés hned pozi¢ali, naStudo-
vali, po tyzdni vritili a dalej uZ pracovali prakticky bez akychkolvek dalsich otdzok. Pre nés
to bolo velmi povzbudivé, pretoZe vzhladom na malé persondlne moZnosti sme nemohli kaz-
dého zaskolovat, a pre nedostatok financii sa ndm nepodarilo presadit’ celoplo$né $kolenie.

Najvacsim problémom pri pouZivani OOo boli samozrejme stibory vo formate MSOf-
fice, ktoré ndm nednavne posielali Statne orgdny a institicie. Ni¢ sa v tom nezmenilo ani
po roku 2006, kedy bol ODF schvéleny ako norma ISO 26300, a kedy vstipil do platnosti
aj zékon ¢.275/2006 o informacnych systémoch verejnej spravy, ktory jasne urcil, Ze pou-
Zi{vané Standardy musia byt otvorené a technologicky neutrdlne. Spolu s vynosom MDPaT
¢.1706/2006 o standardoch bola legislativa jasne na nasej strane. Zamestnancom sme Vy-
svetlovali, Ze kym pouZivaji ODF, sd v prdve a nikto im nemoze nanucovat’ nestandardné
formaty. LenZe v rdmci obrovskej Statnej zakdzky vsetky ministerstvd dostali MSOffice a nasi
mestski tiradnici sa vo¢i nim stavali vZdy do submisivnej pozicie, hoci v skuto¢nosti minis-
terstvd nie st nijako nadradené mestskej samosprave. Situdcia sa pozvolne zacala zlepSovat
az okolo roku 2010, ked’ ministerstvo financii zintenzivnilo kontroly zamerané na dodrZia-
vanie Standardov. Po niekolko rokov sme v8ak boli niteni v niekolkych pripadoch zakupit’
licencie MSOffice, a to vylu¢ne z ddvodu komunikdcie v jeho uzavretom nesStandardnom
formate s vonkaj$imi subjektami.

5.3 Linux na desktope

Nas$im pdvodnym zdmerom bolo doviest’ postupne celd informaénd infrastruktdru na tech-
nolégiu tenkych klientov a linuxovych serverov. Nemali sme financie na potrebné serverové
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vybavenie, ani na profesiondlne zariadenia pre tenkych klientov, a obavali sme sa problémov
s behom ISS v prostredi Wine, ale vSetky kroky sme robili so zretelom na tento nas ciel.
Preto ked sme v roku 2005 organizovali verejni sttaz na nakup pocitacov a tlaciarni, kri-
térid sme stanovili tak, Ze dodanym operacnym systémom nemusel byt nutne Windows XP,
ale mohol nim byt aj Linux v pripade, Ze bude dodrzand kompatibilita s Visual Foxpro 7.
Pocitace zaroven museli byt schopné bootovat cez siet, a spolu s tla¢iariami museli byt plne
kompatibilné s Linuxom, a to aj bez pouZitia uzavretych ovlddacov. Toto kritérium museli
stitaziaci preukdzat pomocou lubovolne;j distribdcie Linuxu. Vtedaj$ie modely procesora In-
tel Celeron-P4 sa pri linuxovom multitaskingu spravali rozpacito — vykonovo nevyrovnane,
¢asto na drovni AMD Duronov s poloviénym taktom, ¢o sme pripisali malej vyrovnava-
cej pamiti procesora Celeron-P4 (architektdra netburst). Jednou zo suitaznych podmienok
bola preto aj velkost’ vyrovnavacej pamite. DalSou podmienkou bolo, 7¢ operaény systém
musel podporovat’ pricu v doméne, ¢im sme zo sutaze vyradili problematicky Windows 98
s konciacou podporou.

Bol to v podstate pokus o prechod na Linuxové termindly s medzikrokom — ak sa najde
dodavatel, ktory spojazdni ISS pod Linux/WINE, bez problémov vyhrd sitaz vdaka cenovej
vyhode oproti zostavdm s Windows. V pripade, Ze by migracia z nejakého dovodu zlyhala, ti-
eto PC s definovanymi vykonovymi parametrami a ultranizkou cenou (ekvivalentnou tenkym
klientom) by sa dali polahky preinStalovat na bezné PC s Windows XP. Ak by sa nenaSiel
doddvatel’ schopny sprevadzkovat’ Linux, a sitaz by teda vyhrala zostava s Windows XP,
povinnd kompatibilita zostdv s Linuxom zarucovala, Ze by sme migraciu na Linux mohli
urobit’ podla uvdZenia niekedy neskdr. Kompatibilita hw s Linuxom bola v tom obdobi vo
vSeobecnosti slabsia a pre niektoré modely hw neboli pre Linux dostupné ovladace; tymto
sme zéaroven ako zdkaznici asponi trochu prispeli k tlaku na vyrobcov.

SttaZ vyhrala Zilinska firma ESMO, ktord dokdzala podmienky splnit’a vyhrala stitaZ na
zéklade najniZSej ceny. ISS pod Wine beZalo dokonca rychlejSie neZ nativne pod Windows,
zrejme vdaka efektivnejSej sietovej vrstve v Linuxe. KedZe na termindlovy server sme stdle
nemali peniaze, nasadili sme takto priblizne 50 plnych linuxovych desktopov zalozenych
na distribucii Debian Sarge. InStaldcie prebiehali velmi rychlo jednoduchym klonovanim,
desktopové prostredie bolo IceWM kvdli jednoduchosti, prehl'adnosti, malej hw ndro¢nosti,
a,,robustnosti‘ - prostredie sa ovladalo konfiguranym siiborom a pouZivatel prakticky nemal
moZznost ho znefunk¢énit. Programatori Corageo ndm vysli v tstrety vo forme informdcii
potrebnych k automatizovanej instaldcii kniznic VFP potrebnych k chodu ISS.

Analyzovali sme, aké ndroky moZu byt na PC ako pracovny ndstroj a vytipovali sme
programy, ktoré tieto naroky splnia. S vyhodou sme vyuZili naSe doterajSie pragmatické
rozhodnutia v podobe multiplatformnych aplikicii, takZe pouZivatelia dostali OOo, FF, TB
ktoré uz poznali z Windows, ¢o znacne zmiernilo problémy s prechodom — v podstate
mali k dispozicii to isté ako vSetci ostatni, vratane pravneho systému ASPI (pomocou Wine)
akedZe i8lo o nové pocitace s dobrym vykonom a na svoju dobu nadpriemernou ergonémiou
(podloZka zépistia pre kldvesnicu i mys, 100Hz monitor), nemuseli mat’ pocit, Ze dostdvaji
nieco ,,menej hodnotné“. Prie¢inok dokumentov pouZivatela sa pomocou smbmount pripdjal



P. Tuhdrsky: PouZitie free/open-source technolégii v samosprave mesta Banskd Bystrica 269

z toho istého servera ako u stanic s Windows — snaZili sme sa udrZat'nase sietové prostredie ¢o
najviac homogénne bez ohl'adu na to, Ze sme vniesli heterogénnost’ do operaénych systémov
na klientskych PC. PouZivatel mohol v pripade problémov kliknutim na ikonu spustit VNC
a mohli sme mu pomoct’ vzdialene.

Sprava tychto strojov bola efektivna, ich aktualizacia bola automatizovana pomocou
skriptov. Problém nastal zaliatkom roku 2006, ked doddvatel’ ISS (fa Corageo) zmenil
verziu kniZnic VisualFoxpro zo 7 na 8. Tento krok mal zlepSit tlac, v skuto€nosti vSak
uplne prestala fungovat pod Windows 98 aj pod Wine, a tak jedinym systémom, kde aspoi
s problémami fungovala, bol Windows XP. Pokusy vyrieSit’ tento problém komunikéciou
s doddvatelom zlyhali, a rieSenia na tirovni Wine v spolupréci s firmami IFNE a Codeweavers,
napriek ich ochote, viedli len k ¢iastkovym dspechom a odhaleniu zloZitosti problému.
V tejto situdcii, bez zaruky rychleho dplného vyrieSenia, sme napokon v zaujme rychleho
obnovenia pouZzitelnosti systému museli nakipit’ desiatky licencii na Windows XP a rychlo
premigrovat’ vetky systémy na trade na ten ,,jediny spravny*. Celoplo$né nasadenie Linuxu
teda zmarila predovsetkym zavislost kritickej aplikacie od Windows. Iréniou je, Ze firma
Corageo napokon obnovila moZnost’ tlace pomocou kniZznic VFP7, pretoZe problémy sa
vyskytli u viacerych miest. V tom ¢ase sme vSak boli uz prili§ zahlteni inou pracou, ktora
dovtedy musela pockat’kvoli rieSeniu tejto akitnej krizy, okrem toho licencie na Windows XP
uz boli zakiipené, takZe na migraciu spét na Linux sme uz nemali sily, ani redlne d6vody.

Tento pripad poukdzal na velké rozdiely medzi naSou koncepciou a koncepciou doda-
vatela (Corageo), ktory sa silno drZal vybranej architektiry a aplikatného modelu a z toho
samozrejme vyplyvali tlaky tretich stran — ¢i uzZ vyrobcu opera¢ného systému (Microsoft)
alebo databézy (Oracle). Dodavatel, aby bol , kryty“, sa spraval podla vyhldseni tretich stran
0 ,,podpore* a tym prendsal ich tlak na nds. TakZe ked Microsoft ukon¢il podporu pre VFP7,
dodévatel vykonal prechod na VFP8, aj za cenu narusenia tlate pod Windows 98 a Linuxom.
Nedokazali sme mu vysvetlit, Ze radsSej by sme venovali pol miliéna SKK na vyvoj ISS, nez
na licencie Windows XP, z ktorych oni ni¢ nemaji. Podobne sme boli tlaceni do upgradu
databdzy Oracle na verziu 10. Samospravy celkovo nepatria medzi tych klientov, ktori by
dokazali polahky pokryvat takéto poziadavky, ¢i uz po stranke finan¢nej alebo persondlne;j.
Ur¢ité napredovanie technoldgii sa pochopit’ dd, ale z pragmatického hladiska, malo by
priniest kone¢nym pouzivatelom aspoii nejaké vyhody, nielen vydavky a nadbyto¢nd pracu.

Hoci tento pokus o migrdciu na Linux bol nakoniec nedspesny, ziskali sme vela skise-
nosti a predstavu o slabsich i silnych strankach linuxového desktopu a naSich pouZivateloch.
NajcastejS$imi problémami boli periférie — najmé tlaciarne so slabou podporou pre Linux.
Preto je pragmatickym pristupom, pozadovat’ kompatibilitu s Linuxom aj v Case, ked sa
prevéadzka pod Linuxom bezprostredne nepldnuje. KaZzdé rozhodnutie v informatike m4 ten-
denciu dlhodobo ovplyviiovat' naSe moznosti eSte aj v prekvapivo vzdialenej buddcnosti (5
rokov je v informatike velmi dlhd doba, predstavuje posun o dve generdcie sw i hw), preto
treba rozhodnutia robit tak, aby sme si aj pre budidcnost’ zachovali slobodu rozhodovania.
Nedokdzeme totiz predvidat’ vyvoj do tak vzdialenej budicnosti a dne$nd l'ahkovazZnost’ sa
raz moZe vypomstit.
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Obr. 3: Rok 2006, jedna z méla zachovanych snimok pracovného prostredia IceWM v podobe nasadenia
na linuxovych desktopoch MsU. VIavo dole vidno tlagitka na spustenie programov a panel tloh (zvy&ajne
poloprazdny), a vpravo indikdtor zataZe systému, Cas a tlacitko na skrytie panelu. Kliknutim na tlacitko debian
sa otvdralo menu; neskor bolo nahradené zlatistym trojuholnikom a pribudol indikdtor nirodnej kldvesnice.
Otvoreny je tu Firefox zrejme verzie 1.5.x s webovou aplikdciou EGroupware. Snimka pochddza z méjho PC —
pouzival som totozné prostredie ako ostatni, aby som v¢as odhalil nedostatky a pomocou aktualizaénych skriptov
ich opravil naraz u vSetkych

Pokracovanie Clanok pokracuje druhou Castou, ktord je venovana serverovej Casti in-
fraStruktiry.
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HISTORIA A’SK[:JSENOSTI Z PpUiiVANIA FREE/OPEN-SOURCE
TECHNOLOGII V SAMOSPRAVE MESTA BANSKA BYSTRICA

pripadova Stidia z osobného pohl'adu — druha cast), serverové aplikacie
TUHARSKY, Peter, (SK)

Abstrakt. Samosprdva mesta Banskd Bystrica je zndma svojim zameranim na free/open-source
(FOS) technologie, ich dlhodobym redlnym nasadenim vo svojej informacnej infrastruktiire sa v kon-
texte samosprdv na Slovensku dostala do pozicie lidra na tomto poli IT. V prostredi verejnej sprdvy,
kde vo vSeobecnosti stdle hrozi prevlddnutie politickych kritérii nad odbornymi, a kde tieto i financné
dovody nevytvdraji priaznivé podmienky pre ziskanie a udrZanie kvalitnych odbornikov v akejkolvek
oblasti, méZeme hovorit'o zaujimavosti, moZno aj uspechu, ktorého genézu predstavuje tento materidl
z pohladu autora. 'V tejto prvej casti sui zhrnuté dovody, spdsob a niektoré skiisenosti 7 nasadenia
FOS technologii v oblasti desktopovych aplikdcit.

Klicové slova. Samosprdva, informacnd infrastruktiira, free/open-source (FOS) technoldgie.

HISTORY AND EXPERIENCE GAINED BY USING FREE/OPEN-SOURCE
TECHNOLOGIES IN THE MUNICIPALITY OF BANSKA BYSTRICA

a case study from the personal point of view — second part, server applications.

Abstract. The municipality of the city of Banskd Bystrica is well-known for its orientation towards
the free/open-source (FOS) technologies; owing to the longstanding real employment of FOS in its
information infrastructure this municipality became a leader in the context of other Slovak cities.
In the environment of public administration, where the danger of prevailing political criteria over
professional ones exists in general, and where these as well as financial reasons make acquisition of
high-quality specialists hard, we can talk about curiosity, or eventually about success, the genesis of
which is presented in this paper from the point of view of the author. In this first part, reasons, means
and experience from the onset of FOS technologies in desktop applications are further summarized.

Key words and phrases. Municipality, information infrastructure, free/open-source technologies.
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6 Serverova infrastruktiara

V prvej Casti prispevku o histérii pouZivania FOS technoldgii v samosprave mesta Banska
Bystrica sme sa venovali problematike desktopov. V druhej Casti sa pozrieme na serverovi
infastruktiru, ktora tvorila déleZiti oporu rozsirovaniu vybavenia zamestnancov MsU nielen
o samotné pocitace, ale aj o ponuku sietovych sluzieb.

6.1 Suborovy server

Pri vymene starych pocitacov, ako aj pri servise, bolo oddavna nutné prestivat’ dokumenty
pouZzivatelov, alebo ich zachrafiovat’ z poskodeného disku, ¢o nie vZdy bolo dspesné. Aby
sa presun robil len raz, a aby sa predislo dal$§im stratim ddajov, zriadili sme priblizne
koncom roku 2004 siborovy server, ktory poskytoval pouZivatelom domovsky prie¢inok
so vSetkymi ich dokumentami. Pri poruche PC uz stadilo, aby sa pouZivatel prihldsil na
inom PC svojim menom a heslom, a vSetky dokumenty mal poruke. Experimentovali sme
aj s mobilnymi profilmi Windows, ¢o by znamenalo, Ze pouZivatel by mal po prihldseni na
ktoromkolvek PC k dispozicii svoju pracovnid plochu so vietkymi nastaveniami, ale kvoli
problémom s prdvami a synchronizdciou sme od tohto zameru upustili, a neskor sa on uz
nepokudsali. Postupnym vylepSovanim inStaldcie Windows sme totiZz dospeli k stavu, ked uz
po prvom prihldseni na danom stroji ma pouzivatel k dispozicii vSetko potrebné a stali uz
len nastavit’ Thunderbird a niekolko drobnosti. Sprava sietovych profilov by zrejme bola
skor komplikdciou nez prinosom.

Na tento stiborovy server sme popri dalSich veciach presunuli aj spustitelnd Cast’ ISS,
¢im sme znacne odlahéili hlavny server s Windows NT4, zabezpecujici Windows doménu
a databdzu Oracle. Na strane dodédvatela ISS tento krok nevyvolal nad$enie a priniesol aj pro-
blémy, pretoze v tom Case si zjednodusoval pracu s aktualizaciami tak, Ze sa spistali priamo
na serveri — dodévatel’ napevno predpokladal, Ze jediny stroj zabezpecuje funkciu siboro-
vého i databazového servera a Ze na iom bezi Windows. Tieto podmienky uZ u nas neplatili.
ISS ako aplikdcia klient-server samozrejme dovolovala rieSit’ aktualizdciu aj elegantnejSie,
a vyrobca postupne presiel na novy Styl aktualizdcii, ktoré sa dajd spustit’ z Tubovolného
klienta, ¢im sa problém vyrieSil.

Vzhladom k chybajicim financidm, siborovym serverom bol opit’ len zna¢ne stary PC
(PII/166 MHz, neskr AMD Duron 700 MHz) so 120 GB IDE diskom, ktory sa zalohoval
na iny IDE disk, na dal$i server (Intranet) fyzicky umiestneny v inej miestnosti, a na pasky.
Operac¢nym systémom bol samozrejme Debian GNU/Linux, najskdr vo verzii Woody, potom
Sarge. Stroj plnil svoju funkciu vynikajuco, ale nérast poZiadaviek systému samotného, ako
aj stupajuci podiel pouZivatelov ISS, vyZadoval rozSirovanie operanej pamiite postupne
,,aZ* na 384MB, pretoZe kazdy pripojeny pouZivatel znamenal z pohladu Samby samostatny
proces smbd s pamédtovymi ndrokmi. LenZe ani to uz ¢oskoro nestacilo; server sice dokézal
obsluzit’ vSetky poZiadavky, ale nebolo to ,,dost rychlo® (najmé v rannej Spicke), pretoZze
kniZnice Visual Foxpro na klientoch boli pri spusteni ISS mimoriadne naro¢né na to, aby
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dostali vsetky potrebné sibory v priebehu milisekiind, in4¢ vznikali podivné chyby (,.error
1104°). Podielal sa na tom aj fakt, Ze stibory ISS mali spolu niekol’ko stoviek MB a nezmestili
sa do vyrovndvacej diskovej pamite Linuxu v malej RAM tohto stroja, takZze museli byt’
neustale ¢itané z disku.

Preto bol neskor nasadeny vyslizily databdzovy server (AMD Athlon 3000+ a SCSI
RAIDS) ktory mal 2GB RAM a gigabitové sietové rozhranie pripojené na gigabitovy port
v korefiovom prepinaci, ¢im sa podarilo odstrdnit’ vSetky ,,izke hrdla*. Neskor ho nahradil
stroj 2x AMD Opteron so serverovymi komponentami, vratane SCSI diskového pola RAID5
pod taktovkou 64-bit PCI-X radi¢a Adaptec.

6.2 Doména

Uspech s DHCP/DNS nés na za¢iatku povzbudil k tomu, aby sme nespolahlivost NT4
domény riesili migraciou doménového servera na Linux s pouZitim sluZieb Samba a LDAP.
Na tdto dlohu sa podujal veduci, Ing. Hlavaty, ktory mal vdaka rieSeniu problémov uz
znacné znalosti Windows domény. Kvoli jeho pracovnej vytaZenosti, ako aj technologickym
problémom, bol tento prechod velmi naméhavy a jeho priprava trvala priblizne rok. Samba
bola prive v obdobi prerodu z vetvy 2.x na 3.x, a tak aj medzi malymi verziami boli
velké rozdiely, sprevadzané mnozstvom chyb a nejednotnou dokumentdciou. Tieto veci
sa podstatne zlepSili priblizne do 2 rokov po naSej migricii, ¢o dokazuje, Ze sme sa vtedy
pohybovali na $picke dostupnej technoldgie. Pretrpeli sme tak jej ,,detské problémy*, ktorymi
sa uz nemuseli zaoberat’ ti, ktori tito technoldgiu prevzali az ked’ sa stala hlavnym prdadom.

Problémy nam spdsobovalo aj samotné ,,vytiahnutie* doménovych tdajov z Windows NT4
servera. Zistili sme, Ze tento krok nie je taky jednoduchy; za normélnych okolnosti sa Win-
dows delil o doménové tidaje len s inym strojom vo funkcii zdloZzného doménového radica, ¢o
v8ak Samba nevedela robit. Akékolvek pokrocilejSie manipuldcie s idajmi domény vyZado-
vali zakdpenie dal$ich utilit od Microsoftu. Funkcia ,,vampir, ktord mala Sambe zabezpe¢it’
schopnost’,,vytiahnut*™ doménové tidaje z Windows servera, ndm nefungovala; tazko odhad-
nuit’ dovod, lebo Windows doména uZ bola opit’ v Staddiu zacinajicich problémov a Samba
zase mala v tom Case s kazdou verziou svojské konstel4cie funk¢nosti/nefunkcénosti.

Migricia nakoniec prebehla metddou ,Cisty st0l“ — najprv sme vytvorili celkom novud
doménu a v nej duplicitne zdznamy pouZivatelov a pocitacov, a postupne sme nastavovali
pocitace pre Clenstvo v novej doméne. V tomto obdobi sme museli duplicitne udrziavat’a ak-
tualizovat’ vSetky siborové sluzby, o bolo ndrocné. Potom ku ,,dilu D sme ¢o najrychlejsie
vykonali konfigurdcie zvySnych pocitaCov tak, aby sa hlasili uz do novej domény, a stard
doménu vypli. V tom ¢ase sme sa nau¢ili mnoho o nevyspytatelnosti spravania jednotlivych
na pohl'ad rovnakych instaldcii Windows klientov. Postupne som sa zaucil a spravu domény
od vediceho prevzal.

Po migracii z domény Windows NT4 na doménu Debian Woody GNU/Linux + Open-
LDAP + Samba 3.0.x sme konecne ziskali jednotni bazu pouZivatelov pre vietky vtedajsie
i budice sluzby. Pokial ide o fyzické prevedenie, doménové sluzby zabezpecovala, ako zvy-
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¢ajne, dvojica vyradenych PC (100 MHz), ktoré sa vedeli zasttipit'v pripade vypadku. Po od-
sledovani vykonovych a inStala¢nych ndrokov, prax postupne viedla k tomu, Zze DHCP/DNS
sluzby sme tieZ previedli na tieto servery.

Pocas dlhoro¢ného pouzivania domény na technoldgii Linux/LDAP/Samba sa uk4zala
tato Cast’infraStruktiry ako najkrehkejsia. Stalo sa ndm, Ze jedna bezna bezpecnostna aktuali-
zacia Samby spdsobila znefunkénenie domény. Odvtedy sme s aktualizdciami v tejto oblasti
velmi opatrni. TieZ sa stalo, Ze hw porucha jedného z prvych provizérnych doménovych
»serverov® spdsobila poSkodenie LDAP databdzy, ktord sa ndm nepodarilo opravit’a museli
sme si vypomdct zdlohou; odvtedy doménové zdznamy pravidelne zalohujeme. V zaciatkoch
sa tieZ obcas stalo, Ze iny linuxovy server zo zahadnych dévodov ,,vypadol* z domény a mu-
seli sme ho tam znovu pridat. Stalo sa tieZ, Ze niektoré PC prevzalo tilohu master browsera
a ak sme chceli posadit’ na trén opét’ server, museli sme Sambe rucne zvysit',,¢islo OS*, na
zéklade ktorého pocitace vo Windows sieti volia svojho hlavného informatora. Okrem toho,
zatial prakticky kazdd migrdcia na nov$iu verziu systému Debian a teda aj novSiu verziu
sluZieb Samba a OpenLDAP, priniesla nutnost rieSit’ mensie ¢i vicSie problémy. Je to o.i. aj
znamkou neustdleho vyvoja v tejto oblasti, ktory je ¢iasto¢ne vyniteny aj zmenami v kazdej
verzii Windows. Vysledkom je, Ze stdle treba pocitat’s pribidanim novych parametrov, alebo
so zmenami predvolenych hodnét pouZivanych parametrov, pricom oboje treba pri prechode
na novu verziu zohladnit’ v konfiguracnych siboroch.

Napriek tymto problémom, takto postavend doména sa javi ako stabilnejSia neZ bol jej
Windows NT predchodca, za predpokladu, Ze sa za chodu nemenia verzie softvéru, ktory
ju zabezpeluje. Je omnoho flexibilnejsia, pretoZe jednak vo¢i LDAP vie fungovat velké
mnoZstvo sietovych sluZieb, jednak sa da Tubovolne dopliiat o nové tdaje, ktoré mdzu tieto
sietové sluzby vyuzit, ale najmé, da sa jednoducho zdlohovat' a v pripade potreby spojazdnit’
na celkom inom stroji. V sicasnosti beZi doména na serveri HP 465C so systémom Debian
Squeeze, ktory poskytuje aj DHCP, DNS, ¢asovi synchroniziciu a je hlavnym stborovym
serverom.

6.3 Oracle

Nasadzovanie dal$ich a dal§ich modulov ISS (najmé v rokoch 2004-6), pokryvajucich Coraz
viG§iu ast agendy MsU, znamenalo pripdjanie novych zamestnancov do siete i do ISS.
Povodni pouzivatelia ISS uz boli skdseni a vyuZivali ho intenzivnejSie. Rastli legislativne
poziadavky na registratiru, takZe vdaka modulu pre evidenciu pisomnosti sa ISS stalo
potrebnym aj pre tych zamestnancov, ktorf ho predtym nepouZzivali — postupne prakticky pre
vSetkych. Tieto okolnosti spolu spdsobili velmi rychly rast poétu aj ,,intenzity* pouZivatelov
ISS.

Databdza Oracle8i beZala stdle v prostredi Windows NT4 a Coraz CastejSie sa prejavo-
vali nedostatky — jediny rozsiahlej$i dopyt spdsoboval tplné vytaZenie servera a dokdzal
znemoZnit pracu ostatnych. V roku 2004 sme sa preto rozhodli skisit’ migrovat’ databdzu
na Linux. Za tymto d¢elom sme kupili ,,silnej$i PC* do tdlohy servera, kedZe na zna¢kovy
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Obr. 4: Takto vyzerala flotila serverov MsU BB okolo roku 2006. Vi&§ina z nich este stdle plni zdloZné
a testovacie dlohy

server, ako zvycajne, neboli v rozpocte peniaze. ISlo o AMD Athlon 3000+ (2GHz) s 2GB
RAM a SCSI radi¢om Adaptec s podporou RAIDS. Po dlh§om boji sa zac¢iatkom roku 2005
podarilo spojazdnit’ Oracle8i pod distribiciou Debian Woody. Pre tento tspech bolo kltico-
vym poznanie, Ze verzie kniZznic a najmi Javy musia byt podla moZnosti presne také, ako
predpisuje Oracle, a v Ziadnom pripade novsie.

Hoci iSlo v podstate o vykonnejs$i desktopovy pocita¢, databaza bezala s nebyvalou
lahkostou a ani pri dvoch sibeznych velkych dopytoch ostatni pouZivatelia nepozorovali
spomalenie prace ¢i nedostupnost’ systému ako predtym. Pre objektivnost treba dodat, Ze
pdvodny NT4 server pre databazu bol o generdciu starsi (Intel PIII >1GHz, 640MB RAM),
pricom ale iSlo o skuto¢ny server s 64-bitovou PCI-X zbernicou, a jeho problémy sa ndm pri
analyze javili skor ako neefektivnost’ multitaskingu v podani NT4, neZ ako nedostato¢nost’
vykonu alebo kapacity servera.

Neskor v roku 2005 sa podarilo zakupit stroj poskladany zo serverovych komponentov
triedy 2xAMD Opteron s 2GB RAM a 64-bitovym PCI-X radi¢om SCSI diskového pola.
Server bol povodne zamyslany ako terminédlovy, ale nakoniec sme nafi presidlili databazu.
Dodavatel ISS, firma Corageo, mal uZ velké starosti z naSich experimentov s ,,nepodporo-
vanou platformou‘ (na vSetkych ostatnych mestach bezala databdza i siborovy server na
Windows, linuxovy server bol nie¢im celkom exotickym), a pri niektorych chybach ISS
mali niektori vyvojari sklony vyhovarat sa, Ze ,,to preto, lebo tam maéte ten Linux*. Aby
sme zamedzili takymto incidentom, v oktdbri 2006 sme zacali pracovat’ na migracii na Suse
Linux Enterprise Server 10, ktory Oracle oficidlne uvadzal ako podporovany systém, a pri
prileZitosti migracie databdzy na novy server sme presli priamo na Oracle verzie 10. Potom
sme pozvali niektorych predstavitelov Corageo na priatel'ski exkurziu. V roku 2008 sme
databdzu migrovali na novy server HP 685C (2x dual Opteron, 4GB RAM) a systém Red
Hat Enterprise Linux 5.
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6.4 Proxy

Intenzivne rozsirovanie internetového pripojenia medzi zamestnancov sme z hladiska bez-
pecnosti neponechali na ndhodu. Bolo zrejmé, Ze Internetom sa nové virusy a Cervy mozu
roz§irit' v priebehu hodin, takZe z pohl'adu aktuélnosti databézy, antivirus vzdy taha za kratsi
koniec. Okrem toho, antivirusy v tom case riesili len virusy a cervy, nie spyware. Aby bola
bezpecnost’ podporend aj nejakym d¢innym generickym opatrenim a Skodlivy kéd sa podla
moznosti vobec nedostdval na nase pocitace, v roku 2004 sme vyuZili, ako in4c, staré PC
(166 MHz, 64 MB RAM, 4 GB disk) a s pomocou Linuxu (Debian Woody) sme z neho
spravili firewall/proxy (Netfilter + Squid). Pomocou rozsirenia Squidguard sme zabrénili
pouzivatelom v stahovani spustitelnych stiborov a blokovali pornografické stranky, ktoré
su najcastejSim zdrojom Skodlivého softvéru. Zakdzali sme eSte pouZivanie takych stra-
nok, ktoré najviac vytazovali naSe skromné pripojenie v pracovnej dobe, ind¢ sme pristup
prakticky neobmedzovali.

Upgrade na Debian Sarge si vyZiadal doplnenie RAM ,,az* na 160MB. Vdaka dlhodo-
bému sledovaniu Statistik a postupnému ladeniu parametrov Squid proxy/cache sme dosiahli
nielen dostato¢ny vykon servera napriek archaickému hw, ale aj velkd tspe$nost’ vyrov-
ndvacej pamite, ktord dlhodobo vykryla az 30% dopytov. To predstavovalo nielen zna¢né
zrychlenie pre pouzivatelov, ale aj tsporu ndkladov na pripojenie, kedZe prekraCovanie
predplateného prenosu dat bolo spoplatnené.

Pomocou funkcie Squid delay pools sme dosiahli spravodlivé rozdelovanie volného
pésma, pretoZe niektori pouZivatelia by ho in4¢ boli schopni tplne zahltit’ stahovanim rdz-
nych siborov alebo poc¢tivanim internetového radia. Tieto problémy sa zmiernili po prechode
zo 128kbit/s pripojenia na stabilné 3Mbit/s cez DSL, ale ukdzalo sa, Ze aj takéto pdsmo boli
pouZivatelia schopni pohotovo zahltit, takZe sme reguléciu pridelovania pasma a zvyhodiio-
vanie/znevyhodiiovanie niektorych strdnok a typov stiborov ponechali a plati dodnes.

Filter Squidguard riesil filtrovanie podla typov stiborov len okrajovo a vobec nerie-
Sil antivirusové filtrovanie, ktoré sme do Proxy chceli zakomponovat. Preto sme postupne
skusali viacero FOS rozsireni pre Squid, av§ak vSetky mali dost’ znacné problémy so vza-
jomnym prepojenim. Integrujicou platformou, ktora tieto problémy vyrieSila a sama osebe
kvalitativne velmi zlepSila moZnosti kontroly obsahu, sa stal filter obsahu Dansguardian,
ktory popri svojich vlastnych kontroldch a filtroch dokdZe odovzdavat sibory na kontrolu
antivirusu ClamAV.

Samozrejme, takéto rozsiahle online filtrovania kladie vysoké poZiadavky na vykon,
a tak sme toto rieSenie otestovali a redlne nasadili az v roku 2006 na systéme Debian
Etch s pomocou nového serveru. Ten sme tentoraz obstarali v Style barebone — rackovi
skrinku so serverovou zdkladnou doskou Tyan sme osadili dvoma Opteronmi, 4GB RAM
a 2-portovou sietovou kartou. Takymto spdsobom sme postavili plnohodnotny server za
pribliZne polovi¢ni cenu oproti znackovym zostavam. Server sliZi dodnes a ani pri 20Mbit/s
pripojeni nie je pocitovany ako tzke hrdlo, s vynimkou videa, ktoré sa prehrd aZ potom, ako
je serverom najskor celé stiahnuté a skontrolované.
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Obr. 5: Tyan barebone pri pohlade zhora — v roku 2006 to bol dobry spdsob, ako ziskat' profesiondlny
server za vyrazne lepSiu cenu. Celkovo sme kupili 3 takéto stroje. Nevyhodou 1U rack prevedenia je hluk
11000-otackovych ventilatorov

Spomedzi zriedkavych problémov spomeniem necakany vypadok spdsobeny zabloko-
vanim ClamAYV, ktory vznikol preto, lebo distribicia Debian nezaradila do Standardnych ak-
tualizacii zvySenie verzie jadra ClamAYV, hoci jeho vyvojéri signalizoval, Ze od istého datumu
stard verziu prestand podporovat. Druhy problém bol hardvérovy — kipili sme 4-portovi
sietovu kartu Intel, ale pod Ziadnou distribiciou Linuxu nefungovala, hoci ovlddac v jadre
existoval a vSetky porty karty boli rozpoznané (a overili sme, Ze neslo o chybu kusu). Vdaka
ohléseniu v systéme ohlasovania chyb kernelu nds kontaktovali vyvojari Intelu. Zriadili sme
im testovaci server oddeleny od siete, aby mohli chybu identifikovat a ladit. Zial, v ich time
doslo k tragickej udalosti, a navyse termindlovy pristup cez nase DSL pripojenie mal spoza
Atlantiku pomald odozvu. Tieto okolnosti vyrazne skomplikovali ich pracu, takze pokym
vyvojdr zistil, Ze ide o nejaky zdhadny problém v komunikdcii so zbernicou, medzitym sa
pri vyrobe tohto typu karty uZ zacal pouZzivat novsi Cip. Intel ndm teda laskavo bezplatne
poslal novu kartu, ktord uz fungovala, a tymto sme problém uzavreli.

6.5 Mailserver

Ako uZ bolo uvedené, poitovy server bol jednym z prvych vyuziti GNU/Linuxu na MsU,
a dlho aj ostal v povodnom prevedeni a funkcionalite — obsahoval POP3 tdcty, takze pouziva-
telia si spravy stahovali do svojich lokdlnych klientov. Pomocou jednoduchého skriptu sme
pocas epidémii dokézali odstrafiovat’ aktudlne rozsireného Cerva z postovych sprav, takze po
stiahnuti pouZivatelom uZ sprava nebola nebezpeénd. I§lo o primitivnu, ale v nidzi aspoii
nejakd metédu do Casu, kym sa novy Cerv objavil v antivirusovej databaze jednotlivych PC.
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S pribidajicim poctom schranok, ako aj poSty v nich, sa skript stal pocas roku 2004
nepouzitelnym z hladiska vykonu, a celkovo bolo jasné, Ze treba prijat’ i¢innejSie a najmi
automatizované rieSenie. Vyskusali sme niekolko FOS rozsireni postového systému, az
kym sme nenasli prvy redlne pouZitelny, ktorym bol Anomy sanitizer. Zneskodioval chybné
hlavic¢ky sprav, zahadzoval spustiteIné sibory, a ,,odzbrojoval* také prilohy (ako napr. sibory
MSOffice), ktoré sice neboli priamo spustitelné, ani sme si nemohli dovolit’ ich priamo
zakizat, ale predsa len predstavovali bezpecnostné riziko. Filter ich premenoval tak, Ze
Windows ich uZ nerozoznal podla pripony, takZe pouZivatel ich najprv musel uloZit' so
sprdvnou priponou na disk. Pocas tohto kroku dos$lo k automatickej kontrole antivirusom
klienta. Takéto rieSenie vSak bolo znac¢ne nepohodIné, a tak sme od neho ¢oskoro upustili.

Niekedy v tomto ase sa nam pritrafil prvy ,,bezpecnostny incident”, ked kvéli chybe
v konfigurécii sa SMTP server (Postfix) zacal spravat’ ako open-relay, o si ,,spameri vSetkych
krajin“ v§imli do niekolkych hodin a zacali cez nas server preposielat’ spam. Na druhy defi
ndm uz volali z firmy Nextra, ktord ndm poskytovala pripojenie. NaSe prvotné obavy, 7Ze
niekto ovladol nas postovy server, sa naStastie nepotvrdili, a po jednoduchej zmene jediného
riadku v konfiguratnom sibore prestal poskytovat sluzby ,,ndhodnym okoloididcim®. Této
situdcia vSak priniesla davku adrenalinu a potvrdila spravnost' nasho pristupu — spojazdiiovat’
si doleZité sluZzby vo vlastnej réZii. Je sice menej pohodlny ako nechat’ to implementovat’
na zdkazku externej firme, ale okrem financnej ma svoju vyhodu aj v tom, Ze sme niteni
tieto sluzby aj do istej miery ovladat, o sa viackrit ukdzalo ako rozhodujice pri rieSeni
problémov. Zarovei sme tymto ndteni k profesionalnemu rastu aj napriek absencii odbornych
Skoleni zo strany zamestndvatela.

Zabezpecenie klientskych PC voci Skodlivému kédu bolo len jednym vdznym posto-
vym problémom. S rastiicim mnoZstvom poSty pribudali aj pripady fatdlneho poskodenia
lokdlnych posStovych siborov vinou nestability programu Outlook Express na pocitacoch,
ktoré sme eSte nestihli vymenit' za nové s Thunderbirdom. Kazd4 oprava PC vyZadovala ko-
pirovanie posStového priecinku na ndhradny pocita¢ zamestnanca, ¢o pri rozsahu nezriedka
niekol’ko GB bolo velkym zdrzanim. NavySe pribidali poruchy pevnych diskov, a to nie-
len na starych pocitacoch, ale aj u niektorych sérii novych. VSetky tieto okolnosti nds uz
pomerne skoro viedli k ivaham o vyhodéch centralizovaného tloZiska postovych priecin-
kov podla $tandardu IMAP — v pripade poruchy PC by stalilo pouZzivatela pripojit k jeho
prie¢inku z iného PC, a aj samotné riziko straty dat by sa tymto dalo zniZit, jednak vdaka
spolahlivejSiemu tloZisku na strane servera, jednak vdaka zédlohovaniu.

Nase pokusy s grupvérovymi balikmi, najméd Egroupware, ukazovali na este SirSie moZz-
nosti v pripade centralizovaného dloZiska — dalo by sa spristupnit’ poStovi schranku cez
webové rozhranie, bez nutnosti instaldcie a idrzby postového klienta na kazdom PC, a to
dokonca aj mimo lokdlnej siete (cez Internet).

UZ v roku 2005 sme preto kipili silnejSie PC (AMD Athlon 3000+, 2GB RAM, 2x120GB
IDE disk pre sw RAID), no postové sluzby sme v roku 2006 presunuli na p6vodny DB server,
vykonovo totoZny, ale s hw SCSI RAID 5. Popri IMAP sme prechodne museli ponechat aj
POP3, kvoli mnoZstvu takto nastavenych klientov. KedZe na ich skokovd migraciu na IMAP
sme nemali persondlne kapacity, rozhodli sme sa pre migraciu postupnd.
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Po zavedeni tejto novinky — IMAP na strane serverovej infrastruktiry — sa teda servisny
postup zmenil: ked’ sa k ndm dostalo PC kvéli poruche alebo sme migrovali pouzivatela zo
starého stroja na novy, namiesto kopirovania postového priecinku z PC do PC sme uZ rutinne
vykonavali prenos lokalneho prie¢inku priamo na IMAP server. Tento tkon prebiehal bud
jednoduchym tahaj-a-pusti dkonom v Thunderbirde, alebo tomu predchidzal este pripravny
krok v podobe importu priec¢inka Outlook Express do Thunderbirdu (u tych starych PC, ktoré
eSte neboli konvertované na Thunderbird). Té4to operécia bola ¢asovo i vykonovo ndro¢na
a u poruchovych diskov aj dost’ napinava.

Teoretické vyhody rieSenia IMAP boli jasné, ale v praxi nds zaskocila velkost’ posto-
vych schranok pouzivatelov; niektoré sa museli prendSat na etapy, pretoZe ina¢ dochdadzalo
k zahlteniu PC alebo k vyprSaniu limitu na obsliZenie poZiadavky na strane IMAP ser-
vera. Skuisenosti ukdzali, Ze pri rasticom podiele sprdv s Coraz via¢Simi prilohami sa dalo
spolahlivo preniest’len cca 500 sprav naraz, potom bolo treba oznaéit’ dal$ich 500 a tikon opa-
kovat. NavySe, ohromné nahromadené prieCinky zamestnancov spdsobili necakane rychlo
zaplnenie 36GB SCSI diskového pola. KedZe na jeho rozSirovanie neboli financie, dalsie
prieCinky putovali uZ na bezny 200GB IDE disk. Priblizne po roku sa tento disk nielen
zaplnil, ale aj opotreboval a zacal kolabovat, s ¢im sme samozrejme pocitali, ale zaskocilo
nds, Ze sa jeho stav zhorSil ndhle, bez varovnych prizakov v SMART atribtitoch ktoré sme
sledovali. Citanie a zdpis na pribddajicich opotrebovanych &astiach povrchu sposobovalo
zahltenie a vypadky servera. Z tejto krizy nds vyslobodil len urychleny prechod na cer-
stvo zaobstarani serverovu blade platformu HP zaciatkom roku 2008. V tomto ¢ase sme
uz sluZzbu POP3 vypli, lebo vSetci zamestnanci uzZ mali svoj priecinok uloZeny v tloZisku
IMAP spdsobom Maildir (kaZd4 sprdva v samostatnom stibore).

Skusenosti ukdzali, Ze uloZenie poStovych priecinkov na serveri je dost’ naro¢né, a to
nielen na kapacitu (vSetky priecinky si na jednom diskovom priestore), ale aj na rychlost’
diskového systému a na volnd opera¢nii pamiit’; oproti pouZitiu POP3 je to nédrast zdtaze o 1-2
rady. KedZe sme od zaciatku volili Sifrovany spdsob pripojenia IMAP/SSL, poZiadavky na
vykon servera boli eSte asi 3-ndsobne vysSie oproti neSifrovanému spojeniu. V aprili 2011
(pred zavedenim kvét) bolo na serveri 336 poStovych priecinkov s priemernou velkostou
1,5GB. Server HP 465C mal sice 2-jadrovy procesor Opteron 2,6GHz, ktorého zataz bola
zvycajne len okolo 20%, ale obmedzujicou sa ukdzala velkost RAM — len 2GB, z ¢oho
vyznamnu Cast’ zaberali procesy stvisiace so spracovanim posty a filtrovanim sprav. Kvoli
tomu ostdvalo len niekolko stoviek MB k dispozicii ako diskové vyrovndvacia pamit. Toto sa
ukdzalo ako jedno z izkych hrdiel, takZe napriek vykonnému diskovému polu RAIDS z 15k-
otaCkovych SAS diskov sa obcas stavalo, Ze server prestal byt dostupny novym poZiadavkam,
napriklad kvoli tomu, Ze niektory pouZivatel presdval niekolko gigabajtov sprav. Zataz
vtedy polahky presiahla load=20 (cca 20-ndsobok normélnej kapacity servera) a kedZe
pouZivatelia mali sklon opakovat netdspe$né ikony, v extrémnych pripadoch nésledne stipla
az na 50, kedy bol server uz absoliitne zahlteny. Praca s desattisicami sprav v kazdom zo
stoviek priecinkov jednoducho vyzaduje v pamiti urcity priestor ,,na dychanie®, okrem toho
suborovy systém ext3 je pomerne neefektivny pre takéto situdcie. Preto sme pri nedavnej
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migrécii na Debian Squeeze mysleli aj na posilnenie paméte na 4GB a sicasne sme preniesli
postové prie¢inky na ext4, ktory by mal byt pri préci s velkym mnoZstvom stiborov omnoho
vykonnejsi. Zatial su skiisenosti dobré.

Pokial'ide o technoldgiu z hl'adiska sw, pouzivame ¢isto FOS kombindciu Postfix (SMTP
server) + Courier (IMAP server) + Amavis (platforma pre filtrovanie obsahu) + Spamassas-
sin (spamovy filter) + ClamAV (antivirus), a samozrejme Debian GNU/Linux, pdvodne vo
verzidch Sarge, Etch a v stiCasnosti Squeeze. Z pouzivania mame niekol’ko postrehov. Nie-
kolko mesiacov sme pouZivali poStovy filter od ESETu. Bol velmi rychly, ale jeho spamovy
filter bol prilis citlivy, ¢o sa nedalo nastavovat, a od istého Casu ndm preto prestal vyhovo-
vat’. Ked sme teda chceli skombinovat aspoii antivirus od Esetu s filtrom Spamassassin, ttto
kombin4ciu sa ndm na platforme Amavis nepodarilo spojazdnit. Je mozné, Ze problém sa
dal riesit, ale nakol’ko sme museli akiitne riesit' odchod od spamového filtra ESET, a nechceli
sme ustipit’ od poZiadavky na pritomnost’ vSetkych troch vrstiev ochrany — generického filtra
sprav (Amavis), spamového filtra (Spamassassin) a antivirusového filtra, tak v Casovej tiesni
sme nakoniec upustili aj od antivirusu ESET a ostali sme pri FOS antiviruse ClamAV. Kla-
die sice podstatne vyssie ndroky na vykon servera a moZzno nemad takd dspeSnost’ detekcie
virusov, ale antivirus od ESETu médme ploS$ne nainStalovany na klientoch, takZe pouZitie
odlisného antivirusu na strane servera vytvara skor Ziaddcu diverzitu, ktord mdZe znamenat’
vyS8iu Sancu zachytenia virusu neZ keby sme pouZzili rovnaké vyhladdvacie jadro na serveri
i na desktopoch. Okrem toho, velkd Cast’ virusov dokédze zneSkodnit’ uz samotny Amavis
vdaka odmietaniu spustitelnych priloh a sprdav s neStandardnou hlavickou. Napriek tymto
okolnostiam, pouZitie antivirusu ESET do budicnosti nevylu¢ujeme, a moZno uZ medzitym
vylepsili aj spamfilter. V sicasnosti ndm FOS rieSenie vyhovuje aj z financnych dévodov.

Kvdli korektnosti voci svetu, filtrom sprdv prechddza nielen prichodzia posta, ale aj
vSetky odchadzajice spravy.

Spamovy filter na serveri funguje na zdklade heuristiky Spamassassinu — sprdva sa
vyhodnocuje podla zabudovaného systému niekolko tisic kritérii — zistuje sa napriklad po-
ruSovanie ur¢itych Standardov, neobvyklé charakteristiky spravy, vyskyt ur€itych kombinécif
slov a podobne. Spravy s podlimitnym bodovym hodnotenim sa povazuju za beznu postu,
spravy ktoré presiahnu zdkladny prah st automaticky presunuté do prie¢inku Spam adre-
sata, kym spravy s velkym po¢tom spamovych bodov st rovno odmietnuté. Okrem toho
nas SMTP server (Postfix) je nastaveny, aby pri poruseni zdkladnych pravidiel elektronicke;j
posty (podla relevantnych RFC) spravu okamzite odmietol. Tymto opatrenim sa zbavime
priblizne Stvrtiny spamu a virusov skor, neZ by sa nimi vdbec zacali zaoberat’ filtre, ¢im sa
Setri vykon servera.

Odmietnutie spravy (¢i uZ zo strany Postfixu alebo Spamassassinu) sa u nas uplatiiuje uz
pocas SMTP relacie, ¢o je podla RFC spravnejsie, neZ spravu v ramci SMTP prijat, a aZ po-
tom ju kontrolovat,, zahadzovat'a ndsledne posielat spravy o nedoruceni. Paradoxne nds v§ak
korektné spravanie dostalo do konfliktu s byvalym poskytovatelom pripojenia, GTS Nextra.
Kvéli zvyseniu bezpeénosti a odlaheniu nasich liniek a postového servera sme si u nich
platili sluzbu — naSa prichodzia posta bola smerovant cez ich server, ktory ju kontroloval
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proti virusom. Ten pracoval v tandemovom reZime — vSetky spravy v rdmci SMTP prijal,
zaradil do svojej fronty a aZ potom priebeZne kontroloval a posielal ndSmu serveru. Toto
zapojenie ma velkd vyhodu v rozloZeni zataze (kontrola sprav nemusi prebehnit okamzite
v ramci SMTP relécie, ale priebezne podl'a dostupného vykonu), ale problém nastal, ked nas
server niektoré spravy odmietal prijat. Server na strane Nextry sa dostdval do chulostivej
situdcie, pretoZe on uZ tie spravy prijal a musel sa odosielatelom dodato¢ne ,,0spravedliio-
vat™ (posielat’ spravy o nedoruceni). KedZe nas server odmietal predovietkym spam, iSlo
zvyCajne o fiktivne adresy, alebo o zneuZité adresy ni¢ netuSiacich Iudi, a vzhladom ku
velkym mnoZstvam takychto zbyto¢ne vygenerovanych hldseni o nedoruceni, sledovacimi
systémami na Internete to zacalo byt povaZzované za spamovanie a hrozilo, Ze nielen nasa
doména, ale aj server GTS Nextra sa dostane na zoznam spamovych domén. Nechceli sme
prist’ o dolezitd drovenl ochrany pred neZiaducimi spravami, ktorou bolo odmietanie na za-
klade RFC pravidiel, a tak jedinym vychodiskom bolo zruSenie antivirusovej sluzby a tplné
,osamostatnenie nadSho poStového servera, ktory tymto uZ prestal byt kryty filtrom GTS
Nextry a musel si so vSetkym poradit’ uz sim. Na tomto priklade vidno, Ze niekedy sa aj
vdaka svedomitému dodrZiavaniu pravidiel a $tandardov mdZete dostat’ do problémov.

Ked7Ze sme urad, ktory komunikuje s verejnostou a Statnou spravou, spamovy filter na
serveri je nastaveny pomerne konzervativne, aby radsej prepustil podozrivd sprdvu, nez
»stratil” nieco dolezité. Tento kompromis ma jednoduchy désledok — server odchyti len
nieco vySe polovicu nevyZiadanych sprav. Zvysok je ponechany na dsudku Bayessovského
filtra poStového klienta Thunderbird, ktory si mdzu jednotlivi zamestnanci natrénovat’ tak,
aby si poradil s ostatnymi spravami, ktoré cez serverovy filter prekizli.

6.6 EGroupware

Potreba efektivneho manaZmentu tloh ma viedla uZ v roku 2004 k testovaniu grupvérového
baliku PHPgroupware, ktory obsahoval helpdeskovi aplikdciu Trouble Ticket System. Dufal
som, Ze najprv si doil budeme znacit’ dlohy my, informatici, a postupne nau¢ime zamestnan-
cov, aby do neho sami zapisovali svoje poZiadavky a problémy. Velkou brzdou efektivity
naSej prace totiz boli ti zamestnanci, ktori bud’ svoje poziadavky oznamovali telefonicky,
Casto aj viacerym kolegom a opakovane, ¢im vznikalo mnozstvo duplicitnej prace, alebo ich
oznamovali Ustne ,,cez plece na chodbe, a potom sa hnevali, Ze sa na nich zabudlo.

Na PHPgroupware ma oslovila nielen FOS filozofia tohto baliku, ale aj ¢istd webova
architektdira (Apache + PHP + MySQL), ktora bola prislubom jednoduchého nasadenia bez
nutnosti instaldcie klientského softvéru na stovkich PC. DalSou vyhodou bolo, Ze pouZi-
vatelov a skupiny dokdzal Cerpat’ z domény LDAP. KedZe neexistoval slovensky preklad,
neostdvalo mi ni¢ iné len si ho napisat’ (a samozrejme pontiknut’ komunite). Vyvoj PHP-
groupware vSak postupne uviazol a ked priblizne rok nevysla Ziadna nova verzia, vznikol
odstiepeny projekt EGroupware, ktory som doprekladal a v roku 2006 prostrednictvom Intra-
netu spristupnil vietkym zamestnancom MsU ako dobrovolnt pracovni pomocku. Na naom
oddeleni sme si do neho napriklad znacili obchodné kontakty pomocou aplikécie Adresar.
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Povodne sme sa zahrdvali s mySlienkou, vyuZit webmailovid aplikdciu v EGroupware
ako $tandardny a jediny spdsob pristupu k postovej schranke na MsU, &o by nam usetrilo
inStaldciu a spravu plnych postovych klientov. Ako bolo nasim zvykom, najprv sme tento
ndpad vyskusali na sebe a zistili sme, Ze webova aplikacia nepontika dostatoény komfort
a nie je plnohodnotnou ndhradou Thunderbirdu, mdze vSak posliZit pre nidzovy pristup
k postovej schranke v pripade poruchy PC alebo pri pristupe zvonku. Thunderbird teda ostal
na svojom mieste.

Ako prvi pochopili vyhody EGroupware ti zamestnanci, ktori boli vyspelejsi v pouzivani
PC a potrebovali prehl'adne organizovat svoje pracovné stretnutia, Comu poslizila aplikécia
Kalendar. Cez EGroupware sa postupne zacala rieSit’ rezervdcia zasadaciek a Velkej siene
pomocou aplikicie Zdroje — uZ nebolo treba telefonovat’ sekretdrkam a patrat’ v zoSitkoch,
kedy bude ktord miestnost’ volnd, uz si to mohol kazdy zistit’ na niekolko klikov a rovno
si ju rezervovat pre svoju akciu. Samozrejme, neSlo to vZdy hladko, stdvalo sa najmai,
7Ze zamestnanec udalost’ napldnoval len vo svojom kalendéri a zabudol odkliknut, Ze si
rezervuje aj miestnost, a potom vznikol konflikt ked’ si ju niekto iny naozaj zarezervoval
na ten isty termin. Alebo sa niekto vobec neunidval rezervovat miestnost, jednoducho tam
priSiel a vyhodil tych, ktori v nej boli oprdvnene. AvSak tito oblast’ vztahov lezi mimo
moznosti technoldgie a mimo sféry informatiky.

Po volbéch v roku 2006 prisla od vedenia poziadavka na rieSenie spolo¢ného pldnovania
stretnuti na sekretaridte primétora a prednostu. EGroupware bol logickym rieSenim, hoci
nastavit' pristupové prava podla poziadaviek a podla skuto¢ného reZimu préce bolo zloZité.
Takto sme sa zaroveinl zbavili poslednych inStal4cii Microsoft Outlook, ktoré nijako neza-
padali do celkovej koncepcie zaloZenej na otvorenych Standardoch. Primator sledoval svoj
program stretnuti cez mobil s internetovym prehliada¢om.

Postupne vyvstala logickad poziadavka, aby sa aj sluZzobné vozidla mohli sledovat a re-
zervovat' cez EGroupware. V tomto ¢ase sa objavil novy druh hadok o automobily, z ktorych
bol najskér obvinovany EGroupware, pokym sme pri¢inu nevystopovali aZ k fenoménu
mignorovat’ konflikty sa nevypldca“. Vznikali tak, Ze pouZivatel sa snaZil zarezervovat’ auto
a ked’ ho EGroupware upozornil, Ze je v danom Case uZ obsadené, tak pouZivatel v rdmci
zésady ,,necitat, ¢o pocitac piSe* odklikol ,,ignorovat’ konflikt*.

Neskor prednosta MsU, Ing. Sihelsky, vyslovil poZiadavku na vyriesenie elektronického
systému sledovania plnenia dloh plynicich z pordd, a v rdmci neho sme presadili rieSenie
zalozZené na aplikdcii Zaznamnik v EGroupware. V sti¢asnosti kazdého nového zamestnanca
Skolime aj o moZnostiach EGroupware.

Vidno tu odli$ny pristup — kym v pripade desktopovych aplikacii sme striktne stanovili,
aké programy sa budd ploSne pouzivat, kvoli zabezpeceniu kompatibility a bezpe€nosti,
v pripade EGroupware sme len spristupnili a ukdzali technolégiu a nechali sme pouZivatelov,
aby sa s nou obozndmili a aby ju vyuzili podla vlastnych schopnosti a potrieb a sami
presadzovali na svojom oddeleni. ISlo o pristup ,revoliicie zdola®. Na ind, rozsiahlejSiu
revoliciu sme uZ nenasli sily, pretoZe z nasej pozicie nie je redlne tlacit zamestnancov
do pouzivania akejkolvek technoldgie, pokial sami nechdpu jej vyhody pre zefektivnenie
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svojej prace. Takyto benevolentny pristup bol moZzny len vdaka bezplatnosti EGroupware,
ktord ndm dovolila spristupnit’ ho kaZdému zamestnancovi bez potreby riesit pocty licencif;
keby iSlo o komer¢ny produkt, v prvych rokoch by jeho nepouZivanie robilo investiciu
neudrZatelne neefektivnou.

Webova architektira EGroupware sa opakovane ukdzala ako velkd vyhoda. UmoZnila
ndm bez problémov vyriesit’ poziadavky pouzivatelov na pristup k e-mailom mimo siete
MsU. Navyse, po rozhodnuti vedenia o za&leneni materskych $kol a jeddlni sme im mohli
pruzne spristupnit' nase postové sluzby, o by sme ind¢ nedokdzali v redlnom Case zabezpecit,
pretoZze nemame ludské zdroje na to, aby sme obchddzali tieto zariadenia a nastavovali im
lokdlnych postovych klientov.

Paradoxne, aplikécia, kvoli ktorej som zacal aktivity ohladom grupvéru — systém pre
helpdesk — nakoniec ostala jednou z méla nevyuzivanych aplikacii EGroupware. Kolegovia
uprednostnili podobnu aplikdciu Magicdesk z balika PClnfo, a hoci koncep¢ne a technolo-
gicky nezapadla do naSej infrastruktiry, spolu s vedicim sme boli radi, Ze sa zacal pouZzivat’
aspoil nejaky helpdesk, a akceptovali sme ju napriek naSej preferencii k aplikdcii Sledovac
v EGroupware.

6.7 GIS

Uzemny pldn a mapové podklady pre rozhodovanie mesta spravuje Utvar hlavného archi-
tekta (IjHA). Technickd strdnku veci, vratane GIS, zabezpecoval Bc. Voskdr, ktory bol tiez
nadSencom FOS, takZe medzi nami vznikla spoluprica. Podarilo sa mu nastudovat, navrh-
nit a v spolupréci s firmou Sw@gis [Citat: swagis] zabezpecit spustenie GIS portalu mesta,
a to nielen pre potreby MsU, ale aj verziu pre §iroki verejnost. Operaény systém bol De-
bian Linux, databaza PostgreSQL s nadstavbou PostGIS a samotny mapovy server UMN
Mapserver (Univerzita Minnesota). Klientom bol Cartoweb (Camptocamp). I§lo o unikétne
rieSenie, pretoZe z pohladu klienta bolo nezdvislé na platforme; jedinou podmienkou bola
pritomnost’ kniZnic Javy (porovnajme s katasterportdlom, ktory pre mapu vyZaduje, aby si
obcan kupil PC s Microsoft Windows a inStaloval proprietarny ActiveX komponent).

Néklady na nasadenie tohto FOS rieSenia pre GIS spocivali predovsetkym v priprave
a spracovani dit. UZ samotné vstupné ndklady boli priblizne o dva rddy niZSie, neZ u hro-
ziaceho komeréného rieSenia, nehovoriac o dal$ich ndkladoch na obnovu licencii atd’ u ko-
meréného produktu.

Toto GIS rieSenie bolo ocenené v roku 2007 cenou Zlaty erb. V roku 2011 bolo pod
spravou Mgr. Fekiaca, (ndstupcu Bc.Voskara) nahradené podobnym FOS riesenim firmy
Gista.

7 Zaver

Nasadenie FOS technol6gii na MsU BB bolo podmienené viacerymi faktormi. Prvym bolo
stretnutie spravneho kolektivu v spravnom ¢ase; bez osobného zdujmu konkrétnych ludi
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aich cielavedomého postupného napredovania by sa mesto Banské Bystrica pravdepodobne
nijako neliSilo od ostatnych krajskych miest; vonkajsie okolnosti si k FOS skor nepriaznivé.
Financie neboli hlavnym dévodom nasadzovania, pdsobili len ako definitivny argument
pri aktudlnych (ne)moznostiach rozpo&tu. Uspora vdaka FOS technolégidm predstavuje
v hrubom odhade spolu cca 800 000 € v porovnani s beznymi komerénymi produktami
v porovnatelnom pocte licencii. Zasadnym dovodom nasadenia bola preferencia otvorenych
Standardov ako prevencia zévislosti na konkrétnom dodévatelovi. Velkou vyhodou bola
flexibilita (moZnost’ nasadit' kedykolvek a v akomkolvek rozsahu).

Mesto Banskd Bystrica rutinne pouZiva viaceré FOS technoldgie — na desktopoch Open-
Office.org, Mozilla Thunderbird a Firefox, na serveroch si nimi zastreSené zakladné prvky
infrastruktiry — doménové a stiborové sluzby, elektronickd posta, web, grupvér. V prispevku
sme opisali viaceré tazkosti, s ktorymi sme sa stretli pri ich nasadzovani. Mnohé z nich
vyplynuli z nedostatoéného hardvéru, ale aj z neustdleho vyvoja technoldgii. AvSak prive
vdaka ich vyvoju a zlepSeniu situdcie na trhu, v sicasnosti si mnohé veci uz podstatne
jednoduchsie. Aj tak sa vSak pri ich nasadzovani vyZaduje aspoii zdkladna tiroven znalosti
u spravcov, s vynimkou rieSeni plne outsorcovanych alebo na kIi¢.

Najvicsim faktorom nasadenia akéhokol'vek softvéru je troveii pocitacovej gramotnosti
pouZivatelov. Pri nasadzovani je velmi vhodné mat vypracovany pldn a ziskat' podporu
vedenia. Inou moznostou je premyslat’ vopred o moZnostiach v rdmci koncepcie a mat’
pripravené rieSenia pre predpokladané budice poZiadavky. DbleZitou podmienkou budiceho
uspechu pri nasadeni FOS technoldgii je zvazovanie uz kazdého dne$ného rozhodnutia
a kazdého ndkupu hardvéru alebo softvéru z pohladu jeho podpory otvorenych Standardov.
Ak sa raz pripustia kompromisy voci otvorenym Standardom, zbavenie sa zdvislosti na
konkrétnom doddvatelovi (vendor lock-in) moze byt velmi ndro¢né az nereédlne. Popri
zavislosti na konkrétnom proprietdrnom dodavatelovi, najviac¢Sou potencidlnou hrozbou pre
pouZzivanie FOS technolégii by mohli byt neodborné politické rozhodnutia.

Peter Tuharsky (Mgr.),
peter.tuharsky@banskabystrica.sk
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OTVORENY SOFTVER VO VYUCOVANI ASTRONOMIE
A ASTROFYZIKY

CSATARYOVA, Miria (SK); SECHNY, Martin, (SK)

Astronémia patri medzi oblibené predmety Ziakov, no jej vyucba je ndro¢nd na predsta-
vivost. PocitaCové programy ndm umoZilujui vizualizdciu no¢nej oblohy, astronomickych
objektov a jednotlivych astronomickych tkazov. V ¢lanku predstavujeme slobodné pocita-
¢ové produkty Aladin, Stellarium, Celestia na vyucbu astrondémie a astrofyziky a moZnosti
vyuZzitia projektov virtudlnych observatodrii, napr. EURO-VO.

PRAKTICKE ZKUSENOSTI Z NASAZENI LTSP A DALSIHO OSS NA ZS
VALCIKA V OSTRAVE Z POHLEDU EXTERNIHO SPRAVCE SITE

DVORAK, David, (CZ)

V soucasné po&itatové siti na ZS Val&ika v Ostravé je zapojeno pres 80 poéitadi. Z tohoto
poctu je cca 55 tzv. tenkych klientti (LTSP), zbytek tvoii plnohodnotné pocitate s OS
Windows 7 a OS Ubuntu 10.04, resp. dualbootem. Vedle zminéné sité tenkych klientd $kola
pouZiva mj. nésledujici open-source software : LibreOffice, Moodle, eGroupware, Samba.
Prispévek se zaméfi na Ctyfleté praktické zkusenosti externiho spravce sité s diirazem na
tskali budovéni a provozu Skoln{ sit€ s vétsim poctem tenkych klientd a open-source soft-
warem. JelikoZ provoz $koly md sva specifika — napf. Skolnf matrika, dcetnictvi s vystupem
smérem k zfizovateli atd., bude pfedniska rovnéz zahrnovat praktické poznatky s provozem

vV

tohoto nutného proprietarniho software v pfevdzné linuxovém prostiedi.

VEKTOROVE GEOUDAJE VO WEBOVOM PROSTREDI
CIBULKA, Dusan, (SK)

Prispevok v prvej Casti popisuje vybrané spdsoby publikovania a spracovania vektorovych
geoudajov na internete. Zameriava sa na sluzby a formaty Standardizované OGC (Open
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Geospatial Consortium). Hlavne na WES (Web Feature Service), ako na sluzbu sliZiacu na
poskytovanie a editdciu geografickych idajov a na WPS (Web Processing Service), ako na
sluZbu umoziujicu spracovanie geografickych ddajov.

V druhej Casti sa modze Citatel obozndmit’ s Open Source néstrojmi, ktoré umoZziuji
pracu s vektorovymi geouddajmi vo webovom prostredi. Popisuje ich moznosti, Standardy
ktoré podporuji a princip prace s nimi. Jedna sa hlavne o dva ndstroje, mapovy server
GeoServer a kniznicu OpenLayers. GeoServer je mapovy server, ktory umoziiuje publikovat
rozne data prostrednictvom sluzieb WMS (Web Map Service), WES, WCS (Web Coverage
Service) a od poslednej verzie umoZiiuje aj spracovanie geoudajov prostrednictvom sluzby
WPS. GeoServer je spristupneny pod GPL (General public license) licenciou. OpenLayers
je JavaScriptova kniZnica respektive API (Application Programming Interface), ktoré slizi
na vkladanie dynamickych mép do Iubovolnych webovych stranok. DokédZze zobrazovat
udaje zo sluzieb typu WMS, editovat idaje spristupnené cez transakéné WES alebo zobrazit’
formaty ako GML (Geography Markup Language), GeoJSON (Geospatial JavaScript Object
Notation) ¢i KML (Keyhole Markup Language).

Clanok popisuje kombinaciu spomenutych technoldgii za ti¢elom transparentného a $tan-
dardizovaného spristupriovania a spracovania geoidajov vo webovom prostredi.

KONVERZIA FORMATU HTML DO TEX
CANECKY, Peter, (SK)

Cielom prispevku je predstavit' konvertor z formatu HTML do LaTeXu, pri ktorom je moZzné
vybrat’ kédovanie vstupného siboru. Uvedeny konvertor md podporu prace s obrazkami
a dokdze spracovat aj tabulky. Program sa od existujicich rieSeni odliSuje najmé podporou
volby vstupného kédovania webovych stranok, podporou zdkladného spracovania CSS,
podporou stahovania dokumentov z internetu, spracovanim HTML tabuliek.

VYVOJ WEBOVYCH APLIKACII V RUBY
FOJTIK, Michal, (SK)

Struény tvod do vyvoja aplikdcii s pouZitim programovacieho jazyka Ruby. V prezenticii
budd predstavené rézne frameworky, ktoré ulahéuji samotny navrh, vyvoj a testovanie.
Okrem vSeobecne zndmeho frameworku Ruby on Rails, sa budem venovat’ aj inym, menej
zndmym no o to zaujimavej$im frameworkom ako Sinatra, Padrino a podobne. Okrem
prezentécie samotného vyvoja, by som rdd predstavil aj najnovsie trendy vyvoja web aplikacii
ako su rozne mashupy (spajanie réznych sluzieb pomocov API).
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AEOLUS PROJEKT
HRCKA, Tomas, (SK)

Projekt Aeolus je nastroj, umoZiiujici manaZzment cloudoveho prostredia typu IaaS, vytva-
ranie inStancii virtudlnych strojov a monitorig. Pri prici na tomto projekte sa stretdvame
s mnoZstvom zaujimavych problémov, napriklad zostavovanie obrazov operaénych systé-
mov pre roznych poskytovatelov cloudovych sluZieb. V prezentécii by som rad predstavil
tento projekt a jeho subprojekty, ako aj moznost’ jeho nasadenia.

RUBY ON RAILS ALEBO POTREBUJEME DALSI WEBOVY
FRAMEWORK?

HRCKA, Tomas, (SK)

Ruby on Rails je webovy framework zaloZeny na jazyku Ruby. VyuZiva architektiru MVC,
vdaka ¢omu umoziiuje rychly a jednoduchy vyvoj webovych aplikacii. Ruby on Rails sa
sklad4 z viacerych komponentov, ako napr. ActiveRecord, ActiveSuport, ActionController,
ActionView apod., ktoré ulah¢uju pristup k databéze, spracovédvanie poZiadaviek, zobrazo-
vanie obsahu atd’. . .

V prezenticii by som chcel predstavit’ framework a jeho jednotlivé ¢asti, demonStrovat’
jednoduchostt’ vyvoja prostrednictvom dema a porovnat’ ho s konkurenénymi technolégiami.

NEBOJTE SE VIRTUALIZACE S KVM, LIBVIRT A CGROUPS
HRUSECKY, Michal, (CZ)
Stru¢ny dvod do virtualizace pomoci kvm ve spoluprdci s libvirt a cgroups. Jak zaclit a jaké

zajimavé vlastnosti zmifilované technologie poskytuji uZivateli. A Ze i kdyZ to vSe vypada
nepiivétiveé a sloZit€ na prvni pohled, ve skutecnosti to zas tak Spatné neni.

AKO VZNIKALA STRANKA OSSCONF
KAUKIC, Michal, (SK)

Rozpravanie o histdrii webstranok konferencie a o tom, ako sme sa rozhodli vyvinut vlastny
systém. Potom nieco o konkretnych ndstrojoch, ktoré sme pouZili a o spolocnej tvorbe
stranky so Studentami v rdmci predmetu ,,Open source softvérové nastroje pre inZinierov*.
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TVORBA FLASHOVYCH HIER POMOCOU OPEN SOURCE
TECHNOLOGIE FLIXEL

KOSTOLNY, Jozef, (SK)

Prispevok sa zaoberd predstavenim open-source kniznice ,,Flixel“, ktord umoziuje tvorbu 2D
flashovych hier. Je napisand v jazyku ActionScript 3, ¢o je Adobe verzia JavaScriptu. Flixel
umoZziiuje riesit beZné veci, s ktorymi sa vyvojér stretdva pri tvorbe hier. Napriklad patri
k tomu detekcia kolizii objektov, prepinanie hry s hernym menu alebo animacia postaviciek.
V ¢&lénku predstavim aplikéciu tejto kniZnice s pouZitim Adobe open-source frameworku
Flex, ktory je zaloZeny na technol6gii Adobe Flash.

INSPIRE A INFRASTRUKTURA PRIESTOROVYCH INFORMACII
VYUZITIM OPEN SOURCE SOFTWARE

KOSKA, Martin, (SK)

Implementécia smernice INSPIRE predstavuje okrem samotnych ddajov a ich metaddajov
aj implementdciu sietovych sluZieb — vyhladdvacich, zobrazovacich, ukladacich a transfor-
ma&nych. Existuje cely rad rieSeni na vytvorenie efektivnej infradtruktiry, ktoré budi spiia
aj jednotlivé kritérid definované v jednotlivych nariadeniach INSPIRE. Jednou z moZnosti
je vyuZivanie rieSeni s otvorenym kédom, ktoré su v sicasnosti vykonnostne a kvalitativne
porovnatelné s komerénymi rieSeniami.

Prispevok predstavi moZnost’ vytvorenia infrastruktiry pre priestorové informécie vy-
uzitim bezne dostupnych open source rieSeni ako — postgress, postgis, geoserver, deegree,
geotools, openlayers, geomajas, opengeo suite a dalSich so zameranim sa na vyhody a ne-
vyhody takého riesenia.

OPENJDK 7 REVOLUCIA, ALEBO PLAN B ?
LACKO, Michal, (SK)

Java sluzi ako zdklad pre mnohé open-source projekty, ale sama nemé otvoreny kéd. Na
internete vSak existuje aj zopar open-source implementécii Java SE platformy. Jednym z nich
je OpenJDK. V blizkej dobe vychadza jeho nova verzia 7, pri ndvrhu ktorej sa predstavilo
asi dvesto vylepSeni, do findlnej verzie sa vSak vSetky nedostali.

Dolezité je vSak, Ze verzia prindsa niektoré zmeny, ktoré mdzu pozitivne ovplyvnit
vyvoj projektov a vyvojari na ne ¢akali niekolko rokov. Clanok predstavi niektoré z tychto
noviniek, projekty spojené s vyvojom a aj prehl'ad open-source implementécii JDK.
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OTVORENE DATA A SOFTVE V MODERNEJ ASTROFYZIKE
KOCKA, Matus, (SK)

Vsetky odvetvia modernej vedy produkuji obrovské mnoZstvd dit a to nesie so sebou
problém, ako tieto ddta spracovdvat a tiez ich zdielat’ &i uz vo forme ,,raw* alebo vysledkov.
Specidlne, fyzikélne odbory ako je Gasticova fyzika CERN (15TB/rok) & astrofyzika poznaji

.....

licenciou GPL a déta st verejne pristupné, aby mohli byt spracovdvané Sirokou komunitou.
Toto je tieZ neuveritelna prilezitost pre Studentov, uitelov, ale aj nadSencov bez prislusného
vzdelania, schopnosti a financii, zapojit'sa do supermodernych vedeckych projektov. V moje;j
prezentacii nacrtnem, ako na to.

C0O MOZEME UROBIT PRE BUDOVANIE OPENGIS KOMUNITY NA
SLOVENSKU

OFUKANY, Miloslav, (SK)

e mat’ zdujem vyuZzivat FOSS4G

e sledovat’ doméce a zahrani¢né dianie vo FOSS4G

e Citat' stranku opengis.sk a posielat prispevky na uverejnenie
e zoznam dalSich tematickych webov

e stat’ sa clenom SOIT v odbornej skupine OpenGIS

e Sirit osvetu o OpenGIS a aktivitich SOIT

PRIKLADY NASAZENI OPEN SOURCE V CR A SR
OTT, Vlastimil, (CZ)

V Ceské i Slovenské republice se open source &i n&jaky linuxovy operaéni systém pouZivaji
stile Castéji, i kdyZ jsou na tom jiné evropské zemé asi 1épe. Piesto u nds nalezneme
priklady dobré praxe, které jsou dokladem toho, Ze open-source software je po technologické
strdnce dostate¢né zraly a vhodny pro nasazeni téméf kdekoliv. PfedndsSka pfedstavi nékolik
organizaci v CR a SR, které pouZivaji oteviené technologie.
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PROJEKTOVE RiZENI POMOCI REDMINE - ZKUSENOSTI Z PRAXE
OTT, Vlastimil, (CZ)

Redmine patfi mezi aplikace pro spravu udalosti, v uz§im smyslu “dkold”. UZivatelé v tomto
informacnim systému zadavaji nebo pfijimaji ikoly, které ndsledné fesi. Kazdy ukol dispo-
nuje prioritou, kategorif, terminem a dal§imi informacemi. Spravce projektu snadno sleduje
vyuziti jednotlivych kolegli a miiZe jim ukoly operativné pieskupovat, aby dosahl zamysle-
ného splnéni.

Ukoly se ukladaji véetng souvisejici diskuze a piiloh do historie a tvoii tak postupem ¢asu
cenné know how. Aplikace je open source, jeji implementace vyZaduje zaskoleni, nicméné
ndsledné pouZiti je velmi efektivni. Aplikaci pouZivdme v Liberixu a zkuSenosti pochazeji

z realného provozu nékolika mésicu.

FREEMAP.SK - CO SME A CO JE NOVE
PALENIK, Michal, (SK)

Freemap.sk je komunitny portal slovenskej casti OpenStreetMap.org. Prevadzkuje mapovy
portal s rtéznymi sluZzbami, zdruZuje slovensku komunitu okolo projektu OpenStreetMap.org,
propaguje myslienku slobodného softvéru a dat, a vzdelava Studentov na slovenskych Sko-
lach. Oproti minulosti sme na portéli urobili niekol’ko zmien pod kapotou (zrychlenie ren-
derovania, rychlejsie na¢itanie, vyuZivanie viacero serverov). Nadalej prevadzkujeme auto-
atlas, ako i turisticky atlas. Prevddzkujeme tieZ vrstvu wikipédie, po¢asia, MHD, geocaching,
cyklotrasy a lyZiarske trasy.

Ako vlastnu sluZzbu ponikame galériu, moZnost’ lokdcie objektov (napriklad auit) ako
i lokalizované spravy z terénu (aj formou SMS). Hlavnou novou sluZbou je moZnost pridat’
novy bod zaujmu (POI) priamo z prostredia portalu freemap.sk. Tento sa potom prida aj
do databiazy OSM. TaktieZ sme rapidne vylepsili vyhladavanie trds, ktoré pouZziva motor
Z gosmore.

HACKERSPACE A OPEN HARDWARE
RUSNAK, Pavol, (SK)

V sucasnosti sa aj v naSich kon¢indch rozmdha fenomén ,,hackerspace* — miesta, kde sa
ludia so zdujmom o vedu a techniku mdZu stretdvat’ a spolupracovat na roznych projektoch.
Jednd sa vlastne o modernizovani podobu zndmych radioklubov s rozsirenym zaberom
aktivit. Okrem elektroniky sa jeho Clenovia zaoberaji aj programovanim a algoritmami,
informacnou bezpec¢nostou, digitdlnym umenim ¢i biolégiou alebo chémiou.

Druha ¢ast’ prednasky sa bude venovat open source hardvéru, porovna ho s jeho starSim
bratrancom otvorenym softvérom a pribliZi najzndme;jsie projekty Arduino, RepRap a USRP.
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CO JE NOVE V OPENSUSE?
RUSNAK, Pavol, (SK)

Tato predndska ndvStevnikom pribliZi, ¢o nové prindSa posledné vydanie openSUSE 11.4,
ale taktiez prekroc¢i rdmec distribiicie a poobhliadne sa po zmendch v inych Castiach tohoto
open-source projektu.

PARALELNI VYPOCTY S OPEN SOURCE GIS SOFTWARE
RUZICKA, Jan, (CZ)

Paralelni vypocty urychluji Casové ndrocné vypocty. PfestozZe se jednd o pomérné sloZitou
problematiku, pokud se s ni zacneme zabyvat na védecké tirovni, prispévek se snazi ukazat,
Ze je v mnoha pfipadech moZné jednoduché paralelni vypocty realizovat jen se zdkladni
znalosti programovani. Ukdzky mozZnych paralelnich vypoc¢td budou v prostiedi GRASS GIS
a s vyuzitim néstroju knihovny GDAL/OGR. Prezentovan bude také piehled prostorovych
analyz nebo operaci nad digitdlnim obrazovym zdznamem, které je mozné velmi snadno
urychlit s vyuZitim paralelniho zpracovéni.

OPEN DOCUMENT FORMAT: POROVNANIE KVALITY GRAFICKEHO
VYSTUPU KANCELARSKYCH APLIKACII

SRAMEK, Milog, (SK)

Vo svete kancelarskych aplikacii doneddvna pevnou rukou vladli proprietdrne Standardy
spolo¢nosti Microsoft: doc, xls a ppt. Svet sa vSak meni a so vSeobecnym volanim po
vicSej otvorenosti vznikli dva nové Standardy pre kanceldrske aplikdcie. Prvym bol Open
Document Format (ODF, ISO 26300), ktory s istym asovym odstupom nasledoval Standard
Office Open XML (OOXML, ISO 27500).

Otvoreny Standard ODF je zndmy najmaé v stvislosti s kanceldrskymi balikmi OpenOffice
a LibreOffice. ODF v8ak podporuji aj mnohé dalSie otvorené, ale aj komer¢né aplikdcie.
V prispevku sa zameriame na porovnanie kvality zobrazovania textovych dokumentov vo
formate ODF viacerymi populdrnymi balikmi. Predstavime distribuovani sluzbu Office-
Shots, ktord verejnosti na testovanie spristupiiuje viaceré kanceldrske baliky a programy, ¢o
moze slizit ako pomécka pri ich vybere. Dalej predstavime jednoducht metodiku na kvan-
titativne porovnédvanie renderovanych textov, ktorud spolu s vystupmi OfficeShots pouZijeme
na porovnanie kvality zobrazovania textovych dokumentov rdznymi programami.
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FEDORA 15 A RED HAT ENTERPRISE LINUX 6
VOKAL, Radek, (CZ)

Novinky v distribuci Fedora 15 z brnénské pobocky spole¢nosti Red Hat:

e Gnome Shell — novy dekstop,
e gsystemd,

e ABRT a Retrace Server,

e SPICE a virt-manager,

e dynamicky firewall,

e adalsi.

z Xz

Druhd cast bude vénovana distribuci Red Hat Enterprise Linux 6, jakym zpisobem
vznikd a jak komunita pfispiva k jejimu vyvoji.



OTVORENY SOFTVER VO VZDELAVANI, VYSKUME A V IT RIESENIACH
Zbornik prispevkov medzinirodnej konferencie OSSConf 2011

(© Autori prispevkov

Prvé vydanie 2011

Podet stran 294l

Elektronicka sadzba programom pdfIATEX
Vytlacili C-PRESS, Ing. Ivo CABRA, Koéice

ISBN 978-80-970457-1-5



