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UvOD
Vazeni Citatelia,

tento zbornik je jednym z vystupov prvej samostatnej konferencie na Slovensku, ktord je
venovand slobodnému a otvorenému softvéru a jeho vyuzitiu vo vzdeldvani, vede, ale aj
v ostatnych oblastiach, kde sa vyuZivaji informacné technoldgie.

V celosvetovom meradle, obzvlast' v §tatoch EU, pozorujeme velky nérast pouzivania
otvoreného softvéru (OSS). Dokonca aj viaceré komeréné firmy pontkaju rieSenia, kde je
zdkladom tento softvér. Velké firmy v oblasti IT, ako Google, HP, IBM, Red Hat, Suse nielen
deklaruju podporu otvoreného softvéru, ale ho aj vyvijaji a davajd dalej k dispozicii vyvo-
Jjérskej komunite. Tym sa vyrazne roz§iruji moZnosti vyuZitia OSS doma, vo vzdeldvant,
vyskumnej ¢innosti a tieZ aj v softvérovych firméch pre nekomeréné i komercné rieSenia.

Napriek tymto faktom, OSS sa dostdva do povedomia verejnosti tazsie, ako komercné
opera&né systémy a softvér. Siri sa hlavne v mensich komunitéch, ,,dstnym podanim* a osob-
nymi prikladmi blizkych osob. Existuje mnoho ucitelov, Studentov, vyskumnikov alebo
prosto nadiencov, ktori OSS vo svojej prici vyuZivajd, nahradzaji ¢i dopliiaji nim drahé
komer¢né rieSenia a pritom ziskavajui cenné skisenosti, z ktorych by mohli mat dZitok aj
ostatni. Problémom je, ako tieto skisenosti odovzdat. Jednou z prileZitosti mdze byt aj nasa
konferencia.

Sme presvedceni, Ze otvoreny softvér sa mdZe velmi dobre uplatnit’ v oblasti vyucby
a vyskumu na v8etkych stuptioch $kdl. Zatial ¢o niektoré softvérové produkty s nedostupnym
zdrojovym kédom su Siroko propagované zjavnou i skrytou reklamou, otvoreny softvér a jeho
moznosti si ovela menej zndme. Je to Skoda, pretoZe otvoreny softvér v tejto oblasti poskytuje
plnohodnotnd ndhradu viacerych financne ndro¢nych softvérovych produktov (kancelarske
baliky, matematicky softvér, sietové sluzby a administracia, programy na vyucbu réznych
predmetov na zdkladnych a strednych Skol4ch). Viaceré z tychto otvorenych alternativ su
prezentované v materidloch konferencie (konferencné DVD a tento zbornik).

Vyhody otvoreného softvéru sa neprejavuju len v ekonomickej oblasti, ale maja aj vy-
znamny dopad na myslenie Ziakov, §tudentov i u¢itelov. Podporuju tvorivy pristup k softvéru,
ktory sa hibavému pouzivatelovi uz nejavi ako &erna skrinka ale umoziiuje mu prispdsobit’
si jeho funkcionalitu vlastnym potrebdm. Zarovei maji pouZzivatelia velky vplyv na jeho vy-
voj, pretoZe ich ohlasy, Zelania, kritika a chybové hldsenia pomdhaji vyvojarom pri dalSom
zdokonalovani a $iren{ prislu§ného softvérového systému.

Priamymi podnetmi na usporiadanie tohto podujatia boli dspesné dva ro¢niky Specia-
lizovanej sekcie Otvoreny softvér vo vede a vzdeldvani, ktori sme organizovali v rdmci
medzinarodnej konferencie Aplimat v Bratislave v r. 2007 a 2008. Dal$im podujatim, ktoré
ukdzalo zdujem hlavne ucitelov a Studentov o pouZzivanie otvoreného softvéru, bol Vikend
s Linuxom v Kremnici v jini 2008.

Podujatie Otvoreny softvér vo vzdeldvani, vyskume a v IT rieSeniach chce pokracovat
v dobrej tradicii vytvorenej predchddzajiicimi podujatiami. Nie je to len konferencia v klasic-
kom, akademickom ponimani, ale hlavne neformdlne stretnutie Tudi, ktorych spdja zdujem



o otvoreny softvér (jeho tvorbu, vyuZitie, komplexnejSie rieSenia na zdklade existujiceho
softvéru). Popri recenzovanych prispevkoch, ktoré su publikované v tomto zborniku, na po-
dujati budd predvedené ukazky rieSent, kde je zdkladom otvoreny softvér. Strucné abstrakty
tychto ukazok a prezentacii si uvedené v zavere tohto zbornika.

Vsetky prispevky, uvedené v tomto zborniku, ako aj prezentécie, ktoré na konferencii
odzneji, budd volne pristupné na stranke podujatia, http://frcatel.fri.uniza.sk/
0SS09. Okrem toho, na tejto strdnke ndjdete aj odkaz na konferenéné DVD (DVD médium
dostane kazdy ucastnik konferencie), ktoré okrem spominanych materidlov konferencie
obsahuje distribiciu GNU/Linux Ubuntu 9.04 s dal§im pridanym softvérom, ktorého sa
budu tykat prispevky konferencie, s prikladmi a videotutoridlmi.

Této konferencia je jednou z aktivit na propagaciu otvoreného softvéru. Sme toho nézoru,
7Ze ¢im skor sa pouzivatel pocitaca s otvorenym a slobodnym softvérom zozndmi, tym lepsie
bude vediet’ ocenit’ jeho prednosti, z ktorych bude neskdr profitovat, ¢i uz profesiondlne
alebo v stikromi. Zérovei sa rozSiruje jeho vSeobecny rozhl'ad, ked sa odvazi nakuknit za
oponu, mimo javiska, ktoré mu prezentuje svet reklamy a obchodnych zaujmov softvéro-
vych gigantov. Na podporu a propagdciu alternativneho vyuc€ovania informatiky a ostatnych
predmetov na zdkladnych, strednych a vysokych Skolach prostrednictvom bezplatného ot-
voreného softvéru sliZi tieZ projekt ,,Slobodny a otvoreny softvér pre Skoly* s domovskou
strankou http://sospreskoly.org. Cielom projektu je vytvorit komunitu zdujemcov
a pouzivatelov otvoreného softvéru na $koldch vSetkych trovni. Je pokusom o spojenie
tych, ktori vedia ako na to a rovnako aj tych, ktori si uvedomuji moznosti, ktoré otvoreny
softvér pre Skolstvo a spolo¢nost’ poskytuje, ale nevedia ako a kde zacat.

Ni¢ sa neurobi samo od seba, takZe tento projekt je prileZitostou aj pre vas. Mdzeme
postupne budovat’ vzorové ucebne s volne pristupnym edukaénym softvérom, pracovat’ na
jeho pripadnych dpravach a lokalizécii, vytvarat ndvody a prirucky pre spravcov ucebne
a pouZivatelov, aby sme Coraz viac citili, Ze v naSich snahdch nie sme osamoteni. Sicastou
sndh projektu SOS pre Skoly je aj presadzovanie (na irovni vladnej i regiondlnych samosprav)
otvoreného softvéru v pouziti pre Skolské administrativne a ekonomické ucely.

Tento zbornik, materidly konferencie, aj samotny fakt, Ze sa toto podujatie mohlo usku-
tocnit, je kolektivnhym dielom organizatorov, editorov, autorov prispevkov a prezenticii,
recenzentov i vSetkych tcastnikov. Myslienka samostatnej OSS konferencie sa mohla reali-
zovat’ len vdaka prikladnej spolupréci a dobre odvedenej préci vSetkych zainteresovanych.
Dakujeme im a difame, e sa aj v budiicnosti budeme stretdvat’ na podobnych podujatiach
a Ze nés bude Coraz viac, aby naSe hlasy nezanikli v lomoze kazdodenného zhonu a agresivne;j
reklamy softvérovych firiem.

Vdaka sponzorom, HP Slovensko a Slovenskej informatickej spolo¢nosti sa mohlo usku-
to¢nit’ vydanie tohto zbornika a podporili sme tcast’ viacerych tcastnikov z radov ucitelov
¢iastoénym uhradenim nédkladov.

Organizacny vybor OSSConf 2009
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ZASUVNE MODULY V NASTROJI UML .FRI
BACA, Tomas, (SK)

1 Uvod

Aplikdcia UML .FRI je vizudlny editor diagramov, aké bezne pouzivaju Studenti a pracovnici
v oblasti IT. Vyvijaji ho Studenti inZinierskeho Stidia na Fakulte riadenia a informatiky
Zilinskej univerzity v rémci svojej projektovej vyucby.

Néstroj mé sice v ndzve UML, radime ho vSak medzi DSME] modelovacie ndstroje. To
znamend, Ze nie je zamerany na jeden modelovaci jazyk, ale obsahuje mechanizmus, ktory
interpretuje metamodelﬂ Preto je v iom mozné modelovanie napriklad v UML, vyvojovych
diagramoch, DFD, vytvdranie grafov ¢i schém zapojenia pocitacov do pocitacovej siete.
Okrem toho, pridanie nového modelovacieho jazyka spociva iba v pomerne jednoduchom
vytvoreni nového metamodelu.

Pre profesiondlne modelovacie ndstroje je charakteristické, Ze okrem modelovania sa-
motného, obsahujui aj pokrocilejSie funkcie. Napriklad umoZiiujd generovanie zdrojovych
kédov na zdklade UML diagramu tried alebo automatické usporiadanie prvkov diagramu
skupinu typov diagramov. Do spominanych profesiondlnych néstrojov mohli byt teda za-
radené relativne lahko hlavne preto, Ze néstroje samotné sd orientované iba na vybrané
modelovacie jazyky.

Tim, starajici sa o vyvoj UML .FRI, povaZuje takéto funkcie za potrebné a rad by ich
do svojho néstroja zaradil. Ak st vSak z4vislé na modelovacom jazyku, musia byt doddvané
spolocne s prislusnym metamodelom a teda vo forme zdsuvnych modulovE]

'Domain Specific Modeling

ZModel definujiici model, alebo tieZ gramatika modelovacieho jazyka

3zasuvny modul je pocitatovy program, ktory spolupracuje s hlavnou (hostitel'skou) aplikdciou. Poskytuje
jej konkrétnu a oby¢ajne aj velmi Specifickd funkcionalitu ,,na poZiadanie pouZivatela“.
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Z toho dovodu som si pre svoju diplomovi pracu vybral tému Ndvrh a tvorba systému
zdsuvnych modulov pre ndstroj UML .FRI. EI V rdmci jej rieSenia som vytvoril prvi verziu,
ktord budem postupne rozSirovat. V ¢lanku opisujem principy, na ktorych je tento systém
postaveny a moZnosti, ktoré to do buddcnosti prinasa.

2 Poziadavky na systém podpory zasuvnych modulov

Aplikdcia UML .FRI je vyvijand v programovacom jazyku Python, pre grafické rozhranie
pouziva kniZnicu GTK+, informéacie ukladd pomocou XML. Vsetky tieto technolégie boli
vybrané tak, aby aplikdcia mohla fungovat na réznych opera¢nych systémoch a hardvéro-
vych platforméch. Z toho vyplyva najpodstatnejSia podmienka, ktord musi aj novy systém
zdsuvnych modulov spliiat — musi fungovat rovnako univerzélne ako aplikdcia samotna.

Aplikécia je vyvijand ako otvoreny projekt a najmi oddelenie metamodelov od aplika-
cie umoziuje pomerne jednoduché rozsirovanie zo strany pouZzivatelov. Rovnako, zdsuvné
moduly st zamerané na moznost' rozsirenia funkcionality programatormi nezavislymi na vy-
vojovom time UML .FRI. Nedostato¢ne otestovany zdsuvny modul v§ak mdZe predstavovat
riziko pre stabilitu samotnej aplikdcie. Systém zdsuvnych modulov musi byt preto odolny
voci chybdm zdsuvnych modulov.

Jazyk Python m4 mnoho nespornych vyhod voci inym programovacim jazykom a preto
je aj pouzity pre naprogramovanie aplikdcie UML .FRI. Napriek tomu vSak nie je medzi
programétormi prili§ rozsireny. Ak by mal byt vyvoj zdsuvnych modulov obmedzeny iba
na Python, pravdepodobne by to odradilo velmi velku ast potenciondlnych tvorcov a to by
bola Skoda. Musi byt preto umoZnené pripdjat k aplikécii zdsuvné moduly naprogramované
v roznych programovacich jazykoch.

3 Implementacia systému podpory zasuvnych modulov

V z4ujme uspokojenia vSetkych poZiadavok a in§pirovany novym webovym prehliadacom
Google Chrome, som sa rozhodol, Ze kazdy zdsuvny modul bude vykondvany v samostatnom
procese. Dojde tak k dostatocnej izoldcii aplikécie od chyb, ktoré by mohli v zdsuvnych
moduloch vzniknit. NavySe, univerzdlny systém medziprocesovej komunikacie umozZni
implementaciu zdsuvnych modulov principidlne v lTubovolnom programovacom jazyku.

V prvej faze vyvoja som navrhol, Ze zdsuvny modul sa bude k aplikécii pripdjat’ po-
mocou TCP/IP socketu. Je to pomerne jednoducho implementovatelny spdsob. Mé vSak
jednu zdvaznd nevyhodu. Niektori pouZivatelia m6Zu mat’ blokovani IP komunikdciu na
vicSine portov, ¢im by znemoZnili fungovanie tohto systému. Do druhej fazy preto planujem
implementovat’ komunikaciu aj pomocou rur (pipes).

4Systém umoziiujiici pripdjanie zasuvnych modulov k aplikdcii a vytvérajici komunika&né rozhranie medzi
aplikdciou a zdsuvnymi modulmi.
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Pre zachovanie maximadlnej prenositelnoti systému medzi platformami ale tieZ medzi
programovacimi jazykmi, komunikaény protokol je kédovany textovo. Konkrétne, vychddza
zo Specifikdcie RFC 2822 [8]. Format sprav sa preto podobd na protokoly zndme z interne-
tovej komunikacie (HTTP, SIP, SMTP).

Spravy mozno rozdelit na tri typy:

e poziadavka — zasland zdsuvnym modulom,
e odpoved — zasland aplikdciou ako reakcia na poZiadavku zdsuvného modulu,

e notifikdcia — zasland aplikdciou v pripade nejakej udalosti
Zasuvny modul mdze zasielat poZiadavky na tri rzne Casti aplikdcie:

e zmena stavu GUIE] aplikdcie — aby si pridal svoje vlastné polozky do menu aplikécie,
e ziskanie informdcie o aktudlne na¢itanom metamodeli,

e vzdialené volanie metédy nad objektmi samotného modelu.

KniZni¢né rozhranie, ktoré moZu pouZit programatori zdsuvnych modulov, je navrhnuté
tak, aby abstrahovalo od komunika¢ného kandla medzi aplikaciou a zasuvnym modulom.
Celé je to spravené tak, aby mal programator dojem, Ze pracuje s objektmi aplikacie. V sku-
toCnosti tu v§ak dochddza k vzdialenému volaniu met6d.

4 Moznosti pouZitia systému zasuvnych modulov

Pre lepSiu predstavu eSte raz pripomeniem zdkladné schopnosti aplikdcie UML .FRI. Aplika-
cia samotna umoziuje vytvaranie diagramov, zloZzenych z elementov a spojeni. Obsahuje iba
vSeobecné funkcie pre pracu s tymito diagramami. Su to napriklad preskupovanie elementov,
ukladanie projektu, ¢i tlacenie diagramu na tladiarni.

PokrocilejSie funkcie, ako napriklad generovanie zdrojovych kédov z UML, vSak ne-
obsahuje a ani obsahovat’ nebude. Je to najmi preto, lebo takéto funkcie su Specifické pre
konkrétny modelovaci jazyk, ¢iZe pre konkrétny metamodel. Metamodely su vSak k aplikécii
doddvané samostatne a navyse si ich moézu vytvérat’ aj samotni pouZzivatelia.

Zésuvné moduly preto predstavuji vhodny spdsob, ako rozsirit’ funkcionalitu aplikacie
orozne Specifické algoritmy a zachovat pritom jadro aplikédcie malé a univerzalne. Konkrétne
priklady pouZitia zdsuvnych modulov v aplikdcii UML .FRI su:

e generovanie zdrojovych kédov z diagramov,
e gspitné vytvaranie diagramov zo zdrojovych kédov,
e transformacie model2model,

e implementicia a vizualizdcia r6znych algoritmov z tedrie grafov,

3Graphical User Interface — grafické pouzivatel'ské rozhranie.
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generovanie metamodelov,

automatické usporiadanie prvkov diagramu,
e procesne orientovand simulacia,
e ainé.
Pre tplnost’ treba povedat, Ze nie vSetky ndvrhy su realizovatelné so stc¢asnou verziou

UML .FRI. V néstroji chyba napriklad eSte podpora pre animéciu, ktord by bola potrebna
pre potreby simulécie.

5 Demonstracny zasuvny modul

CRITICAL
0| 1.0
_Joo| 10
CRITICAL
& 00| 1.0
1 —_—
CRITICAL NOTZidem Conditionlist
idem False .
True idem = True
CRITICAL DIk
10| 20
CRITICAL 2.01 3.0
4| 2.0 | 5 | 0.25
101 3.0 ~_ -inf | -inf
1.0 3.0 CRITICAL CRITICAL 2.75 3.0
6|os
3.0] 35
3.0| 35

Obr. 1: Priklad sietového grafu s podmienenymi vetvami a vyznacenou kritickou cestou

Napriek tomu, Ze na realiziciu niektorych ndpadov esSte nie je aplikdcia pripravend, iné
moZu zacat vznikat' uz teraz. Jeden z nich som implementoval ako stucast svojej diplomove;j
prace, aby som nim demonstroval funkénost’ svojho rieSenia. Zasuvny modul sldZi na hla-
danie kritickej cesty v sietovom grafe, ktory obsahuje podmienené vetvy. Teéria ohladom
tejto problematiky je popisand v [3,4,6,7] a preto sa jej venovat nebudem. PopiSem vsak
v niekol’kych krokoch, ako prebiehal samotny vyvoj zdsuvného modulu.

V prvom rade bolo potrebné vytvorit novy metamodel. V tomto pripade $lo o definovanie
metamodelu s jednym typom diagramu — sietovym grafom. Sietovy diagram obsahuje tri typy
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elementov (C¢innost, podmienka, zoznam hodn6t podmienok) a jeden typ spojenia (ndvidznost’
¢innosti). Pre kazdy typ elementu a spojenia je potrebné vytvorit' definiciu logickej Struktiry
dat, ktord nesie (atribity), vzhlad a okrem toho treba vymenovat, ktorymi typmi spojenia
mozno spéjat’ jednotlivé typy elementov.

Nésledne na to som mohol za¢at’ programovat samotny zdsuvny modul. Zvolil som prefi
Strukturu triedy, ktora obsluhuje udalosti vznikajice v GUIL. To znamend, Ze metdda, ktora
je voland pri inicializacii zdsuvného modulu, pridd do menu aplikdcie svoju poloZku a pre
udalost’ jej aktivécie zaregistruje dalSiu svoju metédu. Zasuvny modul potom prechddza
do stavu Cakania. V pripade, Ze pouZivatel aktivuje tito poloZzku, bude vyvoland obsluzna
metdda.

Obsluznd metdda sa najskdr musi presvedcit, Ci je v aplikacii prave otvoreny sietovy
graf, v opa¢nom pripade nemad totiZ vyznam nieco pocitat. Nasledne na to si nacita cely dia-
gram a interpretuje ho do svojej internej Struktdry. Potom sa pokiisi o0 monoténne ocislovanie
vrcholov a vypocet najskorSich a najneskor§ich moZnych zaciatkov a koncov ¢innosti. Napo-
kon oznaci vrcholy so zhodnou hodnotou najskorSieho aj najneskorSiecho mozného zaciatku
za kritické Cinnosti, a hrany, ktoré ich prepdjaju za kritické hrany. Na zdver su vysledky
zobrazené v aplikécii.

6 Zaver

Ulohou prace bolo umoZnit rozsirovanie aplikdcie UML .FRI pomocou zasuvnych modulov.
Ked vedici mojej diplomovej priace vymyslel tito tému, ofakédval, Ze na jej zaklade bude
moct’ vypisat’ celd sériu dal$ich zdvere¢nych prac s roznou tématikou. D4 sa povedat, Ze
kazdy z bodov Stvrtej kapitoly predstavuje namet na zdvere¢nd pracu minimalne jedného
Studenta. A treba povedat, Ze nové ndpady sa postupne vyndraju aj teraz.

Moja préca sa vsak eSte stdle nekon¢i. SuibeZne vytvaral svoju diplomovi pracu aj moj
kolega na tému ,,Navrh a implementécia systému Undo/Red(ﬁ do aplikdcie UML .FRI".
Obaja sme vyvijali svoje vetvy oddelene od hlavnej aj od seba navzdjom. NaSou spolo¢nou
dlohou v najblizSom case bude zaradenie tychto novych systémov do hlavnej vetvy a ich
vzdjomné prepojenie. Spoloénym terminom celého timu UML .FRI na vydanie novej verzie
je september 2009. Vtedy zacne nasledujici akademicky rok a my vsetci difame, Ze si
v lom UML .FRI ziska pevné postavenie medzi ulitelmi aj Studentmi Fakulty riadenia
a informatiky.

Pod’akovanie
Tato praca vznikla s podporou grantovej agentiiry KEGA v ramci rieSenia projektu 3/2158/04
,» VyuZitie open source softvéru vo vyucbe na vysokych Skoldch*.

6Qperécia Undo znamend vritenie predchadzajiicej pouzivatelovej akcie. Operdcia Redo zrusi predchddza-
jdcu Undo operéciu.
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Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieseniach
Zilina 2.-5. jala 2009

BUGZILLA PRI RIADENI VYVOJA SOFTVERU

FODREK, Peter, (SK)

1 Uvod

Zcastnil som sa na akcii ,,Dni prileZitosti 2009, kde sa stretali firmy so Studentami a peda-
gbgmi a ponudkali pracovné miesta. V diskusidch s firmami mi bolo povedané alebo potvr-
dené, 7e jednym z najvicsich nedostatkov absolventov je praca v timoch. Cast’ problémov
rieSia Source Code Management (SCM) systémy, ktorych vedlajSie efekty sme sa rozhodli
pouZit’ aj v hodnoteni. SCM, a teda zdielanim kddov, sa zaoberdm v inom ¢lanku. Druhd
Cast problémov je organizicia prace v time. Na to sliZia programy hldsenia chyb a planova-
nia uloh. Jednym z programov na rieSenie timovej synchronizicie je OSS systém Bugzilla.
Samotny ndzov napovedd pdvod systému. Bol totiZ vytvoreny ,,na lovenie vsi* (bugov)

v programoch vytvorenych Mozilla Foundation (odtial’ koniec ndzvu).

2 Instalacia

Bugzilla je sibor Perl skriptov. Z toho vyplyva, Ze rozhranie je primarne webové, hoci
sa mozZe pouzit' aj lokdlne. Na svoju ¢innost’ potrebuje Bugzilla databazu Oracle, MySQL
alebo PostgreSQL a k tomu prislusné Perl moduly, ktoré sa spustaju ako CGI skripty. In-
Stalaény skript s parametrom --check-modules, zisti potrebné a voliteIné moduly Perl-u
potrebné na beh Bugzilly. Napriek tomu, Ze vychodzie nastavenie je pre MySQL, zvolil
som PostgreSQL, lebo mi pripadala mensia a l'ahSie administrovatelnd ako MySQL a navyse
som ju musel na BSD server s menom fuzzy instalovat’ lokalne, lebo tam nebola instalovana
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a s inStaldciou MySQL som nemal skiisenosti. Po inStalovani modulov Perl je, pre ind data-
bazu ako MySQL, nutné prepisat’ polozku Driver v konfigura¢nom stbore na driver pre na-
inStalovant databdzu, a to taky, ktory sme doinstalovali ako modul Perlu. Pre PostgreSQL
je to ovladac ,,Pg* s dodrzanim velkého pismena P. Problém mdZe nastat’ ak nainStalujeme
len jeden ovladac k databdze a chceme pouZit ind databdzu. InStalacny skript s vysSie uve-
denym parametrom prestane zobrazovat zoznam moznych ovladaCov k databazam, ak je
v systéme nainStalovany aspoii jeden z troch ovlddacov pre databdzy v Perle. Potom treba
nastavit' databdzu, a kedZe na serveri Fuzzy nemdm prava administratora, musel som urobit’
lok&lnu inStaldciu PostgreSQL.

Z rovnakého dovodu som pouZzil lokdlnu inStaldciu Perlu, kedZe ten povodny mi nedovo-
Toval doinstalovat’ moduly a ovlddace databdz bez prav uZivatela root (Unix administrator).
Lokélna instaldcia navySe zvySuje bezpec¢nost' systému, ktord je na fuzzy az paranoidnd,
¢o ale nie je na Skodu. Kvoli tomu treba pouZit’ shell skript s vyuZitim editora sed na zmenu
cesty k interpereteru jazyka Perl. Po nastaveni PostgreSQL treba vytvorit’ databdzu s menom
bugs, ktoré je prednastavené v konfiguracnom stibore Bugzilly. Ak pouZijeme iné meno, treba
prepisat’ konfigura¢ny sibor. Ten musime aj tak prepisat, lebo musime zadat’ prihlasovacie
meno a heslo k databdze. Potom musime eSte nastavit’ port PostgreSQL, ak nie je pouZity
prednastaveny, a to ako v nastaveni PostgreSQL tak v nastaveni Bugzilly. Tesne pred za-
verom musime spustit’ PostgreSQL démona(v MS Windows je obdoba Service, v DOS-e
je to TSR program).

Na zaver musime spustit HTTP démona, najlepsie Apache. Tu vznikne na dobre zabez-
pecenych systémoch dalsi problém: tieto systémy neumoziujd pouzit' CGI skripty v domov-
skych adresédroch uzivatelov. Preto je mozné bud inStalovat’lokdlny Apache, alebo umiestnit’
skripty do ur¢eného adresdra, ¢o ale zniZi bezpecnost. Preto sme sa rozhodli pre lokdlny
Apache. Ten sme nakonfigurovali tak, Ze je mozné pristupovat k adresaru, kde sme rozbalili
inStaldciu Bugzilla. Port bol nastaveny na 5000 a spustili sme Apache. Potom uZ len stacilo,
v adresari, kde bola rozbalena Bugzilla, skontrolovat nastavenie hesiel a databazy. Potom je
nutné spustit’ inStalaény skript Bugzilla bez parametrov. Tym sa upravi nastavenie a priva
k skriptom. Od toho okamihu moZno Bugzillu pouZit z lokdlneho pocitaca a na nedokonale
zabezpecenych systémoch aj z inych pocitacov. Na test sme pouZili prehliadac lynx z BSD.

3 Proces riadenia projektov ako paralelné programovanie

Na server s menom Fuzzy sa nie je moZné pripojit’ cez porty obsluhované uzivatel'skymi dé-
monami. Takym démonom je aj n4§ Apache. Preto sme museli vytvorit SSH tunel. Pre prog-
raméatora s akymikolvek skisenostami s Unixom, nie je ni¢ l'ah$ie, ako napisat’ tunelovy
klient a tunelovy server, skompilovat’ a spustit’ich. To ale plati len za predpokladu, Ze chce
pracovat’ na jednoprocesorovom poéitaéi s jednojadrovym procesorom. Cas takych prog-
ramov je ale spoCitany. Tvrdi to aj Intel, kedZe v ramci konferencie Supercomputing 08,
konanej v novembri 2008, poriadal diskusiu s velavravnym ndzvom: ,,There Is No More
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Sequential Programming. Why Are We Still Teaching It?* [1, 2]. V diskusii s Intelom
to potvrdili aj zdstupcovia spolo¢nosti AMD, Sun, IBM a nVidia. Pre efektivne paralelné
programovanie vSak plati Amdahlov zakon [3]:

1

- , 1
1—f+L+H(n) M

kde k je pomer rychlosti paralelnej aplikécie k rychlosti sekvenc¢nej aplikacie,

f je pomer casti kédu, ktoré moZu beZat’ paralelne, a teda nie je dané poradie behu dloh
k celkovej velkosti kédu resp. pomer ¢asov behu tychto kédov,

n je menSie z ¢isel N1 a N2 kde N je pocet jadier pocitaca, na ktorom beZi kéd a N je pocet
procesov alebo vldkien aplikécie,

H (n) je rézia spravy procesov a vlakien pre Ny procesov na N jadrach. Pre idedlny opera¢ny
systém plati H(n) =0, ak N; > No.

Pre idedlny aj redlny operacny systém plati (rovnica pre N; = N, v redlnom systéme
plati aj pre N1 > Na)

H(I’L) — 0, akN1 = NQ,

0>H(n) §f, ak N1 < No.

KedZe klient beZiaci na serveri a server beziaci u klienta maji kédy podla pridavnych
suborov BugzillaKlient.c a BugzillaServer.c, ktoré maji f=1 pre Ny = 1 v pripade klienta
a f =1 pre Ny =2 v pripade servera. V tom pripade je pre server k = 2 na dvojjadro-
vom procesore, ale 1/2 < k < 1 na jednojadrovom procesore. Preto vyrazne neodporic¢am
pouZit'tento server na pocita¢och s menej ako 2 jadrami, kedZe aj webovy prehliadac je pro-
ces a aj Apache je najmenej jeden proces. Ide o skolsky jednoduchy priklad. BeZny zloZity
softvér nikdy nemoZe dosiahnut’ f = 1, lebo vidy existujii Casti kodu, ktoré nemoZu beZat
paralelne.

Obdobne ako s paralelnym kédom je to aj s ¢lenmi programdtorského timu. Plati pa-
ralela, Ze ¢lenovia timu su procesy a subory st jadrd CPU. Dehnadi [4] rozdelil Studentov
programovania do troch skupin:

>

e 449% Studentov pouZilo na rieSenie vSetkych, alebo skoro vSetkych tdloh rovnaky
spOsob uvazovania bez ohladu na to & sprdvny alebo nesprdvny. Nazvime ich ludia
s konzistentnym uvazZovanim.

e 39% Studentov pouzilo na rieSenie rozdielnych tloh rozdielny spdsob uvazovania.
Nazvime ich ludia s nekonzistentnym uvaZovanim.

e Zostavajucich 8% Studentov odmietlo odpovedat na vSetky alebo skoro vSetky otazky
resp. odpovedalo neviem. Nazvime ich ludia bez vyhraneného uvaZovania.

Potom dal r6znym skupindm odhadnit’, ktord zo skupin bude najispesnejSia. Programa-
tori a ini zamestnanci v IT, takmer vSetci, predpovedali tispech skupiny bez vyhraneného
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Obr. 1: Uspesnost typov tudentov — biela = nekonzistentné myslenie na zaciatku aj konci semestra, sivd=
nekonzistentné alebo nevyhranené myslenie na zaciatku a na konzistentné konci semestra, ¢ierna =konzistentné
myslenie na zaciatku aj konci semestra, na osi X su ziskané percentd bodov, na osi Y je mnozstvo Studentov

uvaZovania. Neprogramujici humanitni vedci, matematici a historici, takmer vSetci, pred-
povedali tispech skupiny s nekonzistentnym uvazZovanim.

Redlne vysledky sui na Obr. 1. S nimi koreSponduji aj iné vysledky. 57% profesiondlov
v IT su stras$ni individualisti [5]. Aby toho nebolo dost, tak len spdsobov programovania je
asi 2,6-10%2.

Riadenie tak rozdielneho timu, sa teda podobd pldnovaniu dloh na ,hybridnom mul-
tijadre*. Jediny pouziteIny koncept pldnovania tloh na procesore s nerovnakymi jadrami
t. j. ,,hybridnom multijadre* je koncept koprocesorov t. j. hlavné jadro prideluje tlohy ostat-
nym jadrdam podla toho, ktoré si volné a na o st $pecializované. Ak neexistuje volné jadro,
tak ulohu pocita hlavné jadro (koncept Commodore C64). Modifikicia moZe byt v tom,
7e koprocesor ,,¢tha* na jemu vhodni tlohu a ak ju ndjde ozndmi hlavnému jadru, Ze ju bude
pocitat. Oba tieto koncepty podporuje, ako metodiky riadenia prdve Bugzilla.

Redlne je to tak, Ze tim je rozdeleny na podtimy, ktorym hlavny vyvojar rozddva dlohy.
Kazdy tim méd svojho podvediceho. Tito podvedici vedia stanovit’ aj ¢asovy odhad rieSenia
problému alebo pridania novej vlastnosti do svojho podprojektu. V principe ni¢ nebrani,
aby kazdy programator bol spoluvedicim podprojektu a teda podvedicim. Na Co sa ale za-
buda, su testeri. T{ by mali tieZ byt ¢lenmi timu a nemal by medzi nimi byt programaétor,
s vynimkou, ak ide o bezpecnostné aspekty t. j. podprojekt je bezpe¢nostnou ¢astou pro-
jektu. Ale aj vtedy by mal byt aspoii jeden z testerov laik aZ Clovek, ¢o pocitac vidi prvy krat
(tzv. BFU). Toto ma vyrieSené jedine Microsoft. Napr. pri Windows 7 sd timy podielajice
sa na vyvoji zlozené z n vyvojérov, n testerov a n/2 programovych manazérov.
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Velké OpenSource projekty nemdzu zohnat'testerov z radov BFU, a teda nedbajd na pou-
ZiteInost pre ludi s nekonzistentnym myslenim. Toto sa ale d4 rieSit' tym, Ze BFU pouZivajuci
OSS, budi chyby hlésit prave cez systém typu Bugzilla. Problém je, Ze OSS pouzivaji BFU
vo velmi malej miere a to prave kvoli netestovaniu ,,pouZzitelnosti pre BFU“. To znamena
jediné: OSS potrebuje podporu testerov vo velkych firmach taZiacich z existencie OSS, alebo
eSte lepsie zvysit pocet BFU pouZzivajicich OSS administrativnym nariadenim. O to prvé
sa snazia hlavne Sun(Oracle) a IBM. O to druhé sa snazi Riaditelstvo pre informatiku Eurép-
skej komisie a Eurépsky parlament. To, ¢o nema Microsoft vyrieSené je technickd stranka
veci, aby ulahodil testerom pouziva velké timy o velkosti 100 l'udi. V ¢eskom preklade knihy
Programmers at work sa piSe doslova:

,Dosel jste k né¢jakému konkrétnimu stylu prace, ktery je pro vase ucely nejproduktiv-
n&js$i? C. Wayne Ratliff: Pracuji bud’sdm, nebo s velice malou skupinou lidi. Jakmile md tym
vic neZ Sest ¢lenii, nastane chaos. Ted Glasser, ktery ma fadu patentt, zdiznam v Kdo je kdo
a patif mezi dileZit&jsi postavy pocitacového oboru, jednou prohldsil, Ze Nejvétsi tym, ktery
jesté zvlddne Fidit, je tym, ktery muiZe vzit na pizzu ve volkswagenu. Od té doby zménil
pisni¢ku — ted’uZ je to obycejné americké auto. Viele s nim souhlasim®. Prave nevyhnut-
nost’ mat’ mikrotimy, aby sa dal pisat’ technicky kvalitny kéd, ma vyrieSené vynikajico
Open source.

Preto v Microsofte nevedd timy programatorov programatori a to dava OSS lepSiu
kompatibilitu s inymi rieSeniami a/alebo kvalitnejSie technické prevedenie.

4 Aplikacia v systéme Bugzilla

Ako sme uviedli, Bugzilla ma aj webové rozhranie a po spusteni klienta, serveraz SSH tunelu,
ktoré sme skompilovali, sa k bugzille dostaneme cez URL http://localhost:5000/
ak port servera je 5000 a server ma spusteny Web server, SQL a verejny klii¢ k sikromnému
kli¢u v stibore web _rsa je na serveri v sibore authorized keys pre tcpcliOl, pozri Listing1.

Listing 1
-bash-2.05b$ more .ssh/authorized_keys

command="/home/fodrek/tunel/tcpcliOl"ssh-rsa
AAAAB3NzaClyc2EAAAABIwWAAATEAmpqvwjOUDJScv2mRjELmOMvMoeZxCn1Y35Bs80se506
OW2I8Hxv3ZEItaIQv/yAmshwMOnpm7udNYjRy9Ba91rIauD40kJEdPrIaTl1Yf9FPUne+YBa
uXMZ6EOdvTr8gIMBfayuek3Qp1uEGsbvC54KSBA LtsdjgXuhAGb8ScCe8=peto@fodrek

command="/home/fodrek/tunel/tcpcliOl"ssh-rsa
AAAAB3NzaClyc2EAAAABIWAAAQEAt4EcD6afQVzCO9w0Wq/5F1kJjI+MOYAPbdBOeAROAUkN
dJvFvCqpQVz8GbROMgZ+exhQUx. ... ... usTzn9YIf8a2GZykleVvHyaFfQPDEE6Y1cuK+D
OMdIjOrblIuapyqG7xva0lz1Glo+2z83Q==peto@fodrek


http://localhost:5000/
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Ako vidiet jeden uZivatel moze mat viac a rézne dlhych a tym rdzne bezpecnych kltcov.
Riadok kédu v prilohe server

execl("/usr/bin/ssh","ssh","-T","-i","/home/peto/.ssh/web_rsa",
"fodrek@pid.kasr.elf.stuba.sk",ppid,NULL);

mad hrubo vytlacenu cestu k sikromnému kIi¢u bez hesla a modrym uzivatela pod ktorym
sa na webserver prihldsime. Obrazok 2 a Obr. 3 je web rozhranie systému Bugzilla ako aj Ec-
lipse rozhranie pre Bugzilla v doplnku na pracu v time Mylyn Bugzilla Connector. Login
name je e-mail, kam sa posielaji emaily pre Vs ak to povolite.

Do elektronickej verzie ¢lanku (je dostupny na webovej stranke konferencie http://
frcatel.fri.uniza.sk/0SS09/Materialy) su vlozené obrazky, na ktorych je vidiet
pouZivanie systému Bugzilla v prostredi Eclipse. Pre neitatelnost’ a z priestorovych dovo-
dov tieto obrdzky v tlaenej verzii ¢lanku neuvadzame.

Nastavenie Bugzilla Servera.
Vytvorenie nového riadiaceho reportu.
Vyplnenie reportu.

Odoslanie reportu.

A e

Zmena stavu reportu — t. j. napr. z vytvoreny na prideleny vyvojarovi X, alebo
na vyrieseny.
6. VyuZitie vyhladdvania v rdmci reportov napr. tie, ktoré mam riesit.

7. Zobrazenie najdeného reportu v druhej zdlozke.
Dalgie obrazky s snimky obrazoviek pre webové rozhranie Bugzilly:

Prihlasovacia obrazovka.
Hlavna obrazovka uZzivatela.
Vyber projektu (produktu).

Okno s vlastnostami produktu.

A e

Pristup k reportom produktu.

5 Zaver

Ukazali sme vhodnost’ pouZitia stratégie pouzitej v Bugzille na riadenie projektu, s tym, Ze
podtimy rieSia ,,Komponenty Produktov* a ukdzali sme ako sa pouZiva Bugzilla v Eclipse
a prehliadaci.


http://frcatel.fri.uniza.sk/OSS09/Materialy
http://frcatel.fri.uniza.sk/OSS09/Materialy
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VYUZITIE / ZNEUZITIE SUBVERSION V PEDAGOGIKE
NA SLEDOVANIE PRIBEZNEJ PRIPRAVY POCAS SEMESTRA
A PRI HODNOTENI

FODREK, Peter, (SK)

1 Uvod

Pri vyucbe programovania sa z dévodu nedostatku kvalifikovanych pedagégov a kapacit
miest pri pocitacoch resp. termindloch sa pracuje €asto v dvojiciach. V snahe naucit’ absol-
ventov timovej praci bol vytvoreny predmet Timovy projekt, ktory vSak neuspel z dovodu
nepripravenosti ucitelov a infrastruktdry na administraciu timov. V pripade timového pro-
jektu ako aj vyucby programovania v dvojiciach sa hodnoti kazdy Student zv1ast’ napriek
tomu, Ze produkt je jediny za celd skupinu. To so sebou prindSa konflikty, ked Student
tvrdi, Ze na projekte pracoval rovnako intenzivne ako ostatni ¢lenovia napriek tomu, Ze vy-
sledny produkt vObec nepoznd a pri otdzke, kde pouzil danu technolégiu hl'add v podrobnych
komentéroch riadok, kde je to napisané. Tieto problémy sa daji l'ahko odstranit’ pouZzitim
programov SCM (Source Code Management).

2  Source Code Management

SCM je softvér, ktory vyvojarom/programatorom pomdha s udrzovanim prehl'adu o projekte,
na ktorom pracuji. SCM uchovéva histériu jednotlivych zmien, a preto nie je problém zistit,
kto, kde a kedy uskutocnil nejakii vipravu (pozn. kde, ¢o a ako sa v kéde zmenilo/pridalo-
/ubralo). Zaroven zjednodusuje spoluprdcu viac vyvojdrov, ktori mdZu na projekte pracovat’
sticasne [1].



24 Konferencia OSSConf 2009

My sme sa rozhodli pouZit’ jeden konkrétny SCM, a to Subversion (SVN). Jeho vyhodou
pre nasadenie v Skolstve je, Ze ide o centralizovany SCM s tym, Ze na server sa posielaji
len zmeny oproti predchadzajicemu stavu a nie celé zmenené sibory, ako to robi napr. CVS
(Concurent Versions System). Zo servera k vyvojarovi idd len zmeny urobené inymi vy-
vojarmi tak ako u CVS. Dal§im kladom SVN je to, e md podporu prostredia Eclipse,
v ktorom robime vyskum, takZe sa nemusime preSkolovat, len doskolovat, na pridavny
modul pre CVS. To doSkolenie by sme robili aj tak, lebo na§ vyskumny projekt naréstol
na cca. 500 tisic riadkov, pri 5 vyvojaroch, a to uz nejde riadit bez SCM.

Pri testovani SVN sme pri§li na dalSie vlastnosti SVN vhodné na vyuc¢bu: moZnost
vytvarania patch-ov medzi repozitarmi. Repozitdr je miesto kam si tim odkladd svoje prog-
ramy a ich Casti. Patch je stbor opisujtici rozdiely medzi stromovymi Struktirami adresdrov
a sibormi v nich. Patch opisuje zmazania, pridania, premenovania/premiestnenia stiborov
a dat v siboroch. Z toho vyplyva, Ze maly patch znamend velmi podobny vysledok prace
timov. Toto je, podla skisenosti, velmi Casty pripad. Na interndtoch sa objavovali inzeraty
pontikajice 2-5 tisic slovenskych kortin, teda azZ do 170 € za vypracovanie zadania z pred-
metu, ktory vyucujem. Programy sa teda logicky podobali, ale bolo vSak tazké dokdzat,
kto je autorom, hoci to cviciaci vie rozoznat. Pri pouZiti SCM to nie je problém na zaklade
¢asov vloZenia zmien do SCM. Ak niekto vkladal zmeny postupne a niekto vloZil vysledok
naraz, deii pred odovzdavanim, je jasné Ze ten druhy odpisoval. Naviac, ak sa vytvoria re-
pozitdre pre dvojice, a tieto po skonceni semestra nezmaZeme, mdme zabezpecent povinni
archiviciu zadani pre mozné reklamécie a sidne spory s ohladom na pripravovany S$tatdt
verejného Cinitela pre u¢itelov. Tym sa odstrdni argument: ,.ja som vietko vedel a dostal som
menej bodov ako druhy z dvojice®, s ktorym sa stretdvame. Obdobne sa daji porovnavat’
semestralne a zaverecné prace v ramci univerzity, ¢i centralneho registra prac.

Ucinnost kontroly vak zniZuje pouZitie proprietdrnych formatov pozadované vi&sinou
uitelov. Naopak, ak by sa celoplo$ne zaviedol format ODF, kvalita porovnania by sa vyrazne
zlepgila. Podmienkou je mat repozitar pre kazdi dvojicu a kazdi zavere¢ni pracu. DalSou
vyhodou SVN je moZnost riadit pristup k adresarom z repozitdra pre jednotlivé opravnené
osoby t. j. ¢lenov dvojice a pedagdgov. D4 sa teda zistit, s ktorou castou kédu pomohol
ucitel’. Ba ¢o viac, u¢itel mdZe konkrétnemu Studentovi dodat’ individudlne upravené Stidijné
materidly s dérazom na to, Comu nerozumie, pripadne odopriet’ pristup k materidlom, ktoré
obsahujui pomoc k témam, ktoré uz boli ohodnotené a teda ich Student ovldda a nepotrebuje
materialy.

3 Koncepcia nasadenia

Predstava o nasadeni SVN je nasledovna

1. Vyberie sa server resp. pouZije sa uZ existujuci.
2. Nainstaluje sa SVN s overenim vo¢i PAM (cez SASLAUTH) alebo voci LDAP, kde
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uZ maju Studenti a ucitelia pristupové pouzivatel'ské dcty.

3. Vyberu sa dvojice a kazdej dvojici sa vytvori repozitar.

4. Nastavia sa prava pristupu len pre autorizovanych uZivatelov, t. j. ¢lenov dvojice
a pedagdgov.

5. V rdmci repozitdrov sa vytvoria adresdre na Studijné materidly a v nich podadreséare
pre kazdého z dvojice. K tymto podadresarom pridime prava na zépis pre pedagdégov
a na ¢itanie len pre prislusného Studenta.

6. Aktivuju sa repozitire a

(a) do pravidiel prace v laboratériu sa pridd povinnost pridat’ zmeny do repozitdra
na konci cvicenia,

(b) zabezpedi sa automaticky commit (pridanie zmien do repozitara) pri odhlasent,

(c) zabezpedi sa automaticky commit v 10 mindtovych intervaloch pocas cviceni.

7. Aktivuju sa pristupy k repozitdrom na pocitatoch ucitelov.
8. Otestuje sa ucinnost pri prvom ¢iastkovom zadani z troch.

9. Pri priprave na odovzdanie druhého &iastkového zadania sa ucitel pripravi na otdzky
dvojici na zéklade stavu repozitdra a to tak, Ze vyberie otdzky pre Studenta z tej Casti,
ktord nerobil.

10. Zhodnoti sa prinos.

4 Realizacia

S realizdciou koncepcie sa zacalo, ale z dovodu neochoty administratora, sa zaciatok posu-
nul a zmenil sa aj pévodne zamySlany server, ako aj administrator. Nakoniec sa realizdcia
ukon¢i aZ po vytvoreni laboratéria Unix a open source na nasej fakulte. To by malo vzniknit’
v roku 2010, v rdmci centra excelencie s podporou KEGA. V tomto semestri maju Studenti
len mozZnost’ systém vyuZzit, nie je to vSak povinnost. V ramci vyskumu vSak mame vy-
tvorené repozitare napr. pomocny na URL/URI podla Obr. [1| a Obr. 2| ktoré si ukdzkou
nastavenia repozitara vo vyvojarskom systéme Eclipse pri pouZziti SVN doplnku Subversive.
Tento doplnok bol pouZity pre nutnost’ pouZit' SSH tunel na server s doménovym menom
fuzzy.kasr.elf.stuba.sk. Tento server podporuje len SSH, HTTPS a HTTP spojenia.
Iny SVN doplnok pre Eclipse, s ndzvom Subclipse, ktory doddva tvorca SVN, nepodporuje
protokol SVN cez SSH. Subversive potrebuje na svoju ¢innost’ externé tzv. SVN konektory,
ktoré podporuji SVN + SSH. Tym bol vyber doplnku dany. Eclipse sme vybrali aj z dovodu
jeho multiplatformovej orienticie.

Na server FUZZY, bolo potrebné instalovat’ SVN, a to vo verzii 1.5.6 zo zdrojovych
kédov, lebo Fuzzy beZi na FreeBSD, a na lom predinStalovana verzia nevyuzivala Berkeley
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¢ @ Edit Repository Location 3 [~] (x] ¢ @ EditRepository Location 3 [~] (%}

Enter Repository Location Information SVN Enter Repository Location Information s

Define the SVN repository location infarmation. You can specify Define the SVN repasitory location information. You can specify
additional settings for proxy and svn+ssh, https connections additional settings for proxy and svn+ssh, https connections
General | Advanced } SSH Settings } SSL Settings } General } Advanced {SSH Settings ;| SSL Settings
(VM5 -+ssh.//fuzzy kasr €elf stuba sk/Plazma?] ~ || Browse Port [22 ]
Label Authentication
() Use the repasitory URL as the label ) Passward
@ Use a custom label @ Private Key:
plazmaCertiiat | Eile [momerpetanid_rsa || Browse... |
Authentication Passphrase: Innn ]
User. Irudrek ‘ ' l Save passphrase
Bassword l l /1y Saved secret data is stored on your computer in a file that's difficuit,
but not impassible, for an intruder to read.
] Save password
/i, Saved secret data is stored on your computer in a file that's difficult,
but not impossible, for an intruder to read

Show Credentials For | ] Show Credentials For: |

Validate Repositary Location on finish Reset Changes Vvalidate Repasitory Location an finish Reset Changes

Obr. 1: Nastavenie repozitira Obr. 2: Nastavenie SSH autentifikicie

database, tak sme urobili lokdlnu inStaldciu s ou. Nasledne sme museli nastavit' tunel
na strane servera. Hlavne bolo potrebné nastavit, ktory program sa spusti na serverovej

L

strane tunela a vloZit' verejnu ¢ast RSA klica, ku ktorému sikromnu Cast’ sme zadali Eclipse.
Realizécia podla listingu 1, ndm umozZnila vyuzit' jediny pouZivatel'sky d¢et na pripojenie
viacerych pouzivatelov s tym, Ze ich meno, podla ktorého identifikujeme ich prispevky,

LV .

je zavislé len na ich kltuci a je zadané ako parameter tunnel-user pri spustani servera
na serverovej strane tunela. NavySe Studenti nemusia poznat heslo k dctu.

Listing 1

-bash-2.05b$ pwd
/home/fodrek/.ssh
-bash-2.05b$ more authorized_keys

command="/home/fodrek/my_progs/bin/svnserve -t --tunnel-user=petoF -r
/home/fodrek/repos/" ssh-rsa
AAAAB3NzaC1lyc2EAAAABIwWAAAQEA3jGrhqp+9MZPpcGFbEbpk jOgXtuVaBX00PqlfkKUk5c
qAh44z2aTSgKEUxmkSua248AuYzjMUdSiQYo/prOGWLNSxt86CkrXSp7f6narfaS6fildja
u7Bk7kvvgydjocealY+Qr083D0cAviZyYSnzP5ouIDQ5acCl j33tg4AkSwrKIJQwrxmBsXq
MNBAYwQyDL4urXk6xLVX6k0S05v9VxdMoGmxSyS8DUEWhFsc3YtdoxHn2PM4IwQpdHbZknt
cMEVifsG4tGgbkzODRgJyylWjeXnMvAf+pROwfRK63v6zjr2VBCOyX1PXPkKyAW2BKRL8SY
git/k+DjYUdLO9Q==peto@fodrek

command="/home/fodrek/my_progs/bin/svnserve -t --tunnel-user=student -r
/home/fodrek/repos/" ssh-rsa
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AAAAB3NzaC1lyc2EAAAABIWAAAQEA09qpiGQoFdj1t+0JXxoUMOYoS/C/stwytOBDxgun2U2
ELu9P0+DBFfbEAs60GU1CJ+2NAqNwGXOLUrMwO+£fBkrZK28di6Di3qxbtq2Wp+zBQZ0J//k
N+/5XD0eXY6wHokNfkep7M4JdewK89a1Hf3qp84QaZsjtLjz0xACT7 cO0k2Sw+rUoIS4n7MI4
uCHHBtt8G2V8+/plNeqSp4dGvg71ZmR+/QBvZn6G1gSuyKrylPvCCxab7gggyxeGg9X38gh
LsoIfPzgVhseXs0tKzDGN7P59chT+E9Pc2755aJGF+UD9Eb74PBBemoZtvsdw/bcWdjWhsc
LcGONPGcN9wIsQ==student@fodrek

command="/home/fodrek/my_progs/bin/svnserve -t --tunnel-user=vlado -r
/home/fodrek/repos/" ssh-rsa
AAAABENZAC L . o i e i e e e e

command="/home/fodrek/my_progs/bin/svnserve -t --tunnel-user=plazmak
-r /home/fodrek/repos/" ssh-rsa
2

Tym je realizacia SVN pripravend na monitorovanie Studentov.

5 Vysledky

Podrobnejsie vysledky budid dostupné v priebehu zimného semestra $k. roku 2009/2010,
pocas predmetu, na ktorom sa u¢i Java pod OS Windows. Je to pre to, Ze poCas predmetu
o systémovom paralelnom programopvani v UNIXe, nakoniec pre posun terminu nezvysil
¢as na nasadenie SVN a zdujem o predvedenie prejavili len dve dvojice. Toto je velka
Skoda. Na koniec uvedieme vystup z Eclipse, kde je ukdzany potencidl monitorovania priace
Studentov podla vypisu histérie projektu na Obr.

6 Zaver

SCM Subversion je vhodny a potrebny prostriedok na nasadenie a riadenie prace v dvojiciach
a timoch ako aj porovndvanie originality prac. Tudto skdsenost’ v§ak treba overit’ aj pocas
nasledujiceho semestra.

Literatara

[1] KRENEK, M. — KRATKY, R. - WATZKE, D.: SCM. Praha : Stickfish, s. r. 0., 2006—
2008, dostupné na URL http://www.abclinuxu.cz/slovnik/scm
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UML/DSM NASTROJ UML .FRI

JANECH, Jan, (SK)

1 Uvod

Pri analyze softvérovych produktov sa v stdle via¢Sej miere vyuZivajui rozne CASE néstroje.
Tie pokryvaji rozne fazy vyvoja softvéru. Niektoré si vhodné na biznis analyzu, niektoré
na néavrh objektovej Struktiry, ¢i ndvrh databizy. Niektoré, ako UML sa snaZia pokryt cely
vyvojovy proces. Mnohé z nich si dokonca zamerané na konkrétne typy projektov, ako
simuldcie alebo multimedidlne informacné systémy.

V priebehu Stidia informatiky na vysokej skole pride Student do styku s mnohymi z tychto
typov ndstrojov. Vizualizdcia Struktir a algoritmov, ktord prindSaji CASE néstroje je dobrou
pomdckou pri vyucovani a umoZziiuje jednoduchsie pochopenie preberanej latky. Okrem toho
sa Student stretne s podobnymi ndstrojmi, aké sa v danej oblasti pouZzivaju aj v praxi. Analyza
problémov v CASE dokonca podporuje abstraktné myslenie a uci Studentov nepozerat
hned na implementaciu v konkrétnom programovacom jazyku. Znamend to v8ak pouZivat
niekol’ko rdoznych ndstrojov na réznych predmetoch, ¢o pre Skolu automaticky znamend
velké vydavky na ich zakdpenie. Okrem toho sa treba starat’ o pravidelni aktualizaciu tychto
ndstrojov na nové verzie, €o tieZ stoji peniaze.

Napriek Sirokému rozsahu zamerani, maju tieto ndstroje vela spolo¢ného. Vicsinou sa
jednd o zdpis a prezentdciu informdcii pomocou diagramov réznych druhov a nédsledné
automatické spracovanie tychto diagramov. LiSia sa len typom podporovanych diagramov
a spdsobom ich automatického spracovania. Specidlnou vynimkou st néstroje DSNl Tie
nemaju Specidlne zameranie (ako napr. E-R, BPMN, . . .) a ani sa nesnazia pokryt vetky po-
treby jednym univerzalnym modelovacim jazykom (ako napr. UML). Namiesto toho definuji

'Domain Specific Modeling
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jazyk na definiciu modelov (metamodel), a vyber alebo ndvrh konkrétneho modelovacieho
jazyka zostdva na uzivatelovi. Nechdvaji mu teda slobodu vybrat’si modelovaci jazyk, ktory
sa mu najviac hod{ na pouZitie v konkrétnej situdcii.

Tento princip sa d4 s vyhodou vyuzit pri vyucovani. Sta¢i mat’ jeden néstroj a len za-
definovat’ metamodely podla poZiadaviek konkrétnych predmetov. Okrem toho tym vznikd
moznost’ vyuZit' ndstroj aj na predmetoch, kde Ziadny nemali. Na Fakulte riadenia a informa-
tiky Zilinskej univerzity v Ziline sa teda v roku 2005 zacal vyvoj vlastného DSM néstroja,
ktory by plne zodpovedal poZiadavkdm na ndstroj pouZivany pri vyucbe.

Niéstroj je oznacovany ako UML/DSM, ¢im je oznacené jeho hlavné zameranie na jazyk
UML a technoldgie s nim spojené. Jeho nazov je UML .FRI a stiahnut sa da pod licenciou
GPL zo stranky umlfri.org.

2 Nastroj vyvijany Studentmi

Nastroj UML .FRI je vyvijany Studentmi Fakulty riadenia a informatiky v rdmci projektove;j
vyucby pocas inZinierskeho tidia. Studenti sa teda na projekte striedaju a kazdy rok nastipi
nova skupina. Na vymenu skudsenosti maji vZzdy dve skupiny vyhradeny jeden semester.
Tento spdsob vyvoja ma ako vyhody, tak aj nevyhody.

Medzi nevyhody urcite patri pomaly vyvoj. Vzhladom na to, Ze sd Studenti vytaZeni
Stidiom, praca na projekte prebieha pomaly. Okrem toho, ako uZ bolo spomenuté, jeden
tim pracuje na projekte dva semestre, z ktorych jeden je vyhradeny na vymenu skusenosti
a zaClenenie timu do projektu. Aby dohnali strateny €as, si Casto niteni na projekte pracovat’
pocas vikendov, sviatkov, alebo prazdnin. Napriek tomu, keby existoval vyvojovy tim, ktory
by sa plne venoval vyvoju néstroja, urcite by prace napredovali omnoho rychlejSie.

Dalgou nevyhodou je tieZ uréite nizsia kvalita kédu. Na projekt prichddza celd $kala
Studentov, od tych najlepsich az po tych najslabSich. Napriek snahe veducich projektu, nie
je mozné skontrolovat’ zdrojové kédy vytvorené vSetkymi Studentmi. Tym sa do projektu
dostdva isté mnoZstvo zle navrhnutého, resp. zle implementovaného kédu.

Medzi nesporné vyhody urcite patri cena rieSenia. Vyvoj Studentmi ako F/OSS rieSenie
minimalizuje ndklady na vyvoj. Zaplatit’ stale treba potrebnti techniku, ucebnice a softvér.
Stale je to vSak lacnejSie, ako nechat’ softvér vyhotovit’ externou firmou, alebo zamestnat na
Vyvoj zamestnancov na plny tvizok.

Okrem toho, Studenti si schopni, v spoluprdci s veddcimi spomedzi ucitelov, lepSie
Specifikovat’ poZiadavky na dany softvér. Prave Studenti budi ti, ¢o budd vysledny ndstroj
pouZzivat. Maju skidsenosti z rdznych ndstrojov pouzivanych na Skole a dokdzu povedat, aké
chyby mali, ktorym sa treba vyhntt.

Za vyhodu je mozZné povaZzovat aj to, Ze su Studenti eSte pocas Stidia zaradeni do
redlneho projektu a s nidteni pracovat’ na fiom v time. Majd vdaka tomu moZnost’ zistit,
aké vyhody plynt z dobrého ndvrhu. VyskuisSaja si rdzne ndstroje na podporu price v time,
ako verzionovaci systém, alebo ndstroj na spravu chybovych hldseni. Tak isto sa naucia
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technoldgie, s ktorymi sa pocas Stidia vobec nestretli, alebo im bolo venované malo priestoru
(Python, GTK+, XML, XML Schema, metaprogramovanie. . . ), ¢im si zlepSuji rozhlad.

2.1 Projektova dokumentacia

Ako bolo spomenuté vysSie, projekt je vyvijany generacne, pricom dve po sebe idice
generdcie maju iba jeden semester na vymenu skusenosti. Projekt vSak stile naberd na
zloZitosti. V dne$nej dobe uZ neexistuje ¢lovek, ktory by mal prehlad v celom projekte
do podrobnosti, ¢o komplikuje planovanie prac a komplikuje vyvoj novych vlastnosti. To
prispelo k tomu, Ze vznikla nutnost’ vypracovat kvalitnd programatorskd dokumentaciu.

T4 sa zacala vytvérat na dvoch drovniach:

e API dokumentdcia — je realizovand ako generovand dokumentédcia vnitorného API ap-
likacie. Ako format dokumenta¢nych komentarov bol pouzity pravidlami obmedzeny
Epytexﬂ Vdaka tomu sa dd jednoducho pomocou néstroja Epydoc vygenerovat pre-
hl'adnd dokumentdcia vo formédte HTML, alebo PDF. Této dokumentécia je pravidelne
generovand skriptom kazdy defi o polnoci a vystavend na projektovej stranke. Vdaka
tomu je dostupnd aj tym vyvojarom, ktori nemaji Epydoc nainstalovany.

e Projektovd dokumentdcia — opisuje principy fungovania aplikacie, jej architekttiru
a technoldgie, na ktorych je zaloZzend. Dokumenticia je ur¢end hlavne na zmiernenie
problémov so zaicanim novej generdcie Studentov. Pisana je preto ako uceleny do-
kument. Aby bola zabezpecend jednoduchost’ editdcie viacerymi Studentmi sii¢asne,
bol za format zvoleny IATEX, zdielany pomocou systému Subversion. Dokumentacia
je sice verejnd, ale jej editicia je momentdlne pristupnd len internym ¢lenom timu
UML .FRI. Dokumentécia je momentélne v $tadiu rieSenia.

2.2 Diplomové prace

Po skonceni prac v ramci projektovej vyucby maji Studenti moznost’ pokracovat na projekte
vo forme diplomove;j prace. V takom pripade je vybrand jedna konkrétna problematika, ktord
potom po teoretickej aj praktickej stranke spracuje Student ako svoju diplomovu précu.
Ako prvé sa v rdmci diplomovych prac riesili transformécie M2 a T2 Studenti
navrhli kompletny transformaény jazyk, vdaka ktorému je mozné jednym zédpisom defino-
vat’ obe transformdcie. Okrem toho byli vytvorené transformécie na generovanie zdrojovych
kédov (C++, Delphi Pascal a Python) a reverzné inZinierstvo pre diagram tried a genero-
vanie textovej dokumentécie z modelu UML vo formate HTML. Tieto transformacie mozu
ulah¢it pracu s ndstrojom na predmetoch, na ktorych sa vyucuje algoritmizacia, objektové

ZFormitované dokumentaéné retazce podobné formétu javadoc
3Model-to-Text — transformédcia modelu do textovej podoby
4Text-to-Model — reverzné inZinierstvo zdrojovych kédov do modelu
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programovanie, tdajové Struktiry a podobne, lebo z modelu umoziuji vygenerovat (po
zadefinovani transformdcie) kompletny zdrojovy kéd.

Dal3ou diplomovou pricou je systém zdsuvnych modulo Ten umoZiiuje rozsirenie na-
stroja o automatické spracovavanie diagramov. Napriklad m6Zu vykonavat' rzne algoritmy
z tedrie grafov, alebo asistovat’Studentovi pri tvorbe modelu. Zasuvné moduly mdZu byt vy-
tvorené v takmer lubovolnom jazyku, vdaka omu ich méZe vytvérat kazdy so zakladnymi
znalostami objektového programovania.

Zatial posledné diplomova praca riesi implementdciu systému UNDO/REDCﬂ Na jeho
implementaciu existuje niekol’ko algoritmov, cielom Studenta bolo ndjst' najvhodnejsi a upra-
vit’ ho pre potreby ndstroja UML .FRI. Okrem toho musel identifikovat’ miesta v néstroji,
ktoré brania implementovat systém UNDO/REDO a ndjst rieSenie vzniknutych problémov.

V buddcnosti sa planuje niekol’ko dalSich diplomovych prac (transformdcie MZMEI, pod-
pora pre elektronické tabule. . . ), ale aj bakaldrske prace na jednoduchsie Casti ndstroja (napr.
import projektov uloZenych v inych ndstrojoch). Bakalarske prace mozu sliZit ako dvod do
projektu, ¢im by sa mohol zjednodusit’ ndstup novej generacie na projekt v inZinierskom
Stidiu. VSetky diplomové a bakaldrske prace by mali zjednodusit’ nasadenie néstroja vo
vyucovacom procese, alebo priniest’ do neho nové mozZnosti.

3 Pouzité technologie

Cely systém je naprogramovany v jazyku Python. Implementdcia mohla byt vd'aka tomu na
niektorych miestach zjednodusena dynamickym typovanim a vyuZitim metaprogramovania.
Zdrojové k6dy sd vdaka tomu kratSie a prehl'adnejSie, ako v inych programovacich jazykoch.
Jazyk Python vSak umoziiuje niektoré konstrukcie, ktoré odporuji praktikdm zauzivanym
v objektovom programovani (hlavne neobsahuje nédstroje na vynitenie zapuzdrenia), ¢o si
vynitilo vydanie prirucky ,,Coding styleﬁ‘, ktord popisuje, ¢o moZu Studenti vyuzivat a ¢o
nie. T4 je sicastou projektovej dokumentacie. Z istého pohl'adu je to aj vyhoda, lebo sa tym
ucia urcitej programatorskej discipline.

Vzhladom na to, Ze programovaci jazyk Python neobsahuje Ziadne vychodzie kniZnice
pre tvorbu GUI rozhrania, bolo treba vybrat’ externd kniZnicu. Zvolend bola GTK+. Je to
multiplatformova kniZnica na tvorbu GUI. Vdaka kombindcii Python a GTK+ je mozné
portovat’ aplikdciu na takmer Tubovolnd platformu, od OS GNU/Linux, MS Windows, az
po mobilné telefény, alebo rdzne zabudované systémy. KniZnica je napisand v jazyku C, ¢o
¢iasto¢ne obmedzuje moZnosti objektového programovania. Preto bola do aplikacie pridana
podpora pre objektové zapuzdrenie prezentacnej vrstvy.

Na vykreslovanie diagramov je pouZitd kniZnica Cairo. T4 umoziiuje jednoduchy spdsob
prace s vektorovou aj bitmapovou grafikou. Vysledné obrazky dokaze prezentovat priamo

Sanglicky plugin

Oyritit poslednt &innost/zopakovat' Ginnost
"Model-to-Model — transformécia modelu na iny model
8Styl programovania
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uzivatelovi, ale aj exportovat’ do roznych vektorovych a bitmapovych formdtov. Okrem
toho prindsa vyhody hardvérovej akcelerécie, podporuje anti-aliasing, transformacné matice
a podobne.

Na ukladanie Struktirovanych dét bol zvoleny format XML. Jeho hlavnymi vyhodami
st jednoduché spracovanie pomocou technolégii DOM alebo Element Tree a mozZnost’ jed-
noduchej valid4cie voci definicii vo formate XML Schema. UloZené modely st navyse
komprimované vo formate ZIP. V stcastnosti je to pomerne ¢asto pouzivana kombinéacia.
Studenti sa teda zozndmia s moZnostami spracovania tohoto formétu, jeho vyhodami i ne-
vyhodami.

Z ddvodu rozsahu projektu sa Studenti nezozndmia do podrobnosti s kazdou uvedenou
technoldgiou. Na tom sa prejavi aj ich schopnost’ timovej prace. Kazdy Student musi pracovat
na inej Casti a skryvat’ detaily pouzitej technolégie za vopred dohodnuté rozhrania vnitorne;j
objektovej Struktury.

4 Nastroj pouzivany Studentmi

Ako bolo uvedené vysSie, ndstroj UML .FRI je uréeny hlavne pre podporu vyucovania.
Cielovou skupinou st teda $tudenti. Tomu je prispdsobeny aj systém vyvoja. Studenti na
niektorych predmetoch si motivovani, aby ndstroj testovali a hlésili chyby.

Planu rozsirit’ ndstroj na zaciatku na Fakulte riadenia a informatiky boli podriadené aj
pouZivané néstroje. NajdoleZitejsi spdsob spitnej vizby — hldsenie chyb je implementovany
dvoma r6znymi spdsobmi.

e Hidsenie chyb priamo z aplikdcie — V pripade, Ze aplikdcia spdsobi automaticky
detekovatelni chybu, uZivatelovi sa zobrazi okno s chybovou spravou. To priamo
obsahuje moZnost’ automatického odoslania informécie o chybe na server. Hldsenie
okrem samotnej chybovej spravy volitelne obsahuje uZivatelov projekt, aby mali
vyvojdri na ¢om testovat, a kratky popis chyby od uZivatela.

e Hidsenie chyb pomocou systému na sprdvu chybovych hldseni — Na internetovej
stranke projektu sa nachddza odkaz na systém na spravu chybovych hlésenﬂ Uzivatel
je sice niteny sa zaregistrovat, ale registracia je volnd a nie je ani viazand na $tidium
na Fakulte riadenia a informatiky. Vzhladom na cielovd skupinu je celé rozhranie
v slovencine a takisto chybové hldsenia sa piSu po slovensky.

Nasadenie aplikédcie na vyucovani prebieha postupne podla toho, ako sa do aplikacie
implementujd nové vlastnosti. UZ pred zaradenim néstroja do vyucby niektorého predmetu
ho pouzivalo niekolko $tudentov na tvorbu modelov do semestralnych prac. Bolo ich vSak
madlo a tak spétnd vizba od Studentov bola mala.

9Bug tracking system
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Ako prvé prebehlo nasadenie na predmet Objektové programovanie v druhom ro¢niku,
kde boli $tudenti bodmi motivovani hlasit chyby v aplikacii. Studenti za&ali ndstroj pouZivat
aj na tvorbu semestrdlnych prac. Spitnd vizba bola uz vicsia, Studenti boli s nistrojom
spokoijni, dokédzal ¢o potrebovali (jednoduché UML diagramy tried). Napriek tomu sa naslo
dost’ velké mnoZstvo chyb, ktoré boli ¢lenmi timu odstraiované priebezne.

Dalsi predmet, na ktorom sa ndstroj pouZival, bol predmet Zaklady informatiky 2 v prvom
ro¢niku. Na tomto predmete sa vyuZival na modelovanie vyvojovych diagramov. Bolo to
vsak tento semester a na spatnd viazbu od Studentov v dobe pisania tohoto ¢lanku sa eSte len
caka.

Budici rok sa pldnuje vyuZitie nastroja na predmete Informatika 1, 2 v prvom roc¢niku. Je
to novy predmet, ktory nahrddza Zaklady informatiky a bude sa na iom vyucovat metédou
,»Objects ﬁrst‘m Preto bude treba néstroj na modelovanie UML diagramov tried.

Napriek tomu, v sic¢astnosti sa vyuZzivajui iba dva typy modelov, v pldne je implementovat’
v budicnosti aj iné (grafy, DFD, BPMN), aby bolo mozné néastrojom UML .FRI nahradit’
iné, doteraz vyuZivané nastroje. Studenti tym ziskajii jednotné prostredie, ktoré bude plne
vyhovovat poziadavkdm danych predmetov.

5 Metamodel

Ako uz bolo uvedené, medzi najvicsie vyhody ndstroja patri oddelenie metamodelu od
zdrojovych kédov aplikdcie. Tym sa ziskava velka flexibilita ndstroja a moZnost’jeho vyuZitia
v roznych oblastiach. Aplikécia je schopnd automaticky rozpoznat' typ modelu a na zaklade
toho zvolit’ prisluSny metamodel. V pocitacovych laboratéridch na Skole teda staci mat
nainstalovany nédstroj UML .FRI jeden krt, ale s niekol’kymi metamodelmi. Na predmete
objektové programovanie teda Student vyberie Sablonu modelu pre objektové programovanie
a automaticky sa zvoli metamodel pre UML. Ak si na predmete Zaklady informatiky vyberie
Sablénu pre tento predmet, zase sa zvoli prisluSny metamodel.

Vicsinu metamodelov budd definovat’ Studenti v rdmci pric na projektovej vyucbe.
Vzhladom na otvoreny formdt metamodelu definovany pomocou $truktir XML si dokdze
vytvorit metamodel kaZdy s prisluSnymi znalostami daného typu modelov.

Metamodel v dobe pisania tohoto ¢ldnku obsahuje 4 typy objektov.

o Objekt typu doména — obsahuje definiciu metadét pre ostatné typy objektov (element,
spojenie). Popisuje, aké parametre (atribity) modZe uZivatel pre dany objekt zadat. Ku
kaZzdému atribttu definuje typ a implicitnd hodnotu, ktord bude nastavend pri vytvoreni
objektu. Domény, ako jediny typ objektov m6Zu byt vnorované, teda kazdy atribut
modZe mat’ ako typ uvedend doménu, alebo zoznam poloziek s definovanou doménou.

o Objekt typu element — reprezentuje element diagramu. Elementy mdzu byt napriklad

10Za¢ina sa s objektovo orientovanym programovanim
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Obr. 1: Priklad vzhladu elementu

triedy, tabulky v databéze, vrcholy grafu a podobne. Definicia elementu obsahuje
rozne informécie, od ndzvu elementu az po jeho vzhlad.

o Objekt typu spojenie — reprezentuje spojenie medzi elementmi. Spojenie je tvorené
lomenou ¢iarou a volitelne aj mnoZinou popisnych poli¢ok. Tie sa zobrazia na ur¢enych
miestach pri ¢iare spojenia a zobrazuji uZivatelom definované atribiity spojenia.

o Objekt typu diagram — reprezentuje diagram v modeli. Definicia diagramu obsahuje
zoznam povolenych elementov a spojeni pre dany typ diagramu. Pldnovani je aj
podpora domén pre diagramy, aby mohol uZivatel' definovat’ aj hodnoty atribitov
diagramu.

Specidlna pozornost pri ndvrhu metamodelu bola venovand definicii vzhladu elementov
a spojenti. Toto je oblast, ktorej mnohé konkurenéné DSM ndstroje nevenuji velkd pozornost.
Ak sa vSak md ndstroj pouZivat na vyucbu existujicich modelovacich néstrojov, ktoré su
Casto Standardizované aj o sa tyka vzhladu, je nutné aby bol graficky vystup sprdvne
sforméatovany, aby neboli $tudenti zmiiteni, ked’ zaénd pracovat’s konkurenénym néstrojom.

Na zépis definicie vzhl'adu bol zvoleny systém kontajnerov. V zépise existuju tri typy
objektov.

e Komplexny kontajner v sebe moze obsahovat Tubovolny pocet inych objektov. Kom-
plexné kontajnery existuji v systéme dva: s horizontdlnym usporiadanim a s vertikal-
nym usporiadanim.

e Jednoduchy kontajner moZe obsahovat len jeden objekt. Ako jednoduchy kontajner
je implementovand vii&ina grafickych objektov. Napriklad obdiZnik, elipsa, tiefi. . .

e Elementdrny objekt neobsahuje dalSie objekty. Je to text a oddelovacia Ciara.

Vzdy plati, Ze najskor sa vykresli samotny kontajner a aZ nasledne na to sa vykreslia
objekty vnutri v fiom. Druhy a posledny princip je, Ze velkost' v akej sa vykresli kontajner je
urlend velkostou objektov v fiom. Cely princip sa dd ukdzat’ na nasledujicom priklade. Na
obrazku|l|je uvedeny vzhlad elementu definovaného touto Struktirou:

<Shadow padding="3" color="gray">
<Rectangle fill="lightyellow" border="black"
right="10 rounded" left="10 rounded">
<Padding padding="5">
<Align align="center center">
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<TextBox text="END" font="Arial 10" color="black" />
</Align>
</Padding>
</Rectangle>
</Shadow>

Na najvysej drovni je tiefi. Ten sa vykresluje ako prvy. Tiefi obsahuje obdiZnik so
zaoblenymi stranami. Na tplne najniZSej trovni je text a teda jeho velkosti sa prispdsobuje
cely vzhl'ad elementu.

Tento zdpis umoziuje jednoducho definovat takmer Tubovolny vzhlad elementu. Vdaka
tomu je mozné pokryt aj taku zloZitd normu ako je UML. Okrem toho kontajnerovy sposob
definicie sa postard automaticky o uréovanie velkosti podla uzivatelom zadanych atribitov
elementu a teda sa nestane, Ze by text pretekal mimo vyhradenej plochy.

6 Zaver

Pri vyucbe réznych predmetov na vysokej Skole je vyhodné pouZivat jednotné prostredie
CASE. Ked sa k tomu priréta cena, je nastroj UML .FRI schopny konkurovat r6znym ko-
merénym ndstrojom. Jeho vyhodou je velka flexibilita, ktord mu umoZiiuje pokryt kompletne
niekol’ko oblasti v rdmci jednej inStaldcie.

Flexibilita vSak nie je jediné ¢o musi néstroj podporovat, aby bol pouZitelny vo vyucbe.
Do budiicnosti zostdva na nastroji este vela prace, aby bol schopny pokryt’ o najvicsiu Cast’
vyuéovacieho procesu. Je potrebné priddvat nové metamodely a rozsirovat existujice, podla
poziadaviek jednotlivych predmetov a priddvat’ nové moznosti samotného softvéru, podla
poziadaviek uzivatelov.
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Zilina 2.-5. jula 2009

WEB2PY FRAMEWORK NA TVORBU WEBOVSKYCH APLIKACIi

KARABAS, Jan (SK), SILACI, Jozef (SK), SUCH, Ondrej, (SK)

1 Uvod

Programovanie webovskych stranok je najrozsirenej$im druhom programovania. Zamestna-
vatelia oCakavaji od absolventov skisenosti v najnovsich, najproduktivnejsSich webovskych
technoldgiach. V stcasnosti vyucba tychto technoldgii prebieha zhruba v Styroch predmeto-
ch/tematickych okruhoch:

o Internetové technoldgie, kde sa Student obozndmi s technolégiami HTML, XML,
JavaScript.

e Databdzové systémy, ktory uvedie Studenta do sveta relaénych databdz a modelovania
dat pomocou rel4cii.

e Programovanie v OO jazyku, vyuc¢bou moderného objektovo orientovaného progra-
movacieho jazyka ako je C# alebo Java.

e Programovanie webovskych aplikdcii, kde sa predchadzajice tri predmety prakticky
vyuZiju na vyucbu tvorby JSP alebo ASP aplik4cii.

Ako alternativu k poslednym krokom sa niekedy vyuZiva tzv. LAMP stack, kde sa tieto
predmety nahradia praktickou vyucbou jazyka PHP.

Hlavnym problémom st&asnych pristupov je komplexita tychto technoldgii. Standard-
nym pristupom k odstraneniu komplexity vo vyvoji softvéru je premiestnit' beZné, no casovo
naro¢né postupy do softvérovych kniZnic alebo komplexnejs$ich vyvojovych balikov tzv. fra-
meworkov. Frameworkov na tvorbu webovskych aplikdcii existujd stovky, ako potvrdi kratky
pohlad do Wikipedie [3]. Vybratie idedlneho frameworku pre za¢inajdcich $tudentov nie je
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lahké. Na jednej strane je trh dost’ fragmentovany, a nie je mozné naucit’ Studentov vSetky
najpouzivanejsie frameworky. Na druhej strane, nie je mozné vyucovat technolégiu, ¢o ako
krasnu, ktort by Studenti nemohli vyuZit dalej v praxi.

My sme pri vybere frameworku zvaZovali nasledujtce kritéria:

e pozvolne stipajica krivka naro¢nosti,

e nabddanie k vSeobecne odporicanym vyvojarskym postupom,
e vyber programovacieho jazyka,

e podpora viacjazyc¢nosti,

e integricia,

e podpora viacerych platforiem,

e interoperabilita,

e cxpresivnost a potencidl na rozsirovanie,

e cena,

e pouZitie v praxi,

e materidly na vyucbu.

Nie je moZné v rozsahu tohto ¢lanku, a ani v schopnostiach autorov, zvazit vSetky
mozné frameworky a technoldgie pouZiteIné na webovské programovanie. Nasim cielom
bude poukdzat, Ze open-source framework web2py (http://www.web2py.com) je podla
tychto kritérii velmi vhodnym kandiddtom na vyu¢bu. Pri hodnoteni sme vychddzali z naSich
doterajsich skisenosti s vyucbou tradi¢nych technolégii (PHP, SQL, Java, .NET).

2 Framework web2py

Tento framework bol vyvinuty Specidlne na vyucbu tvorby webovskych aplikacii. Jeho
hlavnym autorom je Massimo Di Pierro, profesor informatiky na DePaul University v meste
Chicago. Zdrojovy kéd frameworku je licencovany pod GPL licenciou verzie 2, a k jeho
vyvoju prispel celosvetovy tim vyvojarov vratane jedného z autorov [10]. Je vybudovany na
jazyku Python, a od vicsiny frameworkov sa 1iSi poskytnutim DAL (database abstraction
layer) komponentu, ktory je pouZivany na udrZiavanie modelu dit. Podobne ako LINQ
technoldgia od Microsoftu, tento komponent umozZiiuje programatorovi uvolnit’ sa z diktétu
relacnych databdz a pracovat’s datami bez toho, aby priamo pouzival SQL.

2.1 Vyber jazyka

Existuji webovské frameworky pre jazyky od Erlang aZ po Perl. Ak si moZete vybrat’
hociktory jazyk, ktory by ste si vybrali? Této re¢nicka otdzka ma vela odpovedi. Tu citujeme
odpoved jedného z prvych internetovych miliondrov. Paul Graham takto [9] vysvetluje,
preco si vybrali jazyk Lisp pre ich firmu:


http://www.web2py.com
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Wbrali sme Lisp. Jednym z dévodov bol, Ze rychly vyvoj bol zjavne velmi déleZity na
tomto trhu. Vsetci sme zacinali od nuly, a tak firma, ktord vyvinie funkcionalitu skér neZ
konkurencné, bude mat’ velkii vyhodu. Vedeli sme, Ze Lisp je velmi dobry jazyk na rychly
vyvoj softvéru, a serverovské aplikdcie este umocriuju tento efekt, pretoZe moZete publikovat’
softvér v til istii mintitu ako ho dokondcite.

Hoci vyhody jazyka Lisp si neodskriepitelné, treba poznamenat, Ze je nerealistické
ocakavat’ od Studentov bakalarskeho stupiia, aby sa naucili efektivne pouZivat a ocenit’ také
zlozité koncepty jazyka Lisp ako je continuation passing style programming.

Alternativnym pohladom na vyber jazyka je .NET stratégia firmy Microsoft. Té4to nepre-
durcuje jeden jazyk (ako napriklad Java), ale umoziiuje pisat zdrojovy kéd s pouzitim mnoz-
stva programovacich jazykov, ktoré sa vSetky kompiluji do velmi rychleho .NET runtime.
Samozrejme nevyhodou je, Ze aplikdcie vyvinuté na .NET platforme byvaji s tazkostami
prenositelné z platformy Windows, a to napriek tsiliu firmy Novell vytvérat implementaciu
NET pre GNU/Linux a MacOS X.

Web2py je zaloZeny na jazyku Python. Hoci nie je najpouZzivanejs$im jazykom, Python
sa vyuZziva v Sirokej §kale aplikacii. Podl'a Tiobe indexu [11] je to Siesty najpopulédrnejsi jazyk
v juni 2009, pred¢iaci dokonca jazyk C# od spolo¢nosti Microsoft. Je to vhodny jazyk pre
vyucbu programovania, pretoze podporuje rozne programatorské paradigmy — imperativnu,
Studenti. Je lahko portovatelny a vdaka velkému mnoZstvu Standardnych kniZnic umoZiiuje
tvorbu komplexnych, interoperujicich aplikécii na vSetkych platformach. PouZiva slabSie
typovanie neZ Java alebo C++ (tato téma a porovnanie s Javou su bliZsie rozobraté v [12]).

2.2 Internacionalizacia

V eurépskych podmienkach je podpora mnohojazycnosti nevyhnutnou funkcionalitou vo
webovskom frameworku. Napriek tomu, podla naSich skidsenosti, spravne fungovanie ja-
zykov inych ako anglickych je pre zaCiato¢nikov tym najfrustrujicej$im aspektom vyvoja
aplikécii. Stratégia je zdanlivo velmi jednoduchd — vstupné ddta, vi¢Sinou v znakovej sade
UTE-8, by sa mali bez straty mik&etiov a diZznov dostat’ do a spit’ z databazy. Napriek tomu,
snad kvoli velkému mnoZstvu kombindcii softwarovych komponentov, cez ktoré sa retazce
prestivajd, je toto velmi Castym problémom. Web2py tspesne riesi tento problém, vritane
spravneho prekédovania retazcov do UTF-16 pre SQL Server.

Druh4 ¢ast’internacionalizécie je podpora viacjazyénych rozhrani. V tejto oblasti web2py
integruje komponent na tvorbu prekladov rozhrani do viacerych jazykov. Nevyhnutnd zmena
v kéde samotnej aplikécie je minimélna, staci pridat’ volanie na T() konStruktor. Napriklad
slovensk aplikaciu reprezentovant kontrolerom

def pozdrav ():
return “Pekny._den”

mozno zmenit na viacjazy¢nu jednoduchou zmenou
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def pozdrav ():
return T(”Pekny._den”)

a pridanim prekladov pre jednotlivé jazyky.

2.3 MVC

Tym, Ze web2py bol vytvoreny viac nez 10 rokov po nastupe svetového Internetu, jeho
autor mal moZnost poucit’ sa z problémov skor§ich frameworkov. A tito mozZnost aj vyuzil.
Pouziva MV C (model-view-controller) postup popularizovany frameworkom Ruby on Rails.
Z vyucbového hladiska tento postup umoziuje Studentom rozdelit’ webovskd aplikdciu do
troch samostatnych asti:

e model, ktory reprezentuje Struktiru dét,
e kontroler, v ktorom aplikacnd logika manipuluje data,
e pohlad (angl. view), ktory formdtuje ddta do kone¢nej XHTML prezentécie.

Tu je priklad rozdelenia aplikdcie na nahrdvanie obrdzkov na model, kontroler a pohl'ad.

# model
db=SQLDB(’ sqlite :// storage .db’)
db.define_table (’image’,

db. Field ( ’name’ ),

db. Field (’ file’, upload’))

# kontroler
def index ():
form = SQLFORM(db.image)
if form.accepts(request.vars, session):
response . flash = ’obrazok.bol_nahraty”’
return dict(form = form)

# pohlad
{{extend ’layout.html’}}
<hl>Upload obrazka </hl1>

{{= form}}

Prevzatie kontroly dat a Struktiry dat webovskou aplikdciou z velkej Casti odstrafiuje
problém nazyvany ‘object-relational impedance mismatch’ [7]. Samozrejme, toto rieSenie ma
svoju cenu, a tou je horSia integracia s existujicimi relacnymi databdzami. Napriklad, ¢astou
staznostou na diskusnych férach je to, Ze web2py vyzaduje, aby tabulky mali priméarny
kli¢ nazvany id. Na jednej strane takyto umely kIi¢ mdZe byt povaZovany za dobri
programatorsku praktiku. Na druhej strane je nerealistické ofakdvat od administritorov
existujucich relacnych databdz, aby takito poZiadavku splnili.
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2.4 RieSenie problémov s SQL

Nedostatky jazyka SQL sd v§eobecne zndme, praktické aj teoretické (napr. [13]). Snad’ naj-
novych funkcionalit prakticky znemoziiuje zdkaznikom prenos aplikécie z jedného systému
riadenia bazy dét na druhy. Odtial pochddza popularita zjednoduSujtcich unifikujdcich tech-
nolégif ako si ODBC a Perl DBI, a odmietnutie komplexnych technoldgii ako si OLE DB.

PHP ma sndd najvicsi problém s SQL, pretoZe priam nabdda programdtorov na vytva-
ranie priestoru pre ttoky pomocou SQL injection. Java je na tom lepsie, ¢asto vyuziva ORM
frameworky ako je Hibernate na odbremenenie programatora od SQL jazyka. Takisto Micro-
soft s technolégiou LINQ atakuje problém s SQL v aplikaciach, poskytujiic programatorom
unifikovany jazyk na manipuldciu dat z relacnej databdzy, XML alebo pamétovych Struktur.
Trend zakryvat variabilitu SQL je zjavny, a implementiaciu DAL komponentu vo web2py
moZzno povazovat za prirodzené rieSenie. Tento komponent umoziuje nielen zredukovat’
vyucbu nevyhnutnych relaénych technol6gii z jedného semestra na jednu hodinu, ale takisto
umoziuje pouzit’ web2py na Google App Engine [1], ktory nepouziva relacnu technolégiu.

2.5 Krivka naroc¢nosti

Ako je napisané na wiki stranke web2py [5], tento framework sa 1i§i od ostatnych tym, Ze bol
navrhnuty ako vyucbovy nastroj na DePaul University a preto prirodzene jeho krivka naroc-
nosti je velmi mierna. Je trividlne zac¢at’s nim pracovat (dokonca nepotrebuje ani inStaldciu,
alebo administratorské prava), a poskytuje webovské rozhrania na vyvoj, debugovanie, tes-
tovanie, spravu a administraciu bez pouZitia dal$ich ndstrojov. Pritom jeho celkova velkost’
je priblizne 10 MB.

Jednym z hlavnych problémov sicasnych pristupov k vyucbe je mnozstvo vedomosti,
ktoré Student musi absorbovat, neZ je schopny ich skombinovat’ na tvorbu interaktivne;j
webovskej aplikacie. A pritom nie je principidlny dévod, aby to tak bolo. Toto jasne demon-
Struje web2py na stranke [4] s 50 jednoduchymi prikladmi, kde s minimalnym mnoZstvom
kédu (pozri Tabulku [I) sa implementuji bezné dlohy. Této jednoduchost’ je podla nasho
ndzoru kriticky doleZitd pre vyucbu.

2.6 Pouzitie v praxi

Na rozdiel od komeréného softvéru nie je moZné vyhodnotit’ pouZitie web2py v praxi v pe-
naznom meradle. Existuji v§ak nepriame meradl4, ako je napriklad aktivita na diskusnom
fore web2py, ktord je solidne rastica. Obrazok |1| ukazuje narast poétu prispevkov na fére
doplneny o priamku vypocitani metddou linedrnej regresie. Poznamendvame, Ze ndrast
koncom roku 2008 je pravdepodobne ndsledok slashdot efektu, ked web2py bolo priaznivo
hodnotené na slashdot . com. Hoci tento efekt pominul, ndrast prispevkov neprestdva.


slashdot.com
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Tab. 1: Pocet riadkov v modeli (M), kontroleri (C) a pohl'ade (V) pre vzorové priklady zo stranky http:
//www.web2py.com/examples/default/examples

Priklad M C V | Priklad M C V
Hello world 2 Hello world (viacjazyény) 2
Hello world + pohlad 2 Zmena pohladu 2
HTML elementy 2 Hello world + oznam 3
Zobrazenie request, session 2 Redirekcia 2
HTTP vynimka 2 Python vynimka 3
Zmena typu response 4 PouZzitie JSON 2
Konvertovanie na RTF 9 Spracovanie RSS pridu 20
Konvertovanie WIKI syntaxe 9 Pocitadlo pomocou session 4 6
Zobrazenie premennych 1 4 | Cyklus v Sabléne 1 6
if-then v Sabléne 1 12 | Vynimka v Sabléne 1 8
Funkcia v Sabléne 1 7 | Automaticky escape 1 5
Potlacenie escape 2 5 | Automatické formatovanie 1 5
Rozsirenie Sablony 6 3 | Rozsirenie Sablony 6 3
Zakladna Sabléna 6 3 | Formular 14
Model 34 VloZenie uZivatela 14 6
VlozZenie psa 7 6 | Registracia produktu 6 6
Nakupny formulér 30 7 | Odstranenie kipy 3
Zmena dét 3 Download obrazku 2
Cache 1 4 Cache 2 4
Cache 3 5 Cache 4 5
Cache 5 5 Cache 6 6
Cache 7 6 AJAX 1 8 12
AJAX 2 3 AJAX 3 2 8
Testovanie 8 Priklad pridu 2
XML-RPC 15
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Obr. 1: Pocet prispevok diskusného féra web2py

2.7 AJAX

Pod terminom Web 2.0 sa chdpe nova generécia interaktivnych webovskych aplikécii, ktoré
sami iniciujd komunikdciu s webovskym serverom. Typickym prikladom takejto aplikécie je
Gmail od spolo¢nosti Google. Vyvoj takychto aplikdcif je velmi naro¢ny, pretoZe vyZzaduje
kombin4ciu serverovskych technolégii spolu s programovanim v Javascripte na klientovi.
Jednym, dobre zndmym rieSenim je vyuZzitie Google Web Toolkitu (GWT), ktoré je zaloZené
na programovani aplikdcie v jazyku Java. Menej zndme je to, Ze existuje Pythonovska
implementdcia GWT nazvand Pyjamas, a tito sa d4 pouzit na implementiciu AJAX vo
web2py [6].

2.8 Integracia

Programaétori preferujd, ak vsetky vertikdlne komponenty platformy pochddzaji od jed-
ného dodévatela, ¢i uz je to Microsoft (Visual Studio + IIS + .NET framework) alebo
autor Linuxovskej distribicie (Eclipse + MySQL + PHP). Integracné testovanie vykonané
tymto doddvatelom totiZ uSetri najmi laickejSich uZivatelov od tazko rieSiteInych problé-
mov s interoperabilitou komponentov. V tejto oblasti web2py poskytuje bohaty balik, ktory
obsahuje webovsky server cherrypy, systém riadenia bazy dat sqlite, konfiguracné riadenie,
administrativne rozhranie vratane lokalizacného rozhrania, ako i logovanie a zobrazovanie
vynimok.
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2.9 Dokumentacia

Na domovskej stranke www . web2py . com sa nachddza mnoZstvo prikladov, tutoridlov a na-
vodov ako pracovat’ s web2py. Aktivne je takisto diskusné férum groups.google.com/
group/web2py. Autor frameworku, Massimo DiPierro, je zaroveni autorom knihy [8]
0 web2py, ktori mozno povaZovat' za autoritativnu referenciu. V papierovom vydani sa
d4 kapit za 50 €, v elektronickej forme za 10 €. Tu poddvame stru¢ny prehlad obsahu.

Kniha ma 256 stran a je ¢lenend do 10 kapitol. Po v§eobecnej ivodnej kapitole nasleduje
20 stranova kapitola o jazyku Python. NajdoleZitejSie na pracu s web2py su kapitoly 3 az 7.

V tretej kapitole (40 strdn) autor krok za krokom buduje aplikécie, aby prakticky ukéazal
pouZivanie frameworku. Aplikdcie sd rasticej komplexity, od jednoduchej aplikdcie na
vypis retazca, cez blogovaciu aplikdciu s obrdzkami az po WIKI aplikéciu. Stvrta kapitola
(40 strdn) vysvetluje celkovi Struktiru web2py, ako sa mapuji URL, a zdkladné objekty:
request, response, session, cache, internacionalizdciu a vS§eobecny workflow. V piatej kapitole
s vysvetlené $ablény na integraciu HTML s Pythonom. Siesta kapitola sa zaoberd DAL,
komponentom na pracu s databdzami a siedma kapitola preberd webovské formulére.

V 6smej kapitole sa autor venuje implementacii AJAX, v deviatej ukazuje ako uvé-
dzat’ web2py aplikacie do prevadzky vratane Google App Engine, a desiata adresuje rézne
webovské technoldgie ako si XML-RPC, JSON, RSS/ATOM, RTF, Flash, Email apod.

3 Porovnanie s PHP

Je v§eobecne zname, Ze programovanie s PHP, napriek jeho rozSirenosti, je ndro¢né (napr. [2]).
V tejto Casti ¢lanku ukdZeme priame porovnanie web2py so Zend frameworkom, ktory je tieZ
navrhnuty ako MVC framework. Na porovnanie sme implementovali kompletnd blogovaciu
aplikaciu vo web2py aj Zende.

3.1 Porovnanie modelu

V Zend frameworku sa pouZiva externa databaza a preto programétor potrebuje na rozdiel od
web2py znalosti o vytvarani relacnych databaz. Kéd vo web2py bol priblizne o 50% kratsi.

3.2 Porovnanie kontroleru

KaZdy kontroler v Zende musi byt definovany ako trieda odvodend od Zend_Controller_Action.
Na vytvorenie formulara na editdciu sa pouZiva metéda addElement(). Spracovanie tohto
formularu vyZaduje manudlne kédovanie, zatial' ¢o vo web2py sa formuldr vytvori aj spracuje
v niekolkych riadkoch kédu.
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3.3 Porovnanie pohl'adu

Vo frameworku Zend sa vytvara HTML stranka skombinovanim statického obsahu s vysled-
kom PHP fragmentov. V porovnani s tymto pristupom, web2py vedie Studenta k vytvaraniu
spravne formovanych XHTML stranok tym, Ze preddefinuje triedy pre HTML elementy. Toto
ma za nepriamy nésledok prevenciu cross-site Gtokov na webové aplikdcie, ¢o je rizikom
pre menej skisenych programétorov.

4 Zaver

V tomto ¢lanku sme sa snaZili prezentovat’ argumenty, ktoré nas viedli k rozhodnutiu pouzivat’
web2py na vyucbu Studentov na nasej univerzite. Pre nds najdolezitejSim faktorom bol fakt,
7e sa jednoducho implementuji jednoduché webovské stranky, no popritom Student nie je
obmedzeny v moZnosti rozsirovat webovsku aplikaciu. Hoci sa web2py odlisuje v niektorych
aspektoch od momentdlne najpouZzivanejSich frameworkov, na ktoré Student narazi v praxi,
verime, Ze je velmi dobre pouzitelny pri vyucbe webovského programovania, a to najmi
v nasledujicich pripadoch

e pri vyucbe na strednych Skolach, kde je obmedzeny hodinovy rozsah
e na vysokych Skoldch ako publikac¢ni technolégiu pre neinformatikov
e ako open source alternativa k tradi¢énym Java/.NET frameworkom

e ako aplikdciu v rdmci vyucby jazyka Python

Za hlavny nedostatkok z hl'adiska vyu¢by moZno zaradit’ nedostatok Studijnych materia-
lov o web2py v slovenskom jazyku.
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Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieseniach
Zilina 2.-5. jula 2009

LMS MOODLE JAKO NASTROJ PRO VZDELAVANI UCITELU
V MORAVSKOSLEZSKEM KRAJI

KOZAKOVA, Blanka, (CR)

1 Uvod

Ve vzdélavaci instituci Krajské zatizeni pro dalsi vzdélavani pedagogickych pracovniki a in-
formacni centrum, Novy Jic¢in, pfispévkova organizace realizujeme od podzimu 2008 projekt
Perspektiva 2010 na podporu rozvoje digitdlni gramotnosti uéiteld zdkladnich a stfednich
Skol Moravskoslezského kraje (ddle jen MSK). VétSina kurzi v tomto projektu ma také
e-learningovou ¢ast (v rozsahu od 4 do 10 h). Hledali jsme tedy vhodny néstroj, pomoci kte-
rého bychom poskytli u¢iteltim Learning Management System (dale jen LMS) [1] a zaroven
je motivovali k jeho nasazeni ve své vlastni Skole do vyuky. Vzhledem k dobré zkuSenosti
s Moodle jsme zvolili tento LMS a to jak pro fizeni vzd€lavani uciteld, tak jako datové
ulozisté studijnich materiald a komunikaéni prostiedi lektorského tymu. Po ptl roce pouZi-
vani miZeme objektivné posoudit vyhody resp. omezeni tohoto nastroje a obhajit jeho volbu
z mnoZiny informacnich a komunikac¢nich technologii (déle jen ICT).

2 Proc nasazeni LMS Moodle

V pribéhu tfi let prochdzi vzdélavanim na podporu digitdlni gramotnosti 2,5 tis. Gcast-
nikd, vzdélavani jim poskytuje Sedesati¢lenny lektorsky tym a organizacné je zajistuji tii
pracovnici — to vie na tizemi Moravskoslezského kraje tj. na plose 5,5 tis. km?. Z t&chto

udaji je zfejmé, Ze velkou ¢ast organizace vzdélavani je nutné feSit pomoci informacnich
a komunikaénich technologii.



50 Konferencia OSSConf 2009

Z technického hlediska je zvolené feSeni velmi dsporné, vyuzili jsme server, ktery
doslouzil na piivodni pozici a ma nasledujici parametry:
1. IBM xSeries 235, Intel Xeon 2 GHz, 1,5 GB RAM ECC, HDD 3x SCSI 36 GB in IBM
ServRaid 5i,
2. operacni systém na serveru RedHat Linux ES4,
3. 2 Mbps synchronni pfistup serveru do internetu,
4. datum ndkupu serveru — 30. 11. 2002 (do roku 2007 slouzil k jinému tcelu).

Z personélniho hlediska je pro spravu tohoto serveru nutny pracovnik se znalosti ope-
racniho systému Linux v prislu$né distribuci a pracovnik, ktery md v Moodle pozici admi-
nistratora. Obé pozice feSime externimi pracovniky.

3 LMS Moodle jako datové ulozisté

Nejjednodussim modelem pro nasazeni tohoto feseni je Content Management System (dale
jen CMS) [2]. Velké mnozZstvi vyukovych materidla, prezentace lektord, Sablony pro ode-
vzdavani praci icastnikl — tohle vSechno je obsah, ktery potfebujeme prehlednym a dohleda-
telnym zplisobem organizovat pro vice nez Sedesat kurzt. A tuto sluzbu Moodle v pfiméfené
formé poskytuje. Miizeme se podivat, jak vypadd napt. kurz Rizeni projekti s ICT. Re-
Seni na prvnim z obrazkl zobrazuje tfidéni dokumentt do jednotlivych ¢lanki kde je popis
dokumentt a v zdvéru jsou vloZeny Sablony, texty, prezentace a dals{ zdroje.
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Obr. 1: Moodle jako CMS — roztiidéni dokumentiidle ~ Obr. 2: Moodle jako CMS — studijni materidly ke
témat v kurzu kurzu tvoii datovy sklad

Na obrdzku 2] vidime, jak vypadd ptehled vSech vloZenych elektronickych materidla
v jednom datovém skladu u stejného kurzu. Pokud je dostate¢né jednoznacny Ndzev mate-
ridlu, neni tfeba vyplnit informaci v poli Souhrn.

V zavéru rozsdhlejsich kurz vkladaji lektofi do datového skladu vystupy ucastnikd,

jednd se o elektronické materidly, které vyuziji také dalsi Gcastnici kurzii. Soubory jsou lek-
torem umistény dle tématu kurzu, velikost vkladanych souborti je omezena na 20 MB/soubor,
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coz az na vyjimky jako jsou napf. vystupy z kurzt na téma digitalni fotografie, digitalni film,
je velikost pfiméfend.

4 Kdy lektor rekne ano

Podminkou nutnou pro realizaci takového feSeni je zejména podpora ze strany lektorského
tymu (Gcastnici dostavaji pridanou hodnotu, zatimco lektofi maji dojem, Ze jde o praci navic).
Abychom motivovali lektory pro aktivni vyuzivani Moodle, byla zfizena sekce uréena pro
administrativu lektora a také pomocné kurzy pro jejich préci.

Ivo Mozdiak Haviov - Podiesi  Ceskd republika 23 dny 20 hodin
Jan Vermirovsky Osirava Geska republika 24 dny 21 hodin

Jifi Sumbal Kopfiwice Ceska repubika 31 dny 12 hodin

Antonin Kacerovsky  Ostrava

Dana Pavelkové Opava Ceska repubika 34 ny 14 hodin

EvaB:

o Now diin Geska republika 38 dny
% Metodicka od| "
101 MO Wor Jif Cernohorsky CeskyTesn  Ceskarepublika 45 dny 3 hoain

— (ol
(% % (% (% (% (% (5 (

Iveta Bulawova

102-Mo kT Ceska republika 51 dny 20 hodin

° Stidnka: 12 3 4 (Dal)
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Obr. 3: Kurzy v Moodle pro podporu prace lektora Obr. 4: E-mail o zméné dokumentu v kurzu

V kurzu Uvodni kurz pro lektory — pravidla, kontakty, Sablony je k dispozici povinna do-
kumentace, které jsou lektofi pro realizaci kurzt povinni pouzivat. Vyhoda jednoho umisténi
je ziejma, jakoukoliv zménu v povinné dokumentaci providime na jednom misté. Lektordm
tuto zménu avizujeme hromadnym mailem.

Pro pfistup lektorti do jednotlivych kurzi vyuZivame tii irovn€ opravnéni — role Student,
Lektor (jen Cteni) a Lektor. V kurzu, ze kterého pouze Cerpaji informace, Sablony a pokyny
maji lektofi pfistup v roli Student. Editaci téchto kurzl zajistuji organizacni pracovnici
projektu, vkladaji zde dokumenty a zpravy pro lektorsky tym, spoustéji diskusni féra, chaty
na spole¢nd témata. Tato ¢ast Moodle je jednim z hlavnich ndstroji pro fizeni lektorského
tymu.

V kurzu, kde maji lektofi moznost vSe si vyzkouSet, zménit nastaveni, ovéfit sluzby,
maji piistup v roli Lektor. Napf. se jednd o kurz Pokusny kurz pro lektory, kde se lektori
uci s prostredim Moodle efektivné pracovat. Dale je to kurz Odevzddvdrna — vystupy od
icastnikii kurzit, do kterého odevzdavaji vystupy tcastnikli kurzii, zde rovnéz potfebuji
pravo zapisu atd. Do ostatnich kurzt maji ptistup Lektor (jen cteni).

Obsah kazdého z kurzd je dan akreditaci schvalenou na Ministerstvu $kolstvi, mladeze
a télovychovy. Toto vymezeni kurzu dodrZuje jeho garant a lektorsky tym, ktery k tomuto
kurzu pfislusi (tymy jsou od jednoho az po vice nez 20 lektord). Garant ma v kurzu roli
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Lektor s pravem zépisu a udrzuje prostfedi kurzu v aktudlnim stavu napt. z podkladovych
materialtl zaslanych ¢leny lektorského tymu. Lektoti maji piistup Lektor (jen cteni), ktery je
pro fizeni vyuky dostacujici.

Pristup tcastnikti do svého kurzu si lektor voli ze dvou mozZnosti, v obou piipadech jde
o pfistup v roli Student. Prvni z nich jsou ucty obecné, které zistavaji v kurzu prifazeny
po celou dobu trvani projektu. Kazdy kurz md 16 takovych obecnych Géti — v prubéhu
prezenéni Casti kurzu tedy Ucastnici mohou vyuZivat chat, neni aktivni e-mail. Pokud se
lektor rozhodne vyuzit celé portfolio sluzeb Moodle, jsou dcastniktim zfizeny osobni Gcty
a cca mesic po skonceni kurzu jsou ze skupiny Student odebrani (v Moodle zlstavaji).
Pfi nastaveni skupiny ucastnikd do kurzu spolupracuje s lektorem organizator. Organizaéni
pracovnici projektu maji ve vSech kurzech roli Lektor a mohou tak kdykoliv a kazdému
z lektorti pomoci.

Eva Nyklovs ostrava Ceskarepublika 5y T hodina

Nadezda Hudeczkova Ostrava Ceskd republica

Renata Ochmanova Haviov Geska republica 9

Petr Adamus. FricekMistek Ceskd repubiika  dny 19 hodin

Miluge Grossmannova Ostrava Ceskarepublika 10 any 13 hodin

Katefina Pospisilova

Dana Vicherkova Ostrava Ceskarepublika 40 dny 18 hodin

i§10ucastniko2 i§10ucastnik02 NowJicin  Ceskd republika Nikdy

N % (% (% (% (% (%

Novy dicin K republica Nikeh
o -
& i§10ucastniko? iS10ucastnik07 NowJicn  Ceskd republika Nikdy

-
-
-
-
-
Ostrava Ceskarepublika 1901y 20hodn
-
-
-
-
-
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Obr. 5: Moodle — kurz pro administrativu lektora Obr. 6: Utty tcastniki kurzu

5 Utastnik kurzi v prostiedi LMS

V prvni ¢asti kurzu obdrZi kazdy z dcastnikil pfistup v roli Student. Od této chvile lektor
s Ucastniky pribézné aktivné vyuziva prostiedi Moodle ke stahovani soubord, odkazovani
na webové informacni zdroje, k plnéni ukoll at’ jednotlivce nebo skupiny. Pfiméfenym
tempem a intuitivnim zpisobem organizace prostiedi kurzu se d¢astnici szivaji s prostfedim
e-learningu.

Pristup k LMS vyuZivd maximalné 100 dcastnikli soucasné. Toto Cislo neni explicitné
nastaveno na serveru, ale je odvozeno z po¢tu paralelné realizovanych kurzi v jednom dni
a z nasi zkusenosti s vyuzivanim vyukovych materidld v pribéhu vikendu.

Pro ptfipad, Ze by se ucastnik chtél v predstihu nebo nésledné a hloubé&ji sezndmit
s Moodle a jeho vyuZitim ve vyucovacim procesu, ma moznost navstivit samostatny kurz
Moodle pro ucitele.
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Obr. 7: Kurz je ukonden ovéfenim kvality na vystupu

V prubéhu vzd€lavani vyuziva dcastnik vyhody e-learningu jako napf. moznost komuni-
kace s lektorem i mimo dobu prezencéni ¢asti kurzu, m4 stdle k dispozici vyukové materidly
s jistou mirou interaktivity (napf. prub€zné testovani), ma moznost srovnavat si své vystupy
s ostatnimi u¢astniky v pribé&hu jejich tvorby. Lektory vedeme k ukladéni materidlt bud ve
formatech * . pdf resp. jako www stranky, také ti¢astnici jsou vedeni ke zpracovani vystupt
ve formétu * . pdf.

Asi nejvétsi vyhodou tohoto néstroje pri vzdélavani dospélych je podpora individuali-
zované vyuky. Do kurzi vstupuji ucitelé s rozdilnou trovni znalosti a dovednosti v oblasti
ICT - hovorime zde o libovolném uciteli ze zdkladnich a stfednich $kol v Moravskoslez-
ském kraji, ktery do vzdélavani mdze vstupovat. V pribéhu vyuky je snahou lektora pomoci
zdatn&js$im dcastniklim dale se rozvijet, icastnikiim s mensimi zkuSenostmi posunout se
znalostné a dovednostn€ na minimdlni poZadovanou troveii na vystupu z kurzu.

6 Zavér

Po ptilro¢nim provozu LMS Moodle v projektu Perspektiva 2010 pro podporu rozvoje
digitalni gramotnosti uciteld je mozné uzaviit nasi zkuSenost s ovéfenymi zavéry. Pozitivni
zjisténi jsou nasledujici:

neplatime za software, Ghrada je za spravu a konektivitu,

jedno prostiedi pro lektory i ucastniky,

rozSifeni tohoto LMS ve Skolach v MSK,

intuitivni orientace a pouziti kurzu tcastniky,

prehledny, organizovany a garantovany obsah kurzt,
dostupna a stejné kvalitni podpora v§em, Gcastnikiim z MSK 7%24 h.

Sk v -
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Omezeni vnimame v téchto oblastech:

1. pocita¢ s operacnim systémem Linux (Ize feSit outsourcingem),

2. nutnost promyslet a vhodné nastavit pravidla spravy prostiedi,

3. potieba stileho vedeni garanta kurzu a lektort k tdrzb€ obsahu a volbé vhodnych formatt
soubord,

4. sbér vystupl vétsich nez 20 MB pomoci DVD resp. vefejnym datovym dloZistém.

Pokud zvazime piinosy a omezeni LMS Moodle, 1ze konstatovat, Ze se jednalo o vhodnou
volbu pro nasazeni v uvadéném projektu. Dotazovanim mezi Gcastniky jsme ovéfili, Ze vice
nez 60 % z ucastnikli se po absolvovani kurzli aktivné zapojilo do vyuzivani LMS ve své
Skole (tam, kde je LMS instalovdn). VyuZiti Moodle pfi vzdélavani uciteld ma v tomto
ptfipadé jako pfidanou hodnotu aplikaci vlastni zkuSenosti s LMS do pedagogické praxe na
zékladnich a stfednich Skolach v MSK.

- MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdslavani
EVROPSKA UNIE ¥ MLADEZE A TELOVYCHOVY pro

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieSeniach
Zilina 2.-5. jula 2009

TERMINALOVE RESENI V UNIVERZITNIM PROSTREDI
KRIZ, Pavel (CZ); SEBERA, Viclav (CZ)

1 Uvod

Termindlové feseni (dale TR) v soucasnosti patif mezi ¢asto diskutované pojmy v souvislosti
s optimalizaci infrastruktury vypocetnich systému. Klasické feSeni budované na zdkladé
individudlnich pocitaci se s rostoucim poctem klient dostdva do pozadi a dava tak prostor
pro nizkonakladové termindlové feSeni. Ekonomické diivody tak udavaji pro feseni server —
tenky klient dynamicky vzestup. Mezi dalsi vyhody patii piinosy ekologické, ergonomické
a bezpecnostni.

Lesnick4 a dfevarskd fakulta Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Brné spustila
projekt terminalového feseni do provozu v roce 2007 [1]. Projekt byl ptivodné zaméfen na
uZivatele, ktefi vyZaduji vysoky vypocetni vykon, nicméné plany do budoucna pocitaly
i s rozsifenim feseni pro celou fakultu mimo Ustav nauky o dfevé&, kde ptivodné vzniklo.
Technologicky odzkouSené a kompaktni feSeni bylo v roce 2008 nasazeno i na ostatnich
pracovistich, kde v mnohych pfipadech nahradilo béZné stolni pocitace. V soucasné dobé
termindly vyuZiva Siroké spektrum zaméstnancu i studentd v pocitacovych laboratofich
v celkovém poctu 50 kusti. Pocet soucasné pripojenych uZivatell je velmi orientacni a je
zévisly na aktudln{ situaci a prioritdch jednotlivych vyzkumnych a pedagogickych skupin.

2 Zakladni koncepce a technické vybaveni

Koncepce je zaloZena na infrastruktuie, kterd poskytuje velmi Setrné a zaroveii ekonomicky
vyhodné feSeni. Zvoleny pfistup umoZiuje sniZit celkové mnoZstvi administrativni price
a nabizi zdrovei stabiln{ prostfedi, které je schopno zabezpecit standardni uZivatelské poza-
davky.
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Technické vybaveni je tvofeno hardwarem spolecnosti Sun Microsystems a je zabezpe-
¢ovéno (zajiStovano) fakultou. Zikladni kdmen tvofi server SunFire X2200 M2, osazeny
dvéma procesory Dual Core AMD Opteron 2222 a operaéni paméti 12GB, nazyvany jako
gateway. Server s timto oznacenim vyfizuje veSkerou komunikaci s klientskymi termindly,
stard se o uZzivatelské relace a preddva pozadavky na aplikacni server, ktery technicky za-
bezpecuje server SunFire X4600 M2, osazeny Ctyimi procesory Dual Core AMD Opteron
8218 a operacni paméti 16 GB. Uvedend komponenta tvoii prvni termindlovou vétev, kterd
vyfizuje pozadavky zaméstnanctim fakulty. Pro zabezpeceni nepietrzitého provozu je k dis-
pozici druhd paralelni termindlova vétev stejnych parametrd. Tim je zaji$tén chod terminal
v pripadé poruchy ¢i vypadku nékteré ze sluzeb.

Uvedena koncepce nabizi jednoduchy zptisob feseni problematickych otdzek bezpecnosti
a zalohovani. Soucasti termindlového feseni jsou jak jednotky bezpec¢nostnich serverd, tak
diskové pole StorageTek 2540 o kapacité 2 TB, které tak poskytuje dostatecny prostor pro
préici s velkymi objemy dat i jejich archivaci.

Koncept po softwarové strance vyuzivd operacniho systému GNU/Linux v distribuci
CentOS. Jiz zminované gateway servery vyuzivaji specidlni aplikace Sun Ray Software,
kterd obstardva zdkladni komunikaci s termindly, Sun Ray klienty.

3 Ucebna numerickych simulaci

Ucebna narocnych numerickych simulaci se stala pilotnim projektem pro zatfazeni terminald
do vyuky. Byla vybudovéna v roce 2008 za podpory grantové agentury Fondu rozvoje vyso-
kych §kol v rdamci projektu FRVS 398/2008 — Pocitadova u¢ebna pro vyuku matematického
modelovani fyzikalnich jevi a biomechanickych procesu.

Cilem projektu bylo vybudovéni pocitatové ucebny pro feSeni komplikovanych nume-
rickych dloh, objemnych databazovych operaci, zpracovani rozsahlych statistickych dloh
a symbolickych vypocti. Uéebna je sestavena z vykonného zafizeni optimalizovaného na
distribuované vypocty v prostiedi stavajiciho i pldnovaného vybaveni MZLU. Projekt nava-
zuje na jiz popisovanou zakladni koncepci terminalového feSeni na LDF MZLU [1] v procesu
vyuky modelovani a formulovini matematicko-fyzikalnich dloh.

Kapacitné ucebna disponuje dvaceti pracovnimi misty, pro ucitele je k dispozici jak
terminal, tak bé€Znd pracovni stanice s operacnim systémem Windows XP 64 bit, kterd mimo
jiné slouZi k ovladani interaktivni tabule. Po technické strance je béh ucebny nezdvisly na
zékladni koncepci fakultniho termindlového feseni, béZi na vlastni termindlové vétvi. Cely
provoz fidi jediny server osazeny osmi procesory Dual Core ADM Opteron 8220 a operacni
paméti 36 GB. Stejnym vypocetnim vykonem disponuje i server bézici s operacnim systé-
mem Windows Server 2003 Cluster Edition. Tento server umoZziuje provozovat aplikace,
jejichZ podpora neni pod platformou GNU /Linux dofeSena ¢i podporovdna. Softwarové je
SunRay server vybaven utilitou pro vzdaleny pfistup, diky které mdZe uzivatel terminélu
plnohodnotné pfistupovat jak k celému serveru, tak k jednotlivym aplikacim.
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Obr. 1: Termindlov4 u¢ebna

Nasledujici vycet predmétd vyucovanych v termindlové uéebné jen podtrhuje fakt uni-
verzalnosti daného vyukového prostiedi:

e CAD vizualizace — architektonické navrhy a vizualizace interiérii a nabytku v systé-
mech Autodesk VIZ 4 a VariCAD

e Wood Anatomy

e Introduction to Engineering Computing — Ansys

e Vyuziti FEM — Ansys, CFX, Comsol, Matlab

e Dendrometrie — Statistica, R, Microsoft Excel

e Geoinformatika — kartografické a geodetické tlohy v systémech ArcGIS, Topol,
Kokes, MiSYS, Atlas

o Matematika — Maxima, Sage

¢ Geometrie — Cabri , Rhinoceros

4 Pohled spravce systému

Sprava termindlovych systémt je obecné velmi komfortni a pfimocara. Diky centralizované
administrativé a kvalitn€ navrZené sitové topologii ziskdva spravce dostate¢ny prehled a ma-
ximalni kontrolu nad celym systémem. Na druhou stranu z pohledu uZivatele je sprava témér
nulov4.

Instalace novych programt se provadi globdlné a je plné v kompetenci systémovych
administratort jednotlivych serverl. Touto strategii je zaru¢en odborny piistup a zejména
zamezeni instalace nelegalniho nebo nevhodného softwaru.

Termindlové feSeni Sun Ray disponuje specidlnim systémem autentizace pro pienos
uZivatelskych relaci mezi klientskymi stanicemi. V praxi to znamend nezdvislost uZivatelské
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I™ | pseudo0oiaatasavan xsebera0 carya 15 & Connected 00144fa63ba0
¥ Login Greeterlidie Sessions
™ | pseudo 00144fad70ds malus 32 @ Connected 00144fad70d8
I~ | pseudo.oo1a4fadromn malus 15 @ Connected 00144fad70f%
[~ | pseudo00144fad7110 malus 21 @ Connected 00144fad7110

Obr. 2: Sun Ray Administration

relace na klientském termindlu, kde je uZivatel schopen diky své osobni Cipové karté prenést
svoji zapocatou relaci na jakykoliv termindl v systému.

Soucésti software Sun Ray Serveru je Sun Ray Administration — ndstroj pro spravce sys-
tému. Webova aplikace zprostiedkovava prehled ptipojenych Sun Ray klientd, uzivatelskych
relaci a celkovy stav aplikace Sun Ray Server, viz Obr.[2]

Z pohledu spravce systému je administrace termindlovych systémd velmi pohodlnou
zélezitosti, ovSem vyZaduje perfektni zachdzeni a pfesnost. Chybnym nedopatienim lze
zpusobit nevratné skody ¢i odstavit celé prostiedi mimo provoz.

5 Uzivatelsky pohled

Pohled uZivatele na TR je samoziejmé vymezen trovni jeho znalosti v oblasti IT (SW
i HW). Ohlasy jednotlivych uZzivatelti tedy mizeme rozdélit dle jejich schopnosti zhruba
do tif rozliénych kategorii: 1. skupina — uZivatelé s minimdlni znalosti IT (MS Word. .. );
2. skupina — stfedné pokrocili (samospravci PC. . .); 3. skupina — velmi pokrocili (adminis-
trace GNU/Linuxu. . . ). Zvazime-li ohlasy ze vSech téchto skupin za celou dobu, po kterou
je TR na LDF v provozu, miZeme konstatovat nasledujici:

1. nejobtizn&j§i prechod z PC (Windows) na TR je pro 1. a 2. skupinu, av§ak zhruba
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po 24 mésicich tyto skupiny pochopily zékladni strukturu GNU/Linuxu a obséhly
open-source alternativy ke svym predeSlym aplikacim a nyni pracuji bez vétsich
problémt,

2. uZivatelé v8ech skupin si pochvaluji bezproblémovost systému a snadnou doinstalaci
potiebné aplikace (,,zvednuti telefonu®),

3. uzivatelé 3. skupiny vyuzivaji vSech vyhod GNU/Linuxu a ocefiuji vykon serverd
v grafickych i vypocetnich aplikacich (VIZ 4, ANSYS...),

4. pedagogové oceiiuji autentizacni karty a snadny pienos své relace do uceben,

5. nevyhody TR vidi uZivatelé viech skupin podobn& a to zejména v oblasti vymé&ny dat
pomoci médii — omezené piipojeni CD/DVD mechanik a problémovy chod né€kterych
druhd flashdiskd, déle omezené akcelerace grafiky (pouze 2D) a pomalejsi grafické
odezvy.

VSichni uZivatelé tedy po urcité dobé nabyli schopnost se orientovat a pracovat s operac-
nim systémem GNU /Linux na takové drovni, kterou pro svou praci potfebuji. Jinymi slovy
to dokazuje ten fakt, Ze je-li profesiondlné postarano o administraci opera¢niho systému, ne-
¢inf zdkladni prace v GNU /Linuxu potiZe ani fakultnim administrativnim pracovnikiim/cim,
kteii k praci v TR pfistupovali pravé s nejvét§imi obavami a rezistenci.

6 Zavér

Na LDF MZLU v Brn¢ byla vytvofena progresivné rostouci vypocetni infrastruktura zalo-
Zena na termindlovém fesent, které uZivateliim nabizi unikatni a také unifikované pracovni
prostiedi jak pro kazdodenni administrativni a pedagogickou praci, tak i pro komplexni
préci védeckou, resp. programatorskou. Do ramce TR spadd i vytvofena terminalova u¢ebna.
Zhruba po roce provozu/vyuky Ize danou koncepci ucebny doporucit. Roli nehraji pouze
aspekty zvySeni kvality pracovniho prostfedi (sniZeni hluku aj.), ale zejména snadnd ad-
ministrace u¢ebny a zamezeni instalace nevhodného nebo nelegilniho SW. Specifika TR
samoziejme¢ doprovazi i jiz zminéné nevyhody a to zejména v oblasti vymény dat. Z cel-
kového pohledu viak TR plni viechna o&ekédvani a to jak z pohledu provozu a tdrzby, tak
z pohledu stavajici a budouci koncepce informac¢nich technologii na celé fakulté.
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) MATHEMATICAL ASSISTANT ON WEB .
SKLADANKA ZE SVOBODNYCH MATEMATICKYCH PROGRAMU

MARIK, Robert, (CZ)

1 Uvod

Cilem tohoto pfispévku je predstavit zdkladni mysSlenky, na nichZ je vybudovéna online
aplikace Mathematical Assistant on Web (MAW, [4]). Tato aplikace automatizuje a sama
provadi feseni té€ch tloh zakladnich kurzii matematické analyzy, které jsou do jisté miry jen
mechanickym sledem pfedem danych krokt. Vstupem jsou vZdy data pro zadani jisté tlohy
a vystupem feSeni dlohy, vCetné jednotlivych mezikrokt. Napiiklad pii dloze na vypocet
derivace je zadanim funkce jedné nebo dvou proménnych a proménnd, podle které se ma
derivovat. Vystupem je PDF soubor, ve kterém jsou naznaceny jednotlivé kroky potiebné
pro vypocet derivace zadané funkce a mezivysledky po aplikaci téchto jednotlivych kroki.

Aplikace je vybudovdna se snahou vyuZit v maximdlni moZzné mife jiZ hotové Open-
Source néstroje pro feseni jednotlivych dil¢ich dloh. Zpracovani téchto tdloh je realizovano
vZdy voldnim externiho programu, ktery dil¢i tilohu umi vyftesit. Tento pfistup je zcela v du-
chu unixové filozofie pouzivani jednoucelovych ndstroja, které sice fesi tfeba jenom jeden
problém, fesi ho vSak efektivné a dobfe.

Aplikace je volné piistupnd na adrese http://www.mendelu.cz/user/marik/maw
a jeji zdrojové kddy jsou k dispozici na http://mathassistant.sourceforge.net.
Je v provozu od listopadu 2007 a postupné vylepSovéna, dopliiovdna a opravovdna. Ve
zkouskovém obdobi registrujeme cca 3000 piistupd denné.

Problematice vypocti v prostfedi webového prohliZece jsou vénovany i internetové verze
komerénich programii Mathematica a Maple. V naprosté vétsiné vyukovych aplikaci je vSak
nasazeni téchto produkti stielba dé€lovou kouli proti mouse. Proto v zavéru uvedeme jed-
noduchy prakticky priklad, ktery umoziuje vzit z parametru PHP skriptu zadéni, zpracovat
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toto zaddni matematickym softwarem a vysledek zobrazit ve webovém prohlizeci. To vse
s minimdln{ znalosti programovéni. (Dobrd znalost systému pocitacové algebry, ktery tyto
vypocty provadi, je naopak nezbytna.)

2 Opici draha jménem MAW

Skuteénost, Ze vypocet nékterych typt dloh vysokoskolské matematiky je zcela mechanicky,
je jisté nepiehlédnutelnd. Pfi feSeni nékterych tloh pomoci systémi pocitacové algebry
a zejména pfi vhodné navrZenych zdpisnicich Casto sta¢i pouze ménit vstupni ddaje na
zacatku zapisniku a po prepocitani vSech piikazi dostdvame odpovidajici vystup. MAW je
zaloZen na podobné myslence, prichazi vsak jesté s jednou dalsi a podstatnou vlastnosti: je
mozné jej pouZivat pouze prostfednictvim webového prohliZzece, bez instalace jakéhokoliv
programu na lokalni pocita¢ a bez nutnosti ucit se program ovladat nebo v ném zapisovat
pfikazy. Tim je systém zpfistupnén mnohem vétsimu poctu zdjemcti, neZ by tomu bylo
v ptipad€ offline zdpisniku pro néktery ze systéma pocitatové algebry. Diky tomu je systém
otestovan na velice rozsdhlém vzorku matematickych problémt. Jistou nevyhodou je nutnost
udrZovani serveru ktery provadi poZadované vypocty a nutnost vénovat pozornost otdzkam
bezpecnosti a vykonu, aby jeden uZivatel neomezil (at’ jizZ védomé ¢i nechténé) v pouZivani
systému ostatni uZivatele. V nésledujicich odstavcich se zaméfim na popis procesu, kterym
vstupni data prochdzeji pfi zpracovani systémem MAW.

Cestu vstupnich tdaji MAWem je moZno prirovnat k opiéi draze, kterou musi vstupni
data prob€hnout, aby se z nich na konci drahy stal vzorové vyfeseny piiklad. Hlidac na vstupu
provadi zakladni selekci a jeho tkolem je nepustit na drahu zranéné, nemocné nebo celkové
slabé opicky, u nichz je na prvni pohled zfejmé, Ze drahu neprobéhnou bez thony. Jestlize
se opicka zda byt v poradku, je vpusténa na drdhu tvofenou fetézcem prekazek — program,
které se podileji na zpracovani dlohy, které zptsobuji nejdelsi prodlevy ve zpracovani a u
kterych je nejvétsi riziko nedspéchu. Tyto pfekdzky (OpenSource programy) byly ziskdny
zdarma a v nékterych piipadech navic vyrobcem piimo upraveny na miru pro nasi dréhlﬂ
Protoze opicka je po probéhnuti drdhy zadychand a rozcuchand, je vhodné ji pro zdvérecné
defilé dspésnych bézct ucesat a celkové poupravit (TgXem) piipadné nedostatky ve vzhledu.

2.1 Vstup jen pro zvané

Systém MAW je uréen zejména pro slabsi studenty matematiky. Je proto nutno oc¢ekdvat,
Ze uzivatelé budou zna¢né€ neohrabani pfi zdpisu matematickych vyrazi. Aby se co nejvetsi
procento chyb odhalilo jesté pfed vypusténim opicky na drahu, jsou vstupni data testovdna
pomoci regularnich vyrazd a seznamu nezvanych hosti, aby byly odchyceny napiiklad

e nebezpecné piikazy, zneuZitelné pro ttok na server;

'Napiiklad diky ochoté autord programu formconv je MAW v soudasnosti jediny program, ktery umi
nakreslit graf funkce y = v/1 — x2 na mnoZiné viech redlnych &isel.
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e zapomenuté zavorky vyznacujici rozsah pisobeni funkci (napf. sin x);
e zapomenuty znak pro ndsobeni (napf. 2x+8x"~3) nebo neparova zavorka;

e pouziti jinych nez explicitné povolenych funkci (erf, hyperbolické funkce), promén-
nych a parametru.

P1i tvorbé té€chto vstupnich filtrti bylo mnoho myslenek prevzato z projektu MaximaPHP [7].
Pokud vstupni data sitem téchto filtri neprojdou, MAW vénuje usili k zajisténi ndpravy.
Toto je realizovano jednak opét pomoci regularnich vyrazi (napiiklad konverze 2x+8x~3
na 2*x+8%x"~3), jednak pomoci programu formconv (napiiklad konverze vyrazu sin~3 8x
na (sin((8%x))~3)).

2.2 Typy prekazek

Opici drdha je sestavena z prekdzek typu Maxima ([6], systém pocitacové algebry, zajisStuje
veskeré matematické vypocty), GNUplot ([3], kresba vétSiny grafti a obrazki), formconv
([1], pfevod matematickych vyrazli mezi formaty pro program Maxima, GNUplot a TgX)
a mfpic (kresleni nékterych obrazkul). Jednd se o kvalitni a velkym poctem uzivatelii pro-
véfené programy, které patii k nejkvalitnéj$im nastrojim svého druhu i ve srovnani se svymi
komer¢nimi alternativami.

PtekaZka Maxima je jedna z nejtézsich piekdzek. ProtoZe jeji zdolani je Casové néroénfﬂ
je vétsina opicich drah postavena tak, aby se na nich téchto prekazek vyskytovalo co nejméné,
pokud mozno pouze jedna (Lagrangedv polynom, Tayloriv polynom, vypocet derivaci, . . .).
V piipadé obzvlasté obtiznych prekdzek je hlavni prekdZce prediazena jesté jedna nebo vice

N P4

leh¢ich prekazek Maxima, které provedou podrobnéjsi selekci nez byla provedena vstupnimi

[ fg((;)) ¢ (x,y)dydx je nutno zkontrolovat,

filtry. Napiiklad pii vypoctu dvojného integralu |, ab
Ze plati nerovnost a < b a na intervalu (a,b) plati f(x) < g(x). Vstupni data, kterd touto
kontrolou neprojdou, nejsou vpusténa na dalsi prekdzku, protoZe tiloha neni korektné zadana
a ptipadné dalsi vypocty by postrddaly smysluplnou interpretaci.

Dalsi zdludnost prekdzky Maxima spocivé v tom, Ze opicka v piekdzZce nékdy zabloudi
a pta se na cestu. Tato situace miZe nastat napiiklad pfi vypoctu integrdlu [ )@Lﬂ dx. Pro
dalsi pokracovéni vypoctu program Maxima potiebuje informaci, jestli je a kladné, zdporné
nebo nula. ProtoZe bez dalsi interakce s uZivatelem MAWu neni moZno tuto informaci
zjistit, opi¢ka by zlstala na prekazce viset do nekone¢na. Aby k této situaci nedochéazelo, ma
kazda prekdzka typu Maxima svého hh’daéeE], ktery hlida aby opicka pfi pokusu o zdolan{
neptekrocila jisty pfedem dany ¢asovy limit. Pokud se po uplynuti limitu opicka z prekdzky
nedostane, hlida¢ opic¢ku sesadi a oznamf{ nedspéch jejimu majiteli.

ZNaptiklad pouhé spusténi programu Maxima 5.13 (GNU Common Lisp) trvd vice neZ 0.1s. Spusténi
posledni verze programu Maxima 5.18 (CMU Common Lisp) dokonce 0.7 s.
30penSource skript timeout, http://www.shelldorado.com/scripts/cmds/timeout
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Dalsi piekdzkou je prfekazka GNUplot. ProtoZe program GNUplot md ponékud neob-
vyklou formu zdpisu matematickych V}’lrazi’ﬂ je této prekdZce vzdy predfazen program pro
konverzi matematickych vyrazi formconv. V né€kterych piipadech je tato prekdzka dokonce
trojitd a po dvojici formconv+GNUplot jesté nasleduje jednoduchy filtr v Perlu, jehoZ ikolem
je odstranit z grafli nespojitych funkci nezadouci svislé ¢ary, které se zde né€kdy objevuji.

P1i postupném zdolavani prekazek opicka sbira certifikaty o jejich zdoldni — TgXovské
vzorce u prekdZzek Maxima a obrdzky u pirekdzek GNUplot.

2.3 Priprava na zavérecné defilé

Po zdolani vSech prekdZek cekd na béZce na konci opici dréhy vizdZista ISTEX. Jeho dkolem
je upravit pocuchanou a udychanou opicku do podoby vhodné pro prezentaci na vefejnosti.
Jednd se opét o program s otevienym zdrojovym kddem, ktery je velice podrobné provéfen
obrovskou uZzivatelskou zakladnou, sahajici od jednotlivci piSicich semindrni prace aZ po
velkd nakladatelstvi zabyvajici se tiskem matematickych monografii. Pokud pfi postupném
zdoldvani prekdZzek opicka ziskala vSechny certifikdty (vSechny kroky probéhly bez prob-
1émd), je tento posledni tkol pomérné snadny a rychle vyfeSeny. Vysledek miZze vypadat
jako na obrazku 3|

2.4 ZkuSenosti provozovatele opici drahy

Ziznamy o jednotlivych béZcich, snazicich se opi¢i drdhu zdolat, jsou peclivé evidovéany
apokud to ¢as dovoli, jsou zdznamy o jednotlivych vykonech a zejména selhanich prochdzeny
a analyzovany. ProtoZe je aplikace volné dostupna na internetu, je v zdznamech vzdy dostatek
materidlu pro testovani a pro inspiraci k dal$im vylepSenim a opravdm piipadnych chyb.
Vzhledem k velkému poctu zpracovani vétSinou trividlnich a stale se opakujicich dloh vSak
vzala za své pfedstava autord, Ze provozem ziskaji mimo jiné zdroj zajimavych tloh, které
budou poté moci pouzit ve vlastni pedagogické praxi.

Zajimavou a prekvapivou zkuSenosti je, Ze néktefi uZivatelé opakované vypoustéji na
drdhu opic¢ky znacné nemocné (napiiklad odmocnina* (x+y/2)) a ignoruji jakékoliv ins-
trukce tykajici se zdpisu matematickych vyrazi. Timto divdme zcela za pravdu jiné studii
o volné€ dostupném rozhrani pro online vypocty [2]. V této studii autor mimo jiné dospél
k zavéru, Ze od vétsiny uzivatell nelze ocekavat, Ze si prostuduji jakkoliv kratké instrukce
nebo ndvod k pouZiti programu.

3 Prakticka ukazka

Jako praktickou ukdzku si uvedme program na feSeni kvadratické rovnice pomoci diskrimi-
nantu. PHP skript [5] pfevezme z URL adresy kvadraticky vyraz nebo kvadratickou rovnici

4Napiiklad lomitko pro celo&iselné d&leni.
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a zobrazi postupné pfevod rovnice na zakladni tvar ax? 4+ bx + ¢ = 0, vypocet diskriminantu
a kofentl rovnice a pfevod levé strany rovnice na ¢tverec. Vstup je zpracovan programem
formconv, coZ uzivateli umoZni napiiklad vynechavat znak * pro ndsobeni. Veskeré vy-
pocty jsou provedeny programem Maxima, jehoZ vystup je zobrazen v prohliZeci. Pro snazsi
citelnost jsou v tomto vystupu vSechny matematické vyrazy zapsdny v TgXu a pii zobrazeni
jsou automaticky nahrazeny obrazky generovanymi programem mathTgX. Skript je mozno
vyzkouSet na adrese http://wood.mendelu.cz/math/zilina/kvadr.php. Rovnici je
nutno predat jako parametr, napiiklad . . . /kvadr.php?x~2+5x=15.

Potiebné matematické vypocty jsou provadeny programem Maxima pii ddvkovém zpra-
covani souboru kvadr .mac [5]. ProtoZe je program Maxima ,,pfili§ aktivni “ pfi zpracovani
vyrazu na vstupu, je v nékterych mistech nutno nastavit proménnou simp na hodnotu false.
Toto nastaveni zajisti napiiklad, Ze vyraz 2*x4*5 nebude automaticky upraven na ¢islo 40.
Skript neni pfili§ sofistikovany, protoZe pomoci diskriminantu fesi napiiklad i rovnice jako
x% = 3 nebo x(x — 1) = 0, coZ by v praxi pouZil jenom naprosty matematicky zoufalec. Je
proto nutné ho chépat pouze jako ukdzku. Tyto specidlni pfipady kvadratické rovnice se
ostatné daji oSetfit samostatné a pripadné pokusy timto smérem jsou ponechédny Ctenéfi jako
cviceni.

4 Zavér

V pfispévku byly predstaveny myslenky, na nichZ je vybudovdna online aplikace Mathe-
matical Assistant on Web. Tato aplikace automaticky provadi vypocty derivaci, urcitych
a dvojnych integralli, Lagrangeova a Taylorova polynomu, linearntho modelu metodou nej-
mensich Ctvercl, defini¢nich obort funkci jedné a dvou proménnych, umi fesit zdkladni
diferencidlni rovnice prvniho a druhého fadu a je silnou pomtckou pfi vypoétu neurcitych
integrald a vySetfovani pribéhu funkce. VSechna feSeni jsou prezentovana vcetné mezivy-
poctl. Ve vétsiné piipadl je mozno s trochou nadsazky fict, Ze feSeni jsou prezentovana tak,
jak by je pravdépodobné napsal Sikovny student.

ProtoZe ptes svou jednoduchost md MAW piiznivy ohlas mezi vysokoskolskymi stu-
denty, je v zavéreCné Casti uveden prakticky priklad sestaveni podobné aplikace, ktera
v jednotlivych krocich zobrazuje postup feSeni kvadratické rovnice a dopliiovani vyrazu na
ctverec.

Aplikace MAW byla sestavena Castecné jako pomticka pro kombinované studium (pro
kontrolu vysledki), ¢astecné ze zvédavosti jak se soucasnd vypocetni technika vyporada
s Ulohami pocitanymi na technickych Skolédch a univerzitdch v zdkladnich kurzech matema-
tiky, ¢aste¢né jako pomiicka pro matematiky ktefi vénuji svij ¢as odpovidani matematickych
dotazii na internetovych férech, ¢asteéné jako néstroj pro pohodiné vymysleni piikladd do
zkouskovych pisemek, Castecné i jako obCasny unik od védecké prace a zpestfeni Zivota
vysokoskolského ucitele. Vzdy vSak byla sestavovdna s mySlenkou, Ze role Zivého ucitele
ve vyuce matematiky je zcela nezastupitelna.


http://wood.mendelu.cz/math/zilina/kvadr.php

66

Konferencia OSSConf 2009

Linedrni diferencidlni rovnice druhého radu
http://user.mendelu.cz/marik/maw

Regime po&atedni tlohu 3" + 2y 4 y = 0; y(0)=1, ' (0)=-1
Nejprve nalezneme obecné FeSeni rovnice a potom pouZijeme pocatecni podminky pro nalezeni
feseni partikularniho.

Regime homogenni rovnici
' +20 +y=0

Charakteristicka rovnice je A2 42\ +1 =0

~@ 2@’ —40) 21 vi_

Koreny charakteristické rovnice: A\; 5 = = -1

2
Charakteristicka rovnice ma jeden dvojndsobny koren.
Dvé linedrné nezavisla feseni jsou y; = e % a yo = xe .
Obecné fedeni je y = Cre™ + Coze™ .

Nyni Fe$ime po&ateeni tlohu v" +2y +y = 0; y(0)=1, ¥ (0)=-1

Obecné feseni je y(z) = (Cox + Cy) e
Derivace obecného Feseni je v/ (z) = Coe™ — (Cox+ C1) e

Dosazenim pocatecnich podminek dostavame soustavu linedrnich rovnic
=1
Co—Cr=-1

[Cl = ].702 = 0]

Reseni soustavy linearnich rovnic

Dosazenim vypoctenych hodnot do obecného feseni ziskdme partikuldrni feSeni
y(o) =e*

Obr. 1: Ukézka feseni pocateéni tGlohy pro linedrni homogenni LDR s konstatnnimi koeficienty
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Podékovani

Tato préce vznikla s podporou FRVS v ramci feeni projektu 99/2008.
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Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieseniach
Zilina 2.-5. jula 2009

MULTIPLATFORMOVY VYVOJ INTERAKTIVNEJ APLIKACIE - HRY
PYTHON A PYGAME

MORAVCIK, Milan, (SK)

1 Uvod

Vv,

Vyvoj interaktivnych aplikdcii je jednym z najtazsich, najtvorivejsich a najkomplexnejscich
programétorskych problémov. Velmi atraktivnou aplikdciou tohto druhu sd pocitacové hry.
Tesia sa velkej oblube mladsich i starSich hra¢ov, no mdlokto sa zamysli, o vSetko sa za
vytvorenim hry skryva a eSte menej pouzivatelov sa pokiisi jednoduchd hru vytvorit.

Tvorba pocitacovej hry za¢ina vymyslenim scendra, pokracuje tvorbou grafickych prv-
kov, animécii, ozvucenia a kon¢i programovanim, ktoré posklada jednotlivé ,,prisady* do
jedného celku. Teda vyvoj hry je komplexnd tvoriva prica, ktord prinajmensom vyZaduje
programatorské, rezisérske, grafické a estetické zrucnosti. Nie je vynimkou, skor pravidlom,
Ze za vyvojom pocitacovej hry je tim niekolkych I'udi. Pohlad na tvorbu hry bude v na-
Som prispevku velmi jednoduchy, laicky — chceme zaujat’ zalinajiiceho programdtora, nie
profesiondlny vyvojdrsky tim.

Vyvoj pocitacovej hry je iZasnou motivéciou pre zacinajiceho programdtora. Riesi pri-
tom rozne programdtorské problémy. Prirodzene sa dostdva k otdzkam pouZitia ddajovych
Struktir (organizovanie scény, udrZiavanie mnoZin objektov), casovacom (prica s anima-
ciami), udalostiam (interaktivnost’s uzivatelom) a pod. Zoznamuje sa s vyvojovym prostre-
dim, moZnostami programovacieho jazyka a kniZnic, ziskava zdkladné zru¢nosti pre pracu
s grafikou, zvukmi a organizaciou svojej vlastnej prace.

Preco je vyvoj pocitacovej hry atraktivny aj pre zac¢inajiceho programéitora:

1. vysledkom je novy jedine¢ny produkt, s ktorym sa moZe pochvalit a prezentovat’ tak
svoje programatorské zrucnosti (ale aj iné),
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2. tvori program ktory je interaktivny, zabavny, moZe byt aj poucny (edukacny softvér),

3. cely proces vyvoja je komplexny, tvorivy a nekladie medze fantdzii autora.

V sicasnej dobe ma programator k dispozicii mnoZstvo vyvojovych technoldgii. Kazda
technoldgia, v uzsom kontexte jazyk, prostredie, kniznice a pod., velakrat prindSa odli$né
spdsoby rieSenia rovnakého problému. Ostdva na pleciach skisenejSich programatorov, pre
ktord alternativu sa rozhodnd. V naSom prispevku sa zameriame na technoldgie a postupy,
ktoré su zaujimavejSie pre jednotlivcov — zacinajuicich, resp. mierne pokrocilych programa-
torov. Na konkrétnom priklade predstavime programovaci jazyk Python a kniZnicu Pygame,
ako jednu z moZnych alternativ vyvoja jednoduchej interaktivnej aplikdcie — ktorou moze
byt hra, ale aj eduka¢ny softvér pre mladsich pouzivatelov.

2 Python

Programovaci jazyk Python je oblibenym a pomerne rozsirenym jazykom o ktorom mozno
ndjst mnoZstvo knih a elektronickych materidlov [5], preto len v kratkosti pripomenieme, Ze
jazyk Python vyvinul v roku 1990 Holandan Guido van Rossum. Ide o moderny, dynamicky,
interpretovany programovaci jazyk, ktory umoziiuje objektovo orientované, struktirované
aj funkciondlne programovanie. Patri medzi jazyky z najjednoduchSou a najéitatelnejSou
syntaxou, ktor4 je taktieZ rychla na zapis zdrojového kédu programu. Zarovei je stru¢ny na
vyjadrovanie sa, o znamend, Ze rovnaky program napisany v inom jazyku presiahne dvoj
aZ trojnasobny pocet riadkov, ako program napisany v Pythone.

Uk4Zka kratkeho programu, ktory spocita vyskyt jednotlivych slov v textovom suibore
slova.txt (vysledok program zapiSe do udajovej Struktiry — Slovnik):

f = open(’slova.txt’, ’r’)
slovnik = {}
for riadok in f.readlines():
for slovo in string.split(riadok):
if slovnik.has_key(slovo):
slovnik[slovo] = slovnik[slovo] + 1
else:
slovnik[slovo] = 1

Mnohi menej skiseni programétori povazuji Python za zastaraly jazyk, opak je vSak
pravdou. Python patri medzi moderné skriptovacie programovacie jazyky, poskytuje plno-
automatické riadenie paméte, operacie na vyssej irovni abstrakcie, jednoduchu précu s tida-
jovymi Struktirami (zoznamy, slovniky, n-tice a pod.). PoCas vyvoja tak programator nemus{
rieSit’ technické detaily, ststreduje sa viac na rieSenie koncepénych problémov tvorby apli-
kécie.
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Platformova nezévislostﬂ licen¢na politikeﬂ a jednoduchost syntaxe jazyka, motivovali
viaceré univerzity, kde sa Python stal jazykom na tivodnych kurzoch programovania [6-8].

Pouzitie jazyka v roznych oblastiach umoziiuji kniZnice (v kontexte s jazykom Python
sa nazyvaji moduly), ktorych je v pripade jazyka Python obrovské mnoZstvo. Softvérovi
vyvojdri sa s nimi beZne stretdvaju pri:

1. vytvérani uzivatel'ského rozhrania (PyQT, PyGTK, wxPython, dynWin, Tix),

2. spravovani ddajov a databdz (PyXpath, MySql-python, PySQLite, PyGreSQL, psy-

copg),
3. préci s grafikou (PIL, PyChart, gdModule),
4. vytvarani hier (Pygame, Pyglet, PySoy, PyOpenGL) a pod.

3 Pygame

Pygame je multiplatformovy modul jazyka Python. Je navrhnuty pre jednoduchy a rychly
vyvoj multimedidlneho interaktivneho softvéru. Pygame rozsiruje funk¢nost jazyka Python
vyuZzivajic kniZznicu SDL. KniZnica SDL je s¢asti napisand v jazyku C pre nizkotroviiovy
pristup k audiu, externym ovlddacim periféridm a k hardvéru. Je tieZ multiplatformova
a svojim vykonom a moZnostami pouZitia je porovnatelnd napr. s DirectX. Pygame sa sklad4
z niekolkych Casti, pri¢om kazda z nich pomdha riesit’ ¢asto sa objavujice programatorské
problémy, ako napr.

1. ovladanie vstupnych zariadeni (mys, kldvesnica, joystick, .. .),

2. préca s udalostami, ¢asovacom,

3. manipulécia s grafikou hry (inicializécia obrazovky, prca s textom, . . .),

4. praca s roznymi obrazkovymi formatmi (nacitanie, zobrazenie, uloZenie, upravovanie
aj na nizkej pristupovej drovni),

5. prehravanie multimedidlnych formatov (audio, video).

4 Vytvorenie jednoduchej neinteraktivnej hry

Na zaciatok ukaZzeme, ako mozno naprogramovat’ jednoduchd hru v jazyku Python a v mo-
dule Pygame. Hlavnou postavou je Ufén, ktory sa po obrazovke pohybuje podla stlacenych

nterpreter Pythonu je implementovany pre viaceré platformy, netreba viak zabidat Ze mnohé z &asto
pouzivanych modulov existuju len v pripade OS GNU/Linux, BSD, Mac OS a MS Windows.

ZLicencia je na pér odli$nosti toto7nd s open source licenciou, je volne distribuovatelny, pouzitelny aj pre
komer¢né ucely. O presné vymedzenie licencie sa stard organizdcia Python Software Foundation (PSF) [online
cit. 29.5.2009] http://python.org/pst.


http://python.org/psf
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Obr. 1: Moduly kniZnice Pygame. Pohl'ad na moduly rozdelené do piatich skupin podla ich vyznamu v po-
uziti pri tvorbe interaktivnej aplikdcie: ovlddanie vstupnych zariadeni, ovlddanie chodu aplikécie, ovladanie
multimédif, inicializdcia grafiky a manipuldcia s obrazkami

klavesov hore, dole, vpravo, vlavo. Na scéne sa vyskytne aj niekol’ko priSer. Kazda z priSer
sa pohybuje ndhodnym smerom a ndhodnou konStantnou rychlostou.

==

pygame window:

Obr. 2: Ukézka obrazovky prvej verzie hry

Zatial' si ukdZzeme naprogramovanie len takejto jednoduchej funkcionality, neskdr bu-
deme hru zdokonalovat, ¢im bude pre pouZivatela zaujimavejsia, ale aj programétorsky
ndrocnejsia. Vytvorenie hry rozdelime na Styri Casti:
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1. inicializacia hry,

2. vytvorenie grafickych prvkov,

3. vykreslenie grafickych prvkov,

4. rozhybanie grafickych prvkov.

Inicializacia hry spociva vo vlozeni potrebnych modulov a inicializdcii obrazovky.

KedZe budeme pouZzivat modul Pygame, musime ho na zaciatku vloZit' (import pygame).
Vlozili sme aj dalSie dva moduly, ich opodstatnenie si vysvetlime neskor.

import sys, pygame, random

pygame.init ()

size = 800, 600

# premennd pomocou ktorej budeme pristupovat ku grafickej ploche hry
screen = pygame.display.set_mode(size)

Vytvorenie grafickych prvkov s vyuZitim modulu Pygame je velmi jednoduché. Najprv
vytvorime graficky prvok hry Ufon.

ufon = pygame.image.load("ufon.gif")

Ufén
ufonrect = ufon.get rect()

Pre kazdy graficky objekt si budeme pamatat’ tzv. Surface, ktory predstavuje ,,obrazkovu
premenni“. Takédto premennd sa bude vykreslovat’ na obrazovku (v naSom pripade je fiou
premennd ufon). TaktieZ si budeme pamitat’ rozmery a umiestnenie obrdzkovej premenne;j.
VyuZijeme na to premennt ufonrect.

Podobnym spdsobom vytvorime dalsi graficky prvok Priserka. NavySe si budeme pa-
mitat’ vektor jej pohybu. Pri jeho generovani sme vyuZili funkciu randint z modulu random
(modul random sme vlozili na zaciatku pri inicializacii hry).

priserkal = pygame.image.load("priserka.gif")
priserkarectl = priserka.get_rect()

Prierka a = random.randint(-10, 10)

b = random.randint(-10, 10)

vektorl = (a, b)

Vykreslenie grafickych prvkov do grafickej plochy. Pripominame Ze graficka plocha,
ktorej velkost’je 800 x 600, je uloZend v premennej screen. Pomocou met6dy blit vykreslime
Tubovolny graficky objekt do plochy screen. Po vykresleni vSetkych grafickych objektov
musime zavolat’ metédu pygame.display.flip(), ktora prekresli obrazovku nasou grafickou
plochou.

screen.blit(ufon, ufonrect)
screen.blit(priserkal, priserkarectl)
pygame.display.flip()
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Rozhybanie grafickych prvkov zatial v nekone¢nom cykle. Aby sa zmeny nevykondvali
priliS rychlo musime vykondvanie naSho programu spomalit. V takomto pripade sa v hrich
vyuZziva ,,zamrznutie“ scény hry na kratku dobu. Takuto situdciu moéZeme vytvorit’ pomocou
,.Casovaca“, ktory pozastavi program na niekol’ko milisekiind/sekind.

clock = pygame.time.Clock()
while True:
screen.fil1(0)
screen.blit(ufon, ufonrect)
screen.blit(priserkal, priserkarectl)
pygame.display.f1lip()
# Casoval ’’tikne’’ 25 krdt za sekudnu = pozastavi program na
40 miliseknind
clock.tick(25)
priserkarectl.top = priserkarectl.top + vektori[0]
priserkarectl.left = priserkarectl.left + vektori[1]

5 VylepSenie hry, zavedenie interaktivnych prvkov

Doposial’ naprogramovand hra je neinteraktivna a ma vela nedostatkov. Napr. priSerka sa
neustdle pohybuje aj za okrajmi obrazovky, kde ju nie je vidiet. Prvok hry ufén je zatial bez
pohybu — budeme ho ovladat kldvesovymi Sipkami a zaroven zabezpecime aby sa nedostal
mimo grafickej plochy. TaktieZ n4S program bude reagovat na kolizie grafickych prvkov —
ak ma priSerka s ufénom prienik, zmizne z obrazovky. Ak zmiznud vSetky priSerky hra sa
ukonci vypisom: Vyhral si! VylepSenie hry rozdelime do piatich celkov:

vytvorenie tried pre grafické objekty (ufén, priserka),
rozhybanie uféna,
rieSenie kolizie uféna a priSerky,

ukoncenie hry,

A

hlavné telo programu.

Hru vylep$ime aj z pohl'adu programadtora. Z dévodu lepSej organizacie grafickych prv-
kov hry vytvorime dve triedy, jednu z nich pre pracu s ufénom a druht pre pracu s priserkou.
Pri vytvoreni objektu (inStancie) triedy Ufon sa vola konstruktor, ktory je v Pythone dekla-
rovany ako def __Init_(). KedZe Python je interpretovany jazyk, pred kazdd premennd,
ktord chceme pouzivat v ramci celej triedy piSeme slovicko self (to isté slovicko je prvym
argumentom kazdej metédy).

class Ufon:
def __init__(self):
self.obr = pygame.image.load("ufon.gif")
self .rect = self.obr.get_rect()
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Uféna rozhybeme pomocou metody pohni(). Jej tlohou je zistit’ stav stlaeného kla-
vesu a ndsledny pohyb uféna prisluSnym smerom. Ak bol napr. stlaeny kldves hore (if
pygame.key.get _pressed()[pygame.K_UP]:) zmensime poziciu lavého horného rohu obdiz-
nika uféna o 6 bodov. Zarovei testujeme (if rect.top < 0:), ¢i nova pozicia nie je mimo
okrajov obrazovky.

class Ufon:
def __init__(self):

def pohni(self):
rect = self.rect
if pygame.key.get_pressed() [pygame.K_UP]:
rect.top = rect.top - 6
if rect.top < O:
rect.top = 0
elif pygame.key.get_pressed() [pygame.K_DOWN]:
rect.top = rect.top + 6
if rect.bottom > sizel[1]:
rect. bottom = size[1]
elif pygame.key.get pressed() [pygame.K_LEFT]:
rect.left = rect.left - 6
if rect.left < O:
rect.left = 0
elif pygame.key.get_pressed() [pygame.K_RIGHT]:
rect.left = rect.left + 6
if rect.right > size[0]:
rect.right = size[0]

Graficky prvok PriSerka ulozime do triedy Priserka. Konstruktor je podobny ako
konstruktor Ufona, no naviac obsahuje presun objektu do priblizného stredu obrazovky
a dal§iu premenni — vektor pohybu o ndhodnej velkosti.

class Priserka:
def __init__(self):

self .obr = pygame.image.load("priserka.gif")
self.rect = self.obr.get rect()
self.rect.topleft = 400, 300
a = random.randint(-10, 10)
b = random.randint(-10, 10)
self.vektor = [a, b]

PriSerku rozhybeme metodou pohni(), presunieme ju o velkost’ vektora. Ak priserka
prekro¢i hranice grafickej plochy zmeni sa jej vektor podla pravidla: uhol odrazu = uhlu
dopadu. V zasade sa vektor pohybu rovnako zmeni ked’ sa objekt dostane za hornd a dolnd
hranicu (horizontdlny odraz), alebo taktieZ za pravd a lavid hranicu plochy (vertikdlny odraz).
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class Priserka:
def __init__(self):

def pohni(self):

rect = self.rect

rect.left = rect.left + self.vektor[0]

rect.top = rect.top + self.vektor[1]

# vertikdlny odraz

if (rect.left < 0) or (rect.right > size[0]):
self.vektor[0] = -1 * self.vektor[0]

# horizontdalny odraz

if (rect.top < 0) or (rect.bottom > size[1]):
self.vektor[1] = -1 * self.vektor[1]

Do triedy Ufon doprogramujeme metodu kolizia(), ktora testuje prienik obrazku ufona
s obrdzkom priserky. V pripade ich prieniku je priserka odstrdnend zo zoznamu priSer.

class Ufon:
def __init__(self):

def pohni(self):

def kolizia(self, priserka):
rect = self.rect
if rect.colliderect(priserka.rect):
priserky.remove (priserka)

Ak v scéne nie su Ziadne priSerky (if not priserky:), hru ukon¢ime vypisom Vyhral si!

if not priserky:
font = pygame.font.Font(None, 36)
text = font.render(Vyhral si!, 1, (255, 255, 255))
textpos = pygame.Rect (400, 300, 0, 0)
screen.blit(text, textpos)

Hlavny telo programu nasej aplikacie mdZe vyzerat napr. takto:

1. vytvorime inStanciu triedy Ufon,

2. inStancie triedy Priserka ukladdme priamo do premennej priserky (premennd je typu
zoznam, €0 je jedna zo vstavanych udajovych Struktir jazyka Python),

3. vytvorime objekt clock pre ovladanie Casovaca hry,

4. v hlavnom cykle (while True:) aplikécie:

(a) testujeme systémové ukoncenie aplikécie,
(b) prekreslujeme plochu (¢iernou farbou),
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(c) zabezpecujeme pohyb uféna a priseriek,
(d) testujeme kolizie a koniec hry.

# vytvorenie objektu ufon = inStancia triedy Ufon
ufon = Ufon()
# inictalizdcia zoznamu priserky
priserky = []
# vytvorenie a pridanie 3 priSeriek do zoznamu
priserky.append(Priserka())
priserky.append(Priserka())
priserky.append(Priserka())
# vytvorenie objektu Easovaca
clock = pygame.time.Clock()
# hlavny cyklus programu
while True:
for event in pygame.event.get():
if event.type == pygame.QUIT:
sys.exit ()
# prekreslenie obrazovky ciernou farbou
screen.fil1(0)
screen.blit (ufon.obr, ufon.rect)
for item in priserky:
screen.blit(item.obr, item.rect)
# ’’zamrznutie’’ programu na 40 miliseknind
clock.tick(25)
pygame.display.f1lip()
# pohyb ufona
ufon.pohni()
# pohyb priSeriek s riesSenim kolizie = prientk s ufdnom
for item in priserky:
item.pohni ()
ufon.kolizia(item)
# testovantie konca hry
if not priserky:
font = pygame.font.Font(None, 36)
text = font.render(Vyhral si!, 1, (255, 255, 255))
textpos = pygame.Rect (400, 300, 0, 0)
screen.blit(text, textpos)

6 Dalsie tipy, triky a drobné vylepsenia

Konceptualne vylepSenia

1. Iny sposob reagovania na udalosti — kazdych 40 milisekind zistujeme stav stlacenia
klaves, ak uzivatel stladil a pustil kldves tesne pred testovanim, nestihneme na tidto
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zmenu zareagovat’. V praxi sa ¢asto tento problém rieSi pomocou zasobnika udalosti,
napr.:

for event in pygame.event.get():
if event.type == pygame.KEYDOWN:

print event.key
1. Co sme pre jednoduchost’ zanedbali

(a) zdpis cesty k siiborom je odliSny pri unixovych a windowsovych systémov.
Na odstrdnenie nejednotnosti méZeme pouZit prikaz os.path.join(adresar,
subor)

(b) oSetrenie vstupnych stiborov — pre zvySenie bezpecnosti programu by sme mali
testovat’ existenciu a neporusenost’ vstupnych stiborov. Programétori tento prob-
1ém riesia tzv. vynimkami. Pre bezpe¢né nacitanie obrazkov mozno pouzit kon-
Strukciu:
try:

obr = pygame.image.load("obr")
except pygame.error, message:

print ’NemdZem nalitat obrazok:’, "obr"

raise SystemExit, message
2. Komentare a dokumentacia:

# existujiu len jednoriadkové komentdre
"""dokumentacia je tieZz sucastou jazyka, mdZeme ju vyvolat
pomocou prikazu: help(nazov_triedy)"""

Drobné tipy, triky

1. Vykresl'ovanie bitmapy do pozadia — rovnakym spdsobom ako vykreslovanie ob-
jektov:

e pozadie = pygame.image.load("obr")

screen.blit(pozadie) # namiesto screen.fill(0)

1. Nastavenie grafickej plochy na celi obrazovku, tzv. fullscreen, méZeme urobit aj po-
¢as behu programu prikazom pygame . display.set _mode(size, pygame.FULLSCREEN).

2. Prekeslenie ¢asti obrazovky —doteraz sme pomocou prikazu pygame . display.£1ip()
prekreslovaliceld obrazovku. Niekedy sa ndm hodi prekreslit’ len malid Cast’ obra-
zovky. Prikazom pygame.display.update(rect_list), kde rect_list je zoznam jed-
ného alebo viacerych obdiZnikov uréime asti obrazovky ktoré sa prekreslia.
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3. Skryt’kurzor mysi — pygame .mouse.set_visible(False), ak ho potrebujeme opi-
tovne zobrazit’ . . .set_visible(True). Systémovy kurzor mdZeme skryt, ak ho chce-
me zamenit' za obdrzok. Obrazok potom presiivame pri udalosti zmeny polohy mysi.

4. Priesvitné pozadie obrazkov — prikazom obr=pygame.image.load("obr") vytvo-
rime objekt typu pygame.Surface, ktorého metdda set_colorkey() umoziiuje nasta-
venie (aj percentudlnej) priesvitnosti. V naSom pripade nastavenie priesvitnosti pre
objekt ufon:

obr.set_colorkey(obr.get_at((0,0)), pygame.RLEACCEL)

7 Zaver

Programovanie interaktivnych programov, predovSetkym hier, patri medzi prvé projekty
zacinajucich programdtorov. V ¢lanku sme predstavili jednu z moZnych alternativ, prezen-
tovali sme vyvoj pomocou skriptovacieho jazyka Python a modulu Pygame. Zvoleny jazyk
a modul m4 svoje silné a slabé stranky. Nés zaujal pohodlny a rychly vyvoj, a to vdaka jed-
noduchej syntaxi moderného jazyka vysokej drovne a jednoduchému spracovaniu grafiky
aplikécie pomocou rozsirujiceho modulu.

Modul Pygame sa najcastejSie pouziva pri tvorbe jednoduchych eduka¢nych hier, ako st napr.
Gcompris alebo Schoolsplay. Jeho pouzitie v inych typoch programov je zriedkavé, vicSinou sa
kombinuje s pouZitim dal$ich modulov.

Plusy

Minusy

(1) Jednoduchd konfiguracia a bezproblémova ini-
cializdcia na viacerych platforméch,

(2) licencia LGPL,

(3) interakcia s roznymi vstupnymi zariadeniami
(nie len mys, kldvesnica ale aj pakové zariadenie
tzv. joystick alebo CD—ROM mechaniky),

(4) sirokd podpora grafickych obrdzkovych forma-
tov (jpg, png, gif, bmp, pcx, tif, ...),

(5) zobrazovanie a generovanie TrueType fontov,

(6) predprogramovand trieda Sprite (organizécia
préace s grafickymi objektami aplikdcie ako napr.
vykreslovanie do vrstiev, rieSenie kolizii medzi
skupinami objektov, . . . ).

(1) Neriesi otdzku GUI, treba pouzit' dal$i modul
resp. kniZnicu ako je napr. GTK,

(2) chyba podpora viacerych audio a video
formatov,

(3) chyba nahrdvanie zvuku z mikrofénu (tento
nedostatok rieSi napr. modul PyAudio, resp.
PyMedia),

(4) v niektorych pripadoch chyba vizudlne vyvo-
jové prostredie,

(5) samotny beh programu je pomalsi ako pri kom-
pilovanych jazykoch.
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Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieseniach
Zilina 2.-5. jula 2009 = e

SOFTWARE WAS JUST THE BEGINNING

2046 (CZ)

1 Virtualni problematika

1.1 Uzavienost, otevienost

Zacneme na prikladu dnes pouzivanych systémil. Unixové systémy jsou dosud nejkvalit-
n&jSim obecné zndmym systémem, jenZ se diky uzavienosti a akademické hie na vlastnim
pisecku globélné neprosadil. Jednoho dne se objevil pan Bill Gates, ktery vstoupil do dén{
s pomérné agresivni taktikou a prosadil ,,jeho* operacni systém na globdlnim trhu. Tim
otevrel cestu potenciondlnim kutilim, kterym se, kdyZ uz nic jiného, dostalo zafizeni s ope-
raénim systémem alespoil do ruky a mohli tak pfemyslet o potencionalnim vyuZiti.

Diky jisté mife otevienosti se pfirozené objevili vynalézavi lidé, ktefi se snaZili vyuZit
prilezitosti, stavéli pocitace a psali dalsi a dals$i programy. Tato komunita, piestoZe se nepo-
vazuje za komunitu napomohla Windowsu k jeho dspéSnosti, nikoli Windows jako takovy,
ale jeho ¢aste¢nd modifikovatelnost, otevienost.

Problém je, Ze se nikomu nelibi ,,slouZit* konkrétni osobé, kterou navic zna jménem.
A protoZe otevienost systéml Windows nikdy nebyla zdaleka dostacujici pro plné vyuZziti
skrytého potencidlu, zrodila se potieba po plné oteviené systémové architektuie.

V roce 1991 zacal Linus Torvalds pracovat na otevieném systému pozdéji nazvanym
Linux. At'uz to byla kradez kédu Unixu nebo ne, nebylo dost sily na to tento projekt zastavit.
Linux se totiZ ukdzal byt zpétné vyhodny jak pro akademickou tak komercni komunitu
pouzivajici a vyvijejici Unix.

Vysadou Linuxu byla otevienost jenz z akademické komunity vyvojaii vytvorila ko-
munitu vyvojaid celosvétovou. Linux byl od zadatku potenciondlné schopny reagovat na
jakékoli potfeby. Jeho otevienost méla ale za ndsledek nekoncentrovany vyvoj. Vzniklo
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a stdle vznikd mnoho distribuci duplikujici jiz funkéni ¢asti jejich protéjski, ¢imz se jeho
vyvoj ,,brzdi*.

1.2 Open Source

s

Vstiicnost a otevienost jsou vlastnosti, kterych si na Open Source vazime nejvice. Open
Source je pravé takovy, je otevieny se vstiicnou komunitou. Lidé z Open Source komunity
radi pomohou a co vic, v mnoha piipadech jsou ochotni vé€novat sviij Cas a najit feSeni
pro problém, jimZ by se jinak vibec nezaobirali. VSem je jasné, Ze neni v naSich sildch
znat vSechno a jeSté navic tomu rozumét, tak i profesiondlové naslouchaji zacate¢nikiim
a navzdjem buduji otevieny a vlidny svét sdilené informace.

Funguje zde jakysi komunizmus kde ,,vSe* je vlastnictvim vSech a spole¢né buduji to
po ¢em touZi. Po ¢em touzi délnik Open Source? Mit moZnost vytvéret své sny a déle je
§itit ve vite vétsiho fungujiciho celku, jenZ mu zpétné€ vraci svobodu vybéru, ndsobicich se
mozZnosti jeho vlastni cesty.

1.3 Problémy a zneuziti

Otevienost Open Source je zarovein jeho Achillovou patou. Otevienost neni ani tak problé-
mem pro filosofii Open Source jako pro jeho komunitu. Diky nutnosti regulérni ndvaznosti
na stavajici jurisdikci a marketing se Open Source stava idedlnim nastrojem pro vydélek treti
strany, jenZ aniZ by porusovala jakékoli pravidla, t€Z{i z Open Source ve svij prospéch, bez
potieby vracet cokoli zpét. Komunita jedinct véfici v ideu svobody s potencidlem realizace
pro vSechny bez rozdilu rdda zapomind na stdle pfitomnou hrozbu zneuziti vychytralym
jedincem ¢i skupinou. BohuZel s anarchii pfichdzi i moZnost zrodu vladnouciho, jadra které
se etabluje diky své finan¢ni zdkladné a uv€doméni si nepiehlednosti situace a krdtkozrakosti
participujicich jedinca.

Stejné tak, jak vSechny druhy ndboZenstvi nabizeli a stdle s ispéchem nabizeji pomocnou
ruku t€m kdo ji ,,potiebuji “ v podobé nemocnic, minimdlniho ¢i lepSiho socidlniho zabez-
peceni, starostlivosti o dobro svych budoucich ovecek, tak pracuji i tfeti strany se stidem
véticich v Open Source. Pomocna ruka stabilniho subjektu neni ztratovd, ¢i pouhou dobro-
¢innosti, jak se na prvni pohled miize zdat, nybrZz promyslenym tahem za tcelem vétsiho

zisku a moci.

1.4 Open Source, vyvoj zadarmo

Google je firma, kterd vznikla pfesné podle amerického idedlu z pfileZitosti a geniality
par jedinct, kterd se v nasledujicich letech stala svétovym fenoménem a je dnes jednou
z nejsilngjSich komerénich subjektti dneska. NejenZe jeho jméno ma piiznacnou podobnost
se slovem buih, anglicky God, ale i se slovem ,,good* (dobfe, vyborng, ..) a dal§im vyznamem
vyjadfujici postoj nasi doby ,,cool* (super, perfektni, souhlas,..), ale navic pouZiva i stejné
strategie cesty ndboZenstvi ,,dobrého otce. Lide pracujici na poli medii a masmédii by
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mohli vypravét o podprahovém vnimani vyznamu slov a tvard pro kone¢ného uZzivatele,
konzumenta. . .

Google nabizi bezplatnou mozZnost hledat a nachizet informace, esencidlni to prvek nasi
doby. Nabizi nastroje jak nalézt, ucit se a dokonce opét bezplatné poskytuje své dalsi sluzby.
Google predevsim neustéle rozsifuje své pole plisobnosti. Napiiklad kupuje firmu Keyhole
Inc. vyvijejici produkt Earth Viewer a pretvafi ho na vlastni produkt Google Earth. Google
Earth je pokus o implementaci dlouho o¢ekdvané virtudlni reality k béZnému pouZiti a mimo
jiné pokus o mozny posun v technologii vyhleddvaci a samoziejmé rozsifeni marketingového
pole. Google Earth je ¢4ste¢né otevien pro béZzné uZivatele, kteti si mohou vymodelovat, ¢i
otexturovat (nanést fotky na 3D model) vlastni diim a tak napomoci Googlu v jeho rozvoji,
aniZ by musel pfispivajici jednotlivce platit. Google nabizi uZivatelim Gmail (emailovou
schranku), vytvaii Google calendar (kalendar) umoZnujici synchronizaci Gmailem. Google
ptichdzi s projektem Google code, vytvoreném pro vyvojafe pracujici v souvislosti s produkty
Google.

Projekt One Laptop Per Child (jeden laptop pro kazdé dit€) hledd vhodny systém pro
svilj hardware. Podivame-li se na projekt OLPC zblizka je zfejmy jeho komercni dopad
na budoucnost pro dodavatele systému, ktery se timto zpisobem dostane do rukou milionu
klientl (déti). PrestoZe se o OLPC pokouseli v§echny majoritni firmy vyvijejici operacni
systémy, byl pro OLPC vybran Red Heat (Linux) s nadstavbou grafického rozhrani Sugar.
KdyZz se ale podivime na rozhrani se kterym se déti dostanou do styku najdeme skvéle
propracovany Google systém. Piedstavte si malé dité které si omylem smaZe obrazek své
maminky, to pfece nemtizeme dopustit. A tak by mélo byt vSechno ve vysledku synchroni-
zované s Googlem a veskerd data by méla leZet na serverech Google. TakZe, to s ¢im pfijdou
uZzivatele, v tomto pfipad€ miliony déti, do styku, je Google, nikoli systém Red Heat (Linux).

Google se snaZzi dostat do hry v nejsilnéjsi oblasti, v oblasti mobilnich zafizeni a pfiSel
na trh s Androidem. Android je opét postaven na Open Source, piesnéji Linuxovém jadru
s nadstavbou Android. Tento projekt na rozdil od samotného Linuxu md jedno velké
plus. Android je konkrétn€ rozvijen na zdkladé politicko-ekonomickych (ekonomicko -
politickych) zaméri Google.

Pro¢ se Google rozhodl pro Open Source? Ze stejného diivodu pro¢ se IBM rozhodlo
podporovat Apache, PHP, a MySQL. V porovndni s klasickym vyvojem uvnitf firmy, téméef
nulové ndklady na vyvoj a testovani aplikaci.

1.5 Centralizace

Dnesni technologie je ¢im dél vic nerozdéliteln€ spojend s Internetem. Poc¢inaje prezentaci
firem, obchodovani, poStovnich sdéleni, osobnich stranek a jinych dilezitych ¢i neddlezitych
osobnich dat kazdého z nds, aZ po prvni pokusy o online systémy, které by méli nahradit nase
osobni pocitace a lokdlni aplikace. Lokalni instalace aplikaci dosud vyhovovala a to diky
nemoZznosti prendset informace dostate¢nou rychlosti. Vyvoj tedy zacal od separovanych
jedinct s jejich vypocetni stanici jenz slouzila sama sobé. Takovyto systém dovoloval do
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urcité miry svobodu a ochranu osobnich dat. Z toho maximalné vytéZila firma Microsoft v tu
dobu ovléddajici trh s osobnimi pocitaci. Problémem byla nezdvislost a naprostd nekontro-
lovatelnost obsahu téchto pocitaci, a to pfedevsSim programt, ve valné vétsiné nelegalnich
a obsahu dat uZzivatele, které se ovSem v té dobé ani zdaleka nepovazovali za ddleZité,
ponévadz pro n& nebylo komeréniho vyuziti. Cim vice se firmy snaZily ziskat prehled nad
legalitou pouzivanych programu tim vice napomdhali k padu svého jadra Microsoftu. Se
silou prenosu dat se vratila jedna z ptivodnich myslenek centralizace vypocetni sité z dob
pocatkl vypocetni technologie. V tu chvili ov§em pfichazi na trh rozristajici se Google
s Cerstvymi myslenkami a védom si aktudlnich potieb uZivatell a predevsim vizi budoucich,
uzivateli dnes netuSenych potieb zittka, zac¢ind vyuzivat Open Source.

Zda se, Ze se stane to, o ¢em vétSina Linuxafi snf a to Ze Linux se stane majoritnim
systémem a vytlaci Windows. VSe bude oteviené, vSe bude modifikovatelné a nebudeme
slouzit Billovi . . . ale Google.

2 Realné dopady

2.1 Osobni, neosobni

ZneuZitelnost obsahu uvolnéného pod jednou z ,,volnych* licenci (GNU GPL, CC, ...)
je pouze jednim ¢lankem fetézce zneuZivani nasi sleposti. Open Source nastolil do dnesni
doby nevidanou otevienost informaci. A to pfedev§im osobnich informaci tykajicich se
konkrétnich jedincl. Slepd honba za otevienosti v§eho nas pomalu zbavuje jednoho ze
zakladnich kament svobody. Prava na soukromi.

Otevienost v sobé zahrnuje nebezpecny prvek, se kterym se nase spolecnost do této
chvile nikdy nesetkala a nevi si s nim pfirozené rady. Wikipedie transformuje informace
v multi-vetfejné data piistupné komukoli odkudkoli. Myspace prezentuje jednotlivce veiej-
nosti a FaceBook odkryva osobni Zivot mimo ramec naSich ,,ddvéryhodnych* ptatel.

Publikace a pfeddvéni osobnich informaci ve velkém méfitku zvySuje kiehkost naruseni
osobniho prostoru na maximum. UZ dnes o nds Google vi téméf vSe co se tyce naSich
z4lib na internetu a pokud médme uZ uZivatelsky tucet na Googlu, tak je monitoroviana
historie prohliZzenych stranek, stejné jako naSe schizky (Google calendar), na§ bankovni
ucet (Google checkout) a nasi pratelé (Gmail, Youtube) apod. (vsuvka: Nemluvé o zdznamech
naSich telefonnich rozhovort a SMS v nasem ,,redlném* svété.)

To na co vSichni poukazujf v pfipadé Hackerd, piesnéji Crackert déla Google legdlné.
Shromazduje osobni informace a vyuZiva je pro své prevazné komercni ucely. Problém je,
Ze Google nelze odsoudit za to, Ze nam ,,¢te* emaily, ¢i prohliZi jiné soukromé informace.
Stejné jako nelze odsoudit textovy editor, Ze zobrazi text, ¢i najde vybrané slovo. Nebo snad
ano? Problém neni jen to, Ze jedna firma bude ve vysledku schratfiovat, vlastnit vSechna
nase osobni data, ale pfi cilleném, nebo ,,ndhodném* poskozeni ¢i zneuziti tohoto centralniho
mozku lidstva. Dobrym piikladem takovéhoto problému, kdy centrdlni napojeni zdvazné
zasdhlo do naseho Zivota bylo preruseni doddvky plynu z Ukrajiny. Pokud by existovalo
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necentralizované pfipojeni nikdy bychom se do takovychto problémi nedostali.

Touto oklikou se dostdvdme k zajimavému srovnani funkcénosti otevieného (decentra-
lizovaného) a uzavieného (centralizovaného) systému. K jejich vyhoddm a nevyhodam.
Sitovd, decentralizovand struktura se zd4 byt funk¢énéj$i z hlediska dostupnosti, ale nebez-
pecnéjsi z hlediska naruSeni osobnich dat. I kdyz je otdzkou, jestli je bezpe¢né&jsi uchovéavat

penize pod jednim polStdfem, nebo rozprostfené po celém byté.

2.2 Otevieny tok uzavirenych dat

ProtoZe vidim centralizaci jako hrozbu dosavadnim tspéchiim zminim zde hrubou vizi feSeni
problému osobnich dat, tak aby nedochdzelo k zneuzivadni informaci a k jejich nisledné
centralizaci a zneuZiti jednim subjektem. MoZnou variantou webu (internet, intranet) je
decentralizované nevetejné uchovavani dat a jejich prenos. A to jak uchovivani tak pfenos
dat. Je tfeba se zamyslet co je vefejné a co je osobni.

Ukazuje se, Ze je na doted’ vefejném poli jako je internet stdle vic potieba intimity!
Idedlni by bylo, pokud by byl Internet v budoucnu pouze pfenosovym kandlem bez moznosti
zédznamu citlivych dat jakoukoli tfeti stranou (Clovékem, programem). Web by mél mit
moznost prostoru, prenosu bez historie, kde nikdo jiny jindy nez v danou chvili je nemtiZze
Cist. Je tfeba vytvorit jakysi uzavieny kandl jen pro uzky specifikovany okruh korespondentd.

Pokud bychom se chtéli maximdlné zbavit centralizace, moZnym feSenim by mohla
byt naprostd decentralizace uzavienych dat, kde by nemohlo dojit k nabourdni stability
v disledku odfiznuti zdroje, pfi zachovani maximalni bezpe¢nosti a soukromi pfenasenych
dat. Regenf decentralizace by mohlo byt nasledujici. Jednotlivé pocitade uzivateli by tvofili
neurony jednoho mozku, kterymi by putovali kopie rozprostienych informaci. Data by se
tak nikdy neztratili, protoZe by ,,vZdy* existovala nékde jejich kopie na nékterych z dalsich
neurond sit€. Tim by se ¢aste¢né mohl fesit i problém s ekologickou naroc¢nosti serverd,
protoZe by se vyuZzival vykon stroji, které uz tak jako tak bézi. Pfikladem feSeni zde muze
byt napi. Skype. Resenim by mohl byt systém zaloZeny na idee Onion Cat (tor). Onion Cat
je jakdsi uzaviena sit’ uvnitf sit€, kde jsou v idedlnim piipadé potiebné data pfedaviny mezi
jednotlivci aniz by nékdo mohl bliZe specifikovat zdroj.

Jak zabezpecit data globdlné rozprostiené v prostoru je otdzkou.

3 Realna problematika

3.1 Virtualizace

Poprvé v historii lidstva mdme moZnost testovat sloZité struktury socidlniho chovéni, pred
aplikaci v redlném Zivoté. A tak idedly anarchie jsou najednou aplikované komerénimi
subjekty. V anarchii objevuji silny finan¢ni a vyvojovy potencidl. Tato virtudlni anarchie
objevuje a postupné hleda a nachézi feseni pro problémy diive ve fyzickém svété nefesitelné.
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Ba co vic, virtudlné aplikované feSen{ se transformuje do té miry, Ze se za¢letiuje do pravniho
systému ovliviiujici svét redlny.

Nedavno byla napiiklad do ceského pravniho systému zarazenend licence Creative
Commons. Tato licence vznikla primarné pro potieby ,,virtudlniho prostfedi “ naceZ se stala
soucdsti naSeho ,,redlného* svéta. Technologie ndm umoZnila testovat jinak redln€ neapliko-
vatelné vize a ndsledné je zatadit do ,,redlného* svéta. Napiiklad anarchistické vize systému
nebylo v naSi spoleCnosti dodnes téméf mozné realizovat. Dnes, diky ,,virtudlni* realité
tady mdme Open Source filozofii. Systém uvédomeéni si vyjimecnosti a uZitecnosti jedince
pro celek, a to i v piipadé€ kdy naruSuje stabilitu ,,funkéné* zabéhnutého prostfedi. Obecné
sdilené prostfedi je neustdle modifikovdno a naruSovano jedinci participujicimi na celku.
A to vSe pri zachovani jejich identity s moznosti kdykoli systém opustit a zvolit si jinou
alternativu aniZ by tim ohrozili svoji spolecenskou existenci.

3.2 Software was just the beginning

ProtoZe v nésledujici ¢asti se budu vénovat tématu, ve kterém panuje nejvetsi dezorientace
a mnozi se tudiZ k t€émto zavértim a hlavné k terminu Anarchie budou apriori odvracet zady,
pouZiji pro upfesnéni pér citaci.

Sen o svobodé jedince kde je ,,spole¢nost kulturnim socializmem bez stitu, bez centra-
lizmu a hierarchie, kde se individualita a spolecCenskost vzajemné propojuji *“ [3, str. 368] se
zacind redlné zhmotiovat a7z s pfichodem GNU licence, kterd ndm jako prvni dala moZnost
oteviené sdilet nase vysledky a zapojit je do funkéniho celku. Konecné tu byla moznost
aplikovat zdkladni poZadavky Anarchie. A to projevovat se v rdmci spole¢nosti autonomné.

Anarchie je mylné spojovana s agresivnimi itoky nékterych anarchistickych skupin, které
dnes diky virtudlni pripravé hnuti Open Source neni zapotiebi. Samotna historie anarchizmu
je oproti obecnému minéni plnd mirumilovnych vizi. Jako naptiklad v Landauerovym mys-
lenkach kdy ,,kladl podminku, aby se revoluce prosazovala pokojnym zptisobem, tedy aby se
duch revoluce stal sou¢dsti mirového a huméanniho spole¢enského potadku* [3, str. 368]. Je
zajimavé jak moc se idedly ,,Open Source® ztotoZniuji s idedly anarchie. Napftiklad postiehy
typu ,.Zadny vyvoj v Zivoté nirodd se neodehrdvé jinak neZli na zdkladé individulniho
usili.* presné vystihuje praxi s jakou se Open Source denné rozviji [3, str. 170].

Druznost a pospolitost i potfeba vzdjemné podpory jsou tak vlastni lidské povaze, Ze
nikde v déjindch nenalézdme lidi, ktet{ by Zili jen v osamocenych malych rodindch a zapasili
jedni s druhym o prostfedky k Zivotu. Novodobé badani naopak ukazuje, Ze od prvopocatku
predhistorického Zivota se lidi sdruZovali v rody, klany, ¢i kmeny, které propojila idea
spole¢ného ptivodu i uctivani spole¢nych predkil. Po celd tisicilet{ udrZovali tyto organizace
lid pospolu, a¢ tu viibec nebylo n&jaké autority, kterd by je k tomu nutila [3, str. 218].

Proces spolupréce je naprosto totozny s Wardovymi predpoklady: Ward argumentoval, Ze
clovek nent svou prirozenosti liny, ani se nestavi proti prdci, naopak se realizuje pracovnimi
aktivitami, i kdyZ je unaveny po pracovni dobé. Lidé jsou ovSem proti takové prdci, ve
které musi soustavné poslouchat nékoho jiného a pracovat na nécem co z jejich pohledu
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treba nemd smysl. Proto také treba mnoho lidi samostatné podnikd, i kdyZ je to nékdy vede
k osobnim rizikiim a osobnimu vycerpdni [3, str. 538]. Tyto dvahy jsou o to dtilezitéjsi dnes,
kdy se opét schyluje k centralizaci (Google). Hrozi ndm nebezpeci vzdoru, coZ by zpisobilo
navrat do doby pfed GNU a veskery vydobytek otevienych myslenek by propadl vnivec.

Nase spolecnost se pomalu stdvad schopnou fungovat na otevienych pravidlech coZ se
ukazuje i na testech povolenim pravidel rychlosti jizdy na silnicich. Dochazi ke v§eobecnému
prirozenému zvySeni ostraZitosti a obezfetnosti. Pfedpoklad jediného funkéniho systému
plného pravidel a restrikci se ukazuje mylnym. Naopak se ukazuje, Ze chaoticka strukttira
vykazuje potfebnou ddvku funkéniho usporadéni.

Domnivdm se Ze tato schopnost reagovat v rdmci neusporddanosti je do jisté miry
podpotena trendem sdileni na internetu. Chaotickému uspofdddni informaci, které jsme se
naudili vyhleddvat a ¢ist. To vse opét diky otevienym chaotickym technologiim. Na zakladé
vyvoje a dopadu hnuti ,,Open Source* se dé fici, Ze obvykld ndmitka, Ze anarchisticky systém
by mohl existovat pouze nékde mezi pfirodnimi ndrody, a ne v pokrocilych modernich
socialnich celcich, se ukazuje jako scestnd. Tato idea je naopak realizovatelna aZ s vyspélou
civilizaci jiz technologie umoznila aplikovat oteviené pfistupy mysleni a oteviené struktiry.
Open source hnuti se tedy da pfirovnat k politickému sméru, kterym se podle mé ve vysledku
stane.

4 Zaveér

Domnivam se, Ze Open source je pfedzvésti nového socidlniho uspotfadani, zaloZeného na
kapitalizmu s moZnosti oteviené kolaborace a ndsledného zisku pfi zachovéani autonomity
jedince a udrZeni funkéniho celku.

Literatara

[1] http://Google.com
[2] http://en.wikipedia.org

[3] TOMANEK, V. - SLACANEK, O.: Anarchizmus svoboda proti moci. 2006,
ISBN 80-70021-781-2

[4] TAPSCOTT, Don — WILLIAMS, A. D.: Wikinomiks. 2008, ISBN 978-1-84354-637
[S] ZITRAN, J.: The future of the Internet. 2008, ISBN 978-1-8461-4014-3

[6] MARTIN, J.: The Meaning of the 21™ century. 2006, ISBN 9781903919866

[7] TZU, Lao: Tao Te Ching. http://www.taopage.org/resources.html

Kontaktna adresa
2046, 2046 @o—-o.info, http://o----0.info/


http://Google.com
http://en.wikipedia.org
http://www.taopage.org/resources.html
mailto:2046@o----o.info
http://o----o.info/




Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieseniach
Zilina 2.-5. jula 2009

OpenStreetMap - SLOBODNA WIKI MAPA SVETA

PALENIK, Michal, (SK)

1 Uvod

V celosvetovom ako i Slovenskom priestore existuje niekolko mapovych systémov. Vi¢sina
z nich mé nedostatky, ktoré stazuji alebo znemozZiuju ich pouZitie v akademickom prostredi:

1. data aj softvér majd proprietdrnu licenciu,
2. je problematické zandSat’ zmeny do dat,
3. rozsah typov moznych objektov v ddtach je velmi tzky,

4. je problematické vytvarat prispdsobené vizualizcie a exporty.

Ako odpoved na tieto nedostatky vznikol v roku 2004 projekt OpenStreetMap, ktory si
kladie za ciel vytvorit slobodnd wiki mapu sveta.

2 Podobné projekty v minulosti

Podobny problém bol v minulosti s encyklopédiami. Zabehnuté encyklopédie sa nepris-
posobili trendu internetizécie a podcenili vedomosti beZnych pouZivatelov Internetu. Ako
alternativa vznikla Wikipédia, ktord posunula hranice a moznosti encyklopédii. Znamou je
mald moZnost kontrolnych mechanizmov, nerovnomerné pokrytie klti¢ovych slov a vojny
okolo diskutabilnych kli¢ovych slov (napr. interupcie alebo vojna v Iraku). Aj napriek tymto
nedostatkom md Wikipédia velky objem. Slovenskd verzia ma po zozipovani 80 MB (bez

revizii, diskusii a obrdzkov), anglickd verzia tazSie zvladnutelnych 4,9 GB.
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Projekt OpenStreetMap je podla oficidlnej stranky www.OpenStreetMap.org ,,The Free
Wiki World Map“ [1], CiZe slobodnd wiki mapa sveta.

Mapa je slobodnd v zmysle licencie Creative commons Attribution-Share Alike 2.0
Generic. Licencia umoziuje pouzitie dat (kopirovat’ a upravovat’ dita) pri dodrzani dvoch
podmienok: oznadit’ zdroj dat a licencovat upravené alebo kopirované dita pod rovnakou
alebo podobnou licenciou [2]. Rovnaka licencia je pouzivand aj na projekt wikipédia.

Mapa je wiki, v zmysle, Ze kazdy (kto konéd v zmysle licencii a stihlasi so zverejnenim
svojej prace) moZe upravovat mapu. Licencné ujednania si uvddzané pri registracii nového
prispievatela.

Mapa je mapa sveta, kedZe obsahuje ddta z celého sveta. Pokrytie tidajmi nie je rovno-
merné (ako dosledok wiki filozofie). Tradi¢ne je najlepSie pokrytie v Nemecku a Anglicku.

3 Historia OpenStreetMap a Freemap

Histéria projektu OpenStreetMap zacala v roku 2004, ked bola zaregistrovand doména
http://www.OpenStreetMap.org/ [1]. Na vianoce roku 2005 bol zaregistrovany tisici
pouZivatel' (aktivny pouZivatel, teda prispievatel). V roku 2006 bol vydany editor Josm,
podarilo sa naimportovat’ dita do pristroja Garmin, a bola dostupnd online mapa s vizuali-
zéciou Mapink. V roku 2007 pribudol pouZivatel ¢islo 10000, bol vydany editor Potlatch,
v databdze uz bolo 5 miliénov ciest. V roku 2008 bolo uz 25 000 uZivatelov a 20 miliénov

ciest. V roku 2009 bola prekro¢end hranica 100 000 pouZzivatelov.

V priebehu ¢asu sa postupne menilo ukladanie dat v databaze (API 0.6 bolo dané do
pouZzivania v aprili 2009). TaktieZ sa rozSiroval pocet moZnych objektov v mape. V sicasnosti
je napriklad 38 druhov obchodov [4].

Projekt OpenStreetMap zastreSuje OpenStreetMap Foundation so sidlom v Spojenom
kralovstve, ktord vznikla v roku 2006 [5]. Organizécia zabezpecuje prevadzku serverov,
organiziciu konferencii a roz§irovanie mapy do rozvojovych regiénov.

Celosvetovy projekt pouziva 15 serverov. Tieto si pomenované podla drakov nejak
spdjanych s frazou ,.tu Ziji draci” [9]. Niekolko dal$ich organizicii prevadzkuje mirrory
databézy, takze aj v pripade fyzického zniCenia hlavnych serverov fungovanie projektu
nebude ohrozené.

OpenStreetMap sa na Slovensku zacal rozvijat v roku 2006. Portdl http://www.
freemap.sk/ bol zaloZzeny v roku 2007. Komunita okolo projektu prevadzkuje webovy
portdl, vytvdra exporty pre rdzne zariadenia, propaguje mapu v regiénoch a ziskava déta pre
hromadné importy. WWW strdnka [14] ukazuje vyvoj dlZok jednotlivych ciest na izemi SR.
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4 Struktira dat

Kazdy objekt v datach ma niekolko atribiitov (tags). Tieto atribiity sd z velkej Casti Standar-
dizované [4]. Proces Standardizicie je zdlhavy a musi vyhoviet roznorodym poZiadavkim
z roznych Casti sveta. Napriklad v Rumunsku su turistické chodniky znacené nielen priz-
kami, ale aj trojuholnikmi, kriZikmi a krdZkami, existuje niekol’ko réznych druhov narodnych
parkov a v Casti sveta sa jazdi vlavo.

4.1 Body

Bod (node, POI) je jednotlivy bod na mape. MdZe stat’budto sam (napriklad telefénna bidka)
alebo byt ¢astou cesty (napriklad semafor na ceste). Niektoré body mdzu stat’ aj samostatne
aj ako Cast’ cesty (napriklad hotel mdZe byt samostatne alebo v tej casti budovy, kde je vchod
do hotela).

4.2 Cesty

Cesta (way) v mape spdja niekol’ko bodov. Cesta moZe byt napriklad dialnica, hranica okresu,
lanovka alebo chodnik. Specidlnou cestou je uzavretd cesta, oblast. Prikladom je budova,
jazero alebo hranica lesa [6].

4.3 Relacie

Relécia (relation) spdja niekol’ko ciest do jedného celku. Prikladom st linky MHD alebo
Cisla ciest. KedZe reldcie boli doplnené iba neddvno (oktéber 2007), ich pouZivanie nie je
eSte uplne vzité [7].

5 Zdroje dat

5.1 Verejne dostupné data

Najrychlej$im sposobom doplnenia mapy je hromadny import. Toto v8ak skryva niekolko
problémov. Prvym st licen¢né problémy, importované ddta musia byt poskytnuté pod licen-
ciou CC-BY-SA [2]. Druhym problémom je doveryhodnost a presnost importovanych dat.
Tretim problémom je prekryvanie sa s existujicimi datami (nie je vhodné mat’ td istd cestu
dvakrat). Stvrtym problémom je automatické doplnenie dat. TaktieZ importované data zvicsa
nemaju vSetky potrebné tagy a treba ich upravit’ a doplnit. Ako vidno, aj pri hromadnom
importe je vela manuélnej roboty, ale verejne dostupné déata dokdzu velmi ulahcit rychle
dopliianie mapovych dat.

V USA je niekolko dostupnych datasetov pouzitych v projekte OpenStreetMap. Najvac-
$im je dataset Tiger [10]. Obsahuje ulice a cesty. Import tohto datasetu trval viac ako rok.
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Na Slovensku je niekol’ko datasetov, ktoré st naimportované do databédzy. Najvicsie st
udaje o obciach zo Statistického tradu SR, vrstva Wikipédie a udaje zo Stitnej ochrany
prirody [11]. Ostatné zdroje su v rokovani.

5.2 Individualny zber

Ovela dolezitejsi ako hromadny import je individudlny zber informdcii. Najjednoduchsie
prispievanie do mapy je dopliianie bodov do uZ existujiicej mapy. PouZivatel vie, kde
sa nachadza reStaurdcia (napr na rohu ulic), ndjde toto miesto v niektorom editore mapy
(napr Potlatch alebo JOSM), zakresli bod, priradi mu tagy amenity=restaurant a nazov.
K tomuto nepotrebuje ani GPS pristroj ani vela ¢asu. Podobne sa da prispievat’ napriklad
pomenovavanim ulic.

Ind moZnost’ bez pouZzitia GPS pristrojov je obkreslovanie ciest z ortofotomép Yahoo.
Yahoo poskytlo svoje fotky na pouZitie v projekte OpenStreetMap [12]. NaneStastie, Slo-
vensko je kvalitne pokryté iba na zdpade republiky. PouZivanie inych ortofoto podkladov
(napr Google alebo Zoznam) nie je z licenénych dovodov moZné.

Ak prispievatel’ vlastni GPS pristroj, mdéze vytvdrat’ mapu aj na ,,miestach, kde Zijd
draci®. Sta¢i zaznamenat trasu po réznych uliciach, vizualizovat’ ich na (prazdnej) mape,
obkreslit’ cesty a zaznadit ich kvalitu a ndzvy [13].

Licen¢né ujednania komerénych poskytovatelov map (napr. Google maps, Zoznam
mapy, katastrdlne mapy, ...) neumoZiujdi ich pouzivanie pri vytvdrani mapy OpenStre-
etMap. Taktiez, tieto mapy st Casto nepresné (napriklad [8]) a obsahuji zdmerné chyby,
podla ktorych sa da lahko identifikovat képia. Preto je najlepsie vytvarat' mapy podla reality
v oblasti, ktord uZivatel’ pozna.

6 Nadstavby nad data

6.1 Webové rozhrania

V ramci definicie je popisané iba akymi tagmi su definované jednotlivé objekty [4]. Spdsob
ich vizualizacie sa moZe liSit.

Zéakladné rozhranie je dostupné na www stranke [1]. Tato zobrazuje Standardné ob-
jekty, napr. http://www.0OpenCycleMap.org/ je prispdsobené pre cyklistov (obsahuje
vrstevnice), http://www.informationfreeway.org/ obsahuje inak zobrazované cesty,
a podobne.

Na http://www.FreeMap.sk/ [6] je vizualizicia prispdsobend zvyklostiam sloven-
skych pouzivatelov. Okrem dét z OpenStreetMap obsahuje vrstevnice, turistické a cyklistické
chodniky, hrady, objekty z wikipédie, a podobne.
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6.2 Exporty do zariadeni

Licencia ddtovych podkladov umoZiiuje vytvéranie offline képie. Toto otvdra moZnosti pre
pouZitie v rdznych Specializovanych zariadeniach. Existuje niekolko aplikdcii do mobilnych
telefénov. Napriklad rastrovy TrekBuddy alebo vektorovy GpsMid. Existuje aj export do
Garminu.

Okrem elektronickych verzii je niekolko ndstrojov na generovanie tlaGenych maép.
Najjednoduchsia verzia, uréend najmi pre zakreslovanie do mapy, je dostupnd na http:
//walking-papers.org/.

6.3 Vyhladavanie ciest

Détové podklady st vo forme orientovaného grafu, takZe vytvorenie vyhladdvania cesty je
relativne jednoduché. NajzndmejSia online aplikicia jenahttp://www.yournavigation.
org/indjenahttp://www.freemap.sk/. DalSie si sti¢astou $pecializovanych programov
(napriklad GpsMid).

6.4 Iné

Dostupnost’ ddt umoZziluje vytvorenie mnohych inych aplikicii. Prvym je zobrazenie mapy
z OpenStreetMap na vlastnej stranke, napriklad pomocou sluzby embedded . freemap. sk.
Jednd sa o zobrazenie pozicie bodu alebo cesty.

DalSou moZnostou je zobrazenie cesty (vizualizdcia tracklogu). Sluzba umoZiiuje pre-
hl'adné zobrazenie cesty, napriklad prejdenej tdry alebo zobrazenie cesty k miestu konania
konferencie.

7 Pouzitie v Skolach

Détové podklady v projekte OpenStreetMap st pod slobodnou licenciou a vi¢Sina néstro-
jov pre pracu s ditami je pod licenciou GNU/GPL. Toto umoZiiuje jednoduché vyuZitie
v Skolskom a akademickom prostredi.

Najjednoduchsie spdsoby pouZitia sd pasivne. Na portdlihttp: //www.freemap. sk/ su
vrstvy wikipédia a vrstva hradov. Wikipédia obsahuje vSetky didaje zo slovenskej wikipédie,
ktoré maji koordinaty. Ziakom sa d4 jednoducho ukézat, kde st ktoré vyznamné mestd a iné
objekty. K dispozicii je tieZ vrstva reliéfu, ktord ndzorne ukazuje vyznamné pohoria a rieky.

Dalsie moZnosti sd aktivne, Ziaci mdzu editovat datové podklady. V prvom rade ziskaji
pocitatové zrucnosti a zistia vnitorné usporiadanie mapovych podkladov. Velkou vyhodou
je, ze edituju redlne ddta, ktoré sa zobrazia na mape v priebehu niekolkych dni. TaktieZ pri
kresleni mapy spoznaji svoje okolie, nielen objekty, ktoré beZne poznaju, ale aj objekty
zaujimavé pre iné cielové skupiny.
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Iné mozZnosti vyuZitia projektu OpenStreetMap je upravovanie vizualizicie a kreslenie
ikoniek. Na mape je vela ikoniek reprezentujiicich rézne objekty, vel'a ikoniek chyba (napri-
klad ohnisko alebo fonténa). Podobne, vykreslovanie niektorych objektov (napr tunel alebo

-----

upravovat’ a nakoniec aj uviest do Zivota.

Détové podklady OpenStreetMap su vlastne siet’ alebo orientovany graf. Toto umozZiiuje
implementdciu a testovanie r6znych algoritmov na hl'adanie ciest alebo optiméalnych tokov.
Podobne, dopliianie daliich foriem vizualizdcie dat je mozné a relativne I'ahké (napriklad
$pecidlna vizualizacia pre cyklistov, rozne Specializované Java aplikacie a podobne).

8 Zaver

V prispevku sme stru¢ne predstavili projekt OpenStreetMap, ako naozaj volne dostupni
a slobodnt wiki mapu sveta. Nacrtli sme dovody jeho vzniku, histériu, zédklady fungova-
nia a pouZitie v praxi. Predstavili sme mapu ako siet, ktord je vizualizovand niekol’kymi
spdsobmi. V ¢lanku sme tieZ v kratkosti ukdzali moZné nadstavby nad zdkladnd mapu a po-
ukézali sme na jej moznosti vyuZitia vo vyu¢ovacom procese. V neposlednom rade, sme
v ¢lanku predstavili projekt Freemap Slovakia.
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NAJLACNEJSIE UPLNE PARENIE VO VSEOBECNYCH GRAFOCH
S POUZITIM OSS NASTROJA GLPK

PESKO, Stefan, (SK)

1 Uvod

V teérii grafov [3] pod dplnym pdrenim v grafe G = (V,H) rozumieme takd podmnoZinu P
mnoZiny hran H, Ze kazdy vrchol z mnoZiny vrcholov V inciduje prave s jednou hranou
z P. Budeme sa zaoberat’ problémom najlacnejSieho uplného parenia v grafe (MWPM —
Minimum Weight Perfect Matching), ktory moZno formulovat’ takto:

V danom hranovo ohodnotenom grafe G = (V,H ), kde kazdd hrana h € H md cenu cj,
(redlne Cislo) treba ndjst’viplné pdrenie P s minimdlnou sumdrnou cenou ¢(P) =Y jcp .

Okrem uloh MWPM s bipartitnymi grafmi (napr. modelujtcich priradenie pracovni-
kov k strojom), ktoré mozno l'ahko formulovat’ ako dlohy LP (linedrneho programovania)
o najlacnejSom pripustnom toku v sieti, nie je ndm vo v§eobecnych grafoch znama takéato
transformécia. Medzi zdkladné vysledky kombinatorickej optimalizicie patri Edmondsovo
rieSenie problému MWPM casovo polynomidlnym kvetovym algoritmom, ktory je mimo-
riadne ndro¢ny na implementaciu [1]. S potrebou rieSit’ takéto dlohy sme sa stretli v dopravne;j
logistike [4] pri heuristickom rieSeni problémov tvorby rozvrhov vozidiel a osddok alebo
kapacitnych okruZnych dopravnych uloh, ale aj pri tvorbe Studijnych skupin v univerzitnom
rozvrhu.

V tomto prispevku sa chceme podelit’ nielen o alternativne rieSenie problém MWPM
strednych rozmerov pomocou OSS kniZnic pre zmieSané celo¢iselné linedrne programova-
nie (MILP Mixed Integer Linear Programming) — konkrétne néstrojov GLPK [2] s moZnos-
tou vyuzitia pohodlného modelovacieho jazyka GMPL (GNU Mathematical Programming
Language), ale aj o cestu, ktord nds priviedla k ivahdm nad celociselnym jadrom MILP.



98 Konferencia OSSConf 2009

2 Edmondsov linearny model

Edmondsov algoritmus z roku 1965 je zalozeny na LP formulacii tlohy MWPM. Nech
G = (V,H,c) je hranovo ohodnoteny graf s parnym poctom vrcholov a nech € oznacuje
mnozinu v§etkych aspoii trojprvkovych podmnozin mnoZiny vrcholov V' s neparnym poctom
prvkov. Pre vietky podmoziny S C V budeme znacit 6 (S) mnozinu hran, ktoré maju prave
jeden vrchol v S. Pre vektor (x; : h € H) a mnozinu E C H nech x(E) = Y cg x,. Teraz uz
mdZeme formulovat Edmonsovu primdrnu dlohu linedrneho programovania [1] (ELP):

Y cpxp — min, (1)
heH

x(6({v})=1 Wev, (2)
x(8(8)) =1 VSe¥, 3)
x, 2 0 Vh e H. (@)

Cielové funkcia (1)) minimalizuje cenu parenia. Inciden¢nd podmienka (2)) zabezpecCuje
aby kazdy vrchol incidoval s prave jednou hranou grafu. Podmienka (3)) zarucuje bivalentnost’
premennych x;, od ktorych sa poZaduje len obligdtornd podmienka nezdpornosti ().

Vyznamnym tdspechom Edmondsovej formulécie je, Ze sa autorovi podarilo ostrdnit’
nutnost’ poziadavky bivalentnosti premennych x;,. Jej slabym miestom je, Ze pocetnost mno-
Ziny ¢ rastie exponencidlne s po¢etnostou mnoziny vrcholov V. Tento nedostatok je ale
vyrieSeny pomocou dudlnej tlohy k tlohe ELP a podmienok komplementarity tychto dudlne
zdruZenych tloh. Od publikovania Edmondsovho algoritmu, ktory m4 zloZitost O(|V |2 - |H|)
uvadza Cook a kol. [1] do roku 1999 az 19 r6znych pocitaCovych implementaci; ktoré sa liSia
pouZzitymi ddtovymi Struktirami a zloZitostou algoritmov. V citovanej praci boli dspeSne vy-
rieSené inStancie az s 5 000 000 vrcholmi pricom 100 000 - vrcholové geometrické inStancie
boli vyrieSené do troch mintt na pocitaci 200 MHz Pentium—Pro.

Nas ciel je ovela skromnej$i, ¢o do rozmeru rieSenych inStancii dloh i doby vypoctu.
Zacneme s formuldciou tlohy, ktord je vhodna pre rieSice MILP.

3 MILP formulacie problému

NajjednoduchSou bivalentnou formuldciou ilohy MWPM, ktor4d ma zhodny pocet premen-
nych aj ich interpretaciu ako v dlohe ELP, je nasledujica tiloha (BLP):

Z cpXp, — min, (5)
heH
x(6({v})) =1 WveV, (6)

x, €{0,1} VheH. (7)
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V tejto tilohe sme len nahradili podmienky (3] a () dlohy ELP podmienkou (7). Vyhodou
tejto formulécie je len jej jednoduchost. Jej nevyhoda, neprijatelne dlhd doba vypoctu, sa
prejavi uz pri rieSeni dloh strednych rozmerov |V| = 60.

Pozorovali sme, Ze jednou z pri¢in dlhého vypoctu je velky pocet celoCiselnych pre-
mennych, ktory spdsobuje vetvenie hlboko v strome rieSeni aj v pripade, ked’ je optimélne
rieSenie ndjdené, ale eSte nie je overené. Preto je potrebné néjst’ taki MILP formuldciu dlohy,
v ktorej bude ¢o najmene;j celociselnych premennych.

Prvy model, ktory spiiial nase poziadavky, vychddzal z formulacie klasického prirado-
vacieho problému v dplnom bipartitnom grafe K, s pdrnym poctom n vrcholov v oboch
Castiach S = {1,2,...,n} a T = {1,2,...,n} grafu, ktorého dvojice (i, j) st ohodnotené
symetrickou maticou C = (c;;) pre (i, j) € S x T, kde ¢;; = oo. Nech (x;;) je hladana biva-
lentnd matica neznamych, ktora priradi hrane (i, j) hodnotu 1 ak je {i, j} hranou hladaného
parenia P v grafe G. Dostdvame tak nasledujicu tlohu zmieSaného celoc¢iselného linedrneho
programovania (AMLP):

Z Z cijXjj — min, 3)

€S jeT

Y xij =1 Vies, 9)
jes

Y xij =1 VjeT, (10)
ieT

xij =0 Y(i,j) €S xT, (11)
Xij — Xji =0 V(i,j)ESXT:i<j, (12)
yi— Y, jxj=0 Vi eS—{n}, (13)

JET:j>i
y;i =0, celé Vi € S—{n}. (14)

Klasicky priradovaci problém je tu formulovany LP dlohou (8)—(11). Symetriza¢na pod-
mienka zabezpe(i, Ze hrana pdrenia {i, j} je reprezentovand dvojicou (i, j), (j,i) € Sx T,
pre ktoré je x;; = x;;. DOkaz, Ze jednotkové hodnoty pdriacich premenych x;; = x;; = 1 vy-
nucuji podmienky a bude podrobne vyloZeny v pripravovanom ¢ldanku Pesko [5].
Do tych ¢ias sa uspokojime s experimentadlnym overenim tohoto poznatku.

Model AMLP sme formulovali v dplnom bipartitnom grafe K,,, aby sa ukéazalo, ¢i
pocitacové experimenty na ndhodnych inStancidch dplného grafu G nendjdu necelociselné
optimélne rieSenie. Uk4zalo sa, Ze celoCiselné premenné y tvoria celociselné jadro [5] modelu
AMLP, t. j. z celolocCiselnosti premennych jadra vyplyva celoc¢iselnost’ vSetkych bdzickych
rieSeni uvaZovanej tilohy MILP.

Pocitacové experimenty ukdzali podstatné zrychlenie vypoctu v modeli AMLP oproti
modelu BLP. Naviac pre redlnu inStanciu so 100 vrcholmi, na ktore;j rieSi¢ glpsolve modelu
BLP nedopocital rieSenie ani po cca 16 hodindch vypoctu, bolo nijdené rieSenie v modeli
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AMLP po cca 50 minttach. To nds priviedlo k findlnej modifikacii modelu BLP, v ktorom sa
naviac pozaduje celoéiselnost’ len dodato¢ného vektoru n — 1 premenych (y; : i € V —{n})
¢o vedie k ulohe (YLP):

Yl — min, (15)
{i,j}eH
Y xup =1 VieV, (16)
{i.i}e8({i})
X{ij} >0 V{l,]} €H. (17
Z Jxpp—yi=0, VieV—{n}, (18)
{i.j}e8({i}):j>i
y; =0, celé Vi eV —{n} (19)

Relaxdcia modelu BLP je tu formulovand v tvare LP dlohy (I5)—(I7). Podmienky ce-
lo¢iselného jadra (I8) a (I9) sd len prepisom podmienok (I3) a (I4) v re¢i hran grafu
G = (V,H,¢). Podarilo sa ndm tak nahradit exponencidlny po¢et obmedzeni v Edmondsovej
podmienke (3) alternativnymi podmienkami celo¢iselného jadra.

Pre implementdciu modelov BLP a YLP sa ukazuje vyhodnym reprezentovat’ hrany
{i,j} € H takymi usporiadanymi dvojicami (i, ), pre ktoré plati i < j. Potom mdZzeme
hrany okolia vrcholu k£ € V definovat’ vztahom

S(k)={(i,j) €eH:i=korj=k}.

4 RieSic glpsolve nastroja GLPK

Riesi¢ glpsolve néstroja GLPK pre dlohy LP resp. MILP mdzZe pouZivat viacero modelova-
cich jazykov. My sme zvolili modelovaci jazyk GNU MathProg, ktorého syntax je intuitivna,
ako vidiet’ z nasledujiceho textového stiboru YLP.mod. Sibor obsahuje modelové Specifi-
kacie optimalizacnej tlohy YLP a datové Specifikacie konkrétnej inStancie ulohy.

Modelova Specifikacia definuje potrebné parametre a samotny model pomocou prikazov
jazyka, pricom obmedzeniu zodpovedd prikaz s.t. match a obmedzeniu (18)) prikaz
s.t. kernel. Datova Specifikdcia obsahuje prikaz na urcenie poctu vrcholov a zoznamu oce-
nenych hran uvazovanej inStancie — v naSom pripade ilustracného grafu so 6-timi vrcholmi.
Poznamenajme, Ze ak by sme z modelu odstrdnili premenné y a podmienku s.t. kernel
dostaneme relaxovand tlohu BLP, ktorej rieSenie je neceloCiselné.

/* MWPM Minimum Weight Perfect Matching */
# glpsol --math YLP.mod
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param n, integer, >= 2;
set V := {1..n};

set H, within V cross V;
param c{(i,j) in H};

var x{(i,j) in H}, >=0;

var y{i in V: i<n}, >=0, integer;

s.t. match{k in V}: sum{(i,j) in H: i=k or j=k} x[i,j]l = 1;
s.t. kernel{i in V: i<n}: sum{(i,j) in H} j*x[i,j] - y[i]l = O;
minimize obj: sum{(i,j) in H} cl[i,jl*x[i,j];

solve;

/% */

printf "\nCena ---> %d\n",sum{(i,j) in H} c[i,jl=*x[i,j] ;
printf(" { i j } cli,jl \n \n");

for {(i,j) in H: x[i,j] >0} printf " %4d %4d %6d\n",i,j,cli,jl;
printf "\n";

/% */
data;

O P WNDNDNERE -
DO U1 OO WO WwN
E R, R, NNMNNDERENR =&

end;

Teraz uz len stali spustit’ v prikazovom riadku rieSi¢ prikazom glpsol —math YLP.mod
a dostaneme nasledujuci vypis:

Reading model section from YLP.mod...

Reading data section from YLP.mod...

49 lines were read

Generating match...

Generating kernmel...

Generating obj...

Model has been successfully generated

ipp_basic_tech: 1 row(s) and 0 column(s) removed
ipp_reduce_bnds: 2 pass(es) made, 15 bound(s) reduced
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ipp_basic_tech: O row(s) and O column(s) removed
ipp_reduce_coef: 1 pass(es) made, 0 coefficient(s) reduced
glp_intopt: presolved MIP has 11 rows, 15 columns, 35 non-zeros
glp_intopt: 5 integer columns, none of which are binary

Scaling. ..

A: minlaij| = 1.000e+00 max|aij| = 6.000e+00 ratio = 6.000e+00
Problem data seem to be well scaled

Crashing. ..

Size of triangular part = 10
Solving LP relaxation...

0: obj = 6.000000000e+00 infeas = 1.000e+00 (1)
* 2: obj 5.000000000e+00 infeas 0.000e+00 (0)
* 9: obj = 3.000000000e+00 infeas 0.000e+00 (0)
OPTIMAL SOLUTION FOUND
Integer optimization begins...

+ 9: mip = not found yet >= -inf (1; 0
+ 21: >>>>>  4.000000000e+00 >=  3.333333333e+00 16.7% (9; 0)
+ 43: mip = 4.000000000e+00 >= tree is empty 0.0% (0; 27)
INTEGER OPTIMAL SOLUTION FOUND

Time used: 0.0 secs

Memory used: 0.2 Mb (179625 bytes)

Cena ---> 4
{1 j ¥ cli,j]

1 3 1
2 4 2
5 6 1

Model has been successfully processed

Ak chceme experimentovat’ s roznymi inStanciami tlohy, potom sta¢i vytvorit textovy
sibor MWPM.dat, ktory obsahuje len datovu Specifikaciu t. j. data . . . end; a spustit’ prog-
ram glpsol —math YLP.mod —data MWPM.dat. Riesi¢ ma k dispozicii mnoZstvo dalSich
prepinacov, pomocou ktorych mdZeme menit’ volbu stratégii vetvenia, reznych nadrovin
atd.

5 Zaver

Nase experimenty s nastrojom GLPK rieSi¢a pre dlohy LP/MILP nés utvrdili v dobrej
skiisenosti s OSS. Studovany problém MWPM bol pomerne jednoduchy na formuléciu, ale
dostato¢ne obtiazny na rieSenie. Pri experimentdlnom hladani vhodného modelu sa nim
podarilo, vdaka dobre zdokumentovanému a stabilnému sofvéru, ziskat’ novi formuldciu
optimaliza¢nej dlohy, ktord vyuZiva pri rieSeni ideu celo¢iselného jadra ilohy MILP.



Stefan Pesko: Najlacnejéie Gplné parenie vo vieobecnych grafoch 103

Pod’akovanie

Tato praca vznikla s podporou grantovej agenttiiry VEGA v ramci rieSenia projektu 1/0135/08
,Optimaliza¢né problémy v logistickych a dopravnych systémoch®.

Literatara

[1] COOK, W. — ROHE, A.: 1999. Computing Minimum—Weight Perfect Matching. IN-
FORMS Journal on Computing, Vol. 11, No. 2, Spring, 1999

[2] MARKHORIN, A.: 2008. GNU Linear Programming Kit, Moscow : Reference Manual,
Verson 4.29, pp. 154, 2008

[3] PLESNIK, J.: 1983. Grafové algoritmy, Bratislava : VEDA, 1983

[4] PALUCH, S.-PESKO, S.: 2007. Kvantitativne metédy v logistike, Zilina : EDIS, 2007,
ISBN 80-8070-636-0,

[5] PESKO, S.: 2009. Minimum Integer Kernel for Integer Linear Programming, Mathe-
matical Programming, in preparation

Kontaktna adresa

Stefan PESKO (doc., RNDr., CSc.),

Katedra matematickych metéd, FRI ZU v Ziline, Univerzitnd 8215/1,
01026 Zilina,

stefan.pesko@fri.uniza.sk


mailto:stefan.pesko@fri.uniza.sk




Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieseniach
Zilina 2.-5. jula 2009

VTK - VIZUALIZACNY NASTROJ S OTVORENYM KODOM

SRAMEK, Milos, (SK)

1 Uvod

Jednym z najvyraznejSich trendov poslednych rokov je enormny ndrast objemu udajov,
ktoré su ziskavané simuldciou, meranim, alebo len jednoduchym zaznamendvanim udalosti.
Prikladom moéZu byt data, ktoré st simulované na predpovedanie pocasia a ktorych objem
dosahuje a7 1 PB (P=peta, teda 10! bytov) ro¢ne. Obdobny rozsah dat produkuji senzory
snimacov v satelitnej astrondmii alebo v Casticovej fyzike.

Velké objemy dat vSak nie si doménou len velkych projektov. Vysledkom dnes uz
bezne dostupného tomografického vySetrenia byvaju desiatky az stovky miliénov ¢iselnych
udajov. Samozrejme, Ze analyza takychto objemov dat v ich p6vodnej numerickej forme nie
je myslitelna. Preto, v silade so starou pravdou, Ze obrdzok je hoden tisicky slov, sa ¢asto
obraciame na mozZnost’ prezentdcie takychto dit vo forme obrdzkov. Tie na jednej strane
skryvajui presnost’ kazdého konkrétneho vstupného ¢&isla, ktort nahradzuji farbou, jasom
¢i vhodnym geometrickym tvarom. Na druhej strane vSak takdto abstraktnd reprezenticia
dokéze lepSie vypovedat’ o ddtach ako celku, o ich charakteristickych trendoch a &rtach, ¢o
pouZzivatelovi moze poskytnit viac ako v pripade presnych numerickych ddajov. Prikladom
moZe byt Obr. (1} Na jeho lavej strane, v tabulke, st uvedené hodnoty namerané v 80 bodoch.
Z tabulky dokdZeme, napriklad, presne zistit, Ze v 15. merani sme ziskali hodnotu 2.01.
O datach ako celku v8ak toho vela z tabulky zistit nedokdzeme. Tu ndm skor pomoze vizuédlna
reprezentdcia vo forme grafu na pravej strane obrazka. Thned vidime, Ze ide o zaSumeny
sinusovy priebeh, pricom lahko uréime aj jeho amplitddu, periédu a droveil Sumu — teda
udaje, ktoré nds obvykle zaujimajui najviac.

Vizudlnou prezentéciou Ciselnych, ale aj neciselnych ddajov sa zaoberd vizualizdcia. Na
jednej strane, z uhla pohladu vyskumnika, je to vedny odbor, ktorého primarnym cielom je
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128 [ 20 128 | 40 128 | 60 128
152 [ 21 121 |41 152 |61 121
158 | 22 096 | 42 158 | 62 096
174 | 23 084 | 43 174 | 63 084
185 | 24 068 | 44 185 | 64 068 A -
208 | 25 067 | 45 208 | 65 067 T
201 | 26 039 | 46 201 | 66 0.39 :
221 | 27 043 | 47 221 | 67 043
218 | 28 028 | 48 218 | 68 0.8
9 226 |29 029 |49 226 | 69 029
10 23430 03450 234 |70 034
1122 [31 02251 22 [71 022
12233 [ 32 043 |52 233 |72 043
13 212 33 0345 212 |73 034
14 204 | 34 042 | 54 204 | 74 042
15 201 [ 35 06 |55 201 |75 06 e
16 191 [ 36 073 |56 191 |76 073
17 177 | 37 086 |57 177 |77 086
18 156 | 38 094 | 58 156 | 78 094
19 143 39 1125 143|799 112

0NN AW —=O

Obr. 1: Ciselné (vIavo) a grafické (vpravo) reprezenticia dat

vyvoj a skimanie metdd na transformdciu vstupnych dat do formy, ktord dokdZeme vnimat.
Na druhej strane, z uhla pohladu pouZivatela, vizualizicia predstavuje celkom konkrétne
postupy, ktoré treba aplikovat, aby sme nase ddta zobrazili a tak ziskali moZnost’ na ich
analyzu, pochopenie a prezentéciu. Aj ked vizualizédcia dit je moZn4 aj bez pouZitia pocitaca
(papier, ceruzka, pravitko), bez pocitacov by vizualizcia nikdy nebola tym, ¢im je dnes.

Pre pouzivatela je v prvom rade zaujimava otdzka, ¢i je dostupny program, pomocou
ktorého dokéZe zobrazit’ svoje déta. Niet pochyb, moZnosti je vela. Odhliadnuc od jednodu-
chych programov na kreslenie dvoj- ¢i trojrozmernych grafov (Gnuplot, Kpl, ...), pouZivatelia
maju k dispozicii komercné (Iris Explorer, AVS), ale aj volne dostupné vizualizacné systémy
ako Data Explorer ¢i Mevislab a najmé velmi populdarny systém VTK, ktorym sa budeme
v prispevku venovat. Okrem iného aj preto, lebo je to zaujimavy open-source projekt.

2 VTK - The Visualization Toolkit

VTK je open-source systém na pocitacovud grafiku, spracovanie obrazu a vizualizaciu. Po-
zostava v prvom rade z kniznice C++ tried, ktoré poskytuji zdkladné néstroje na spra-
covanie rdznych typov dat, doplnené rozhranim pre interpretované jazyky Python, Java
alebo TCL/Tk. Tie pouZivatelovi umoZiiuji pohodlnejsie zostavovanie vlastnych progra-
mov uréenych na rieSenie daného problému. VTK dokaze spracovavat skaldrne, vektorové
a tenzorové Udaje, ktoré su definované nad rdznymi typmi dvoj-, troj a viacrozmernych mrie-
70k, a to od nestruktdrovanych (ddaje si snimané s fubovolnou polohou) aZ po pravouhlé.
Podporuje paralelizmus, pri ktorom sa spracovanie dét rozloZi na viacero procesorov (pri-
padne spolupracujicich pocitacov) a tzv. pridové spracovanie, pri ktorom su déta rozdelené
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na mensSie bloky, ktoré sa spracovavaji postupne na jednom alebo na viacerych procesoroch.
Druhd moznost’ zabezpe¢i, Ze na danom pocitaci mozno spracovat ilohu Ilubovolnej velkosti
— samozrejme, Ze v primerane dlh§om case.

VTK je softvér kryty velmi volnou licenciLﬂ ktord povoluje Sirenie programu v zdro-
jovej alebo bindrnej forme, za podmienky (odhliadnuc od dalSich, menej podstatnych), Ze
bude distribuovany spolo¢ne so samotnymi licenénymi podmienkami. T4to licencia bola
prevzata z opera¢ného systému BSDH BSD licencia je jednou z najzndmejSich open-source
licencii, ktoré povoluji dalSie $irenie softvéru bez podmienky zverejtiovania zdrojového
kédu modifikacii a odvodeného softvéru. Takto sa VTK moZe pouZivat nielen v open-source
produktoch, ale aj v komerénych rieSeniach, pri ktorych sa zdrojovy kéd nezverejiiuje. Tato
¢rta odliSuje open-source (otvoreny) softvér od slobodného softvéru, pri ktorom sa poza-
duje, aby odvodeny softvér, poskytovany pouZivatelovi, bol kryty rovnakou licenciou ako
povodny softvér (tu obvykle ide o niektord z verzii licencie GNU General Public License).

Systém VTK bol povodne vytvoreny ako sprievodny softvér ku knihe o pocitaovej
grafike a vizualizacii trojice autorov Schroeder, Martin a Lorensen, ktori vtedy boli zamest-
nancami spolo¢nosti General Electric [S]. Autori vSak knihu aj softvér napisali vo svojom
volnom Case (so sihlasom spolo¢nosti), takZe autorské prava zostali u nich. Vdaka svojej
licencii si tento softvér rychlo ziskal priaznivcov, ktori ho nezacali len pouZivat, ale aj sami
prispievali k vyvoju. VTK neskor zacala podporovat aj spolo¢nost’ GE a dalSie organizicie.
GE zacala dokonca aj preddvat softvérové produkty zaloZzené na VTK — samotné VTK vSak
(samozrejme) nie. Cast’ autorov neskor GE opustila a zaloZila spolo¢nost’ Kitware, ktora sa
zaoberd poskytovanim sluZieb, stvisiacich s VTK a neskor s dal$imi open-source produktmi
a vyvojom komeréného softvéru na baze svojich otvorenych projektov.

Autori VTK pri vyvoji svojho softvéru vyuZili viaceré postupy a technoldgie [2]. V pr-
vomrade, VTK je open-source projekt. Open-source mdZeme vnimat’ ako technolégiu vyvoja
softvéru, kde jednym zo zdkladnych pravidiel je zdsada ,,zverejiiuj skoro, zverejiiuj asto®.
Pouzivatelia su pritom zacleneni do ,,virtudlneho vyvojarskeho timu* tym, Ze prispievaju
dal$imi ndvrhmi, upozoriiuji na chyby a pripadne ich aj odstraiiuji alebo dokonca aj pris-
pievaji svojim vlastnym kédom. V tomto open-source technolégia v mnohom pripomina
technoldgiu tzv. agilnych vyvojovych metc’)cﬂ (agile methodologies), v ktorych sa smerova-
nie vyvoja ur€uje priamo pocas samotného vyvoja, a nie vopred vo faze definovania ciela,
ktord je obvykle prvym krokom v tradicnom postupe vyvoja softvéru. Motivécia pre tento
postup prace vyplyva najmi z toho, Ze v pripade vyvoja Specidlneho softvéru v neprebadane;j
oblasti je tazko moZné vopred presne stanovit ciele, ktoré mé vyvoj dosiahnut. Tento pristup
umoziuje modifikovat ciele za behu a priebezne ich prispdsobovat’ poZiadavkam zdkaznika
— pric¢om aj samotné jeho poZiadavky sa vyvijaji v procese vyvoja.

Softvér, ak sa ma pouzit'v ndro¢nych aplikdcidch, musi byt kvalitny. V tejto oblasti vyvo-
jari VTK vyuZili niektoré postupy tzv. extrémneho programovania, ktoré zdoraziiuje vyznam

"http://www.vtk.org/VTK/project/license.html
"http://en.wikipedia.org/wiki/BSD_licenses
Shttp://agilemanifesto.org/


http://www.vtk.org/VTK/project/license.html
http://en.wikipedia.org/wiki/BSD_licenses
http://agilemanifesto.org/

108 Konferencia OSSConf 2009

testovania. Konkrétne, vyuzili tzv. testom riadeny vyvoj, kde testy spravnosti sa vyvijaji
sucasne s programom, ba niekedy aj skor. Napisanim testu sa vlastne stanovi Specifikdcia,
ktord potom samotny program implementuje. Existencia testov umoZiiuje pravidelné vyko-
navanie regresnych testov, ktoré sa v pripade VTK vykonavaji kazdy den (¢i skor, kazda
noc). Vysledok testov je dostupny na druhy deil rdno, takze autor ma mozZnost’ si overit, ¢i
jeho zmeny mali poZadovany tuc¢inok. Testy VTK sa vykondvaji az v 50 rdéznych verzidch
na réznych platforméckﬂ Tento postup zabezpecuje rychle odstrafiovanie chyb (obvykle do
24 hodin) a stalu funk¢nost vyvojarskej verzie softvéru.

3 Pouzitie VTK

3.1 InsStalacia

VTK nebyva sicastou zdkladnej instaldcie operacného systému, treba si ho doinstalovat.
Je dostupny pre vSetky bezné operacné systémy. Zdrojovy kéd poslednej stabilnej verzie
mozno ziskat zo strdnok http://www.vtk.org/VTK/resources/software.html. Pre
Ubuntu (a Debian) Linux je dostupnd aj bindrna verzia VTK, ktoru spolu s prikladmi, dadtami
a dokumentéciou nainStalujeme prikazom

sudo apt-get install vtklib5 vtk-python vtk-examples vtkdata vtk-doc

Baliky su v dloZisku universe a su dost rozsiahle. VTK je na prisluSnej stranke dostupny
v binarnej verzii aj pre Windows. Ak pre iné prostredia nie je bindrna verzia k dispozicii,
alebo ak chceme pouZit' najnovsiu verziu, systém je potrebné preloZit..

3.2 Jednoduchy priklad

Na zobrazenie (vizualizdciu) vstupnych dat treba, bez ohl'adu na ich typ, vykonat niekol’ko
zdkladnych operdcif a definovat’ niekolko objektov. Prvym krokom je vytvorenie objektu na
reprezentciu zdroja, ktorym moZzu byt'bud’ ddta zo siboru, alebo ktory mdZe byt definovany
priamo vo VTK. Na obrazku [2| je vstupnym objektom kuZel, definovany interne prostred-
nictvom metédy vtkConeSource. Takyto objekt zatial’ zobrazit' nevieme, existuje vo svojej
povodnej abstraktnej forme. Na dalSie zobrazenie ho musime skonvertovat' na mnoZinu zo-
braziteInych primitiv, akymi su trojuholniky, dse¢ky, body a iné (v tomto pripade bude kuZzel
reprezentovany ihlanom). Tato operacia sa nazyva mapovanie a je sicastou kazdého vizuali-
zacného programu. Samotné mapovanie moZe byt v zavislosti na vstupe zloZitou operéciou,
pri ktorej sa, napriklad, méze povrch objektu zosnimaného tomografom aproximovat’ sietou
tisicok trojuholnikov.

4Vysledky no¢nych testov VTK zverejnené na strinke http://www.cdash.org/CDash/index.php?
project=VTK
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Riadok
coneMapper . SetInput (cone.GetOutput ())

demonstruje zdkladnd koncepciu spracovania dat vo VTK. Vidime, Ze objekt cone ma
akysi vystup, ktory sa pripdja na vstup objektu coneMapper. VTK je vizualizany systém
zaloZeny na toku dat — tie ,,pretekaji* filtrami, kde sa transformuji. VTK filtre si v mnohom
podobné filtrom, ako ich pozndme z unixovych operacnych systémov. V nasom pripade ide
o transformdciou ihlanu, ktory je definovany svojimi rozmermi a poctom stien, na mnoZinu
polygénov.

Takto vytvoreny objekt by sme uZ mohli zobrazovat, potrebujeme vSak okno (vtkRen-
derWindow), v ktorom sa to bude diat’ a nastroj, ktory to dokaZe (vtkRenderer). S objektom
budeme chciet’ manipulovat, a tak priddme manipulétor (vtkReaderWindowlnteractor). Za-
tial’ ndm v8ak chybajd zobrazovacie parametre, akymi napriklad sd uhol pootocenia, zvic-
Senie, farba a podobne. Tie spravuje ,.herec (vtkActor), ktorého priddme a priradime mu
nas objekt, konvertovany na polygény. Poslednym krokom je pridanie herca k rendereru
a spustenie renderovania a interakcie.

Vidime, Ze pouZzitie VTK spociva v Specifikacii a spravnom zoradeni modulov, ktoré
zabezpecia potrebné a poZadované operdcie. Horeuvedend zdkladn4 Struktiira vizualizaéného
programu pritom zostdva rovnakd, menia sa len jednotlivé moduly — triedy, pomocou ktorych
dosiahneme poZadovany tc¢inok. Napriklad (Obr. [3), zmenou dvoch riadkov, ktoré na Obr. 2]
definujui kuZel ako vstupny objekt, za nacitanie tomografickych dat, $pecifikdciu povrchu
objektu prostrednictvom prahovej hodnoty a vytvorenie trojuholnikového modelu povrchu
dostaneme obrizok objektu zosnimaného tomografom — v tomto pripade Tudskej hlavy.
Ostatné Casti programu pritom zostand rovnaké.

4 Softvér na baze VTK

V predchadzajicej casti sme videli, ako mozno VTK pouZit'na vizualizaciu priamo vyuZitim
zékladnych nastrojov, ktoré VTK poskytuje prostrednictvom kniznice tried. Tato moZnost’
je v8ak dostupnd len pre skdsenejsich pouzivatelov, ktori navySe zvlddaji programovanie
v niektorom z jazykov, ktoré systém podporuje (Python, C++, Java a Tk/Tcl). Triedy
VTK si v8ak priamo navrhnuté tak, aby umoZziiovali vytvaranie nadstavieb, ktoré zloZitost’
programovania skryjd za pouZivatelsky privetivejsie grafické rozhranie. KedZze VTK je
open-source systém, takychto nadstavieb vzniklo viac, a to rovnako komerénych ako aj
volne dostupnych s otvorenym kédonﬂ

Slicer Program Slicelﬁ poskytuje ndstroje na segmentéciu, registraciu a trojrozmernt vi-
zualizdciu multimodalnych déit so zameranim na vizualizaciu dit pochddzajicich zo Stadii

Sna stranke http: //www.vtk.org/Wiki/VTK_Tools|je zoznam 27 aplikacii vyuZivajiicich VTK
®http://www.slicer.org
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#! /usr/bin/python

# nacitanie potrebnych rozsireni VIK
from vtk import x

# Vytvorenie abstraktneho objektu, ihlanu
cone = vtkConeSource ()
cone. SetResolution (12)

# Priprava objektu na renderovanie jeho

# transformaciou na renderovatelne polygony
coneMapper = vtkPolyDataMapper ()
coneMapper. SetInput (cone.GetOutput ())

# Vytvorenie renderovacieho okna
renWin = vtkRenderWindow ()
renWin. SetSize (300,300)

# Vytvorenie renderera
ren = vtkRenderer ()
renWin. AddRenderer(ren)

# Povolenie zakladnej interakcie
iren = vtkRenderWindowlInteractor ()
iren . SetRenderWindow (renWin)

# Spojenie renderovatelneho objektu so scenou
# prostrednictvom herca (actor)

coneActor = vtkActor ()

coneActor.SetMapper (coneMapper)

# Pridanie objektu (herca) k~rendereru
ren . AddActor(coneActor)

# spustenie renderovania a”interakcie

iren. Initialize ()
iren. Start ()

Obr. 2: Ukézka jednoduchého VTK kédu v jazyku Python
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# Nacitanie vstupneho suboru s rozmermi 170x190x184 bodov
# a“nastavanie parametrov

reader = vtkImageReader ()

reader. SetFileDimensionality (3)

reader . SetFileName (”tot2 .raw”)

reader . SetDataScalarTypeToUnsignedChar ()
reader.SetDataExtent(0,169,0,189,0,183)

# specifikacia objektu prostrednictvom jasovej urovne ’'prahova_hodnota’
skinExtractor = vtk.vtkContourFilter ()

skinExtractor. SetInput(reader.GetOutput())

skinExtractor.SetValue (0, prahova_hodnota)

X o= o s X

Obr. 3: Jednoduchou zmenou definicie objektu z Obr. [2l mdZeme zobrazit objekt snimany tomografom. Hore:
Styri zo 184 rezovych obrazkov, z ktorych pozostdvaju vstupné ddta. Stred: Nacitanie dat do VTK, Dolu:
Zobrazeny trojuholnikovy model vytvoreny zo vstupnych dat. Model bol vytvoreny tak, Ze jasovd hladina
na tUrovni prahova_hodnota bola "vydldZzdend” trojuholnikmi. VIavo: povrch pokoZky, prahova_hodnota=40,
vpravo: povrch kosti, prahova_hodnota=100
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Obr. 4: VIavo: vizualizaény klaster RedRose s 264 uzlami v Sandia NL, stred: $irenie trhlin pri vybuch v centre
asteroidu, vpravo: simuldcia horenia (http://www.psc.edu/general/software/packages/paraview/)

v oblasti medicinskeho zobrazovania (diftizne tenzorové zobrazovania, funkénd magneticka
rezonancia) a iné biomedicinske aplikacie.

ParaView Paraviewﬂ je Skélovatelny vizualiza¢ny program uréeny pre Siroki paletu plat-
foriem od jednoprocesorovych desktopov, cez viacprocesorové systémy so zdielanou pa-
mitou az po pocitacové klastre. Je vybaveny viacerymi vizualizaCnymi algoritmami na
zobrazovanie tokov a na povrchové a objemové zobrazovanie a podporuje zobrazovanie na
multiobrazovkovych displejoch a stereoobrazovkach. Pri behu na paralelnom systéme Para-
view dokdZe pracovat’'s velmi rozsiahlymi statickymi aj dynamickymi ddtami definovanymi
na réznych typoch mrieZok (pravouhlé, Struktirované, nestruktirované).

ParaView [7] bol vytvoreny autormi VTK (spolo¢nost’ Kitware) v spoluprici s Los Ala-
mos National Laboratory. Motivaciou od zadiatku bolo vyvinit $kdlovatelny vizualizaény
néstroj s podporou paralelizmu a distribuovanej pamite. Jeho vyvoj neskor podporili aj dal-
Sie narodné laboratdrid a iné organizdcie v USA. Paraview sa vyuZiva najmi na vizualizdciu
vysledkov rozsiahlych simuldcii. Napriklad v Sandia National Laboratory v USA sa pouZiva
na vizualizicie vysledkov simulécii, ktoré sa robia na 10000 uzlovom klastri, pricom sam
Paraview beZi na 264 uzloch s dvoma procesormi AMD a grafickym akceleratorom NVi-
dia Quadro (Obr. EI vlavo). Prikladom aplikdcif je vizualizdcia vysledku simuldcie vybuchu
naloze s energiou ekvivalentnou 10 megatondm TNT v taZisku asteroidu Golevka (mriezka
s 1.1 mld. buniek) alebo vizualizicia vysledkov simulécie horenia so 150 miliénmi stupiiov
volnosti.

VTK Designer 2 Program VTK Designelﬂ je graficky editor na vytvaranie aplikacii v pro-
stredi VTK. Vystupom je program, ktory sa zapisuje v Tubovolnom z jazykov, ktoré VTK
podporuje. VTK Designer je ureny pre vyskumnikov, ktori potrebuji zostavovat’ zloZzité
vizualizécie, ale aj pre vyvojarov, ktori chci vyuZit VTK vo svojich vlastnych aplikdciach.
Charakteristickou ¢rtou programu je moznost jednoducho zostavovat programy z modulov
prostrednictvom grafického rozhrania.

"http://www.paraview.org
8http://www.vcreatelogic.com/oss/vtkdesigner/
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Kitware ParaView 3.4.0
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Obr. 5: Pouzitie Paraview na vizualizdciu tomografickych dét. Zobrazené sd povrchy dvoch tkanfv — pokozky
a kosti (vpravo). V strede st zobrazené v perspektivnom néhlade, pri¢om pokoZka je priehladnd

Mayavi2 MayaviZEl je mnohotcelovy a viacplatformovy néstroj na vizualizaciu 3D dét, so
zameranim najmai na vizualizaciu skaldrnych, vektorovych a tenzorovych dat v dvoch a troch
rozmeroch, Tahké skriptovanie pomocou Pythonu a l'ahké rozsirovanie pomocou vlastnych
modulov a filtrov. Sicastou balika je grafickd aplikdcia mayavi2, ktord umoZiiuje zosta-
vovanie vizualizacii bez potreby programovania, rovnako ako aj ndstroje, ktoré umoziuji
mayavi vyuzit ako kresliaci stroj v inych aplikacidch.

5 Dalsie OSS programy

Pre autorov VTK a aj pre ich spolo¢nost’ Kitware je open-source zdkladnym vyvojovym
modelom, v ktorom do svojej prace zapdjaji komunitu vyvojarov-dobrovolnikov. Okrem
zékladného produktu, VTK, v spoluprici s komunitou boli vytvorené aj dalSie ndstroje na
spracovanie dat, ale aj na podporu samotného vyvoja softvéru.

The Insight Toolkit — ITK Cielom vizualizécie je prezentdcia dat vo forme obrazkov.
Castokrat vSak pred samotnou vizualizidciou treba ddta upravit alebo analyzovat, ¢im sa
ziska odvodend informdcia, ktord je neskodr jadrom samotnej vizualizicie. Téato faza tzv.

https://svn.enthought . com/enthought/wiki/MayaVi
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Obr. 6: Pouzitie programu Mayavi2 na vizualizdciu tomografickych dit. Zobrazeny je povrchy kostného tkaniva

predspracovania hrd mimoriadne dblezitd dlohu pri vizualizacii objemovych dat, ktoré su
Casto pouzivané v medicinskej diagnostike (tomografické metédy) a bioldgii (konfokdlna
mikroskopia). Objemové data si vlastne postupnostou dvojrozmernych obrazkov, ktoré
zobrazuju priecne rezy snimanym objektom. Takychto obrdzkov moZno pri jednom merani
ziskat az 2000, pri¢om jeden obrazok modZe mat az 10002 (alebo aj viac) pixelov.

ITK [3] je néstroj na predspracovanie objemovych dit so zameranim najmi na Gpravu
(filtrovanie, odstrafiovanie Sumu), segmentaciu a registraciu (priestorové zosuladenie dvoch
alebo viacerych ditovych objemov do spolo¢ného stiradnicového systému tak, aby ich bolo
mozné spolu dalej spracovdvat' alebo zobrazovat). Pri segmentdcii ide o identifikdciu ob-
jektov a tkaniv v détach. Prikladom moZe byt detekcia tumoru v trojrozmernom obraze
pecene. Registrdcia je transformacia dvoch datovych objemov do spolo¢ného stradnico-
vého systému, ktord je potrebna vtedy, ak je pacient snimany viackrat, bud’ s cielom zistit’
vyvoj choroby alebo jej lieCenia, alebo ak bol pacient snimany viacerymi snima¢mi, ktoré
poskytuji doplnkovi informdciu.

ITK nemad prostriedky na vizualiziciu. Prepojovacie triedy vS§ak umoZiiuji spracovanie
vystupov ITK modulov modulmi VTK a naopak. Mozno teda povedat, Ze oba systémy sa
v oblasti spracovania a vizualizicie objemovych dét dopliiaji. ITK ma mnohé spolo&né
¢rty s VITK — licenciu, vyvojovy proces, Struktiru tried, podporované jazyky a tieZ aj
to, Ze je vyuzivany vo viacerych dal$ich komerénych a otvorenych systémoch (Mevislab,
SCIRUN, [1]).
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CMake VTK bol od zaciatku vyvijany ako multiplatformovy systém, s cielom jeho pou-
Zitia na vSetkych hlavnych operaénych systémoch. Aj ked' je jadro VTK napisané v jazyku
C++, v rdznych systémoch sa pouZivajd rdzne vyvojové ndstroje — prekladace, ¢o stazuje
prenos softvéru medzi jednotlivymi systémami, alebo dokonca aj medzi réznymi prekla-
da¢mi na jednom systéme. NavySe, VTK je rozsiahly systém so stovkami tried a statisicmi
riadkov kédu. V case vzniku VTK neexistoval ndstroj, ktory by umoznil pisanie kédu tak,
aby bol preloZitelny na vSetkych cielovych platforméch.

Z tohoto doévodu autori VTK vytvorili systém cmake [4, 6], ktory takyto preklad umoz-
noval. cmake je svojim icelom podobny dvojici nastrojov Automake/Autoconf, ktoré v§ak
podporuju platformovi nezdvislost'len v prostredi unixovych systémov a len pre kompilatory,
pouzitelné v programe make. cmake oproti tomu podporuje aj grafické vyvojové prostredia
(KDevelop, Eclipse, VisualC++ a dalSie) tak, Ze z konfigura¢ného stiboru CMakeFile.txt
generuju bud sibor Makefile pre Standardné kompildtory pouzivané na prikazovom riadku,
alebo konfigura¢né stubory jednotlivych IDE.

Ulohou programu CMake je testovanie aktudlneho systému, zistenie, aky kompildtor sa
na fiom pouZiva (v pripade pritomnosti viacerych je mozny vyber) a ktoré jeho nastavenia
(prepinade) su potrebné. Dalej, zisti, kde sa nachddzaji hlavi¢kové sibory (v pripade pre-
kladu programov v jazykoch C alebo C++) a potrebné kniZnice. V pripade potreby dokéaze
generovat’ zdrojovy kéd, ktory sa pouzije v preklade a napokon urci, kam sa majd ulozit’
vysledky prekladu.

cmake dnes postupne nahradza uz zastaravajicu dvojicu Automake/Autoconf aj pri pre-
klade dalsich systémov, akymi sd, napriklad, desktopové prostredie KDE a KDE aplikéci

CDash CDash je sietovy server urceny na testovanie softvéru, ktory sa vyvinul z programu
Dart [6]. CDash organizuje testovanie a zbiera, analyzuje a zobrazuje jeho vysledky, ktoré
moZu byt posielané klientmi umiestnenymi na Tubovolnom mieste na Internete. Vysledky
st zobrazované v podobe webovej stranky, teda vyvojari majd neustély prehlad o aktudl-
nom stave vyvijaného softvéru. CDash je sti¢astou systému na vyvoj softvéru, ktory zahiiia
open-source programy CMake a jeho doplnkové ndstroje CTest a CPack od spolo¢nosti
Kitware ako aj dalSie externé néstroje na ndvrh, spravu a tudrzbu rozsiahlych softvéro-
vych systémov (napr. DoxygerE-] na generovanie dokumenticie z komentovaného kdédu,
Valgrin na testovanie spravnosti pouZitia pamite). Prikladom pouZitia Servera CDash je
prehladova stranka o stave vyvoja samotného CDash a o dalSich projektoclﬂ

1%http://techbase.kde.org/Development/Tutorials/CMake
http://www.doxygen.org

Zhttp://www.valgrind.org
Bhttp://www.cdash.org/CDash/
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6 Zaver

V prispevku sme si ukdzali softvérovy systém VTK, ktory dnes v oblasti vizualizacie dat
uspesne konkuruje komerénym produktom — ak ich svojimi vlastnostami, schopnostami
a flexibilitou skor nezatietiuje. VTK je sicasne aj vyznamnym open-source projektom, a ako
taky je prikladom dspe$ného vyuZitia principov otvorenosti vo vyvoji zloZitych softvérovych
aplikécii.
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Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieseniach
Zilina 2.-5. jala 2009

VOLNE DOSTUPNE LMS

TRNKA, Andrej, (SK)

1 Uvod

Systémy nariadenie vyucby (LMS) su aplikécie, ktoré v sebe integrujui spravidla najroznejSie
on-line néstroje pre komunikéciu a riadenie $tidia (ndstenka, diskusné férum, chat, evidencie
atd.) a zdroven spristupiiuji Studentom ucebné materidly ¢i vyukovy obsah on-line alebo aj
off-line.

Za bezné funkcie systémov riadeného vzdelavania sa méZeme povazovat’ napr. moduly:

Evidencia a sprdava Studentov,

evidencia a sprava skupin Studentov,

evidencia a sprava kurzov,

evidencia a sprava skupin kurzov,

katal6g resp. zoznam vyukovych kurzov a objektov,

sprava Studijnych pldnov — vytvaranie podmienok medzi kurzami,
evidencia hodnotenia Studentov — zverejnenie vysledkov,
testovanie Studentov,

sprava pristupovych prav,

komunikacné néstroje,

. autorské nastroje na vytvaranie vyukovych kurzov a objektov,
. ulozisko vyukového obsahu.

e A i e

—
NN - O

Pre vietky tieto funkcie je doleZitd poZziadavka na ich prenositelnost a Standardizaciu.
LMS by mal byt otvoreny a schopny napriklad Tahko a rychlo za¢lenit’ vyukovy obsah,
vytvoreny napriklad pred zavedenim LMS. Medzi Standardizované forméty vyucbovych
jednotiek patria SCORM, AICC, IMS, IEEE a Ariadne [1].
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Casto sa pojem LMS stotoZiiuje s pojmom Learning Content Management System
(LCMS), ktory navySe oproti LMS obsahuje Sirokd $kdlu ndstrojov umoziujicich tvorbu
e-learningového obsahu.

2 Vyber LMS

Vyber LMS vhodného pre konkrétnu inStiticiu predpokladd v prvom rade urcit, bez kto-
rych funkcif sa organizédcia nezaobide a ktoré si menej dolezité. Medzi doleZité sa moze
zaradit’ podpora blended learningu (kombinovaného vyucovania), integricia s informac-
nym systémom konkrétnej organizicie, riadenie pedagogického procesu, integriciu obsahu,
dodrziavanie Standardov, nastroje na evalvaciu, testovanie a hodnotenie [2].

Na celosvetovom trhu sa dnes pohybuje mnoZstvo kvalitnych vzdeldvacich softvérovych
balikov. Na webovej stranke [3] je uvedeny zoznam open source LMS systémov. Vybrané
z nich stru¢ne opiSeme.

2.1 Claroline

Claroline mé za ciel poméhat’ u¢itelom vytvérat' efektivne online kurzy a riadit’ u¢enie
a aktivity s tym spojené na internete.

Claroline Consortium vzniklo po¢as druhej konferencie pouzivatelov Claroline, ktord
sa konala na Univerzite Vigo v Spanielsku. Tdto neziskova organizécia ma vytyceny ciel
spdjat’ komunitu Claroline, koordinovat’ vyvoj platformy a vytvdrat jej reklamu. Claroline
mé jednu z najvicSich komunit pouZivatelov a vyvojdrov na svete, Comu dosved&uje aj to,
Ze uz bol preloZeny do 35 svetovych jazykov.

Dostupnost: http://www.claroline.net/

Claroline demo 1.9 Claroline.net [
‘Claoine doma 19 =

ILL BE CLEANED NEXT WEEK, ALL DATA WILL BE LOST I

Obr. 1: LMS Claroline


http://www.claroline.net/

Andrej Trnka: Volne dostupné LMS 119

2.2 Moodle

Moodle sa vo svete stal velmi populdrnym. Tento LMS je aktivny a stdle sa vyvijajici
projekt. Ako sa Moodle rozsiroval a jeho komunita rastla, zacalo do neho prispievat’ vela
0s0b z roznych skoliacich zariadeni. Dnes je Moodle pouZivany nielen na univerzitich, ale aj
inych institdcidch. V tomto prostredi je mozné vytvarat, ukladat, menit a spracovavat obsah.
Obsahuje néstroje na vytvaranie a kompletizdciu obsahu, nédstroje podporujice ukladanie,
néstroje podporujiice pristup k metaddtam, jednoduchi spravu profilu $tudenta atd’. DalSou
sluZbou je konvertovanie obsahu (prevod dokumentu z textového procesora alebo prezenticie
do vyucbového materialu).

Stranka moodle.org je centrom pre informdcie, diskusie a spoluprdcu pouZzivatelov
aplikdcie Moodle (administratorov, ucitelov, Studentov &i vyvojarov). Na tejto stranke sa
nachddza aj aktudlna verzia aplikdcie Moodle. V Slovenskej republike je podl'a moodle.org
zaregistrovanych 226 webovych lokalit vyuZivajicich LMS Moodle.

Dostupnost: http://moodle.org/

Tnoodle

Obr. 2: LMS Moodle

Total known sites Downloads per month
Tota regisrations. [l New regisraio

V3 JASOND JFMAMI JASOND I FMAMY JASOND JF MANMJ JASOND JFMAMJ JASOND JF MAM JASOND J F MAMJ JJASOND JFMAMJI JASOND JFMAMJ JASONDJFMAMIJASONDJFMAMJIJASOND JFMAM

Obr. 3: Reprezentécia registrovanych stranok pouZi- Obr. 4: Pocet stiahnuti LMS Moodle [4]
vajdcich Moodle v 210 krajinich sveta [4]


http://moodle.org/
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2.3 Olat

Olat (Online Learning And Training) je zaloZeny na programe Java (od verzie OLAT 3.0).
Jeho vyvoj za¢al v roku 1999 na Univerzite v Ziirichu vo Svaj&iarsku, kde sa stal strategickym
LMS a bol spusteny na hlavnom Olat serveri.

.....

.....

Bildungsportal Sachsen (asi 40 000 Studentov) a v lete 2009 sa k nim pripoji aj Univerzita
v Hamburgu (30000 Studentov). Olat je velmi podobny projektu Sakai (popisany dalej),
no v porovnani s americkou iniciativou ma ovela dlhSiu dobu vyvoja a bol v produkcii uz
niekol’ko rokov. Olat bol od zaliatku vyvijany ako aplikdcia pre podporu velkych univer-
zit a vysokych $kol a je zrovnatelny napriklad s platenym rieSenim LMS WebCT Vista.
V neposlednej rade Olat pontka preklady do viac ako 30 jazykov sveta.

Dostupnost http://olat.org/

OLAT - Online Learning And Training
/i, Welcome to the OLAT demo server!

Obr. 5: LMS Olat

2.4 Sakai

Sakai vznikol v roku 2004 v USA, ked Univerzita Stanford, Michigan, Indiana, MIT a Ber-
keley spolu zacali budovat spoloény LMS projekt miesto toho, aby kazd4 z nich pouzivala
vlastny alebo si nejaky kupovala. Tieto univerzity pochopili, Ze je délezitd vzajomna spolu-
prica vo vyvoji a preto vytvorili Sakai ako tzv. CLE (Collaboration and Learning Environ-
ment). V dnesnej dobe je Sakai CLE pouZivané viac ako 100 inStitdciami, priCom v kazdej
je 200 az 200 000 pouZzivatelov.

Komunita Sakai pouZivatelov je zodpovednd za vSetky aspekty vyvoja aplikdcie Sakai
CLE. Pouzivatelia veria, Ze Sakai je vytvoreny vy$Sou vzdelanostou pre vysSiu vzdelanost’
a preto sa z neho stane ten najlepsi produkt pre vyuZivanie na Skolach.

Dostupnost http://sakaiproject.org/


http://olat.org/
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us at infaunican et or visit the Sakai website at

S

Obr. 6: LMS Sakai

2.5 Dokeos

Tento systém je zaujimavy tym, Ze vyuZiva jadro zo systému Claroline. Dokeos so vSetkymi
polozkami pracuje ako s jednotlivymi objektmi. Dokeos je napisany v PHP a pouZiva iba
MySQL databazu. LMS Dokeos umoZiiuje vytvarat' a spravovat’ rozne vyucbové kurzy.

PouZivatelia maji moznost poslat’ mail ktorémukolvek pouZzivatelovi, avSak nie priamo
z prostredia, ale pomocou externych programov. Kazdy kurz ma férum, do ktorého maji
vSetci Studenti pristup a spolo¢ne komunikuji. Dokeos poskytuje pre kurzy taktieZ komuni-
kéaciu prostrednictvom chatu, ktord je rychlejsia ako komunikécia cez férum. LMS Dokeos
podporuje aj videokonferencie.

Dostupnost” http://www.dokeos. com/

00ksos Free Campus s 3 imitad odit
ith ma 20 M of contort A 5204 o
k el th 3 Droject that maht take

+ Need a mora powerfull salution and profassional support? Watch the deployment sectiont |

Openio autrertication

Obr. 7: LMS Dokeos
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3 Zaver

Situdcia v dostupnosti open source LMS je podl'a mdjho ndzoru velmi dobra. Viacero LMS
poskytuje lokalizdciu do slovenského alebo ¢eského jazyka, ¢o zjednoduSuje spravovanie
a pracu s LMS. Pri vybere konkrétneho LMS je potrené urcit kritérid, na zaklade ktorych
sa LMS vyberie. Po viacro¢nych skisenostiach s vyberom LMS musim konStatovat, Ze vo
vitsine pripadov vyberové kritéria vzdy najlepsie spiital LMS Moodle. Tento ¢lanok moze
byt tieZ podnetom na dalSie hlbSie bddanie v oblasti open source LMS. Zo zoznamu na
stranke [3] je vidiet, Ze mnozZstvo open source rieSeni LMS nie je az také malé a konkrétne
obozndmenie sa s kazdym LMS by prekracovalo rozsah tohto ¢ldnku.
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Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieseniach
Zilina 2.-5. jala 2009

VYUCOVANIE FYZIKY NA GYMNAZIU S VYUZITIM VZDELAVACE]
STRATEGIE JUST-IN-TIME TEACHING

TULEJA, Slavomir, (SK)

1 Uvod

V tomto Skolskom roku sa spustila reforma vzdelavania. Na Stvorrocnom gymndziu zasiahla
naplno prvdkov. Doslo k zna¢nej redukcii ¢asovej doticie prirodovednych predmetov, medzi
nimi aj fyziky. Spolu s redukciou ¢asovej dotécie doslo aj k redukcii Stitom predpisaného
uciva. Toto sti vSak len vonkajSie znaky reformy. Podstata reformy vyucovania fyziky
spociva podla oficidlnych materidlov [1] v transformdcii $tudenta z pasivneho pozorovatela
¢innosti ucitela na aktivneho jedinca, ktory sa uéi porozumiet’ fyzike pomocou rdznych
skupinovych laboratérnych ¢i teoretickych aktivit. Okrem toho sa objavuje myslienka, Ze
omnoho podstatnejSie ako to, aby Student ziskal na hodindch rozsiahle fyzikédlne poznatky
je to, aby nadobudol tzv. klii¢ové kompetencie [2]. Medzi hlavné také kompetencie mdZeme
zaradit®

1. Komunikaéné kompetencie (¢itanie s porozumenim a pisanie pre porozumenie, vediet
ndjst’ to, o je v texte podstatné, nijst’ podstatné suvislosti, vediet nieco slovne alebo
pisomne vysvetlit’).

2. Kompetencia zlepSovat’ vlastné ucenie a vykon (urcovat’ si ciele a pldnovat ¢innost,
realizovat’ pldn na dosiahnutie cielov).

3. Riesit’ problémy (analyzovat’ problém, formulovat hypotézy pre rieSenie, vediet si
urobit’ schému suvislosti, ndjst’ priklady, ktoré nieco potvrdia alebo vyvratia, dat’ veci
do suvislosti s inymi poznatkami).
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4. Informacno-technologické kompetencie (vediet pouZivat’ poc¢ita¢ na hladanie, vytva-
ranie, spracovanie a prezentaciu informécii).

5. Sociélne kompetencie (spolupraca v skupine, empatia, diskusia, tolerantnost).

6. Robit' numerické a symbolické aplikacie (schopnost’ pozorovat'javy, vybrat'v nich do-
lezité veli¢iny, hladat’ medzi nimi zdvislosti, formulovat’ a overovat’ hypotézy; schop-
nost’ zapisat’ vysledky experimentu pomocou textu, schém, nacrtov, obrazkov; Citanie
takého zdpisu)

Ako tieto mySlienky reformy realizovat v praxi? Ako naucit’ Ziakov rozumiet’ textu?
Ako ich naucit’ vyjadrovat sa? Naznakom rieSenia tohoto problému mo6Zzu byt inovacné
snahy vo vyucovani fyziky vo svete, ktoré si zaloZené na vyuZiti modernych informacno-
komunikacnych technolégif a novych metéd vyucby.

2 Interaktivne formy vyucovania

Velmi zaujimavé zmeny sa deji v poslednom desatro¢i vo vyucovani vysokoskolskej fyziky
v USA. Zavadzaju sa tzv. interaktivne formy vyucovania [3].

Asi najzndmejS$im priekopnikom tychto novych foriem je Eric Mazur z Harvard Univer-
sity. Dospel k ndzoru, Ze predniSanie nového uciva Studentom na predndske je zbytocné.
Popisal ho ako proces, pri ktorom sa poznatky prestivaji z pisomnej pripravy ucitela cez ta-
bulu do zoSitov Studentov, bez toho, aby pritom prechddzali aj hlavou kohokol'vek z nich [4].
Dosiel teda k presvedceniu, Ze tradi¢ny monoldg ucitela pred pasivnou poslucharfiou je po-
trebné nahradit’ inymi formami, v ktorych sd Studenti viac zapojeni do vyucovacieho procesu.

Vyvinul metédu Peer Instruction [5], v ktorej Studenti na kazdej prednaske dostavaji
niekolko uzavretych konceptudlnych (kvalitativnych) dloh s vyberom jedinej spravnej od-
povede a pomocou infracervenych hlasovacich zariadent (clickers) na ne odpovedaji. Potom
Studenti navzajom o svojich prvotnych odpovediach diskutuji a kazdy sa snazi presvedcit’
svojich susedov, Ze prave jeho odpoved bola spravna. Hned na to nasleduje druhé hlasovanie
ohl'adom spravnej odpovede na td istd otdzku. Pri fiom uz vécSina Studentov zvykne odpove-
dat’spravne, lebo je pravdepodobnejsie, Ze svojich susedov skor presved¢i o spravnosti svojej
odpovede ten Student, ktorého odpoved je spriavna, ako ten, ktory len hadal, alebo v jeho
vysvetleni bola nejakd chyba. Takto dochéddza k u€eniu sa Studentov od svojich rovesnikov
(z toho pochéadza aj ndzov metédy). Spravne rieSenie od ucitela s kratkym vysvetlenim sa
dozvedia $tudenti aZ nakoniec. Potom sa pokracuje dalSou dlohou v sérii. Podstatou metédy
Peer Instruction je téza, Ze najviac sa naucime vtedy, ak to, ¢o sa u¢ime, musime niekomu
vysvetlit.

Na dalSej prestiznej univerzite, na MIT, vyvinul John Belcher ich vlastny inovativny
spdsob vyucovania ivodnych kurzov fyziky s ndzvom TEAL (Technology Enhanced Active
Learning) [6]. V rdmci TEAL pracuje asi 80 Studentov v miestnosti s 13 okrihlymi stolmi,
ktoré sui vybavené zosietovanymi pocitacmi. Steny dookola miestnosti si pokryté bielymi
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tabulami a projekénymi plochami. Medzi §tudentmi sa pohybuje in§truktor a tim jeho asis-
tentov. Indtruktor z asu na ¢as kratko prezentuje zakladné principy a zaddva dlohy. Studenti
pracuju v malych skupinkéch, vykondvaju spolu s asistentmi experimenty. Miestnost’ vrie.
Skupinky ziakov zapisuju rieSenia dloh na tabuliach.

Spociatku mali Studenti MIT mozZnost vybrat si medzi klasickymi prednaSkami a novym
sposobom. Od jesene 2008 sa vSak vzhladom na velmi dobré vysledky Studentov v rdmci
TEAL ziskané pedagogickymi meraniami uZ realizuje len jediny a to interaktivny spdsob
vzdelavania [7].

MIT je priekopnikom aj v inom smere. V rdmci iniciativy OpenCourseWare (OCW) [8]
uvolnil institdt pre verejnost webové stranky mnozstva svojich kurzov (dnes asi 1800).
Hocikto si mdzZe pozriet’ videozdznamy z prednasok, precitat u¢ebné materidly zverejnené
v ramci tychto kurzov. MIT tvrdi, Ze hodnota ich vzdelania spoc¢iva v inom ako sd ucebné
texty a videozdznamy z predniSok. Spociva v efektivnej spétnej vdzbe, ktort poskytuji
Studentom, ¢i uz online alebo aj pri beZnom vyucovani.

St to moderné informac¢no-komunikacné technoldgie, ktoré umoziiuji ziskavat’ od Stu-
dentov spitni vizbu ohladom preberaného uciva a zarovefi im ju poskytovat. Exemplarnym
prikladom je metéda Edwina F. Taylora [9], ktory je autorom ucebnych textov k Specidlnej
a vSeobecnej tedrii relativity. Taylor vyzaduje od Studentov, aby mu vzdy po tom, ¢o si
prestuduji z ucebného textu ucivo k preberanej téme, poslali emailom takzvané pozndmky
k Citaniu, v ktorych maju uviest’ podrobne svoje tazkosti s textom (napr. uvedu ¢isla riadkov
textu, kde sa nachddza pasdZz, ktorej nerozumeli a vysvetlia ¢o konkrétne im robi tazkosti).
Taylor potom kazdému Studentovi emailom pisomne odpoveda. Niektoré zaujimavé otazky
nisledne anonymne so Studentmi prediskutuji v triede. Okrem toho Taylor pouZiva po-
znamky k ¢itaniu na neustdle vylepSovanie uebnych textov.

3 Just-in-Time Teaching

Aby sa mohli hore uvedené interaktivne metddy realizovat’ v Case prednasky, je potrebné
nahradit’ tradi¢ny vyklad u¢iva na prednaske samostidiom $tudentov pred prednaskou. Stu-
denti dostdvaji dopredu pred kazdou predndskou zadané ¢itanie z vhodného uc¢ebného textu,
ktoré sa tyka uciva, o ktorom sa bude hovorit' na prednéske. Je na Studentoch, aby sa s Cita-
nim oboznédmili. Tu treba podotkniit, Ze americké uéebnice fyziky sd na samostddium velmi
vhodné, kedZe sd zndme zrozumitelnostou vykladu, mnozstvom rieSenych tloh a nazornych
ilustricii. Prikladom mo6Ze byt u¢ebnica fyziky od Hallidaya, Resnicka a Walkera [10], ktora
bola prelozena do Cestiny.

Tento postup si vyZaduje zaviest mechanizmy, ktoré zabezpecia, aby si Studenti text
naozaj precitali. Jeden takyto mechanizmus predstavuje vzdeldvacia stratégia Just-in-Time
Teaching (JiTT) [11].

Metédu JiTT, vyvinuli Gregor Novak a Andy Garvin z Indiana University-Purdue Uni-
versity Indianapolis (IUPUI) a Evelyn Pattersonova z U. S. Airforce Academy. Tato skupina
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spolupracovala s Wolfgangom Christianom z Davidson College, s ktorym vytvorili simu-
lacie (physlets [12]), ktoré moZno pouZit' cez internet. Metdda v sebe spdja modifikované
prednasky, skupinové rieSenie tiloh a webovi technolégiu. Webova technoldgia sa vyuZiva
na vytvorenie spitnej vizby medzi Studentmi a ucitelom. Tdto spitnd viizba sa vytvéra tak,
7Ze Studenti este pred stretnutim sa v triede maji vypracovat’ tzv. zahrievacie zadanie. Proces
pozostava z nasledujicich Casti:

1. Pred kaZdou predndskou sa Studentom na webe zadaju Specifické, starostlivo vybrané
zahrievacie zadania. Ulohy v zadaniach sa tykaju témy, ktord este nebola preberand
v triede a ktorej sa bude trieda venovat’ na najblizsej prednéske, pri diskusidch a pri
dal§ich aktivitach.

2. Ocakdva sa, Ze eSte pred stretnutim sa v triede si Studenti precitaji ucebny text,
potom pouvaZzuji a napiSu najlepsie mozné odpovede na zahrievacie zadanie, aké len
dokazu podat’. Znamkovani si za snahu, nie za spravnost odpovedi. Termin odovzdania
odpovedi je niekol’ko hodin pred samotnym stretnutim sa v triede.

3. Ugitel si pred stretnutim v triede prezrie odpovede Ziakov, odhadne pocetnost’ jednot-
livych Ziackych odpovedi (sprdvnych aj nesprdvnych), a niektoré z nich vyberie a da
na félie alebo ich pripravi elektronicky, aby ich mohol pouZit priamo v triede, ¢i uz
pri diskusii alebo pri inych aktivitach.

4. Stretnutie v triede je koncipované tak, Ze je vybudované na zahrievacich zadaniach
a odpovediach Studentov.

5. Na konci preberanej témy sa Studentom zadd zaludnd otdzka, hddanka, ktord sa
umiestni znovu na web.

Metoda JiTT nie je Specificka len pre fyziku. Je vyuZzivana aj v inych predmetoch ako
st matematika, geoldgia, informatika, chémia, bioldgia atd’ [13]. Metdda sa pritom nemus{
pouZzivat' len na vysokych Skol4ch, ale jej obmenend podoba sa pouZiva aj na strednych
Skolach [14].

4 Implementacia JiTT do vyucovania stredoSkolskej fyziky s vy-
uzitim Moodle

V Skolskom roku 2008/2009 sme sa rozhodli vyskusat’ prisposobenii verziu metédy JiTT
v predmete fyzika na 56 naSich prvdkoch z troch réznych tried. K tomu sme potrebovali
vhodny systém na sprdvu online vzdeldvacich kurzov (Course Management System — CMS).
Volba padla na Moodle, ¢o je dost' zndmy a roz$ireny open source CMS.

Vyucovanie prvickej fyziky prebiehalo na jednej dvojhodinovke raz do tyZdia. Kazda
prvécka trieda sa delila na dve skupiny, ktoré udili dvaja r6zni ucitelia. V kazdej skupine bolo
okolo 16 ziakov. Predmetom $tidia boli tematické celky Fyzikdlne veliciny a ich meranie,
Sila a jej posobenie na teleso a Pohyb a sila. PouZivali sme texty z inovovanej ucebnice
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fyziky pre 1. ro¢nik gymndzia [15, 16]. Texty sme si upravovali pre svoju potrebu a na
Moodle sme davali ich elektronicku verziu vo forméte PDF.

Inovovany spdsob vyucovania fyziky sa od starého spdsobu liSil v tom, Ze obsahoval asi
Casté pouzivanie pocitaCov na tychto cviceniach. V triede sme mali k dispozicii 4 laptopy
pre ziakov a jeden laptop s dataprojektorom pre ucitela. Na laptopoch bol nainStalovany
operacny systém GNU /Linux, konkrétne Ubuntu 8.10.

Laptopy boli pouzivané hlavne na videoanalyzu v open source programe Tracker a na
spracovanie vysledkov experimentov v programe OpenOffice.org Calc. TaktieZ sme niektoré
laboratorne aktivity (napr. skiimanie Sikmého vrhu) vykondvali na poc¢itacovych modeloch
fyzikdlnych javov naprogramovanych v jazyku Java a dostupnych volne na internete [17].

Stratégiu JiTT sme na naSom gymndziu pouZzivali v prispdsobenej podobe. Spomenieme
niekol’ko hlavnych odli$nosti oproti Standardnej verzii JiTT:

e Ziaci si dopredu pred dvojhodinovkou mali pre&itat len East’ uéebného textu. ZvySok
textu ¢itali aZ po vyklade ucitelom.

e NaSe zahrievacie zadania pozostavali vzZdy len z jednej typovej tlohy k preberanému
ucivu, ktord niekedy pozostdvala z viacerych Casti. Len vynimoc¢ne sme zaddvali
kvalitativne dlohy.

e Naga implementicia JiTT vyuZivala diskusné féra na Moodle. Ziaci sa povinne museli
pytat otdzky k Citaniu a ddvat si otdzky na skuiSanie, na ktoré si potom navzajom
odpovedali.

e Zaviedli sme kvizy [18] ako formu boja proti plagidtorstvu. Online zadania totiZ Ziaci
¢asto odpisovali od spoluZiakov.

5 Porovnanie vyucovania fyziky starym sposobom s vyuc¢ovanim
fyziky metédou JiTT pomocou Moodle
V tomto odseku je v Tab.[Tjuvedeny popis nasej sic¢asnej implementacie JiTT na Moodle a jej

porovnanie s klasickou vyucbou. Pocas tohto Skolského roka sme systém tri krat korigovali,
kedZe nie vSetko spociatku fungovalo ako sme si predstavovali.

Tab. 1: Porovnanie vyucovania fyziky po starom a vyucovania fyziky
metddou JiTT pomocou Moodle

Fyzika starym sp6sobom Fyzika metédou JiTT pomocou Moodle

Pocet ziakov v triede okolo 32. Pocet ziakov v triede 16.

Pokracovanie na dalsej strane. . .
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Tab. 1 — Pokracovanie

Fyzika starym sposobom

Fyzika metédou JiTT pomocou Moodle

Hodinova dotacia
2 hodiny teérie do tyzdia.
2 hodiny cviceni raz za dva tyZzdne.

Oboznamovanie sa s novym uci-
vom

Ucitel vysvetluje vietko nové u¢ivo
na hodine. Ziak si &ita udebny text
k uc¢ivu doma po vyklade.

PoznamKky k uéivu Ziakovi do zo-
Sita bud’ diktuje ucitel’ na hodine,
alebo si ich ma urobit’ doma sam.

Ustne skiiSanie na hodine hodno-
tené znamkou. Ziak hovori plynule
o tedrii a riesi ulohu.

Laboratorne cvicenia

Vyistup: protokol (laboratérny za-
znam) v zoSite alebo na papieri,
ktory robf kazdy Ziak sam.
Hodnotenie: zndmka za kazdy pro-
tokol, alebo len jedna zndmka za
vsetky protokoly.

Pokracovanie na dalsej strane. . .

Hodinova dotacia
Jedna dvojhodinovka do tyzdnia. NerozliSuju sa
hodiny cvicenf a tedrie.

Oboznamovanie sa s novym u¢ivom

Cast u¢iva si ziaci $tuduji z uebného textu vo
forme PDF ¢itani na Moodle dopredu sami doma.
Ucitel sa potom na hodine ststreduje len na prob-
lematické Casti ufiva (o tom, ktoré to su vie na
zéklade spitnej vidzby od Studentov popisanej niz-
Sie). Zapdaja pritom Ziakov do diskusie. Zvysnu
ast uciva vysvetluje ucitel’ na hodine a Ziaci si
zodpovedajici ucebny text ¢itaji po hodine.

Poznamky k ucivu si Ziaci robia doma sami na
margo vytlacenych PDF citani alebo do zosita.
Ucitel’ pozndmky nediktuje.

Ustne skiganie na hodine hodnotené bodovo.
Ziak hovori plynule o teérii alebo rie§i tlohu
(zo zahrievacieho zadania, z teoretického cvicCe-
nia alebo podobnu).

Laboratérne cvicenia

Vystup: protokol (laboratérny zdznam) vo forme
wiki stranky na Moodle, ktory robi spolocne Stvor-
¢lennd skupina. V kaZdej skupine je urceny pisar
zodpovedny za protokol. Ostatni ¢lenovia sd po-
vinn{ pridat’ po 3 ndvrhy na doplnenia alebo na
zmenu. Pisar odovzdd pomocou modulu zadanie
v Moodle vyplneny hodnotiaci dotaznik, kde hod-
noti pricu ¢lenov skupiny na hodine aj na vypra-
covavani wiki. Funkcia piséra rotuje.
Hodnotenie: Na zdklade kvality protokolu a na
zaklade hodnotiaceho dotaznika od pisara. Kazdy
ziak skupiny dostdva vo vSeobecnosti rézne bo-
dové hodnotenie.



Slavomir Tuleja: Vyulovanie fyziky na gymnaziu

129

Tab. 1 — Pokracovanie

Fyzika starym sposobom

Fyzika metédou JiTT pomocou Moodle

Teoretické cvicenia

Forma: spolo¢né rieSenie tloh pri
tabuli.

Vystup: vyrieSené ulohy v zoSite
kazdého Ziaka.

Hodnotenie: bud Ziadne, alebo
kazdy ziak, Co riesi ulohu pri tabuli
dostdva znamku.

Pisomky hodnotené znamkou.

Pokracovanie na dalsej strane. . .

Teoretické cvicenia

Forma: skupinové rieSenie série uiloh pomocou
navodu na papieri.

Vystup: vyrieSené tlohy jednak v zoSite kazdého
Ziaka ale aj na skupinovom wiki na Moodle, kde
su rieSenia tloh aj s textovym komentirom. Je
ur¢eny manazér skupiny zodpovedny za riadenie
vypracovania rieSeni série uloh. Prideli ostatnym
(aj sebe) dlohy narieSenie a vypracovanie na wiki.
Ostatni st povinni vypracovat rieSenie im pridele-
nych dloh a skontrolovat’ spravnost rieSeni zvys-
nych ¢lenov skupiny. Manazér potom odovzda po-
mocou modulu zadanie v Moodle vyplneny hod-
notiaci dotaznik, kde hodnoti pricu ¢lenov sku-
piny na hodine aj na vypracovdvani wiki. Funkcia
manazéra nerotuje. ManaZéra uréuje ucitel.
Hodnotenie: Na zéaklade kvality rieSeni na wiki
a na zdklade hodnotiaceho dotaznika od manazéra
skupiny. Kazdy Ziak skupiny dostdva vo vSeobec-
nosti rdzne bodové hodnotenie.

Pisomky hodnotené bodovo. MoZnost’ opravnej

pisomky. Vysledné hodnotenie je priemerom hod-
noteni v pdvodnej a opravnej pisomke.
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Tab. 1 — Pokracovanie

Fyzika starym sposobom

Fyzika metédou JiTT pomocou Moodle

Otazky ziakov

Na otazky (sporadické) ziakov na
hodine odpoveda priamo na hodine
uditel.

Vystup: Ziadny

Hodnotenie: Ziadne

Domace tlohy dostavaji Ziaci po
vyklade uciva na hodine. Doma ich
rieSia a sporadicky im ich ucitel
skontroluje a dd im spétni vidzbu
ohladom ich spravnosti. Na nasle-
dujicej hodine ucitel' pri dstnom
skusani zaddva tlohy podobné ako
boli na domdcu ulohu.

Kontakt ziakov navzajom
Rozhovory medzi Ziakmi cez pre-
stdvky ohladom uciva, domdcich
dloh, atd’.

Pokracovanie na dalSej strane. . .

Otazky ziakov

Kazdy ziak musi do online skupinového diskus-
ného féra typu Q&A kazdy tyzder dat jednu
otdzku ,,na skisanie” z novej latky, ktord bola za-
dand ako ¢itanie a otdzku ohl'adom &ohokolvek,
¢omu v Citani alebo na hodine nerozumel. Ak roz-
umel vSetkému, uvedie to pisomne do féra.
Kazdy ziak okrem toho povinne odpovedd na
otdzky ,,na skuSanie* vSetkych spoluziakov vo
svojej Stvor¢lennej skupine. Volitelne odpoveda
na otdzky ohladom textu itania a za to moZe zis-
kat' bonusové body.

Vyistup: kedykolvek pristupné diskusné féra s otdz-
kami a odpovedami

Hodnotenie: dvojzlozkové: Jedno bodové hodno-
tenie za poloZenie otdzok. Dalsie bodové hodno-
tenie za odpovede. Hodnoti sa kvalita odpovedi.
Ziak mdZe ziskat bonusové body za pomoc spolu-
Ziakom s chdpanim ¢itania.

Zahrievacie zadania dostavaju Ziaci spolu so za-
danym c¢itanim pred hodinou. Po precitani Cita-
nia rieSia zahrievacie zadanie. RieSenie odovzda-
vaji v elektronickej forme na Moodle. Spitni
viizbu dostane od uéitela kazdy Ziak priamo v texte
svojho rieSenia. U¢itel’ hodnoti snahu, nie sprav-
nost. Taktiez je pre Ziakov zverejnené vzorové
rieSenie. Na najbliZzSej hodine mdze byt rieSenie
zahrievacieho zadania predmetom skuSania.
Kontakt ziakov navzajom

Rozhovory medzi Ziakmi cez prestdvky ohladom
udiva, zahrievacich zadani, atd’. ale aj skupinova
Cetovacia miestnost' na Moodle, kde sa mozu sku-
piny Ziakov z domu dohodniit'na vzdjomnych kon-
zultdcidch ohladom pisania protokolov, najnov-
Sieho Citania, rieSenia teoretickych tloh a pod.

Cvicny test na Moodle s okamzZitou spitnou véz-
bou pred pisomkou.



Slavomir Tuleja: Vyulovanie fyziky na gymnaziu

131

Tab. 1 — Pokracovanie

Fyzika starym sposobom

Fyzika metédou JiTT pomocou Moodle

Pitmindtovka
Nepouzivala sa.

Plagiatorstvo
Prejavuje sa odpisovanim domécich
uloh a protokolov. V podstate sa ni-
jako neriesilo.

Celkova znamka za predmet ur-
¢end na zdklade subjektivneho roz-
hodnutia uéitel’a.

Kyviz k ¢itaniu na zadiatku kazdej JITT hodiny.
Ziaci dostant tri otazky tykajice sa posledného &i-
tania a jednu otdzku tykajicu sa opakovania. Sd to
otazky s volbou jedinej spravnej odpovede. Spolu
mdZzu ziskat’ 4 body. Za kazdd sprdvnu odpoved
1 bod. Na podporu skupinového ducha ziskaji bo-
nusovy, piaty bod ti Ziaci, ktorych skupina dosiahla
priemernu dspesnost’ aspoii 3 body.

Plagiatorstvo

Prejavuje sa odpisovanim rieSeni zahrievacich za-
dani, otazok do diskusie a odpovedi na ne, protoko-
lov arieSen{ teoretickych tloh na wiki. RieSi sa na-
sledovne: Je dovolend a podporovand spolupraca
v rdmci skupiny (okrem otdzok do diskusie a od-
povedi na ne), ale Ziak mus{ uviest, s kym zo sku-
piny konkrétne spolupracoval. Je zakdzana spo-
lupraca medzi skupinami navzdjom. Pri kazdom
zisteni odpisovania sa tomu kto odpisal a tomu kto
dal odpisat, od¢ita z celkového hodnotenia kurzu
5 trestnych percent.

Celkova znamka za predmet urend na zdklade
objektivneho vypoctu ako vdzeny aritmeticky prie-
mer z jednotlivych hodnoteni v kurze.

6 Skisenosti s pouzivanim JiTT

Opisany spdsob realizdcie JiTT na naSom gymnéziu je vysledkom troch postupnych korekcii,
ktoré sme urobili v priebehu $kolského roka.

e Korekcia ¢itani

Na zaciatku Skolského roka sme ¢itania Studentom pripravovali v module Prednaska.
Je to modul Moodle, ktory umoZiiuje vytvorit uebny text rozdeleny na malé davky,
priCom za kaZzdou ddvkou dostdva Student automaticky vyhodnocovanu otdzku. Ak
na fiu odpovie spravne, prejde k nasledujicej davke uciva. Ak nie, dostane pomocnu
informéciu a je vyzvany odpovedat’ znova. Moodle zaznamendva tspeSnost’ Studenta
pri odpovedani na tieto kontrolné otdtky a udeluje mu za ¢itanie zndmku.



132

Konferencia OSSConf 2009

Nasi ziaci velmi rychlo prili na to, ako sa spojit’ cez et a povedat si, ¢o si spravne
odpovede na kontrolné otdzky. SnaZili sa maximalizovat svoju zndmku za ¢itanie
a minimalizovat’ vynaloZent snahu. Casto nemali ani pofiatia o ¢om bolo ¢itanie.

Na zédklade tychto negativnych skiisenosti sme od polroka zacali ¢itania ddvat Studen-
tom ako pdf sibory s ocislovanymi riadkami a Sirokym okrajom, na ktory si mohli
dopisovat pozndmky. Redukovali sme mnoZstvo ¢itani na samoStidium na polovicu.
Citania sme rozdelili na &itania pred hodinou a &itania po hodine.

Zéroven sme od Ziakov zacCali vyZadovat' i€ast’v diskusii o precitanej latke. VyZadovali
sme od nich, aby sa k latke pytali na veci, ktorym neporozumeli a ndsledne sme im na
ich otdzky vo fére odpovedali. Toto v8ak bolo prili§ Casovo naro¢né zo strany ucitela
a tak sme od pisomného odpovedania na otdzky po niekolkych tyzdiioch upustili.

Korekcia pisania online testov

Neosveddilo sa ndm ani pisanie online testov. Takyto test sme Ziakom zadali na
zaciatku Skolského roka. Dali sme mu mald vdhu a vysledok testu sme zaratali do
znamky. Zial, znovu doglo k odpisovaniu medzi Ziakmi. Pou&ili sme sa a v buddcnosti
planujeme online testy nezndmkovat. Ak ich budeme Studentom dévat,, tak len ako
cvicné testy.

Korekcia pisania protokolov na wiki

Postupne sme prispdsobili aj pisanie protokolov na wiki. P6vodne mal protokol napisat’
pisér a ostatni ho mali skontrolovat’ a napisat’ svoje hodnotenie. Viedlo to k tomu, Ze
zvySni ¢lenovia skupiny pisali prehnane pozitivne hodnotenia na protokol a vobec
pisdrovi pri pisani nepomdhali. Niektori napisany protokol ani len neprecitali. Preto
sme systém zmenili a v dnesnej podobe sa kazdy ¢len skupiny musi zicastnit’ pisania
protokolu. Pisdr, ktory je zodpovedny za vypracovanie protokolu piSe na ostatnych
¢lenov hodnotenie a to ¢asto nie je pozitivne. Takto aspoii adekvétne ohodnotime tych
Ziakov, ktori na protokole skoro vobec nepracovali.

Korekcia zad4dvania zahrievacich zadani

Povodne sme zahrievacie zadania zadavali Studentom cez Feedback modul. P6vodné
zahrievacie zadania pozostdvali z viacerych dloh, z ktorych vzdy nejaka dloha bola
kvalitativna. Zial kvoli negativnemu ohlasu Ziakov, ktorf sa citili byt pretaZeni, sme
vyrazne zmenS§ili rozsah dloh zahrievacich zadan{ a aj ich ndro¢nost. Od polroka sme
zacali pouZzivat modul Zadanie. Tento modul ndm umoZiiuje vpisat Ziakom do ich
rieSeni komentdr.
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V Tab[2]uvddzame priradenie modulov Moodle jednotlivym komponentom nasho JiTT

kurzu fyziky.
Tab. 2: Priradenie modulov Moodle jednotlivym komponentom JiTT kurzu
Komponent JiTT Modul v Moodle
Citanie Odkaz na PDF subor (pévodne prednaSkovy modul).
Diskusie Diskusné férum typu Q & A.
Protokoly Wiki modul.
Zahrievacie zadania Modul Zadanie (pévodne Feedback modul)
Kontakt Ziakov mimo triedu  Modul pre Cet.
Skuasobné testy Testovy modul.
7 Zaver

Po roku pouZivania JiTT pri vyu€ovani fyziky v prvom ro¢niku gymndzia mdéZem povedat,
7e pouzivanie JiTT ma svoje vyhody aj nevyhody.
Vyhody:

Ziaci sd niteni pravidelne sa pripravovat na vyucovanie. Nitia ich k tomu povinné
online diskusie, zahrievacie zadania a kvizy na hodine.

Tento systém vyucovania nuti Ziakov kldst otdzky k preberanej l4tke a tak ,,rozbija*
neochotu Ziakov kldst otdzky zakorenent v klasickom sp6sobe vyucby.

Ucitel’ ziskava vynikajicu spitni vizbu ohladom toho ¢o v Citani a ¢o v rieSeni
zahrievacieho zadania robilo Ziakom taZkosti. Na zdklade tejto spitnej vdzby potom
prispdsobuje priebeh hodiny.

Ziaci na hodindch vo vi&§ine pripadov rozumeji tomu, o ¢om sa prave diskutuje
a aktivne sa zapdjaju do diskusii.

Citania s Ziakom zaddvané v elektronickej podobe. Ugitel si ich mdZe upravit' a na
zéklade otazok Ziakov, ktoré ku kazdému Citaniu dostane ich postupom rokov vylep-
Sovat. MoZe si vytvarat databdzu Casto kladenych otdzok.

Vyucovanie na hodine je improvizované. T4 istd hodina oducend v dvoch réznych
triedach moZe vyzerat Gplne odlisne, kedZe spétnd vizba od Ziakov ziskand na Moodle
moZe byt vyrazne odli$na.

Buduji sa mnohé z kli¢ovych kompetencii. Praca s textom, timova prca, zapisovanie
laboratérnych protokolov, schopnost’ diskutovat’ a kritizovat na hodine ale aj online
v pisomnej podobe.
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Nevyhody:

e Velké pracovné zataZenie pre ucitela, vela Casu straveného za pocitaom. Treba ratat’
asi tak so Styrmi hodinami pripravy na jednu dvojhodinovku.

e Ziaci si musia spo&iatku na novy systém zvykndt. Je potrebné prekonat’ich po&iatoény
odpor.

o Ucebné texty, ktoré mame k dispozicii, nie si najvhodnejSie na samostidium. Je v nich
malo rieSenych tloh. Casto si prili§ zloZito napisané.

e Neustdly boj s plagiatorstvom. Nie je ni¢ jednoduchSie ako odpisat elektronicky text,
mierne ho upravit a dat’ ho na Moodle. Preto sme zaviedli kvizy na hodinach.

Spdsob vyucby, ktory sme zaviedli je pre nds istym krokom do budflCIlOStiEI. Vidime
v fiom velky potenciél na postupné vytvorenie dobrych u¢ebnych materidlov pre Studentov.
Fascinuje nés to, Ze ndm novy systém umoZziiuje nahliadnut’ do mysli Studentov a poodhalit’
ich miskoncepcie. Tak mdme Sancu ich prekonavat.

Zérovei citime, Ze novy systém je dost’ ¢asovo ndrocny. Preto jeho zavddzanie musi byt
postupné. NemdZeme si dovolit'takto ucit’' vSetky triedy v ro¢niku, lebo dochddza k priliSnému
pretaZeniu vyucujicich, hlavne vo faze pilotdZze JiTT, ked sa priebeZne musia chystat’ vietky
uc¢ebné materidly. Verime, Ze sa ndm v najbliz§ich dvoch rokoch podari vytvorit vhodné
materidly pre druhy a treti roénik a priebeZne ich pilotne otestovat aj na Ziakoch. TieZz
verime, Ze dovtedy dojde k postupnému vylepSovaniu materidlov, ktoré budeme ucit uz po
druhy a treti krdt v druhom a prvom ro¢niku.
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Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieseniach
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OPEN SOURCE SKRZE MIKROSPOLECNOSTI

ZACHOVAL, FrantiSek, (CZ)

1 Uvod

Ptispévek sleduje sociologické fenomény blizké filozofii Open source (OS), definuje udalosti,
které predchazely a i paralelné existuji vedle samotného procesu volného sdileni informaci
v digitdlnim svété. Autonomni prostory uvedenych komunit funguji zejména ve vlastni
stimulaci vyvoje. Digitalni subkultury a zejména OS komunity jsou soucasné povazovany
za motor k inovacim a ndvrhiim novych forem a funkci. Postoje té€chto skupin jsou silnou
reflexi aktudlniho svéta a soucasné silnou inspiraci.

Ptiklady obcanskych neposlusnosti, hactivismu a piratstvi jsou vZdy docasné a skrze
dobové pravni prizma prezentovany vice méné€ negativné. Je Open source v soucasné zname
podobé€ dals$i anomdlii urcité skupiny ve spolecnosti? K jejimu pfiblizeni zde rozebirdm
par lokdlnich prikladd v prostoru od stfedovéku pies evropské separatistické enklavy az po
marketingovy piistup Creative Commons.

2 Open society ve tiech generacich

Svobodné idedly skrze mikrospolecnosti ndm detailné zpracoval spisovatel, esejista a bas-
nik Peter Lamborn Wilson (aka Hakim Bey), autor Docasné autonomni zony (Temporary
Autonomous Zone), kterou recenzoval Ondiej Slacalek ve étrnactideniku A2 v roce 2005]T]
,Docasnou autonomni zénou jsou rizné pokusy vymanit se z podruci autorit a vystoupit ze
stereotypt, které ndm vnucuje oficidlni kultura. Jedna se zarovei ¢asto o pokus osvobozovat

1http ://www.advojka.cz/archiv/2005/8/od-revoluce-k-potulce/A2, 08/2005, ISSN 1803-6635
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urcity prostor, vystoupit z mapy svéta, jiz sestavila moc a kterd nikdy nemtiZe pokryt celou
skute¢nost v méfitku jedna ku jedné, a na niZ tedy stéle existuji mista, ze kterych lze alespon
nacas vzdorovat tlaklim moci.*

Pokud-li budeme skrze uvedenou Sablonu nahliZet na docasné neovladané dzemni celky
ve stiedni Evropé, tak vyznamnou genezi ndm jsou kolonizaéni procesy. V ¢eskych pomérech
tak stoji za zminku udalosti, které svou perifernosti nebyli doposud disledné zpracovany,
ale vytvofili ve 14. stoleti vyznamnou lokalni anomalif na poli mocenskych zajmu ¢eskych
kralt, vratislavskych biskupt a slezskych PiastovcﬁE]

V pomyslném trojihelniku mezi masivem Krélického SnéZniku, Hrubym Jesenikem
a Rychlebskymi horami po dobu dvou generaci ovladal rod Wiistehubti oblast, ktera presa-
hovala rozlohu soucasné standardizovanych okresi. Moravskoslezska historie je sestavena
ze skute¢nych stiipkd, kde neni pfesné znamo, odkud zminény rod vzesel a kde vznikl impulz
pro jejich Ciny.

Kazdopadné Wiistehubové vzbuzuji jisté rozpaky, nebot v jejich aktivité se od pocitku
prolinaly dva obtizné slucitelné principy: drsné vystupovani, prerdstajici v brutdlni drobné
valky a na druhou stranu je jim pfipisovana zasluzna tvorba kulturni krajiny v zalesnénych
oblastech. Jejich ekonomicky nezdvislé dominium mélo tizkou vazbu na tehdejsi exploataci
drahych kovi, které jim zajistilo skute¢nou nezévislostﬂ

Pod jejich vlddou vznikla dimyslna fortifikac¢ni{ sit’ hradt Kaltenstejn, Kolstejn, Plece,
Frydberk a hrad Rychleby, které na obou strandch zemské hranice blokovaly tehdy jediné
prichozi obchodni stezky. Ve své nejvetsi expanzi jsou nepiimo spojovany se zaloZenim
nejméné tfindcti vsi v dne$ni HanuSovické vrchoviné. Dlouhodobd diln{ ¢innost nestadila
financovat ndkladna ochranna sidla a vyrazné protéZovani hospodareni podiizenych vesnic
nebylo moZné. Wiistehubové zmizeli. Hrady se jiZ neobyvaly a zapocaté osidlovani dzemi
i po ukonceni dilni téZby v t€Zkych horskych podminkach se po dobu 700 let nadéle rozris-
talq'ﬂ Tehdejsi stav nastinil historik Martin Wihoda takto: ,,V jistém smyslu lze wiistehubska
sidla oznacit za nepfirozeny produkt soudobych mocenskych pomérd, za hrady bez sku-
te¢né vazby na osidlenou krajinu.‘ﬂ Pochopitelné téchto piipadi je ve stiedovéké historii
mnoho, ale uvedeny piiklad se vymykd svou skutecnosti, Ze Wiistehubové svou nezavislosti
a mohutnou stavebni plodnosti rozvinuli danou oblast dle svych potfeb. Zvlastnost naseho
prikladu je v tom, Ze refundované pfirodni bohatstvi bylo efektivné investovdno zpét do
Cerstveé kolonizované oblasti a do bezpecnosti samotnych lide]

2Archaeologia historica 27/2002,Wihoda, Martin-Koufil, Pavel: Cesk4 kastelologie na rozcesti? AH 27,
2002, str. 22, ISSN 0231-5823, ISBN 80-7275-031-3

3yCasopis Slezského zemského muzea, Wiistehubové / Ddblovo plém& nebo tviircové kulturni krajiny?
str. 214, Martin Wihoda, Pavel Koufil, ISSN 0323-0627

4Rapidni tpadek sidel nastal a% po reemigraénich procesech v letech 1946-1947, kde nové obyvatelstvo
spoleéné s komunistickymi reformami zeméd€lstvi nedokazalo navédzat na specifika hospodafeni v horské
krajiné, http://edata-base.net/

5Casopis Slezského zemského muzea, Wiistehubové / Ddblovo plémé nebo tviircové kulturni krajiny? str. 213,
Martin Wihoda, Pavel Koufil, ISSN 0323-0627

®Dochovala se jedind vyjimka, kde vyt&Zené prostiedky putovali mimo tizemi rodu. Jednalo se pravdépodobné
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Paralelné, tisic kilometrti zdpadné zacali Cisté diplomatickou cestou vznikat méstské
samospravy, které byly nezavislé na Svaté f{Si fimské. Bohati ob¢ané si od pillky 13. stoleti
v méstech jako Mainz, Regensburg, Strasbourg, Cologne a Speyer vymohli samospravu.
Zapocali tak zlatou éru vlastnich svobodnych mést (Freistadt) vici cisafovi. Jako u dyna-
mického vyvoje na moravskoslezském pomezi i zde prob&hla zvl4stni investice do vlastnich
obyvatel. Vyznamnym krokem byl vyvoj v sekularizaci spolecnosti a vyrazna tolerance
v otdzkéach naboZenskych svobod U téchto stiedoveékych republik a pak zejména u boha-
tych jako byl Liibeck a Augsburg se jednalo o $ir$i nezavislost, jelikoz diisledné kontrolovali
své obchodni aktivity a pfipous$téli pouze malé zdsahy do vlastni politické struktury. Eko-
nomicka sila Augsburgu vedla v roce 1540 k zaloZenf historicky prvni burzy v Némeckuﬂ
Absolutni svobody si kontinudlné tyto celky neuZivaly, ale za svou dobu existence se jednalo
o vykyvy v fadech generaci, tedy vétSinou osob, které byly schopny danou politickou situaci
v politickém klimatu diplomaticky zvlédnoutﬂ Sttedovéké svobodnd mésta jsou piimym
opakem Wilsonovych teorii docasnosti. Jejich dlouhodobé trvéani bylo otdzkou pouze okol-
nich statd, které je konstituovaly, tak jak tomu bylo pfi vzniku Svobodného mésta Danzig
v roce 1920, diky vysledkiim Versailleské mirové smlouvyEO] Pravym opakem je Svobodny
stat Fiume, které vzniklo deklaracni teorii tvorby stétuE] tedy metody jiz ptiznacné 20. sto-
leti, kdy sim na sebe vyhlasil samostatnost a to bez ohledu na uznan{ okolnimi staty. Vidci
Gabrielu D’ Annuziu svobodny stat vydrzel pouhé Ctyfi roky.

Skute¢nym prototypem Wilsonovych myslenek se vSemi insigniemi je soucasné enkldva
Podnésterska moldavska republika* (Pridnestrovian Moldavian Republic, PMR), ktera vy-
hl4sila samostatnost na Moldavské republice hned po rozpadu Sovétského svazu v roce 1990.
Je neuvéfitelné jak podobnou genetiku ma tento mlady stét, jak tomu bylo u karibskych pirata,
a ze si nékdo miiZe v soucasné totalné globalizované Evropé vyhlasit nezavislost a to i bez
predpokladu vyrazné politické nebo ekonomické tcasti. PMR je de iure souc¢dsti Moldavska,
ale tdtvar je 19 let samostatny. V dtsledku narodnostniho rozloZeni tstava mladého stitu
deklaruje unikatni ti] azyénostl]z] Drtiva vétSina internetovych stranek a oficidlni zastoupeni

o diplomatické donatorstvi cistercidkd v nedalekém Kamenci.
Thttp://de.wikipedia.org/wiki/Augsburger_Reichs-_und_Religionsfrieden, Augsburské vy-
zndni (25. ¢ervna 1530), vyjadfeni evangelickych stavi k teologickym otazkam, které se lisily od katolickych
pozic. http://de.wikipedia.org/wiki/Confessio_Augustana, AugSpursky mir (25. zafi 1555) ukoncil
prvni obdobi ndbozenskych vélek v Némecku.
8Pouze devét let po prvi burze na svété v Antverpich byla zaloZena Augsburskd burza, http://de.
wikipedia.org/wiki/Augsburger_Borse
“nttp://de.wikipedia.org/wiki/Freie_Stadt
10Versailleska smlouva konstituovala dle mezinarodniho préva tvorbu nového stétu, kde obyvatelstvo volalo

2y

po pravu na sebeurcent, které jim bylo odepfeno. Danzig 2. z4i{ 1939 po obsazeni Polska zanikl, kdyZ vyhl4sil
ptipojeni k Velkonémecké fiSi.

'Mnoho takto vzniklych ttvari nebylo okolnimi stity respektovéno, ale Fiume bylo okamZit& uzndno
Spojenymi staty americkymi, Francii a Velkou Britanii.

12Podnéstii na zagatku 20. stoleti bylo soucasti multikulturniho kniZectvi Bessarabia. Expanze Sovétského
svazu ve 20. letech se zastavila na fece Dnéstr, kde vznikla Moldavskd autonomni sovétskd socialistickd

republika. Po pfipojeni Besardbie k Sovétskému svazu (1940) Podnéstii vytvorilo spolu s Moldavskou SSR, uz
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Moldavské republiky v Ceské republice nedoporucuji vstup na jimi nekontrolované tizemi.
Obyvatelé Podnéstii jako stfedovéci Wiistehubové vedli krvavou védlku za samostatnost.
Separatisté profituji ze ziskanych primyslovych zoén, které tvotily 40 % hrubého doma-
ciho produktu celé byvalé Moldavské republiky a stejné zpétn€ investuji do své ochrany
v ndrazové zéné. Samotny vznik Podnéstfi md narodnostni pozadi, kde jiZ v roce 1989
probéhly bouflivé stavky v Tiraspolu vedené soucasnym prezidentem Igorem Smirnovem,
ktery nesouhlasil s Cerstvé prohldSenym moldavskym difednim jazykem

Stat, ktery formalné na mapé svéta neexistuje, je vlastné ve svém méfitku suverénni
jednotkou. Soucasny prezident [gor Smirnov skrze deklaracni teorii, prohldsil PMR nositele
myslenek komunistické Moldavské SSRE] Pivodni zajmy lidu tak piratskou metodou v 20.
stoleti nepokryté pretransformoval do odvdZné stavby mladého stdtu. Soucasni obCané par-
ticipujici spolecné na tomto projektu jsou nadmiru spokojeni, jako vysokoskolsky student
z mistni tiraspolské univerzity Vladimir Sevéenko: ,,Necitim se n&jak omezen, byl jsem pred
rokem v Némecku na stdzi, jsme svobodni.*

Jak karibsti pirati byli existencné zavisli na vznikajicich namornich cestach, tak i PMR
je nepfimo kritizovdna za soudoby neeticky prohtesek; ilegalni obchod se zbranémi. Rovina
celospolecensky odsuzovaného podnikani se do budoucna negativné projevi, kdy v prople-
teném obchodnim svéte stoji transakce na divéie, coz PMR nema.

3 Open source jako produkt kreativni destrukce?

Jaka je pfima souvislost mezi redlnymi sociologickymi projekty o nezavislost a tvirci open
source software? Je zde mnoho otdzek, které jsou moznd zainteresované komunité zietelné,
Open source je soustavné kriticky zkouman (princip filozofie), ale tradi¢ni vyklad véci neni
na vyvijejici se fenomén lehce aplikovatelny. VySe uvedené kontexty jsou pouze naznace-
nou paralelou, kde je nutné hledat pravdépodobnost pro samotny proces vyvoje OS. Proc¢?
V kratkodobé historii se uskutecnil vyrazny vyvoj myslenek ,,sdileni dila®. Vyrazné se re-
definoval pohled na nezdvislost otevienych formati dat. Mnoho uzivateli pocituje nutnost
vysvétlit problematiku z ¢isté fenomenologického pristupu.

Podivdme-li se na naSe rozebirdni ,,otevienosti“ skrze Kapitdl Karla Marxe, tak je zde
silné patrnd analogie Open source s terminem ,,nadhodnota“ - nas{ spole¢nosti. Pred 150 lety
objevena definice byla vztahovana k rané primyslové vyrobé jako negativni jev kapitalismu.
Je soucasnd ,,nadhodnota* produktem vyspélosti nasi spolecnosti? Nebo je jen negativnim
produktem soucasného ekonomického modelu?

nezdvislou na Ukrajinské SSR, http://cs.wikipedia.org/wiki/Podnést¥i

13C4st tzemi za Yekou Dnéstr (Podnésti{) Moldavské sovétské socialistické republiky bylo réznymi vlidy
ve 20. stoleti reemigrovdno ruskymi a ukrajinskymi obyvateli. Aktudlné Zije v Podnéstii 177156 Mol-
davct (31,9 %), 168 270 Rust (30,3 %) a 159940 Ukrajinct (28,8 %), http://en.wikipedia.org/wiki/
Transnistria

14V porevolu¢ni dobg (1992) bylo PMR podpoieno armadou Ruské federace.
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Z antropologického pohledu ma OS spolecenstvo plno pozitivnich ryst jako moralka,
etika a svobodn4 viile. To co lidé okolo OS maji navic jak uvadi Francise Wheen ve svém
rozboru Marxdv Kapitdl je pojem ,,volny ¢as®. Volny ¢as je pfiznacna hodnota pro 21. stol.,
kterd za¢ind byt mnohymi tvirci vyuZivana pro podporu produkti a které nepfimo ovliviiuji
nezdvislost spolecnosti na vSudepritomné komercializaci.

Soucasna situace jiz byla v hrubych rysech popsana ekonomem Josephem Schumpete-
remE] ktery rovinu zmén nazyva kreativni destrukce (Creative destruction). Ve svém dile
Kapitalismus, socialismus a demokracie (Capitalism, Socialism and Democracy) je termin
pouZivan k popisu procesu transformace, ktery doprovazi radikdlni inovaci. Inovaénim vze-
stupem je zde dlouhodoby hospodaisky rtst, ktery zni¢i hodnotu zavedenych spole¢nosti
a které vyuzivaly urcité ekonomické miry monopolu moci. Soucasnd finan¢ni krize jiZ star-
tuje u mnoha firem skute¢nou kreativni destrukci, coZ pro svét Open source miZe mit jen
pozitivni efekty. V lednovém vyjadieni vykonného feditele Microsoftu Stevena A. Balmera
jsme slySeli ozndmenti, Ze ve firmé dochdzi k velké redukci a Ze jejich model neni schopen
k odrazu ze dnam Tak tedy, co vzroste, co se utlumi a co zanikne? Pfijmy z operacnich
systému Windows poprvé v historii padaji, pfedinstalované Linuxové distribuce do novych
notebooki v obchodnich fetézcti logicky sniZuji a podporuji zdravou obchodni soutéz. Linux
se ukazuje byt velice populdrni: jeho prinik k uZivatelim se rozsi¥il na telefony, televizni
set-top boxy a na nové produkty jako 200 dolarové laptopy. Cely tento trend okomentoval
feditel neziskové spole¢nosti Linux Foundation Jim Zemlin: ,,Spolecnosti jako Intel a Qual-
comm, které vyrabéji mikroCipy budou najimat Linuxové talenty, jak jen to bude mozné.*

4 Open source demonstrace?

Paralely tak napomadhaji urovat cestu vyvoje v celkové sociologicko-filozofické roviné
spolecnosti a testuji soucasné klicové faktory. Je tedy Open source jako fortifikace na
moravském pomezi nepfirozenym produktem soudobych mocenskych poméri? Kdo tedy
v budoucnosti bude financovat vyvoj Open source aplikaci a kde bude v zdvislosti na
né¢j protézovano hospodareni? Nejcerstveéjsi sovisejici kauzou je nedaleky Méstsky obvod
Ostrava—Jih ktery je vzorovym dikazem, Ze ¢eské mocenské poméry a hlavné legitimn{
lobbing je nevlidny k ctnostnym idedlim mnoha nadSencti. Vymluvou zastupitelstva dfadu
je otdzka kompatibility a problémy s aplikacemi, uréenymi jen pro MS Windowsm

Stejnd, soucasnd, ale odvaznéjsi analogie se vyskytuje od roku 2004, kde kontroverzni
vlady zemi jako Venezuela a Kuba zah4jily program pfechodu na svobodné softwary. Na-
sledné v rozhovoru pro news.com spoluzakladatel spolecnosti Microsoft Bill Gates oznacil
Open source za soucasnou formu komunismu, aby tak dezorientoval vefejnost poSpinénim

http://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Schumpeter
http://wuw.nytimes.com/2009/01/26/technology/26spend. html

17V zorovy ifad, kde se pouzivaji distribuce Linuxu na 10 serverech a 285 pracovnich stanic.
8nttp://www.root.cz/clanky/ostrava- jih-prechazi-pod-tlakem-1linux-windows/
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povésti linuxové komunity. Neni se tedy ¢emu divit, Ze spolec¢nosti jako Microsoft Cor.
lobbuji ve velkém i u té€chto vlad, které stile ispésné odoldvaji tlaku softwarového mono-
polu. Klicem k jejich postoji je zde dlsledna vira pfenosu revoluénich idedld (samoziejmeé
vlastnich mocenskych cili) a silna protiamerickd kampar.

Dalsi, ale o mnoho ,,podvratnéjsi“ ¢innosti vii¢i v§emu komerénimu je Cisté piratstvi a to
oficidlni irdnské distribuce Windows, Adobe, Autodesk, etc. pod znackou LORD, kterd se
vyskytuje na pultech v pfepoétu za pouhych 300,— K& Bohuzel irdn v boji s monopolem nema
jasnou politickou koncepci jako tfeba Venezuela a tudiz je a bude do budoucna odsuzovano
jako PMR s obchodem se zbranémiEq]

Presto popularita Open source stoupd, jak nam vychazi z prestizni statistiky W3Counter,
kde na referen¢ni skupiné 64 miliéni unikatnich adres bylo v roce 2007 zjisténo 1,26 %
uzivateld Linuxu, tak uz v dubnu 2009 je zaznamenéno 2,16 % instalacfEG] Zrozeni inter-
netu stdlo na poskytovatelich sluZeb a proto se nerozsitili systémy jako Prodigy nebo The
SourceEr] Internet do té doby omezen pouze na vladni, akademické, vyzkumné a firemni
nastaveni byl v roce 1992 otevien pro komercni subjekty a urychlil se tak vyvoj Internetu
smérem k informaénimu a komunika¢nimu zdroji pro spotfebitele a podniky. Linux nikdy
nebyl v drzeni akademikd a vyzkumniki. Pro¢ se tedy nerozsitil difve? Nebo ¢eka na zkro-
ceni konkurence jako u Internetu populdrnim opera¢nim systémem Ubuntu v dobé svétové
krize?

5 Public relations

Nejvyznamnéjsi postavou volného sdileni a volného modifikovani je Richard M. Stall-
man. Jako prvni zacal bojovat pravn€ proti komercializaci myslenek, coZ vedlo podle néj
k uzavirani samotného software. V roce 1985 zaloZil neziskovou organizaci Free Software
Foundation (FSF)F_ZI ktera zejména pravné podporovala projekt GNU. Licence spravované
nadaci pro§ly mnoha zménami, ale ve svém zdkladu se jednalo o kosmetické dpravy. Pomy-
slnou ranou pro komunitu bylo vzniklé schizma v roce 1998, kde zaloZena organizace Open
Source Initiative (OSI) vychézi ze stejnych mySlenek jako FSF, ale rozdil je viceméné sé-
mioticky. OSI na sebe strhla vétSinu komunity, ziskala mnoho vznikajicich firem a soucasné
obhospodatuje desitky open source softwarovych licenci.

Porovndme-li vyvoj spolecnosti s dynamickym vstupem na scénu myslenek sdruZeni
Creative Commons (CC), tak zjiStujeme, Ze OSI ve své sile mnoho ztraci. Pro¢? Zaklada-
tel CC Lawrence Lessig je prdvnik a autor mnoha publikaci, tedy ¢lovék s kritickym celo-
spoleCenskym pohledem na problematiku autorsko-pravnich otdzek. Ve své knize Svobodnd
kultura (Free Culture) zejména v historickych paralelach sumarizuje hlavni myslenky, které

19Frantigek Zachoval: Digitdlni lobbing / Digital Lobbying. Flash Art, No. 4, 2008

2Ohttp://www.w3counter . com/globalstats.php
2lhttp://en.wikipedia.org/wiki/Online_service

22http ://programujte.com/?akce=clanek&cl=2006021202-historie-open-source-a-free-software-1-cast
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jsou zdkladem pro snadné pochopeni samotné problematiky. Z podstaty své pravni profese
jde dal a odstartoval snahy licenénich podminek CC lokalizovat do dalSich pravnich fadd.
CC ma globadlni aspiraci, ktera je sice obtiZné€ realizovatelnd, ale implementa¢ni proces pro-
béhl jiz v desitkdch zemi svéta@ MikrospoleCenstvi uZivatelt licenci CC svou dynamikou
a pozitivni PR je pro nejednotné a hlavné nesrozumitelné Open source hnut{ stdle aktudlni
inspiraci a vyzvou.

6 Zavér

Zde zminéné redlné historické a soucasné modely vytvafi obraz situaci Open source spole-
¢enstvi vici Open society. OS chybi kromé povedeného loga — styl komunikace s vefejnosti
a prezentace myslenek. Roztfi§ténost samotné komunity napt. v ¢aste¢né nedivéie komu-
nity vuci projektu Ubuntu a nedtislednost v kooperaci s vyrobci hardware. Z organizacniho
pohledu zde nenf silnd osobnost, kterd by spojila uslechtilé zajmy v jednotny, jasny program
a cil. Nepostradatelnou rovinou prezentace vnimam v marketingu, kde tfeba CC je v dnes-
nich dnech denné sklotiovdna s pfechodem licencovani ¢lankd na celosvétové informaéni
brané Wikipedia. Diky globalizaci a internetové siti na nés ¢ekd do budoucna mnoho néstrah
co se tykd komercializace myslenek a v posledni dobé osobni bezpecnosti, kterd ve spojeni
s proprietdrnimi néstroji zdravé paranoidniho ¢lovéka velice znervoziiuje.

Celkov€ Open source mé skvélou startovni pozici, jelikoZ se odliSuje od vSech svych
predchiidct tim, Ze je okolim vnimén v podstaté pozitivné. Komunita ma oproti zde uve-
denym redlnym projektdm docela redlny potencial posunout spole¢nost smérem k relativni
osobni svobodé€ a demonstrovat tak svou pozici proti monopolu, ktery se zda byt v budoucnu
plosné nebezpecény.
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Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieseniach
Zilina 2.-5. jula 2009

INTERAKTIVNA TABULA POMOCOU WIIMOTE
BLAHO, Lukas, (SK)

Projekt interaktivna tabula pomocou Wiimote som robil na v rdmci bakaldrskej prace
pod vedenim doc. Milo3a Sramka.

Tento projekt ponuka alternativne rieSenie pre interaktivnu tabulu. Klic¢ovou ¢astou je
Wii Remote, ¢o je dialkovy ovlddac k hracej konzole Wii od Nintenda.

Wii Remote sa da pripojit'’k PC pomocou Wiimote. Wii Remote md infracervent kameru,
ktord dokdze snimat signdl infracerveného pera. Softvér v PC dokdZe spracovat’ signdly
z Wiimote a na zdklade nich vie simulovat’ pracu mysi. Infracervenym perom moZeme teda
pisat’ na tabuli, na ktord sa projektorom premieta obraz z pocitaca, a tym ovladat’ operacny
systém (klikat,, presivat’ okn4, . . .).

Funkcionalita tohto finan¢ne nendro¢ného rieenia je porovnatelnd s profesiondlnymi
interaktivnymi tabulami, ktoré stoja niekolko stoviek az tisic €.

DIDAKTICKY NASTROJ iTalc
FEDORIK, Slavko, (SK)

Pri vyucovani sa stdva pouZitie prostriedkov vypoctovej techniky beZznym javom. Po-
¢itaCe sa tak stdvaji ucebnym ndstrojom i ucebnou pomdckou, ¢o so sebou prindsa via-
cero problémov, ktoré v klasickej ucebni nebolo treba rieSit. Didakticky néstroj iTalc
(http://italc.sourceforge.net) umoziuje niektoré z tychto problémov vyrazne zjed-
nodusit’ alebo dokonca odstrénit..

Jednak zjednodusuje spravu pocitacovej ucebne tym, Ze umoZiiuje centrdlne zapinat
a vypinat’ pocitaCe, a to vratane prihlasovania a odhlasovania pouzivatelov, ¢im si pedagdg
uSetri obiehanie strojov niekol’kokrat denne. A jednak poméha pri samotnom vyucovacom
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procese, uz len tym, Ze poskytuje vizudlny prehl'ad ¢innosti Studentov zobrazenim ich ob-
razoviek. Takto ucitel’ ziskava okrem prehl'adu, ¢i Ziaci pracuji na tom ¢o majd za dlohu,
ako aj prehl'ad o tom, &i pri rieSeni dlohy postupuji spravne. Pomocou vzdialeného pristupu
k pocitacom zase mdze pedagdg jednoducho nasmerovat Studenta smerom k spravnemu
rieSeniu, ¢i ho upozornit’ na chybu.

Pomocou posielania sprav jednotlivcom, ¢i vSetkym naraz, moZno jednoducho upriamit’
pozornost’ na ur¢ity ciel' a v pripade, Ze pocitae pdsobia skor rusivo a odvadzaji Studentov
od preberaného uciva, je mozné vzdialene zamknit ich vstup (myS, kldvesnica), pripadne
zamknut’ obrazovku a tym ich pozornost’ znova pritiahnut’ k vzdeldvaciemu procesu. Sa-
mozrejme, je len na osobnosti pedagdga, i sa tento program stane v jeho rukdch (pocitaci)
ndstrojom na obmedzovanie, zvdzovanie a nahdilanie Studentov, alebo to bude néstroj, ktory
skvalitni a zefektivni vyucovaci proces. A toto zefektivnenie mdze nastat’ ako v prostredi
Windows (2000 a XP), tak i v prostredi GNU/Linux (32 i 64 b) a dokonca aj v prostredi
zmieSanom.

TERMINALOVA UCEBNA
FEDORIK, Slavko, (SK)

Problémy beZnej pocitacovej ucebne poznd kazdy, kto v nej uci i kto sa stard o jej
funk¢nost. Spravovat’ viac samostatnych pocitacov je ¢asovo narocné, pocitace i softvér
zastardvaju, hucia, hreju. . .

Pritom uZ viac ako dvadsat’ rokov je rieSenie tohto problému zndme a vola sa terminal,
presnejsie graficky termindl. Pod tymto pojmom sa skryva pocitac, ktorého dvojjedinou
tilohou je zabezpecit vstup od pouZivatela (mys, kldvesnica) a zobrazit’ vystup programov
(obrazovka, reproduktory). Tato dvojjedind dloha je zabezpefovand viacerymi spdsobmi
a jednym z nich je Linux Terminal Server Project (LTSP —http://1tsp.org).

Riesenie na baze LTSP umoziiuje pouzitie tenkych klientov (bezdiskovych stanic), ktoré
same o sebe neobsahuju ni¢ o ¢o by sa bolo treba starat’. Pri Starte si stiahnu operacny systém
zo sietového servera, spustia ho a umoznia pouZivatelom prihldsenie. Prihldsenie sa vSak
nevykondva lokdlne, ale opit’ sa prihlasujd na server, na ktorom beZia vSetky aplikacie.

V tlohe tenkého klienta moZe byt pouzity aj stary pocitac, ktory by mal mat’ minimélne
300 MHz procesor a aspoii 64 MB RAM. Ked7e sa vSetko vykondva po sieti, potrebuje
sietovd kartu a k tomu vybudovand siet. Vyhoda je pravdepodobne zrejmé na prvy pohlad.
Vsetko beZi na serveri, a tak netreba stracat’ ¢as obiehanim jednotlivych strojov pri aktu-
alizdcii, ¢i nastavovani softvéru. Tato vyhoda je zdroveil nevyhodou, pretoZe ak nastane
porucha servera, je nefunkénd celd ucebnia. Kazdopadne vsak jednotlivé klienty moralne
nezastardvaju, pretoZe naozaj obsluhuji len mys, kldvesnicu, ¢i monitor.

RieSenie LTSP je zahrnuté v mnohych distribicidch GNU /Linuxu, pri¢om medzi najlep-
Sie implementované patria distribicie Ubuntu, Debian a OpenSuse, a umozZiiuji nainStalovat’
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celé prostredie pomocou niekol’kych prikazov. Sicastou tejto prednasky bude nielen ukdzka
¢innosti takéhoto LTSP prostredia, ale aj moZnost’ osobne si vyskusat, ako dokaze fungovat’
takd mala skrinka, so spotrebou 15 W.

SOFTVER GeoGebra A PROJEKT STOC NA PF KU V RUZOMBERKU
GUNCAGA, Jan, (SK)

Cielom prezentdcie je ukdzat’ niektoré moznosti vyuzitia softvéru GeoGebra vo vyuco-
vani matematickej analyzy, ako aj projekt Studentskej timovej odbornej innosti na PF KU
v Ruzomberku ako formy SVOC pre $tudentov ucitel'stva matematiky, zameranej na tvorbu
apletov v GeoGebre.

KVM - VIRTUALIZACIA V JADRE LINUXU
KAUKIC, Michal, (SK)

V ukéazke bude predvedend konfiguracia spojazdnenie virtudlnych strojov pomocou KVM
(Kernel-based Virtual Machine) a VDE (Virtual Distributed Ethernet) v distribicii Debian
GNU/Linux. Pouzitim KVM méZzeme na jednom PC vytvorit niekolko virtudlnych PC.
Na nich mézu bezat nemodifikované opera¢né systémy (GNU/Linux, Windows, FreeBSD,
atd’). Kazdy virtudlny stroj ma svoj vlastny virtualizovany hardvér: sietovud kartu, disky,
graficki kartu, atd. KVM sa dd pouZit' na systémoch, kde procesor ma hardvérovi podporu
virtualiz4cie.

Na zosietovanie pouzivame virtudlny switch z balika vde2 (Cast projektu Virtual squ-
are, http://www.virtualsquare.org), ¢im sa konfiguracia vyrazne zjednodusi. Rych-
lost’ siete a diskovych opericii sa d4 zvysit’ pouZitim modulov jadra pre paravirtualizdciu
(virtio_blk, virtio_pci, virtio_net).

Na virtudlnom PC v prostredi Gnome (resp. xfce4, pre tisporu zdrojov) mdZeme pohodlne
a rychlo pracovat’ cez NX Nomachine, o ¢om bude re¢ v dalSom prispevku.

NX Nomachine (VZDIALENY DESKTOP)
KAUKIC, Michal, (SK)

NX Nomachine (http://www.nomachine. com) je spdsob, ako sa vzdialene pripojit na
grafické desktopové prostredie ¢i uz v GNU/Linuxe, alebo aj vo Windows. Je velmi rychly
a mame odsku$ané napr. vzdialené pripojenie z Bratislavy ¢i KeZmarku na server do Ziliny.
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Ukdzeme, ako si nainStalovat’ slobodny NX server, bez obmedzeni na pocet pouzivatelov,
ako nakonfigurovat’' NX klientov. Na konferenénom DVD bude video o tejto konfiguricii.
UkéZeme aj naZivo pripojenie pomocou NX na viacero vzdialenych pocitacov.

Sage a Pylab NA SKOLACH
KAUKIC, Michal, (SK)

Systémy Sage a Pylab st vysokotroviiové nadstavby, postavené na zdkladoch pozosta-
vajtcich z programovacieho jazyka Python, ale aj vela OSS programov a kniznic. Hlavne
Sage sa snazi byt hodnotnou OSS alternativou ku komer¢nym systémom ako Maple, Mat-
hematica and Matlab. V ukéazke nacrtneme moznosti tychto systémov pri vyucbe na stred-
nych a vysokych Skolach, hlavne v oblasti grafiky a symbolickych vypoctov. UkdZeme tieZ
moznosti interaktivyty systému Sage, ktoré si velmi podobné analogickej funkcionalite
v programe Mathematica.

PREHLAD A VYUZITIE OS GIS A SLOBODNYCH
PRIESTOROVYCH DAT

KUBIK, Dominik, (SK)

Priestor a poloha determinujui ¢innosti cloveka od nepamiti. Aj preto sa ¢lovek od
zacCiatku snazil o ich pochopenie, zaznamendvanie a spracovanie. Vypoctovd technika vy-
sokou mierou prispela k automatizovanému a rychlemu spracovaniu priestorovych udajov
a tvorbe map. Uz v pociatkoch softvérového vyvoja vznikali viaceré aplikacie pre spraco-
vanie priestorovych grafickych tidajov, ktoré sa nadialej vyvijaji a zdokonaluji. Specificki
oblast’ spracovania priestorovych dat neobisli ani aktivity priaznivcov open source softvéru
a mnoZstvo jeho podporovatelov pracuje a rozvija viaceré kvalitné GIS aplikécie.

Najstarsou skupinou aplikécii pre spracovanie priestorovych tidajov st desktopové ap-
likdcie (silni GIS klienti). Vznikaji uz od &ias velkych sdlovych pocitacov. Rozsirenie
osobnych pocitacov, legendarny prikazovy riadok a nastup GUI pre OS eSte viac podporili
ich vyvoj.

Druhou skupinou nepriamo previazanou s desktop GIS aplikdciami si databdzové sys-
témy a ich rozsirenia na Specializované spracovanie priestorovych dat (spatial database).
S néstupom internetu vznikla potreba zdielat’ a publikovat priestorové tdaje a dynamické
mapy. Pre tieto potreby vznikaji internetové mapové servery. V ndviznosti na tieto aplikécie
definujeme aj dalSiu skupinu aplikécii, tzv. tenki GIS klienti, resp. prostriedky umoZziujice
ich vytvorenie (GIS frameworks). Poslednou podskupinou aplikécif, ktoru nie je mozné tGplne
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oddelit’ od predchadzajucich, st aplikdcie na pracu a spracovanie udajov z GNSS systémov
(GPS udajov).

Bezplatné a volne §iritelné priestorové ddaje predstavuji Specifickd skupinu dat. Nie
vietky su dostupné pod GNU/GPL a ich vyuzitie limitujd viaceré druhy licencii ako napr.
Creative Common licence. Vdaka nim je mozné ziskat pristup k tidajom o uli¢nych sietach,
k satelitnym snimkam, modelom terénu, ale aj metadatam.

Celkovy rozvoj a smerovanie OS GIS aplikdcii dozoruji viaceré organizicie, ktoré
prispievaju k tvorbe a usmeriiovaniu $tandardov s cielom jednoduchého a jednotného Sirenia
priestorovych dat.

SPRACOVANIE ZVUKU V SYSTEME GNU /Linux
LAJCIAK, Pavol, (SK)

Na zaciatku ukazky budi stru¢ne vysvetlené pojmy ako su zvuk, periéda, frekvencia
zvuku a jeho amplitida. Dalej budd vysvetlené pojmy ako su vzorkovanie, kvantovanie,
vzorkovacia frekvencia, periéda vzorkovania a rozliSenie (bitova hibka). TieZ bude pouka-
zané na rozdiel medzi anal6govym a Cislicovym zvukovym signdlom a jeho spracovanim.

Vysvetlené budi aj pojmy ako online (realtime) a offline (postprocessing) spracovanie
a destruktivne a nedeStruktivne spracovanie zvuku.

V ramci ukazky bude predvedena instalacia aplikacie Audacity pod systémom Windows
a GNU/Linux. Nésledne bude predstavena slovenskad lokalizdcia aplikacie a jej inStaldcia
pre systémy Windows a GNU/Linux. InStaldcia kniZnice Lame potrebnej na vytvéranie mp3
suborov.

Utastnici budd zoznameni s pracou so zdkladnymi néstrojmi, Gpravami, generovanim
zvukov, efektami ktoré mozu na zvuk aplikovat’ a moZznostami rozsirenia Audacity o dalSie
efekty (Nyquist, LADSPA a VST).

V zévere bude stru¢né pojednanie pojednanie o dalsich editoroch zvuku, distribiciach
urenych pre spracovanie multimédii, zvukovych systémoch ALSA a OSS a PULSE AUDIO
pouzivanych v systéme GNU /Linux a o otvorenych formdtoch speex, ogg vorbis, flac.

MAPTILER - MAPY HROU
MICHALEK, Juraj, (SK)

Kartografia a spracovanie mdp je pomerne starou vednou disciplinou. Digitdlne tech-
noldgie prindSaji nové moznosti spracovania a pristupu k mapam. Pri zobrazovani map sa
pouZivajui dva pristupy. Zobrazovanie vektorovych map, ktoré je velmi presné, avSak pri
zvacSovani je nutné neustéle prepocitavat rozne zoom levely (irovne priblizenia). Druhy typ
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zobrazovania je pomocou rastrovych obrazkov, ktory je bezne vyuzivany v aplikicidch ako
Google Maps.

Softvér Maptiler umoziiuje napocitat’ jednotlivé zoom levely velmi presne a prehladne.
TakZe z geograficky lokalizovaného obrizku, napriklad z naskenovanej mapy, je mozné vy-
tvorit’ digitdlnu mapu. Ttto mapu je potom moZné zobrazit' nad inymi mapami ako napriklad
GoogleMaps alebo OpenStreetMap. Softvér umoZiiuje export do formitu KML, ktory je
mozné zobrazit pomocou aplikdcie Google Earth ako 3D mapu. Domovska stranka projektu
Maptiler je http://www.maptiler.org,.

Ako vstup pre Maptiler sa daji pouZit' georeferencované obrazky tiff, pripadne aj
obycajny naskenovany obrazok, ktory je ale nutné pred samotnym vypoctom spravne geore-
ferencovat, tzn. umiestnit’ sprdvne do priestoru geografickych suradnic. Projekt Maptiler
je open source, napisany v programovacom jazyku Python. Na rasterizciu a rychle mate-
matické transfotmacie siradnic pouZziva kniZnicu Geospherical Data Abstraction Library —
GDAL. Maptiler funguje na operacnych systémoch Linux, Windows a Mac OS.

Pomocou programu Maptiler je moZné jednoducho a rychlo vytvorit’ adresar obsahujtici
vyrendrovand rastrovd mapu. Adresdr s vyrendrovanou mapu sta¢i umiestnit’ na server. Nie
je nutnd Ziadna serverova aplikdcia, ani Ziadna zlozita inStal4cia na serveri. Pri vypocte zoom
levelu mapy je mozné $pecifikovat, ktoré zoom levely pouzivatel pozaduje. Typicky sa pocita
level 3 az level 14. Pod level 14 mdZe byZ vypocet velmi ndro¢ny a moZe trvat’ viac nez
tyzdeil. Pre zrychlenie vypoctu autor aplikdcie Petr Pridal poskytuje paralelizovani verziu
renderovacieho mechanizmu, ktord dokdze zniZit' dobu vypoctu zo siedmich dni napriklad
na niekolko mélo hodin.

Maptiler je velmi uZito¢ny ndstroj na tvorbu map s podporou zoomovania. Je jednoduchy
na pouZzivanie a vdaka vypo¢tom pomocou GDAL je aj velmi rychly. PouZiva sa napriklad
pri digitalizacii starych mdp v kniZniciach v projekte Old Maps Online.

MIGRACIA NA OPEN SOURCE NASTROJE VO VYVOJI
KOMERCNYCH PRODUKTOV

STRAZOVEC, Peter, (SK)

Pri vyvoji rieSeni v oblasti IT je zdkladnou otdzkou volba spravnych platforiem na jed-
notlivych drovniach. Nezdvisle od konkrétneho rieSeného problému su tymito platformami
hardvér, operacny systém a kniZnice, ktoré st navrhnuté pre tvorbu a pouZitie vo findlnom
produkte.

Tieto platformy navzdjom tizko stvisia a vyber jednej z nich priamo ovplyvni moznosti
vyberu zvy$nych. Okrem vyberu z konkrétnych typov moznosti pre jednotlivé drovne plat-
foriem je velmi podstatna otdzka licencie a dostupnosti zdrojovych kédov. KniZznice a API
pre vyvoj, operacny systém alebo niekedy dokonca aj samotny hardvér — si dostupné od
roznych doddvatelov, s roznymi vlastnostami a so Specifickym licencovanim.
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Vlastnosti open source licencii a pridané hodnoty, ktoré produkty licencované tymto
sposobom prindsajd, maju velmi dblezité vyhody pre vyvojarov IT rieSeni, ktoré ich robia
neraz tou najlepSou volbou platformy pre findlny produkt.

Pracoval som na vyvoji viacerych produktov, kde vyber open source platformy vyrazne
ovplyvnil a vylepsil vyvoj, ¢i uZ to bolo rozhodnutie na zaciatku vyvoja, alebo migricia
pocas behu vyvoja s ti¢elom zlepSenia.

SLOBODNY A OTVORENY SOFTVER NA SKOLACH &
PREDSTAVENIE KONFERENCNEHO DVD

SRAMEK, Milog, (SK)

Zrejme najpritazlivejSou crtou slobodného a otvoreného softvéru (SOS) je to, Ze je
dostupny zdarma a pritom plne legdlne. Ked zvdzime dalSie Crty, ktorymi sd $irka vyberu
programov a moZnost' nasadenia od mininotebookov aZ po vykonné servery, vidime, Ze SOS
maé velki Sancu na uplatnenie v najroznejsich oblastiach, $koly a vyu¢ovanie nevynimajic.

V prispevku sa zameriame na viaceré témy. Uvedieme krétky pohlad do histérie, pri-
bliZime licen¢né podmienky, ktoré si pravnym zdkladom odli§nosti SOS od komeréného
softvéru a pribliZime oblasti jeho aplikacie. V druhej Casti sa zamyslime nad pri¢inami,
prec¢o SOS dnes na Skoldch nehré taku rolu, akd by podla nds hrat mohol a preco sa Sanca,
ktord SOS poskytuje, dostatocne nevyuZiva. V poslednej Casti poukdZeme na moZznosti,
ako tento stav zmenit, ¢i uz pouzivanim SOS pre OS Windows, ktory je dnes na Skolach
najrozsireneji, alebo pouzivanim OS GNU/Linux a jeho mnohych aplikécii.

V poslednej Casti predvedieme konferencné DVD, ktoré je okrem Standardného vybave-
nia konferenénymi prispevkami aj nosi¢om spustatelného operacného systému GNU/Linux
vo verziu Ubuntu 9.04, ktord sme pre potreby konferencie rozsirili o viaceré programy
pouZitelné na Skoldch. UkdZeme, ako z DVD spustit’ systém, ako ho bez inStaldcie preniest’
na USB klu¢ a napokon, ako ho plnohodnotne nainstalovat' na pocitac.

OpenSolaris - STRUCNY UVOD A POROVNANIE S GNU/LINUXOM
TELKA, Marcel, (SK)

Prezentacia zacina ivodom do projektu slobodného opera¢ného systému OpenSolaris,
dostupného na http://opensolaris.org/, jeho vznik, ucel a rézne distribicie Open-
Solarisu vychddzajice z tohoto projektu. Dolezita Cast prezenticie je venovana unikatnym
technoldgiam a inovaciam, ktoré OpenSolaris prinasa (napr. DTrace, ZFS, Time Slider,
virtualizdcia, IPS, NWAM, SMF, Distribution Constructor, atd’). Dalej sa dozvieme o naj-
novSom vydani OpenSolaris 2009.06 a ziskame prehlad o novinkdch dostupnych v tejto
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distribucii. Zavere¢nd Cast’ prezentdcia je venovand porovnaniu OpenSolarisu s GNU /Li-
nuxom z pohladu bezného pouZivatela, spravcu systému a vyvojira. Nebude chybat ani
prehlad moznosti vyuZitia projektu OpenSolaris vo vzdeldvani. Na prezentécii bude mozné
ziskat’ LiveCD s OpenSolaris 2009.06.

PREKLAD GNOME DO SLOVENCINY
TELKA, Marcel, (SK)

Prezenticia stru¢ne uvadza GNOME ako pracovné prostredie (desktop environment),
spomina histériu GNOME a jeho najbliz§iu budicnost. Dalej sa zameriava na vieobecny
popis fungovania Projektu prekladov GNOME (GNOME Translation Project) a jeho or-
ganizéciu. Postupne sd uvedené rdzne ndstroje, ktoré maji jednotlivé prekladatel'ské timy
k dispozicii (depozitar zdrojovych kédov, Prekliate 17i — Damned Lies, bugzilla, atd.). Na-
sleduje konkrétny popis fungovania slovenského prekladatel'ského timu a spdsob pouZitia
nielen vSeobecnych, ale aj Specifickych néstrojov v time. Na zdver si uvedené problémy,
s ktorymi sa slovensky prekladatel'sky tim v sic¢asnosti potyka, spolu s planmi do budiicnosti,
struénymi Statistikami a moZnostami vyuzitia projektu prekladu GNOME do slovenciny vo
vzdeldvani.

POUZITIE SYSTEMU DYNAMICKEJ GEOMETRIE C.a.R.
TULEJA, Slavomir, (SK)

Prostredia dynamickej geometrie s po¢itaové programy, ktoré pouzivatelovi umoZziuji
vytvarat geometrické konstrukcie a po vytvoreni nimi manipulovat’. Primarne ide o planimet-
rické konstrukcie. KonStrukcia sa zaéne vytvdrat' na zdklade niekolkych objektov, z ktorych
si potom zostrojené nové objekty ako sd priamky, kruznice alebo body. Po tom, ako sa
konStrukcia vytvori, moZno menit’ polohy pévodnych definujicich objektov a sledovat ako
sa meni konStrukcia.

V ukézke budi vysvetlené zaklady prace s programom C.a.R. na prikladoch vytvorenia
niekolkych jednoduchych planimetrickych a stereometrickych konstrukcii. Ukdzka bude
obsahovat aj vyuZitie programu C.a.R. na vytvdranie interaktivnych modelov pre fyziku.

Red Hat a Fedora - NOVINKY, VYVOJ
VOKAL, Radek, (CZ)

Novinky v distribuci Fedora 11 a planovani dalsi verze Red Hat Enterprise Linuxu.
Piehled novych projekti a vlastnosti, které ovlivni i dal$si Red Hat Enterprise Linux. Rozdil
mezi komunitni a enterprise distribuci. Jak se zapojit do vyvoje distribuce Fedora. Prehled
projektti v brnénském vyvojovém centru.
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