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6. Limita funkcie

Pre spravne zobrazenie, fungovanie tooltipov, 2D a 3D animécii je nevyhnutné siibor otvorit pomocou programu Adobe Reader (zdsuvny modul
Adobe PDF Plug-In webového prehliadac¢a nestacéi)
Kliknutim na text pred ikonou ziskate ndpomoc.
Kliknutim na skratku v modrej liste vpravo hore sa dostanete na prislusny slajd, druhym kliknutim sa dostanete na koniec tohto slajdu.
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@ Definicia limity funkcie

© Vlastnosti limit

© Jednostranné limity

@ Asymptotické vlastnosti funkcie
© Riesené priklady

@ Neurdité vyrazy
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Definicia limity — Motivacny priklad

] Pr| Vyéetrovam’ funkcie f je dolezité charakterizovat jej |Oké|ne Vlastnostl
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Definicia limity — Motivacny priklad

] Pr| Vyéetrovam’ funkcie f je dolezité charakterizovat jej |Oké|ne Vlastnostl

] Za Uj |,ma nas chovanie funkcie nielen v bodoch X € D(f),
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] Pr| Vyéetrovam’ funkcie f je dolezité charakterizovat jej |Oké|ne Vlastnostl

] Za Uj |,ma nas chovanie funkcie nielen v bodoch X € D(f), ale aj v okoliach bodov X ¢ D(f)
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Definicia limity — Motivacny priklad

] Pr| Vyéetrovam’ funkcie f je dolezité charakterizovat jej |Oké|ne Vlastnostl

] Zau_]llma nas chovanie funkcie nielen v bodoch X € D(f), ale aj v okoliach bodov X ¢ D(f) a okoliach bodov :|:OO
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Definicia limity — Motivacny priklad

] Pr| Vygetrovanl’ funkcie f je dolezité charakterizovat jej |Oké|ne Vlastnostl

] Za Uj |,ma nas chovanie funkcie nielen v bodoch X € D(f), ale aj v okoliach bodov X ¢ D(f) a okoliach bodov :|:OO

Uvazujme funkcie f(X) = X2:24, X € R - {2} a g(X) =X + 2, X € R

X
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Definicia limity — Motivacny priklad

] Pr| Vygetrovanl’ funkcie f je dolezité charakterizovat jej |Oké|ne Vlastnostl

] Za Uj |,ma nas chovanie funkcie nielen v bodoch X € D(f), ale aj v okoliach bodov X ¢ D(f) a okoliach bodov :|:OO

Uvazujme funkcie f(X) = S 2 ’ X € R {2} g(X) =X + 2 X € R

Pre vsetky X € R, X#2 plati f(X) = );2 24 (X )2<)()2<+2) X + 2 = g(X)
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Definicia limity — Motivacny priklad

] Pr| Vyéetrovanll funkcie f je dolezité charakterizovat jej |Oké|ne Vlastnostl

] Za Uj |,ma nas chovanie funkcie nielen v bodoch X € D(f), ale aj v okoliach bodov X ¢ D(f) a okoliach bodov :|:OO

Uvazujme funkcie f(X) = );2:24, X € R - {2} a g(X) =X + 2, X € R

Pre vsetky X € R, X#2 plati f(X) — );2:24 = (X_)2<)£)2<+2) =X + 2 = g(X)

° X — 2. = o f(x) = x+2=g(x) > 2+2=4.
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Definicia limity — Motivacny priklad

] Pr| Vygetrovanl’ funkcie f je dolezité charakterizovat jej |Oké|ne Vlastnostl

] Za Uj |,ma nas chovanie funkcie nielen v bodoch X € D(f), ale aj v okoliach bodov X ¢ D(f) a okoliach bodov :|:OO

Uvazujme funkcie f(X) = S 2 ’ X € R {2} g(X) =X + 2 X € R

Pre vsetky X € R, X#2 plati f(X) — 2 24 (X )2<)()2<+2) X + 2 = g(X)

@ X = 2. xsabizikesliz] = o f(X) = x+2 = g(x) = 242 = 4. [f(x) sa blizi k &islu 4]
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Definicia limity — Motivacny priklad
] Pr| Vygetrovanl’ funkcie f je dolezité charakterizovat jej |Oké|ne Vlastnostl

] Za Uj |,ma nas chovanie funkcie nielen v bodoch X € D(f), ale aj v okoliach bodov X ¢ D(f) a okoliach bodov :|:OO

Uvazujme funkcie f(X) = %, XGR - {2} a g(X) =X + 2, XER

Pre vsetky X € R, X#2 plati f(X) — );2:24 = (X_)2<)£)2<+2) =X + 2 = g(X)

@ X = 2. xsabizikesliz] = o f(X) = x+2 = g(x) = 242 = 4. [f(x) sa blizi k &islu 4]

o o0
@ Lubovolna postupnost vzorov {Xn}n:1 — 2 —> @ Prislun postupnost obrazov {f(Xn)}n:1 — 4
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] Za Uj |,ma nas chovanie funkcie nielen v bodoch X € D(f), ale aj v okoliach bodov X ¢ D(f) a okoliach bodov :|:OO

Uvazujme funkcie f(X) = S 2 ’ X € R {2} g(X) =X + 2 X € R

Pre vsetky X € R, X#2 plati f(X) — );2:24 = (X_)2<)£)2<+2) =X + 2 = g(X)

@ X = 2. xsabizikesliz] = o f(X) = x+2 = g(x) = 242 = 4. [f(x) sa blizi k &islu 4]

o o0
@ Lubovolna postupnost vzorov {Xn}n:1 — 2 —> @ Prislun postupnost obrazov {f(Xn)}n:1 — 4

[Postupnost {x;}~°, konverguje k &islu 2. = Postupnost {f(x,)} >, konverguje k &islu 4.]
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] Za Uj |,ma nas chovanie funkcie nielen v bodoch X € D(f), ale aj v okoliach bodov X ¢ D(f) a okoliach bodov :|:OO

Uvazujme funkcie f(X) = X2:24, X € R - {2} a g(X) =X + 2, X € R

X

Pre vsetky X € R, X#2 plati f(X) — );2:24 = (X_)2<)£)2<+2) =X + 2 = g(X)

@ X = 2. xsabizikesliz] = o f(X) = x+2 = g(x) = 242 = 4. [f(x) sa blizi k &islu 4]

o o0
@ Lubovolna postupnost vzorov {Xn}n:1 — 2 —> @ Prislun postupnost obrazov {f(Xn)}n:1 — 4

[Postupnost {x;}~°, konverguje k &islu 2. = Postupnost {f(x,)} >, konverguje k &islu 4.]

Analogicky plati pre kazdé c € D(f)

@ Llubovolna postupnost vzorov {X"}zil —> C. => @ Prisluéna postupnost obrazov {f(Xn)}zi]_ — C+2
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X—

Pre vsetky X € R, X#2 plati f(X) — );2:24 = (X_)2<)£)2<+2) =X + 2 = g(X)

@ X = 2. xsabizikesliz] = o f(X) = x+2 = g(x) = 242 = 4. [f(x) sa blizi k &islu 4]

o o0
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@ Llubovolna postupnost vzorov {X"}zil —> C. => @ Prisluéna postupnost obrazov {f(Xn)}zi]_ — C+2

(0.9} o
@ Llubovolnad postupnost vzorov {X”}nzl — :l:OO = @ Prislusna postupnost obrazov {f(xn)}n:]. — :l:OO
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X

Pre vsetky X € R, X#2 plati f(X) — );2:24 = (X_)2<)£)2<+2) =X + 2 = g(X)

@ X = 2. xsabizikesliz] = o f(X) = x+2 = g(x) = 242 = 4. [f(x) sa blizi k &islu 4]

o o0
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Polozme (dodefinujme) f(2) =4.
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] Pr| Vygetrovanl’ funkcie f je dolezité charakterizovat jej |Oké|ne Vlastnostl

] Za Uj |,ma nas chovanie funkcie nielen v bodoch X € D(f), ale aj v okoliach bodov X ¢ D(f) a okoliach bodov :|:OO

Uvazujme funkcie f(X) = X2_4, X € R - {2} a g(X) =X + 2, X € R

X—

Pre vsetky X € R, X#2 plati f(X) — );2:24 = (X_)2<)£)2<+2) =X + 2 = g(X)
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@ Lubovolna postupnost vzorov {Xn}n:1 — 2 —> @ Prislun postupnost obrazov {f(Xn)}n:1 — 4

[Postupnost {x;}~°, konverguje k &islu 2. = Postupnost {f(x,)} >, konverguje k &islu 4.]

Analogicky plati pre kazdé c € D(f) a aj pre +oo:

o0 o0

@ Llubovolna postupnost vzorov {Xn}n:1 —> C. => @ Prisluéna postupnost obrazov {f(Xn)}n:1 — C+2
(0.9} o

@ Llubovolnad postupnost vzorov {X”}nzl — :l:OO = @ Prislusna postupnost obrazov {f(xn)}n:]. — :l:OO

Polozme (dodefinujme) f(2) = 4. = Funkcia f bude definované pre vietky X € R
= o f(X) — g(X) bude platit pre vietky X E R

4
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Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu bE R*,
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Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu bE R*,

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).
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Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu bE R*,

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Pre vsetky postupnosti {Xn}zo:]. C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]_ — a,
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Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu bE R*,

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).
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X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).

@ Pre vsetky postupnosti {Xn}zo:]. C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]- — a, plati {f(Xn)}zo:]- — b

[ lim Xn = a, xn€D(f), xn#a pre neNN. = lim f(x,) = b
L n—c n—soc
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Deﬁnl'Cia Iimity R Definl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu be R*, oznacenie ||m f(X) = b, ak
X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).

@ Pre vsetky postupnosti {Xn}zo:]. C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]- — a, plati {f(Xn)}zo:]- — b

[ lim Xp = a, xn€D(f), xn#a pre n€N. = lim f(x,) = b. To znamend lim f(x) lim f(xn) b.|
L n-oc n—oc x—+a n—oc ]
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Deﬁnl'Cia Iimity R Definl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu be R*, oznacenie ||m f(X) = b, ak
X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).

@ Pre vsetky postupnosti {Xn}zo:]. C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]- — a, plati {f(Xn)}zo:]- — b

[ lim Xp = a, xn€D(f), xn#a pre n€N. = lim f(x,) = b. To znamend lim f(x) lim f(xn) b.|
L n-oc n—oc x—+a n—oc ]

lim f(x) = b.

X—a
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Deﬁnl'Cia Iimity R Definl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu bE R*, oznaclenie ||m f(X
X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Pre vsetky postupnosti {Xn} = C D( ) {a} také, ze {Xn}n 1 — a, plati {f(Xn)} =1 — b

Vphm\ Xn = a, xn€D(f), xn#a pre neN. = “\an f(x,) = b. To znamend J\r117 f(x) qhm f(xn) b.|
{ beR.
lim f(x) = / b= +oo.

X—a
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Deﬁnl'Cia Iimity R Definl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu be R*, oznacenie ||m f(X) = b, ak
X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Pre vsetky postupnosti {Xn}OO C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]- — a, plati {f(Xn)}zo:]- — b

n=1
VPHm\ Xn = a, xn€D(f), xn#a pre neN. = “\an f(x,) = b. To znamend Jir117 f(x) qhm f(xn) = b |
{bE R. = Vlastna limita. [Koneéna limita b.]
lim f(x) = b. _— =2

X—a
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Deﬁnl'Cia Iimity R Definl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu be R*, oznacenie ||m f(X) = b, ak
X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Pre vsetky postupnosti {Xn}OO C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]- — a, plati {f(Xn)}zo:]- — b

n=1
VPHm Xn = a, xn€D(f), xn#a pre neN. = “\an f(x,) = b. To znamend Jir117 f(x) qhm f(xn) = b |
beR. = Vlastna limita. [Koneéna limita b.]
lim f(X) = b / b = +00.= Nevlastna limita. [Nekone&na limita +00.]

X—a
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Deﬁnl'Cia Iimity R Definl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu be R*, oznacenie ||m f(X) = b, ak
X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Pre vsetky postupnosti {Xn}OO C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]- — a, plati {f(Xn)}zo:]- — b

n=1
VPHm\ Xn = a, xn€D(f), xn#a pre neN. = “\an f(x,) = b. To znamend Jir117 f(x) qhm f(xn) = b |
beR. = Vlastna limita. [Koneéna limita b.]
lim f(X) = b. / b = +00. = Nevlastna limita. [Nekonens limita +00.]
) aeRr.
l {a = +00.
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Deﬁnl'Cia Iimity R Definl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu be R*, oznacenie ||m f(X) = b, ak
X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Pre vsetky postupnosti {Xn}OO C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]- — a, plati {f(Xn)}zo:]- — b

n=1
VPHm Xn = a, xn€D(f), xn#a pre neN. = “\an f(x,) = b. To znamend Jir117 f(x) qhm f(xn) = b |
beR. = Vlastna limita. [Koneéna limita b.]
lim f(X) = b. / b = +00.= Nevlastna limita. [Nekone&na limita +00.]
K=al aeR. = Limita vo vlastnom bode. [Limita v kone&nom bode a.]
. — 7 \a=+.
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Deﬁnl'Cia Iimity R Definl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu be R*, oznacenie ||m f(X) = b, ak
X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Pre vsetky postupnosti {Xn}zo:]. C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]- — a, plati {f(Xn)}zo:]- — b

VPHm Xn = a, xn€D(f), xn#a pre neN. = “\an f(x,) = b. To znamend Jir117 f(x) qhm f(xn) = b ]
beR. = Vlastna limita. [Koneéna limita b.]
lim f(X) = b. / b = +00.= Nevlastna limita. [Nekone&na limita +00.]
K=al aeR. = Limita vo vlastnom bode. [Limita v kone&nom bode a.]
L/_) a = £00.= Limita v nevlastnom bode. |[Limita v nekone¢nom bode +oc.]
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Deﬁnl'Cia Iimity I Definl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu be R*, oznacenie ||m f(X) = b, ak
X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Pre vsetky postupnosti {Xn}zo:]. C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]- — a, plati {f(Xn)}zo:]- — b

VPHm Xn = a, xn€D(f), xn#a pre neN. = y\an f(x,) = b. To znamend Jir117 f(x) qhm f(xn) = b ]
beR. = Vlastna limita. [Koneéna limita b.]
lim f(X) = b. / b = +00.= Nevlastna limita. [Nekone&na limita +00.]
K=al aeR. = Limita vo vlastnom bode. [Limita v kone&nom bode a.]
L/_) a = £00.= Limita v nevlastnom bode. |[Limita v nekone¢nom bode +oc.]

Z deﬁnl’cie I|m|ty vyplyva:
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Deﬁnl'Cia Iimity I Definl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu be R*, oznacenie ||m f(X) = b, ak
X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Pre vsetky postupnosti {Xn}zo:]. C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]- — a, plati {f(Xn)}zo:]- — b

VPHm Xn = a, xn€D(f), xn#a pre neN. = y\an f(x,) = b. To znamend Jir117 f(x) qhm f(xn) = b ]
beR. = Vlastna limita. [Koneéna limita b.]
lim f(X) = b. / b = +00.= Nevlastna limita. [Nekone&na limita +00.]
K=al aeR. = Limita vo vlastnom bode. [Limita v kone&nom bode a.]
L/_) a = £00.= Limita v nevlastnom bode. |[Limita v nekone¢nom bode +oc.]

Z deﬁnl’cie I|m|ty vyplyva:

@ Existuje najviac jedna limita ||m f(X) = b
X—ra
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Deﬁnl'Cia Iimity I Definl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu be R*, oznacenie ||m f(X) = b, ak
X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Pre vsetky postupnosti {Xn}zo:]. C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]- — a, plati {f(Xn)}zo:]- — b

VPHm Xn = a, xn€D(f), xn#a pre neN. = y\an f(x,) = b. To znamend Jir117 f(x) qhm f(xn) = b ]
beR. = Vlastna limita. [Koneéna limita b.]
lim f(X) = b. / b = +00.= Nevlastna limita. [Nekone&na limita +00.]
K=al aeR. = Limita vo vlastnom bode. [Limita v kone&nom bode a.]
L/_) a = £00.= Limita v nevlastnom bode. |[Limita v nekone¢nom bode +oc.]

Z deﬁnl’cie I|m|ty vyplyva:

@ Existuje najviac jedna limita ||m f(X) = b
X—a

@ Ak existuji dve postupnosti {Xn}zo:]_t{xrl)}zo:]_ C D(f) - {a}

{Xn}zozl —a

Pty — a |
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Deﬁnl'Cia Iimity I Definl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu be R*, oznacenie ||m f(X) = b, ak
X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).

@ Pre vsetky postupnosti {Xn}zo:]. C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]- — a, plati {f(Xn)}zo:]- — b

VPHm Xn = a, xn€D(f), xn#a pre neN. = y\an f(x,) = b. To znamend Jir117 f(x) qhm f(xn) = b ]
beR. = Vlastna limita. [Koneéna limita b.]
lim f(X) = b. / b = +00.= Nevlastna limita. [Nekone&na limita +00.]
K=al aeR. = Limita vo vlastnom bode. [Limita v kone&nom bode a.]
L/_) a = £00.= Limita v nevlastnom bode. |[Limita v nekone¢nom bode +oc.]

Z deﬁnl’cie I|m|ty vyplyva:

@ Existuje najviac jedna limita ||m f(X) = b
X—a
@ Ak existuji dve postupnosti {Xn}zo:]_’{xr/)}(;ozl C D(f)—{a} a hodnoty b]_ # b2 také, ze:
{xn}pzr — @« {f(xn)}p2y — b1

{Xhtoes — a - {f(x)}2y — ba. |
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Deﬁnl'Cia Iimity I Definl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma v bode @ € RY I|m|tu be R*, oznacenie ||m f(X) = b, ak
X—a

o aje hromadnym bodom mnesiny D(F).

@ Pre vsetky postupnosti {Xn}zo:]. C D(f)—{a} také, ze {Xn}zo:]- — a, plati {f(Xn)}zo:]- — b

VPHm Xn = a, xn€D(f), xn#a pre neN. = y\an f(x,) = b. To znamend Jir117 f(x) qhm f(xn) = b ]
beR. = Vlastna limita. [Koneéna limita b.]
lim f(X) = b. / b = +00.= Nevlastna limita. [Nekone&na limita +00.]
K=al aeR. = Limita vo vlastnom bode. [Limita v kone&nom bode a.]
L/_) a = £00.= Limita v nevlastnom bode. |[Limita v nekone¢nom bode +oc.]

Z deﬁnl’cie I|m|ty vyplyva:

@ Existuje najviac jedna limita ||m f(X) = b
X—a

@ Ak existuji dve postupnosti {Xn}zo:]_’{xr/)}(;ozl C D(f)—{a} a hodnoty b]_ # b2 také, ze:
{ntoer —> @« {f(xa)}oly — b1 :
= o I[}na f(X) neexistuje.
X

{Xhtoes — a - {f(x)}2y — ba. |
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Definicia limity — Priklady
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Definicia limity — Priklady

@ Oznalme f(X) — X2
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Definicia limity — Priklady

@ Oznaéme f(X) - X2 Kazdy bod ac R* je hromadnym bodom D(f) - R
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Definicia limity — Priklady

@ Oznaéme f(X) - X2 Kazdy bod ac R* je hromadnym bodom D(f) - R

o0

@ Postupnost (lubovolna) {Xn}n_l CR-— {a} je taka, ze lim Xp = a.
- n—o0o
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Definicia limity — Priklady

@ Oznaéme f(X) - X2 Kazdy bod ac R* je hromadnym bodom D(f) - R

@ Postupnost (lubovolna) {Xn}zo_l CR-— {a} je taka, ze lim Xp = a.
- n—o0o
= o lim x2 = lim f(x,)
X—a n—o0
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Definicia limity — Priklady

@ Oznaéme f(X) - X2 Kazdy bod ac R* je hromadnym bodom D(f) - R

@ Postupnost (lubovolna) {Xn}zo_l CR-— {a} je taka, ze lim Xp = a.
- n—o0o
= o lim x2 = lim f(x,) = lim x2 = lim x,- lim x, =a-a=a’
X—a n—o0 n—o0 n—o0 n—oo
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Definicia limity — Priklady

lim x
X—a

> {32 e AER,
- X pre d = :|:OO

@ Oznaéme f(X) - X2 Kazdy bod ac R* je hromadnym bodom D(f) - R

o0

@ Postupnost (lubovolna) {Xn}n_l CR-— {a} je taka, ze lim Xp = a.
- n—o0o

= o lim x2 = lim f(x,) = lim x2 = lim x,- lim x, =a-a=a’

EqD LOhr RL Repl

2

X—a n—o0 n—o0 n—o0 n—oo

[Priamo dosadime.]
V.
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Definicia limity — Priklady

lim x
X—a

> {32 e AER,
- X pre d = :|:OO

@ Oznaéme f(X) - X2 Kazdy bod ac R* je hromadnym bodom D(f) - R

o0

@ Postupnost (lubovolna) {Xn}n_l CR-— {a} je taka, ze lim Xp = a.
- n—o0o

= o lim x2 = lim f(x,) = lim x2 = lim x,- lim x, =a-a=a’
X—a n—o0 n—o0 n—o0 n—oo

[Priamo dosadime.]
V.

[x(x) =1 pre x€ Q, x(x) =0 pre x€ /]

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 MPr Def Prl Prll EqD LOhr RL Rcpl

Definicia limity — Priklady

lim x
X—a

> {32 e AER,
- X pre d = :|:OO

@ Oznaéme f(X) - X2 Kazdy bod ac R* je hromadnym bodom D(f) - R

o0

@ Postupnost (lubovolna) {Xn}n_l CR-— {a} je taka, ze lim Xp = a.
- n—o0o

= o lim x2 = lim f(x,) = lim x2 = lim x,- lim x, =a-a=a’
X—a n—o0 n—o0 n—o0 n—oo

[Priamo dosadime.]
V.

[x(x) =1 pre x€ Q, x(x) =0 pre x€ /]

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(X) - R
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Definicia limity — Priklady

lim x
X—a

> {32 e AER,
- X pre d = :|:OO

@ Oznaéme f(X) - X2 Kazdy bod ac R* je hromadnym bodom D(f) - R

o0

@ Postupnost (lubovolna) {Xn}n_l CR-— {a} je taka, ze lim Xp = a.
- n—o0o

= o lim x2 = lim f(x,) = lim x2 = lim x,- lim x, =a-a=a’
X—a n—o0 n—o0 n—o0 n—oo

[Priamo dosadime.]
V.

[x(x) =1 pre x€ Q, x(x) =0 pre x€ /]

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(X) - R

@ Pre postupnosti {%}%0:11 {%}2021 C R_{O} a pre vsetky ne N plati
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Definicia limity — Priklady

lim x
X—a

> {32 e AER,

X pre d = :|:OO

@ Oznaéme f(X) - X2 Kazdy bod ac R* je hromadnym bodom D(f) - R

@ Postupnost (lubovolna) {Xn} =il CR-— {a} je taka, ze ||m Xp = a.

= o lim x?> = lim f(x,) = lim x2 = lim x,- lim x, =a-a= a°.
X—a n—o0 n—o0o n—o0 n—oo

[Priamo dosadime.]

[x(x) =1 pre x€ Q, x(x) =0 pre x€ /]

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(X) - R

@ Pre postupnosti { } —1 { } —1 C R {0} a pre vsetky nEN plati — 750,
{3121 — 0, 2€Q uix(3) =1 = (X}, — L
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Definicia limity — Priklady

lim x
X—a

> {32 e AER,
- X pre d = :|:OO

@ Oznaéme f(X) - X2 Kazdy bod ac R* je hromadnym bodom D(f) - R
o .
® Postupnost (lubovorna) { X} =1 C R — {a} jetaks, ze lim x, = a.
ostupnost (lubovolna) { ”}n—l { } je taka, ze U n

= o lim x2 = lim f(x,) = lim x2 = lim x,- lim x, =a-a=a’
X—a n—o0 n—o0 n—o0 n—oo

[Priamo dosadime.]
V.

[x(x) =1pre xeQ, x(x) =0 pre xel]

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(X) = R
@ Pre postupnosti {%}go:]_, {%}2021 C R—{O} a pre vsetky HGN plati %#0, %#0

G —0 1€Q uix(i) =1 = {(x(Hh — L

{71021 — 0, ¢ Q. «i x(7) =0. = {X(T)}z1 — 0.
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Definicia limity — Priklady

lim x
X—a

> {32 e AER,

X pre d = :|:OO

@ Oznaéme f(X) - X2 Kazdy bod ac R* je hromadnym bodom D(f) - R
o .
® Postupnost (lubovorna) { X} =1 C R — {a} jetaks, ze lim x, = a.
ostupnost (lubovolna) { ”}n—l { } je taka, ze U n

= o lim x?> = lim f(x,) = lim x2 = lim x,- lim x, =a-a= a°.
X—a n—o0 n—o0o n—o0 n—oo

[Priamo dosadime.]
V.

||m \( ) neeXiStUje. [x(x) =1pre x€Q, x(x) =0 pre xel]

x—0

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(X) - R
@ Pre postupnosti { } —1 { } =il C R— {0} a pre vietky nelN platf E#O' %?éo

{3}, —0, 1€ ix(P) =1 = {x(})2, — 1 }

= o ||m X( ) neexistuje.
{F1z1 — 0. 2¢Q i x(F) =0 = {x(T)}21 — 0.

x—0
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lim sin 1
x—0 2

@ Oznaéme f(X) = Sin %
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lim sin 1
x—0 2

@ Oznalme f(X) = Sin % Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}
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Definicia limity — Priklady

lim sin %

x—0 X

@ Oznalme f(X) = Sin % Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}
. - 1 - 1

@ Oznaéme Xy — 2nm! Bn = %_,’_2”71_, ne N
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Definicia limity — Priklady

lim sin 1
x—0 2

@ Oznalme f(X) = Sin % Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}
1 ﬁn:ﬁ, nEN Pre vetky n€N p\atl'Oén#O,

@ Oznaéme Xy — S

{an}pzs — 0. = lim f(an) = lim sin(2n7) = 0.
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Definicia limity — Priklady
x—0 X
%. Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}

@ Oznactme f(X) = sin
@ Oznaéme Xy — ﬁ, Bn = ﬁ, ne N Pre vsetky n€N plati Oén#o, Bn#o

{an}pzs — 0. = lim f(an) = lim sin(2n7) = 0.

{Bn}s2; — 0. = nllﬁrr;O f(Bn) = HILrEO sin(5+2nm) = 1.

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Definicia limity — Priklady
x—0 X
%. Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}

@ Oznaéme f(X) = Sin
1 ne N Pre vsetky n€N plati Oén#o, Bn#o

@ Oznaéme Xy — ﬁ, ﬁn = m,
lim f(ap) = lim sin(2n7) = 0.
n—o0 n—o0o }

nIL\ngo f(Bn) = nILrgo sin(5+2nm) = 1.

= o ||m Sin l neexistuje.
x—0 X
v

{an}2; — 0. =
{Bn}s2; — 0. =
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. .1 . .
XIgnO sin & neexistuje.
L 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}

@ Oznaéme f(X) = Sin e Bod
1 1
@ Oznaéme Xy — nr! Bn = m, ne N Pre vsetky I‘IGN plati Oén#o, Bn#o

{an}2; — 0. = nll—>n2>o flan) = n|I_)I’TgO sin (2n7) = 0. } .
Bty — 0. = nlngo f(Bn) = nlrgo sin (5 +2nm) = 1.

||m Sln% neexistuje.
x—0

v

lim sin x
x—0
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Definicia limity — Priklady

. .1 . .
XIgnO sin & neexistuje.
L 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}

@ Oznaéme f(X) = Sin e Bod
1 1
@ Oznaéme Xy — nr! Bn = m, ne N Pre vsetky I‘IGN plati Oén#o, Bn#o

{an}2; — 0. = nll—>n2>o flan) = n|I_)I’TgO sin (2n7) = 0. } .
Bty — 0. = nlngo f(Bn) = nlrgo sin (5 +2nm) = 1.

||m Sln% neexistuje.
x—0

v

lim sin x
x—0

@ Oznalme f(X) = Sin X.
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Definicia limity — Priklady

. .1 . .
XIgnO sin & neexistuje.
L 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}

@ Oznaéme f(X) = Sin e Bod
1 1
@ Oznaéme Xy — nr! Bn = m, ne N Pre vsetky I‘IGN plati Oén#o, Bn#o

{an}2; — 0. = nll—>n2>o flan) = n|I_)I’TgO sin (2n7) = 0. } .
Bty — 0. = nlngo f(Bn) = nlrgo sin (5 +2nm) = 1.

||m Sln% neexistuje.
x—0

v

lim sin x
x—0
@ Oznalme f(X) = Sin X. Bod 0 je hromadnym bodom D(f) == R
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Definicia limity — Priklady

lim sin l neexistuje.
x—0

@ Oznalme f(X) = Sin % Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}
1 Bn—i nEN Pre vetky I‘IGN plati Oén#o Bn#o

@ Oznaéme Xy — 2nm! +2nm’
{antpy — 0. = n"jgo flan) = n'LrEoSi” i) = 0. } = o lim sin L reeis
. ] ) neexistuje.
{Ba}s — 0. = lim £(5,) = lim sin(5+2n7) = 1. 0 )
lim sin x

x—0
@ Oznalme f(X) = Sin X. Bod 0 je hromadnym bodom D(f) == R

@ Postupnost (lubovolnd) {Xn}f’o_l C R - {O} je taka, ze ||m Xn = O,
- n—o0
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Definicia limity — Priklady

lim sin l neexistuje.
x—0

@ Oznalme f(X) = Sin % Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}
1 Bn—i nEN Pre vetky I‘IGN plati Oén#o Bn#o

@ Oznaéme Xy — 2nm! +2nm’
{antpy — 0. = n"jgo flan) = n'LrEoSi” i) = 0. } = o lim sin L reeis
. ] ) neexistuje.
{Ba}s — 0. = lim £(5,) = lim sin(5+2n7) = 1. 0 )
lim sin x

x—0
@ Oznalme f(X) = Sin X. Bod 0 je hromadnym bodom D(f) == R

@ Postupnost (lubovolnd) {Xn}f’o_l C R - {O} je taka, ze ||m Xn = O, t] ||m ‘Xn’ = 0
- n—oo n—o0
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Definicia limity — Priklady

lim sin l neexistuje.
x—0

@ Oznalme f(X) = Sin % Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}
1 Bn—i nEN Pre vetky I‘IGN plati Oén#o Bn#o

@ Oznaéme Xy — 2nm! +2nm’
{antpy — 0. = n"jgo flan) = n'LrEoSi” i) = 0. } = o lim sin L reeis
. ] ) neexistuje.
{/6"}2021 — 0 = n'LU;O f(ﬁn) = nIL)rT;O Sin (%+2n7r) = 1 x—0 |

lim sin x
x—0
@ Oznalme f(X) = Sin X. Bod 0 je hromadnym bodom D(f) == R

@ Postupnost (lubovolnd) {Xn}f’o_l C R - {O} je taka, ze ||m XI’I
- n—00

= Existuje no € N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati Xp € (_ 2 %) 0

=0, ;. lim |x,| =0.
n—00
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Definicia limity — Priklady

lim sin l neexistuje.
x—0

@ Oznalme f(X) = Sin % Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}
1 Bn—i nEN Pre vetky I‘IGN plati Oén#o Bn#o

@ Oznaéme Xy — 2nm! +2nm’
{antpy — 0. = n"jgo flan) = n'LrEoSi” i) = 0. } = o lim sin L reeis
. ] ) neexistuje.
{Ba}s — 0. = lim £(5,) = lim sin(5+2n7) = 1. 0 )
lim sin x

x—0
@ Oznalme f(X) = Sin X. Bod 0 je hromadnym bodom D(f) == R

o H
@ P ¢ (lubovornd) {Xn}—q C R — {0} jetaks, ze lim X

ostupnost (lubovolnd) { ”}n—l { } je taka, ze U n

= Existuje noG N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati Xne (—%, %) = — ‘Xn’ < Sin Xn < ‘Xn’

=0, ;. lim |x,| =0.
n—00
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Definicia limity — Priklady

lim sin l neexistuje.
x—0

@ Oznalme f(X) = Sin % Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}
1 Bn—i nEN Pre vetky I‘IGN plati Oén#o Bn#o

@ Oznaéme Xy — 2nm! +2nm’
{antpy — 0. = n"jgo flan) = n'LrEoSi” i) = 0. } = o lim sin L reeis
. ] ) neexistuje.
{Ba}s — 0. = lim £(5,) = lim sin(5+2n7) = 1. 0 )
lim sin x

x—0
@ Oznalme f(X) = Sin X. Bod 0 je hromadnym bodom D(f) == R

o H
@ P ¢ (lubovornd) {Xn}—q C R — {0} jetaks, ze lim X

ostupnost (lubovolnd) { ”}n—l { } je taka, ze U n

= Existuje noG N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati Xne (—%, %) = — ‘Xn’ < Sin Xn < ‘Xn’

=0, ;. lim |x,| =0.
n—00

— lim |x,| < lim_sinx, < lim [ Xn|
n—o00

=
n—oo
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Definicia limity — Priklady

lim sin l neexistuje.
x—0

@ Oznalme f(X) = Sin % Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}
1 Bn—i nEN Pre vetky I‘IGN plati Oén#o Bn#o

@ Oznaéme Xy — 2nm! +2nm’
{antpy — 0. = n"jgo flan) = n'LrEoSi” i) = 0. } = o lim sin L reeis
. ] ) neexistuje.
{Ba}s — 0. = lim £(5,) = lim sin(5+2n7) = 1. 0 )
lim sin x

x—0
@ Oznalme f(X) = Sin X. Bod 0 je hromadnym bodom D(f) == R

o H
@ P ¢ (lubovornd) {Xn}—q C R — {0} jetaks, ze lim X

ostupnost (lubovolnd) { ”}n—l { } je taka, ze U n

= Existuje noG N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati Xne (—%, %) = — ‘Xn’ < Sin Xn < ‘Xn’

=0, ;. lim |x,| =0.
n—00

= 0= lim [x;| < lim sinx, < lim |x,| = 0.
—00 n—-00 n—o0
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Definicia limity — Priklady

lim sin l neexistuje.
x—0

@ Oznalme f(X) = Sin % Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}
@ Oznaéme Xy — ﬁ, Bn = m, nEN Pre vsetky I‘IGN plati Oén#o Bn#o

{an}2; — 0. = lim f(a,) = lim sin(2n7) = 0.
! n—00 n—roo } = o ||m Sln 1 neexistuje.
1 x—0

{Bntpzs — 0. = ,,"jgo f(Bn) = nlrgo sin(5+2nm) = 1. )

lim sin x
x—0
@ Oznalme f(X) = Sin X. Bod 0 je hromadnym bodom D(f) == R

@ Postupnost (lubovolnd) {Xn}f’o_l C R - {O} je taka, ze ||m Xn = O, tj ||m ‘Xn’ S 0
- n—oo n—o0
= Existuje noG N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati Xne (—%, %) = — ‘Xn’ < Sin Xn < ‘Xn’
= 0=— lim |xy] < lim sinx, < lim |x,| =0. = o lim sinx = lim sinx, =0.
n—o00 n—o00 x—0 n—00
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Definicia limity — Priklady

lim sin l neexistuje.

x—0
@ Oznalme f(X) = Sin % Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R*{O}
@ Oznaéme Xy — ﬁ, Bn = m, nEN Pre vsetky I‘IGN plati Oén#o Bn#o

{ap}2y — 0. = lim f(a,) = lim sin(2n7) = 0.
. e e 1 } = o ||m Sln L neexistuje.

{Bn}s2; — 0. = nIL\ngo f(Bn) = nILrgo sin (5 +2nm) = x—0

lim sinx = 0.
x—0

@ Oznalme f(X) = Sin X. Bod 0 je hromadnym bodom D(f) == R
@ Postupnost (lubovolnd) {Xn}f’o:]_ C R - {O} je taka, ze ||_)m Xn = O, t] ||_>m ‘Xn’ = 0
n—oo n—oo
— |Xxn| < sinxp < |Xnl.

= Existuje noG N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati XnE (_%, %) =

= 0=— lim |xy| < lim sinx, < lim |x,| =0. = o lim sinx = lim sinx, =0.
n—00 n—o00 x—0 n—00
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Definicia limity — Ekvivalentna definicia pomocou okoli

] ||m f(X) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie f v nejakom okoli O(a)
X—a
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Definicia limity — Ekvivalentna definicia pomocou okoli

] ||m f(X) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie f v nejakom okoli O(a)
X—a

||m f(X) = b, a,bE R* prave vtedy, ak

X—a

v
y y
b b
X f X
0 f/ a ] of
A, fl) = A, =
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Definicia limity — Ekvivalentna definicia pomocou okoli

] ||m f(X) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie f v nejakom okoli O(a)
X—a

||m f(X) = b, a,bE R* prave vtedy, ak

X—a

o a ;. hromadnym bodom mnesiny D(F).

v
y y
b b
X f X
0 f/ a ] of
A, fl) = A, =
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Definicia limity — Ekvivalentna definicia pomocou okoli

] ||m f(X) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie f v nejakom okoli O(a)
X—a

||m f(X) = b, a,bE R* prave vtedy, ak:

X—a

o a ;. hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Ku kazdému okoliu O(b)

v
y / y
o(b)| b o) | b
/ X ’f X
0 / a 0
4 lim f(x) = lim f(x)=b
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Definicia limity — Ekvivalentna definicia pomocou okoli

] ||m f(X) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie f v nejakom okoli O(a)
X—a

lim f(X) = b, a,bE R* prave vtedy, ak:

X—a

o a ;. hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Ku kazdému okoliu O(b) existuje okolie O(a)

0 f/ o = lim f(x): ° lim f(X):b

0O(a) X—a X—00 O(c0)
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Definicia limity — Ekvivalentna definicia pomocou okoli

] ||m f(X) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie f v nejakom okoli O(a)
X—a

lim f(X) = b, a,bE R* prave vtedy, ak:

X—a

o a ;. hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Ku kazdému okoliu O(b) existuje okolie O(a) také, e pre véetky X € O(a) N D(f), X?é a

o(b)| b
’f

0 f/ o 2 lim f(x): ° lim f(X):b

O(a)—{a} x—a X—00 O(o0)
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Definicia limity — Ekvivalentna definicia pomocou okoli

] ||m f(X) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie f v nejakom okoli O(a)
X—a

lim f(X) = b, a,bE R* prave vtedy, ak:

X—a

o a ;. hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Ku kazdému okoliu O(b) existuje okolie O(a) také, e pre véetky X € O(a) N D(f), X?é a plati f(X) € O(b)

v
y / y
/
Oo(b)| b /_\o\ o) | & //
/ X ’f X
0 f/ 2 . of
T Jim £(x) = Jim f(x) = b o)
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Definicia limity — Ekvivalentna definicia pomocou okoli

] ||m f(X) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie f v nejakom okoli O(a)
X—a

lim f(X) = b, a,bE R* prave vtedy, ak:

X—a

o a ;. hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Ku kazdému okoliu O(b) existuje okolie O(a) také, e pre véetky X € O(a) N D(f), X?é a plati f(X) € O(b)

O(a)—{a} x—a X—00 O(o0)
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Definicia limity — Ekvivalentna definicia pomocou okoli

] ||m f(X) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie f v nejakom okoli O(a)
X—a

lim f(X) = b, a,bE R* prave vtedy, ak:

X—a

o a ;. hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Ku kazdému okoliu O(b) existuje okolie O(a) také, e pre véetky X € O(a) N D(f), X?é a plati f(X) € O(b)

Pre vetky O(b) existuje O(a) také, ze f(O(a)—{a}) C O(b)

O(a)—{a} x—a X—00 O(o0)
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Definicia limity — Ekvivalentna definicia pomocou okoli

] ||m f(X) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie f v nejakom okoli O(a)
X—a

lim f(X) = b, a,bE R* prave vtedy, ak:

X—a

o a ;. hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Ku kazdému okoliu O(b) existuje okolie O(a) také, e pre véetky X € O(a) N D(f), X?é a plati f(X) € O(b)

Pre vetky O(b) existuje O(a) také, ze f(O(a)—{a}) C O(b)

Ak oznaéime ¢, £ polomery okoli O(a), O(b), mdézeme druhé tvrdenie symbolicky zapisat

O(a)—{a} x—a X—00 O(o0)
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Definicia limity — Ekvivalentna definicia pomocou okoli

] ||m f(X) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie f v nejakom okoli O(a)
X—a

lim f(X) = b, a,bE R* prave vtedy, ak:

X—a

o a ;. hromadnym bodom mnesiny D(F).
@ Ku kazdému okoliu O(b) existuje okolie O(a) také, e pre véetky X € O(a) N D(f), X?é a plati f(X) € O(b)
Pre vetky O(b) existuje O(a) také, ze f(O(a)—{a}) C O(b)

Ak oznaéime ¢, £ polomery okoli O(a), O(b), mdézeme druhé tvrdenie symbolicky zapisat

@ Ku kazdému okoliu Os(b) existuje okolie Oé(a) také,
e pre vietky X € O(S(a) N D(f), X#a plati f(X) c Og(b) 1

v

O(a)—{a} x—a X—00 O(o0)
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Definicia limity — Lokalna ohranic¢enost
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Definicia limity — Lokalna ohranic¢enost

@ Bod 0 je hromadnym bodom defini¢ného oboru R_{O} funkcie y = <.
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Definicia limity — Lokalna ohranic¢enost

1
@ Bod 0 je hromadnym bodom defini¢ného oboru R_{O} funkcie y = T

Pakita = (31 — 0 = {1} ={n) — .

n
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Definicia limity — Lokalna ohranic¢enost

@ Bod 0 je hromadnym bodom defini¢ného oboru R_{O} funkcie y — l
oo _ flyoco
{xn}nz1 = {;}nzl — 0. = {

{xn¥o21 = {—3}21 — 0. :»{ %}:ilz{_n}gozlﬁ_oo_

b = {niRy — oo

S ==
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Definicia limity — Lokalna ohranic¢enost

lim L neexistuje.
x—0 X

@ Bod 0 je hromadnym bodom defini¢ného oboru R_{O} funkcie y — %
oo
Doz = — 0 = {1} ={n, — oo
" I‘l;o = o ||m % neexistuje.

{xn}o21 = {—% 2,1 —0. = {% ={—n}2; — —oo. x—0

n=1
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Definicia limity — Lokalna ohranic¢enost

lim L neexistuje.
x—0 X

1
@ Bod 0 je hromadnym bodom defini¢ného oboru R_{O} funkcie y = T

(0.0
Doz = — 0 = {1} ={n, — oo
" nl I‘I;O = o ||m0% neexistuje.
X—r
Pty = {112 —0 = {k] {2, > o

n’ n=1

y y
b b

X f X
O‘f/ : lim £(x) = ° Jim f(x) = b
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Definicia limity — Lokalna ohranic¢enost

lim L neexistuje.
x—0 X

1
@ Bod 0 je hromadnym bodom defini¢ného oboru R_{O} funkcie y = T

; 1
" = o ||m % neexistuje.
x—0

ke = 32 — 0. = {3} = {02, — . }

Py = {32 — 0 = {L} ={-n}2, — -

n=1

) o
Fa=0@ 1 - Amfl)= Jim £(x)=b
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Definicia limity — Lokalna ohranic¢enost

lim L neexistuje.
x—0 X

1
@ Bod 0 je hromadnym bodom defini¢ného oboru R_{O} funkcie y = T

; 1
" = o ||m % neexistuje.
x—0

ke = 32 — 0. = {3} = {02, — . }

Py = {32 — 0 = {L} ={-n}2, — -

n=1

= o Existuje prstencové okolie P(a) = O(a)_{a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.

y y
f(O(0))
b /o) s // !
X f X
0 / a 0
f i = i =
P(a) = O(a)—{a} i 1) Jim f(x) = b P(0) = O(=0)
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Definicia limity — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
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Definicia limity — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a plati f(X)
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Definicia limity — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a plati f(X)

= o lim f(X) edistue. < o lim g(x) existuje.
X*)a ( ) existuje X;)a g( ) existuje
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Definicia limity — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a plati f(X)

. ) y _
= @ ||m f(X) existuje. = o ||m g(X) existuje. o) =809 5
X—a X—a XIiLnaf(x)=X|iLnag(x)
o o g
) )![)na f(X) = )!ﬂ‘]a g(X) (pokial existuju). 0 ‘ / ‘ 3 ‘
0(a)
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Definicia limity — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a plati f(X)

. ) y _
= @ ||m f(X) existuje. = o ||m g(X) existuje. o) =809 5
X—a X—a XIiLnaf(x)=X|iLnag(x)
o o g
) )![)na f(X) = )!ﬂ‘]a g(X) (pokial existuju). 0 ‘ / ‘ 3 ‘
0(a)

o Tvrdenie s pi vypocte limit vyusiva prakiicky Neustale.
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Definicia limity — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a plati f(X)

. . y Flx) =
= o ||m f(X) existuje. = o ||m g(X) existuje. () = &x) f
X—a X—a XIiLnaf(x)=X|iLnag(x)
q 0 g
o lim f(x) = lim g(x) (pokiat existuio).
om ( ) X—)ag( )(po ial existuji) 0‘ / ‘ 3 ‘
0(a)
o Tvrdenie s pi vypocCte limit vyusiva prakiicky Neustale.
. 2_
lim 24
x—2 X~
y

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 MPr Def Prl Prll EqD LOhr RL Rcpl

Definicia limity — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a plati f(X)

. . y _
= o ||m f(X) existuje. = o ||m g(X) existuje. fl) = &) f
X—a X—a x“L“a f(x) = >!iﬂ'\élg(x)
q 0 g
("] )![)na f(X) = )!ﬂ‘]a g(X) (pokial existuju). 0‘ / ‘ 5 ‘
0(a)
o Tvrdenie s pi vypocte limit vyusiva prakiicky Neustale.
2 x2>—4
l@z 2
2 —
@ Pre vietky S R, X7é2 plati f(X) — );:24 — (X §)£)2<+2) :X—|—2:g(X)
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Definicia limity — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a plati f(X)

. . y _
= o ||m f(X) existuje. = o ||m g(X) existuje. fl) = &) f
X—a X—a x“L“a f(x) = >!iﬂ'\élg(x)
q 0 g
("] )![)na f(X) = )!ﬂ‘]a g(X) (pokial existuju). 0‘ / ‘ 5 ‘
0(a)
o Tvrdenie s pi vypocte limit vyusiva prakiicky Neustale.
2 x2>—4
l@z 2
2 —
@ Pre vietky S R, X7é2 plati f(X) — );:24 — (X §)£)2<+2) :X—|—2:g(X)

(*] 2 je hromadny bod D(f) = R—{2} a tiez D(g) == R
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Definicia limity — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a plati f(X)

. ) y _
= @ ||m f(X) existuje. = o ||m g(X) existuje. o) =809 5
X—a X—a XIiLnaf(x)=X|iLnag(x)
o o g
) )![)na f(X) = )!ﬂ‘]a g(X) (pokial existuju). 0 ‘ / ‘ 3 ‘
0(a)

o Tvrdenie s pi vypocte limit vyusiva prakiicky Neustale.

@ Pre vietky S R, X#z plati f(X) - X2_4 = (X72)7(X+2) = X+ 2 = g(X)

x—2
o 2 je hromadny bod D(f) — R—{2} a tiez D(g) — R o ||m g(X) — ||m (X+ 2) — 4
xX—2 x—2
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Definicia limity — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a plati f(X)

- - y =
= o ||m f(X) existuje. = o ||m g(X) existuje. o) =809
X—a X—a x“L“a f(x) = >!iﬂ'\élg(x)
° )!Lna f(x) = )I(g]a g(X) (pokial existuji).- 0‘ / ‘ : ‘
O(a)

o Tvrdenie s pi vypocte limit vyusiva prakiicky Neustale.

@ Pre vietky S R, X#z plati f(X) - X2_4 = (X*2)(X+2) =X + 2 = g(X)

x—2 x—2
o 2 je hromadny bod D(f) — R—{2} a tiez D(g) — R o ||m g(X) — ||m (X+ 2) — 4
xX—2 x—2

V praxi sa vypocet zapisuje priamo (rovnaké vyrazy sa vykratia)
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Definicia limity — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a plati f(X)

. ) y _
= @ ||m f(X) existuje. = o ||m g(X) existuje. o) =809 5
X—a X—a XIiLnaf(x)=X|iLnag(x)
o o g
) )![)na f(X) = )!ﬂ‘]a g(X) (pokial existuju). 0 ‘ / ‘ 3 ‘
0(a)

o Tvrdenie s pi vypocte limit vyusiva prakiicky Neustale.

@ Pre vietky S R, X#z plati f(X) - X2_4 = (X*2)(X+2) =X + 2 = g(X)

x—2 x—2
o 2 je hromadny bod D(f) — R—{2} a tiez D(g) — R o ||m g(X) — ||m (X + 2) — 4
xX—2 x—2
V praxi sa vypocet zapisuje priamo (rovnaké vyrazy sa vykratia)

° Iimyz Iim%: lim (x+2)=2+2=4.

xX—2 x—2 xX—2
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premiddrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premiddrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.
Zarucene spravny kucharsky recept.
x2—x+1

o lim X—=X=
x—00 X+v/x+1
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.
Zarucene spravny kucharsky recept.
1 1
xX2—x+1 _ X2(17§+72)

o lim X=X= = I|im
x—o00 X+v/x+1 X—$00 x4+ x(1+%)
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.
Zarucene spravny kucharsky recept.
2 1 1
o lim x2—x+1 _ m 2 (1*§+72) _ {XHX 17§AXL)A1}
x—00 X+vx+1 X—00 x+ x(l—&-%) 1oLl-0|1+i>1
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.
Zarucene spravny kucharsky recept.
2 1 1
o lim x2—x+1 _ m 2 (1*§+72) _ {XHX 17§AXL)A1}
x—00 X+vx+1 X—00 x+ x(l—&-%) 1oLl-0|1+i>1
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.
Zarucene spravny kucharsky recept.
2 1 1
o lim x2—x+1 — ([ ) (1*§+72) _ {XHX 17§AXL)A1}
x—00 X+vx+1 X—00 x+ x(l—&-%) 1oLl-0|1+i>1
XX

=X = |lim X%~
x—00 X+HVX  x—y00 X(H—ﬁ)
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.
Zarucene spravny kucharsky recept.
2 1 1
o lim x2—x+1 _ m 2 (1*§+72) _ {XHX 17§AXL)A1}
x—00 X+vx+1 X—00 x+ x(l—&-%) 1oLl-0|1+i>1

x—00 X+HVX  x—y00 X(H—ﬁ) X—00 1+%
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)
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o lim x2—x+1 _ m 2 (1*§+72) _ {XHX 17§AXL)A1}
x—00 X+vx+1 X—00 x+ x(l—&-%) 1oLl-0|1+i>1

X—00 XTVX x—00 X( +W) X—00 +$
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@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.
Zarucene spravny kucharsky recept.
2 1 1
o lim x2—x+1 _ m 2 (1*§+72) _ {XHX 17§AXL)A1}
x—00 X+vx+1 X—00 x+ x(l—&-%) 1oLl-0|1+i>1
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.
Zarucene spravny kucharsky recept.
1 1
o lim X XP—x+1 __ m X(1*§+72) _ {XHX 17§AXL)A1}
x—=00 X+Hv/Xx+1  x—oo pas x(l—‘,—l) 1oLl-0|1+i>1

= lim =X~ = lim - = [im = 2 =00
X—$00 X+\f X—00 X(H—ﬁ) X—$00 1+\f 1+0 ’

@ Aby bol vypoéet korektny, musime ukéazat, Ze sa uvedené limity rovnaji (napr. rovnost funkcii v nejakom okolf).
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.
Zarucene spravny kucharsky recept.
1 1
XP—x+1 . X (1*;+72) X = 00 1-141 51
o lim = lim —=2X—=>x— = { GVE }
x—=00 X+Hv/Xx+1  x—oo pas x(l—‘,—l) 1oLl-0|1+i>1
2
= lim lim —**—~ = lim = 2% = 0.
X—00 X+\f x—ro0 X(1+—=) X—00 1+ 1+0
Vx VX
@ Aby bol vypoéet korektny, musime ukéazat, Ze sa uvedené limity rovnaji (napr. rovnost funkcii v nejakom okolf).
@ Vysledok je (nihodou) spravny, ale postup je mimo realitu, pretoze pre vietky x > 1 plati x — 1 > 0, /x + 1 > /x:
v
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.
Zarucene spravny kucharsky recept.
1 1
o lim X XP—x+1 __ m X(1*§+72) _ {XHX 17§AXL)A1}
x—=00 X+Hv/Xx+1  x—oo pas x(l—‘,—l) 1oLl-0|1+i>1

2
= lim = lim 2%~ = lim = 2% = 0.
X—00 X+\f X—$00 X(H—ﬁ) X—00 1+\f 1+0

@ Aby bol vypoéet korektny, musime ukéazat, Ze sa uvedené limity rovnaji (napr. rovnost funkcii v nejakom okolf).
@ Vysledok je (nihodou) spravny, ale postup je mimo realitu, pretoze pre vietky x > 1 plati x — 1 > 0, /x + 1 > /x:

P—x+1 _ x’—(x=1) x?2

x+v/x+1 ~ x++/x+1 < X4/ "
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.
réVny kuchél’sky recept [Samozrejme ne: postup vypoctu limity.
2(1 1, 1
° ||m X _X+1 — |m X (1 X+)<2 — {X"‘X 17%‘%“1} {Od tohto miesta uz pocitame }
1 1 1 _ 1, limitu Gplne inej funkcie
x—00 XtVx+1  x—co x+ x(1+;) 1o =0|1+,1
= lim lim —**— = lim =2 =00
x+ 1+ 1+L = 1+0 :
X—00 \f x—00 X( +\/;) X—00 +\f
@ Aby bol vypoéet korektny, musime ukéazat, Ze sa uvedené limity rovnaji (napr. rovnost funkcii v nejakom okolf).
@ Vysledok je (nihodou) spravny, ale postup je mimo realitu, pretoze pre vietky x > 1 plati x — 1 > 0, /x + 1 > /x:
2 2_(x— Y2
xXP—x41 _ x*—(x—1) ? = x? X+1 =
= < = o lim < lim = 00.
X4+/x+1 x+v/x+1 x+f X—00 X+v/x s x+f
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vsetky X e O(a), X#a.“

a mnohé ,,Zaru(\fené

je velmi délezity predpoklad
kucharske recepty . matematickych géniov “

Zarucene nespravny kucharsky recept.

ho ignoruja.

[Samozrejme nespravny postup vypoctu limity.]

2714 1
'Y lim X _X+1 = |lim M — {X"‘X 1’£‘$A1} {Odtohto miesta uz pocitame }
= |, a_ A Foetion iafleto fmfl e
x—00 X+vx+1 X—)OO X+ x(]_-i,—)l() x 7 x=0|1+5—1 imitu Gplne inej funkcie
R XX
= lim lim —*—~ lim =

= 2% = o0.
X—$00 X+\f X—00 X(H—ﬁ) X—$00 1+\f 140
@ Aby bol vypoéet korektny, musime ukazat, Ze sa uvedené limity rovnaji (napr. rovnost funkcii v nejakom okolf)
@ Vysledok je (nahodou) spréavny, ale postup je mimo realitu, pretoze pre vietky x > 1 plati x — 1 > 0, v/x + 1 > /x:

x2—x41 _ X*=(x=1)

= 7 — lim X X+1 < lim = 0.
x++v/x+1 X++/x+1 > X+\f — e X—+00 X+VX X—+00 X+\f >

Jeden zo spravnych

postupov.

— 1
o lim X2=x+1
x—o00 X+v/x+1
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vsetky X e O(a), X#a.“

a mnohé ,,Zaru(\fené

je velmi délezity predpoklad
kucharske recepty . matematickych géniov “

Zarucene nespravny kucharsky recept.

ho ignoruja.

[Samozrejme nespravny postup vypoctu limity.]

2714 1
'Y lim X _X+1 = |lim M — {X"‘X 1’£‘$A1} {Odtohto miesta uz pocitame }
= |, a_ A Foetion iafleto fmfl e
x—00 X+vx+1 X—)OO X+ x(]_-i,—)l() x 7 x=0|1+5—1 imitu Gplne inej funkcie
R XX
= lim lim —*—~ lim =

= 2% = o0.
X—$00 X+\f X—00 X(H—ﬁ) X—$00 1+\f 140
@ Aby bol vypoéet korektny, musime ukazat, Ze sa uvedené limity rovnaji (napr. rovnost funkcii v nejakom okolf)
@ Vysledok je (nahodou) spréavny, ale postup je mimo realitu, pretoze pre vietky x > 1 plati x — 1 > 0, v/x + 1 > /x:

x2—x41 _ X*=(x=1)

= 7 — lim X X+1 < lim = 0.
x++v/x+1 X++/x+1 > X+\f — e X—+00 X+VX X—+00 X+\f >

Jeden zo spravnych

postupov.

o lim 2=l — [y X0t
x+v/x+1
X—00 X%oox(lJr /%)
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)

@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X # a. : je velmi délezity predpoklad

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “

ho ignoruja.

Zarucene nespravny kucharsky recept.

[Samozrejme nespravny postup vypoctu limity.]

2(1 1, 1
o |lim 2 _X+1 = |im M = | * l=fdm=1 {Od tohto miesta uz pocitame }
x—00 X+vx+1 X—)OO x+ X(l_;'_l) % N % =014 % s 1 limitu dplne inej funkcie

= lim —XX - = |im = 2% = 0.
X—00 X+\f X—$00 X(H—ﬁ) X—00 1+\f 140

@ Aby bol vypoéet korektny, musime ukazat, Ze sa uvedené limity rovnaji (napr. rovnost funkcii v nejakom okolf)

@ Vysledok je (nihodou) spravny, ale postup je mimo realitu, pretoze pre vietky x > 1 plati x — 1 > 0, /x + 1 > /x:
x2—x41 _ X*=(x=1)

= = 0 ?7= lim X X+1 < lim = 0
x+v/x+1 x+v/x+1 . X+\f ° X—+00 X+VX X—+00 X+\f )
Jeden zo spravnych postupov.
_ . x(x—1+1 . x—1+1
o lim >)<(+ f:rl — lim 20Dy 2
X—00 \% X%oox(lJr /%) X—00 14 %er%
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)
@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X# a. : je velmi délezity predpoklad
amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.

Zarucene nespravny kucharsky recept.

[Samozrejme nespravny postup vypoctu limity.]

2714 1
o |lim 2 _X+1 = |im M = | * l=fdm=1 {Od tohto miesta uz pocitame }
x—00 X+vx+1 X—)OO x+ X(l_;'_l) % N % =014 % s 1 limitu dplne inej funkcie
X 5
R XX [e)
= lim lim lim T = B9

i —
X x(1+—= e 1+0
X—00 +\f x—00 X( +\/;) X—00 +\f

@ Aby bol vypoéet korektny, musime ukéazat, Ze sa uvedené limity rovnaji (napr. rovnost funkcii v nejakom okolf).

@ Vysledok je (nihodou) spravny, ale postup je mimo realitu, pretoze pre vietky x > 1 plati x — 1 > 0, /x + 1 > /x:

Coxtl . obel) o = e 7= lim 2 X+1 < lim = 00
x++v/x+1 X++/x+1 X+\f X—+00 X+VX X—+00 X+\f ’

Jeden zo spravnych postupov.
1 1
o lim 2=l — iy X0 oy XM o140
x—00 XHVx+1 T x—co X(1+ /x)%l) X—00 1+\/%+X% 1++/0+0
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)
@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X# a. : je velmi délezity predpoklad
amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.

Zarucene nespravny kucharsky recept.

[Samozrejme nespravny postup vypoctu limity.]

2714 1
o |lim 2 _X+1 = |im M = | * l=fdm=1 {Od tohto miesta uz pocitame }
x—00 X+vx+1 X—)OO x+ X(l_;'_l) % N % =014 % s 1 limitu dplne inej funkcie
X 5
R XX [e)
= lim lim lim T = B9

i —
X x(1+—= e 1+0
X—00 +\f x—00 X( +\/;) X—00 +\f

@ Aby bol vypoéet korektny, musime ukéazat, Ze sa uvedené limity rovnaji (napr. rovnost funkcii v nejakom okolf).

@ Vysledok je (nihodou) spravny, ale postup je mimo realitu, pretoze pre vietky x > 1 plati x — 1 > 0, /x + 1 > /x:

Coxtl . obel) o = e 7= lim 2 X+1 < lim = 00
x++v/x+1 X++/x+1 X+\f X—+00 X+VX X—+00 X+\f ’

Jeden zo spravnych postupov.
1 1
o lim X 7X+1 = lim 7)(()(714»;) = lim X71+; = co—1+40 =X
x—00 XHVx+1 T x—co X(1+ /x)%l) X—00 1+\/%+X% 1++/0+0
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Definicia Iimity — Varime s MA (1. recept: Premidrend kacka na limite)
@ ,,Existuje okolie O(a) také, ze f(X) = g(X) pre vietky X & O(a), X# a. : je velmi délezity predpoklad
amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov “ ho ignoruji.

Zarucene nespravny kucharsky recept.

[Samozrejme nespravny postup vypoctu limity.]

2714 1
o |lim 2 _X+1 = |im M = | * l=fdm=1 {Od tohto miesta uz pocitame }
x—00 X+vx+1 X—)OO x+ X(l_;'_l) % N % =014 % s 1 limitu dplne inej funkcie
X 5
R XX [e)
= lim lim lim T = B9

i —
X x(1+—= e 1+0
X—00 +\f x—00 X( +\/;) X—00 +\f

@ Aby bol vypoéet korektny, musime ukéazat, Ze sa uvedené limity rovnaji (napr. rovnost funkcii v nejakom okolf).

@ Vysledok je (nihodou) spravny, ale postup je mimo realitu, pretoze pre vietky x > 1 plati x — 1 > 0, /x + 1 > /x:

Coxtl . obel) o = e 7= lim 2 X+1 < lim = 00
x++v/x+1 X++/x+1 X+\f X—+00 X+VX X—+00 X+\f ’

Jeden zo spravnych postupov.
1 1
o lim X2=2tL — |im xy) lim " oo-l40 _ oo _ o
x—00 XFVXx+1 T x—00 x(1+ /xf—%—l) X—»00 1+\/1+L 14++/0+0 1
x2 x T2
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a

st F(x) < g(x), e F(Xx) < g(x).
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

Existuje okolie O(a) také, ze pre vsetky XE O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a
plati f(X) S g(X), resp f(X) < g(X)

y <
I- < i okial existuji). X“I?ag(x) f(x) < g(x) f,
= o lim f(x) < lim g(x) (ot exsuio) i o) //&%
x—a G
0
|/ —
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

Existuje okolie O(a) také, ze pre vsetky XE O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a
plati f(X) S g(X), resp f(X) < g(X)

y <
I- < i okial existuji). X“I?ag(x) f(x) < g(x) f,
= o lim f(x) < lim g(x) (ot exsuio) i o) //&%
x—a G
0
|/ —

@ Pre vietky X > 0 plati f(X) = 0 < % = g(X)
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

Existuje okolie O(a) také, ze pre vsetky XE O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a
plati f(X) S g(X), resp f(X) < g(X)

y <
I- < i okial existuji). X“I?ag(x) f(x) < g(x) f,
= o lim f(x) < lim g(x) (ot exsuio) i o) //&%
x—a G
0
|/ —

@ Pre vietky X > 0 plati f(X) = 0 < % = g(X)

. . .1 .
@ Aleprelimity plati 1M f(x) = lim 0 =0 = lim = = lim g(x).
! x—0 ( ) x—0 x—0 X x—0 g( )
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

Existuje okolie O(a) také, ze pre vsetky XE O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a
plati f(X) S g(X), resp f(X) < g(X)

y <
I- < i okial existuji). X“I?ag(x) f(x) < g(x) f,
= o lim f(x) < lim g(x) (ot exsuio) i o) //&%
x—a G
0
|/ —

@ Pre vietky X > 0 plati f( ) = 0 < L :g(X)
@ Ale pre limity platf I|m0 f(x)=1lm0=0= I|m L= lim g(x). e ) sl e

x—0 —0 x—0 ostrdi nerovnost lim f(x) ‘Mm?g(x)]
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, ze pre vsetky XE O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a
plati f(X) S g(X), resp. f(X) < g(X)

i < i okial existuji). X'@Qg(x) f(x) < g(x) f
= o Jim £(x) < Jim, g(x) ot essess ol e
x—a G
0
|/ —

@ Pre vietky X > 0 plati f(X) = 0 < % = g(X)
[Ostra nerovnost f(x) < g(x) nezaruuje

ostrd nerovnost lim f(x) < lim g(x).]
x—>a x—>a

@ Ale pre limity plati ||m f(X) = ||m O = 0 = |
x—0 x—0 x—0 x—0

a E R* Jje hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, ze pre vsetky XE O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a
plati f(X) S g(X), resp. f(X) < g(X)

y <
I- < i okial existuji). X“I?ag(x) f(x) < g(x) f,
= o lim f(x) < lim g(x) (ot exsuio) i o) //&%
x—a G
0
|/ —

@ Pre vietky X > 0 plati f( ) = 0 < L :g(X)
[Ostra nerovnost f(x) < g(x) nezaruuje
@ Ale pre limity plati I|m f(x)=Im0=0= I|m = = lim
okt g o) = U Imy 5 = Jim,g(x).

ostrd nerovnost lim f(x) < lim g(x).]
x—>a x—>a

ac R* Jje hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, ze pre vSetky XE O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X#a plati f(X) S g(X)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 NLI NLII Prl Prll Prill NLIII RL ZL PrIV ZP PrV PrVI

Vlastnosti limit — Nerovnost limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, ze pre vsetky XE O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a
plati f(X) S g(X), resp. f(X) < g(X)

i i - Y f(x) < g(x)
< okial existuji). X"I'ﬂag(x) f,
= o lim f(x) < lim g(x) (ot exsuio) et //&%
x—a 5
0
|/ —

@ Pre vietky X > 0 plati f(X) = 0 < % = g(X)
I i 3 Ostra f > &
@ Ale pre limity plati lim f(X) = |lim0=0= | [Ostra herov’nost (x) g(()‘ nezarutuje
x—0 x—0 x—0 x—0 ostrii nerovnost ,j"TT,f(X) J\mﬂg(x)]

ac R* Jje hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, ze pre vSetky XE O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X#a plati f(X) < g(X)

Potom plati: @ lim f(X) = Q. —> @ Existuje lim g(X) = Q.
X—a X—a
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, ze pre vsetky XE O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X# a
plati f(X) S g(X), resp. f(X) < g(X)

i i - Y f(x) < g(x)
< okial existuji). X"I'ﬂag(x) f,
= o lim f(x) < lim g(x) (ot exsuio) et //&%
x—a 5
0
|/ —

@ Pre vietky X > 0 plati f(X) = 0 < % = g(X)
o T T . T l I [Ostré nerovnost f(x) < g(x) nezarucuje
@ Ale pre limity platf )![PO f(X) — l@o O - 0 - )l(ino x )![PO g(X) ostrdi nerovnost lim f(x) J\mﬁg(x)]

ac R* Jje hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
Existuje okolie O(a) také, ze pre vSetky XE O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g), X#a plati f(X) < g(X)

Potom plati: @ )|([>na f(X) = Q. —> @ Existuje )![)nag(x) = Q.
° )I(i_r}nag(x) = —00. = e Edsue lim f(x) = —o0.
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Vlastnosti limit — Veta o zovreti (o dvoch policajtoch)

ac R* je hromadny bod mnozin D(f), D(g) a D(h)
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Vlastnosti limit — Veta o zovreti (o dvoch policajtoch)

ac R* je hromadny bod mnozin D(f), D(g) a D(h)

Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h), X# a
plati h(X) § f(X) S g(X)
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Vlastnosti limit — Veta o zovreti (o dvoch policajtoch)

ac R* je hromadny bod mnozin D(f), D(g) a D(h)

Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h), X# a
plati h(X) § f(X) S g(X)

xistuje ||m h X) = ||m X) = bE R* : : Y
e 00 = im g Jmhvumaw} fN/
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Vlastnosti limit — Veta o zovreti (o dvoch policajtoch)

ac R* je hromadny bod mnozin D( f), D(g) a D(h) - [Veta o zovreti (o dvoch policajtoch).]

Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h), X# a
plati h(X) § f(X) S g(X)

@ Existuje ||m h X) = ||m g X) = bE R* - - 5
<m0 = im g 1mh<x>xw<x>mg<x>} fN/

= o Existuje ||m f(X) = b
X—a
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Vlastnosti limit — Veta o zovreti (o dvoch policajtoch)

ac R* je hromadny bod mnozin D( f), D(g) a D(h) o [Veta o zovreti (o dvoch policajtoch).]

Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h), X# a
plati h(X) § f(X) S g(X)

@ Existuje ||m h X) = ||m g X) = bE R* - - 5
<m0 = im g X'imah<x>xmf<x>mg<x>} fN/

= o Existuje ||m f(X) = b
X—a

O pre X € Q.

Vypoditajte ||m f(X), ak y — f(X), X e R je definovana vztahom y - 1
X—00 x Pre X¢ Q
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Vlastnosti limit — Veta o zovreti (o dvoch policajtoch)

ac R* je hromadny bod mnozin D( f), D(g) a D(h) - [Veta o zovreti (o dvoch policajtoch).]

Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h), X# a
plati h(X) § f(X) S g(X)

@ Existuje ||m h X) = ||m g X) = bE R* - - 5
<m0 = im g 1mh<x>xw<x>mg<x>} fN/

= o Existuje ||m f(X) = b
X—a

O pre X € Q.

Vypoditajte ||m f(X), ak y — f(X), X e R je definovana vztahom y - 1
X—00 ; pre X¢ Q

o omacme h(x) =0, x €(0;00) = g(x) = £, x€(0; 00).
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Vlastnosti limit — Veta o zovreti (o dvoch policajtoch)

ac R* je hromadny bod mnozin D( f), D(g) a D(h) - [Veta o zovreti (o dvoch policajtoch).]

Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h), X# a
plati h(X) § f(X) S g(X)

@ Existuje ||m h X) = ||m g X) = bE R* - - 5
<m0 = im g 1mh<x>xw<x>mg<x>} fN/

= o Existuje )![;na f(X) = b 0‘ h/ .
O(a)
Vypoditajte XIL'I:T'I’>C f(X), ak y - f(X), X e R je definovana vztahom y - {())]; :: i; 8'
@ Oznaéme h(X) = 0, XG(0,00) a g(X) = %, XG(0,00)

@ Bod OO je hromadny bod mnozin D(h) == D(g) = (0’ OO) a D(f) e R
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Vlastnosti limit — Veta o zovreti (o dvoch policajtoch)

ac R* je hromadny bod mnozin D( f), D(g) a D(h) - [Veta o zovreti (o dvoch policajtoch).]

Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h), X# a
plati h(X) § f(X) S g(X)

@ Existuje ||m h X) = ||m g X) = bE R* - - 5
<m0 = im g 1mh<x>xw<x>mg<x>} fN/

= o Existuje )![;na f(X) = b 0‘ h/ .
O(a)
. O pre X € g
Vypoditajte XIL'I:T'I’>C f(X), ak y - f(X), X e R je definovana vztahom y - { l ;re X¢ 8
@ Oznaéme h(X):O, XG(0,00) ag(X):%,XG(0,00 o

)
@ Bod OO je hromadny bod mnozin D(h) == D(g) = (0’ OO) a D(f) e R
1
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Vlastnosti limit — Veta o zovreti (o dvoch policajtoch)

ac R* je hromadny bod mnozin D( f), D(g) a D(h) - [Veta o zovreti (o dvoch policajtoch).]

Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h), X# a
plati h(X) § f(X) S g(X)

@ Existuje ||m h X) = ||m g X) = bE R* - - 5
<m0 = im g 1mh<x>xw<x>mg<x>} fN/

= o Existuje )![;na f(X) = b 0‘ h/ .
O(a)
. O pre X € g
Vypoditajte XIL'I:T'I’>C f(X), ak y - f(X), X e R je definovana vztahom y - { l ;re X¢ 8
@ Oznaéme h(X):O, XG(0,00) ag(X):%,XG(0,00 o

@ Bod OO je hromadny bod mnozin D(h) == D(g

N—r
I
)
i
g
o
)
X|= o~
° Y
N—r
I
Pyl
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Vlastnosti limit — Veta o zovreti (o dvoch policajtoch)

ac R* je hromadny bod mnozin D( f), D(g) a D(h) - [Veta o zovreti (o dvoch policajtoch).]

Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h), X# a
plati h(X) § f(X) S g(X)

@ Existuje ||m h X) = ||m g X) = bE R* - - 5
<m0 = im g 1mh<x>xw<x>mg<x>} fN/

= o Existuje )![;na f(X) = b 0‘ h/ .
O(a)
. O pre X € g
Vypoditajte XIL'I:T'I’>C f(X), ak y - f(X), X e R je definovana vztahom y - { l ;re X¢ 8
@ Oznaéme h(X):O, XG(0,00) ag(X):%,XG(0,00 o

@ Bod OO je hromadny bod mnozin D(h) == D(g

N—r
I
)
i
g
o
)
X|= o~
° Y
N—r
I
Pyl

_ o o _ . _
=0 >|<E>n0 h(x) < >|<[>no f(x) < XIinog(x) 0.= o )I([}no f(x)=0.

V.
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Vlastnosti limit — Priklad

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
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Vlastnosti limit — Priklad

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

@ Existuje okolie O(a) - {a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.
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Vlastnosti limit — Priklad

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

@ Existuje okolie O(a) - {a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.

@ Edastie lim g(x) = 0.
xistuje X—)ag( )
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Vlastnosti limit — Priklad

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

@ Existuje okolie O(a) - {a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.
_ = o easwe lim [f(x) - g(x)] =0.
@ Existuje )!T;Iag(x) = 0 X—a
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Vlastnosti limit — Priklad

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

@ Existuje okolie O(a) - {a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.
_ = o easwe lim [f(x) - g(x)] =0.
@ Existuje )!T;Iag(x) = 0 X—a

lim sin x
x—o00 X
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Vlastnosti limit — Priklad

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

@ Existuje okolie O(a) - {a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.
_ = o easwe lim [f(x) - g(x)] =0.
@ Existuje )!T;Iag(x) = 0 X—a

lim sin x
x—o00 X

@ Bod OC je hromadny bod defini¢nych oborov funkeif _y = SIZX, X € (0, OO) a y — :l:%, S (0, OO)
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Vlastnosti limit — Priklad

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

@ Existuje okolie O(a) - {a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.
_ = o easwe lim [f(x) - g(x)] =0.
@ Existuje )!T;Iag(x) = 0 X—a

lim sin x
x—o00 X

@ Bod OC je hromadny bod defini¢nych oborov funkeif _y = SIZX, X € (0, OO) a y — :l:%, S (0, OO)

@ Pre vietky XE(0,00) plati —1 § SinX S 1,
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Vlastnosti limit — Priklad

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

@ Existuje okolie O(a) - {a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.
_ = o easwe lim [f(x) - g(x)] =0.
@ Existuje )!T;Iag(x) = 0 X—a

||m smx

x—o00 X
sinx
X

6(0
@ Pre vietky XE(0,00) plati —1 § SinX S 1, & I 71 g

@ Bod OC je hromadny bod defini¢nych oborov funkeif _y —

00) . y = £1, x€(0; 00).
* <

X[
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Vlastnosti limit — Priklad

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

@ Existuje okolie O(a) - {a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.

@ Edastie lim g(x) = 0.
xistuje X—)ag( )

= @ Existuje )I(i_r>n3 [f(x) - g(x)] =0.

lim sin x
x—o00 X

sin x
@ Bod OC je hromadny bod defini¢nych oborov funkeif _y - —

o _ 1
3%, x€(0;00) 2 y = £, x€(0; 00)
@ Pre vietky XE(0,00) plati —1 § SinX S 1, t.j. _71 § Si;](X S %
= 0= lim _71< lim Si;‘(x < lim % 0.
X—>00 X—r00 X—00
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Vlastnosti limit — Priklad

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

@ Existuje okolie O(a) - {a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.

@ Edastie lim g(x) = 0.
xistuje X—)ag( )

= @ Existuje )I(i_r>n3 [f(x) - g(x)] =0.

sin x

@ Bod OC je hromadny bod defini¢nych oborov funkeif _y —

: _ a1
3%, x€(0;00) 2 y = £, x€(0; 00)
@ Pre vietky XE(0,00) plati —1 § SinX S 1, t.j. _71 § Si;](X S %
= 0= lim _71< lim ST(XS lim % 0. = o lim 20X
X—00 X—00 X— 00

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti limit — Priklad

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

@ Existuje okolie O(a) - {a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.
_ = o easwe lim [f(x) - g(x)] =0.
@ Existuje )!T;Iag(x) = 0 X—a

@ Bod OC je hromadny bod defini¢nych oborov funkeif _y = %, X € (0, OO) a y = :l:%, S (0, OO)
@ Pre vietky XE(0,00) plati —1 § SinX S 1, t.j. _71 § SI?(X S %
= 0= lim 2 < lim X < |im 1 =0. = o lim 8" =
X—00 X—00 x—00 X X—>00

o y =X = f(x)-g(x), x€(0;00), pieom f(x) =sinx, g(x) =1, x€(0;00).
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Vlastnosti limit — Priklad

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

@ Existuje okolie O(a) - {a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.

@ Edastie lim g(x) = 0.
xistuje X—)ag( )

= @ Existuje )I(i_r)nQ [f(x) - g(x)] =0.

@ Bod OC je hromadny bod defini¢nych oborov funkeif _y —

@ Pre vietky XE(0,00) plati —1 § SinX S 1, t.j. =

X
. sin x
lim <
x—o0 X

0. = o lim 22X — 0.
x—o00 X X—00 x—oo X
oy = sinx _ £(y

X (x)-g(x), x€(0; 00), picom f(x) =sinx, g(x) = 1

X 2. x€(0; 00).
@ Funkcia f(X) = SinX je ohranicena.

= 0= lim =1 <

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti limit — Priklad

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

@ Existuje okolie O(a) - {a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.
_ = o easwe lim [f(x) - g(x)] =0.
@ Existuje )!T;Iag(x) = 0 X—a

@ Bod OC je hromadny bod defini¢nych oborov funkeif _y = SinTX, X € (0, OO) a y = :l:%, S (0, OO)
@ Pre vietky XE(0,00) plati —1 § SinX S 1, t.j. _71 § Si?(X S %
= 0= lim =L < lim X < |im %:0. = o |lim ¥X =0
X—00 X—00 X—»00 X—00
oy = % = f(x)-g(x), x€(0; 00), pricom f(x) =sinx, g(x) = % x €(0; 00).

@ Funkcia f(X) = SinX je ohranicena.

. W 1_
° Xll—>ngog(x) _XII—>n<10X =0.
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ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

@ Existuje okolie O(a) - {a}, v ktorom je funkcia f ohranicena.

= xistuje | f . — 0
@ Existuje )I([}nag(x) = 0 O G J X[)na[ (X) g(X)]

sin x

@ Bod OC je hromadny bod defini¢nych oborov funkeif _y = <! X € (0, OO) a y = :l:):l(, S (0, OO)
@ Pre vietky XE(0,00) plati —1 § SinX S 1, t.j. _71 § SI?(X S %
= 0= lim 2 < lim X < |im 1 =0. = o lim 8" =
X—00 X—00 x—00 X X—>00

Iné riesenie.

OY= % = f(x)-g(x), x€(0; 00), pricom f(x) = sinx, g(x) = )1< x €(0; 00).
@ Funkcia f(X) = SinX je ohranicena. .
o |lim g(X) = |im 1 _ 0. ) XL>mOO[ (X) g(X)] XL>moo x

X—00 x—o00 X
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Vlastnosti limit — Priklad
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Vlastnosti limit — Priklad

Pre x > 1, x = 0o oznaéme n = | x|
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Vlastnosti limit — Priklad

||m (1 + g)X pre vsetky aE R

X—00

Pre x > 1, x = co ozname n = [x]. = e neN. o 1< n<x < n+l
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Vlastnosti limit — Priklad

||m (1 + g)X pre vsetky aE R

X—00

Pre x > 1, x = 0o oznaéme n = [x|. = @ neN

RL ZL PrIV ZP PrV PrVi
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Vlastnosti limit — Priklad

Pre x > 1, x = 0o oznaéme n = [x|. = @ neN

a=0.
a#0.
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Vlastnosti limit — Priklad

Pre x > 1, x = co ozname n = [x]. = e neN. o 1< n<x < n+l oO&ﬁ;%i%
a = O = @ ||m (]_ + Q)X = ||m ].X = ]_ = eo [SpInené trividlne.]
X—00 N X—00

a#0.
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Vlastnosti limit — Priklad

pre vietky & € R

Pre x > 1, x = co ozname n = [x]. = e neN. o 1< n<x < n+l »oOaﬁ;%f%
a:O = @ ||m (1+9)X = ||m ].X = ]_ :eo [SpInené trividlne.]
X—00 N X—00
a a a
a a a
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Vlastnosti limit — Priklad

- X

||m (1 + é) pre vsetky ac R

X—00 X

Pre x > 1, x = co ozname n = [x]. = e neN. o 1< n<x < n+l »oOaﬁ;%f%

a = O = @ ||m (]_ + Q)X = ||m ].X = ]_ = eo [SpInené trividlne.]
X—>00 % X—>00

a#0.=03>0 =0< ;5 <2<2 = 1<1+:35 <142 <142 pewers nEN.

a a a
03<O.:>O>n+IZ;ZE.
:>1>1+nj_1 Zl-’*gzl—f—%ZOprevéetky nEN,nZ—a.
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Vlastnosti limit — Priklad

- X
||m (1 + é) pre vsetky ac R
X—00 X
Pre x > 1, x = co ozname n = [x]. = e neN. o 1< n<x < n+l »oOaﬁ;%f%
a = O = @ ||m (]_ + Q)X = ||m ].X = ]_ = eo [SpInené trividlne.]
X—>00 % X—>00

3750:>°a>0:>0<nj_1§§ Sl—}‘%prevéetkynel\l.

n
= o (14+53)" < (T4 75 < A+2) < (143 < 1+2)™

n+1 n+1
oa<0.¢0>n11232%
= 1>1+353 2142 > 142 > 0 pewety n€EN, n > —a.
= o (142)™1 < (142)* < (14+2)* < (14+ 7237 ) < (L4+737)"
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Vlastnosti limit — Priklad

- X
||m (1 + é) pre vsetky ac R
X—00 X
Pre x > 1, x = co ozname n = [x]. = e neN. o 1< n<x < n+l »oOaﬁ;%f%
a = O = @ ||m (]_ + Q)X = ||m ].X = ]_ = eo [SpInené trividlne.]
X—>00 % X—>00

3750:>°a>0:>0<nj_1§ §1+% prevéetkyneN.

n
= o (14+53)" < (T4 75 < A+2) < (143 < 1+2)™

n+1 n+1
oa<0.¢0>n11232%
= 1>1+353 2142 > 142 > 0 pewety n€EN, n > —a.
= o (1+2)" < (1+8) < (1+2) < (1427 < (1+727)"

Nasledujice limity st siéasne aj limitami postupnosti.
d a n
lim (14 -%5)

n—00 n+

o lim (1+ a)”+1

n—o0 n

(]
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Vlastnosti limit — Priklad

||m (1 + g)X pre vsetky aE R
X—$00
Pre x > 1, x = co ozname n = [x]. = e neN. o 1< n<x < n+l »oOaﬁ;%f%
a = O = @ ||m (]_ + 2))( = ||m ].X = ]_ = eo [SpInené trividlne.]
X—00 X—00
ES% :>1<1+n+1§1+ <1+* prevsetkyneN
= o (14+:57)" < (I+75) <A+ < (1+2) < (1+2)m+
0a<0.=0>2>2>2
:>1>1+n_7_1>]_+§2 +%ZOprevsetky nEN n>—a
o (1+2)™ < (1+2)* < (1+5) < (I+737) < (1+375)"

Nasledujice limity st siéasne aj limitami postupnosti.
: a \n_ |; a _\n+1, a \—1
o lim (1+747) *n"j;o[(lﬂﬂ) (1+551) 7]

o lim (142)" 1= lim [(1+427)"(1+2)]

n—o0
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Vlastnosti limit — Priklad

||m (1 + g)X pre vsetky aE R

X—00

>eneN. el <n<x<n+l =

1=¢Y

Pre x > 1, x = 0o oznaéme n = | x|
[SpInené trividlne.]

a=0 = o lim (1+2%)%= lim 1¥=
X—00 2 X—00
g §1+§§1+% pre véetky nEN

n
= o (I+53)" < (475) < A+ < (1+2)y < (1+7)"
0a<0.=0>2>2>2
= 1 > 1+n+1 Z 1+§ 2 1+% Z 0 pre vietky HEN, n Z —a.
S o (142 < (142) < (142)° < (L4 7277 < (L4 53)"
Nasledujice limity st siéasne aj limitami postupnosti.
a )71]: a_(l_i_o)fl:ea_l:ea-

o Jig (= I o)™
o lim (14+2)™ 1= lim [(14527)"(1+2)] =e*-(1+0)=e1=e¢".

n—o0
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Vlastnosti limit — Priklad

||m (1 + g)X pre vsetky aE R

X—00

>eneN. el <n<x<n+l =

1=¢Y

Pre x > 1, x = 0o oznaéme n = | x|
[SpInené trividlne.]

a=0 = o lim (1+2%)%= lim 1¥=
X—00 2 X—00
g §1+§§1+% pre véetky nEN

n

= o (14757)" < (4 75)* < (1+3)* < (1+3) < 1+

0a<0.=0>2>2>2
= ]. > 1+n+1 Z 1+§ 2 1+% Z 0 pre vsetky HEN, n Z —a.
= o (1+3)™ < (1+3) < (143 < I+ 337 < (T 557)"
Nasledujice limity st siéasne aj limitami postupnosti.
o N (o 3= fi [0 7200 (L) ] =en (140 mett=en

e?.(140)=e?1=¢°.

. i _

o Jim (14+2)" = lim [(1+7%7)" (1+3)] =
a H a\x a

= e gxllm (14+2) < e’ ]
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Vlastnosti limit — Priklad

||m (1 + g)X = ea pre vsetky a€ R

X—00

>eneN. el <n<x<n+l =

1=¢Y

Pre x > 1, x = 0o oznaéme n = | x|
[Splnené trivilne.]

a=0 = o lim (1+2%)%= lim 1¥=
X—00 2 X—00
g §1+§§1+% pre véetky nEN

n
= o (1+737)" < (I4+35)* < (43 < (143 < (1+3)™
0a<0.=0>2>2>2
= ]. > 1+n+1 Z 1+§ 2 1+% Z 0 pre vsetky HEN, n Z —a.
= o (14+37)" < (14+7)* < (1+3) < (1453 < (1+737)"
Nasledujice limity st siéasne aj limitami postupnosti.
o Jim (1 52)" = Jim [(14+ 52" (L4 78) ] —ea-<1+o>1‘ea'1_ea}
=
2 1_ | _ — —
° nILrgo(1+%)”+ = lim [(1+527)"-(1+2)] =e*(1+0)=e*1=¢
a 1 a\x a 5 a\x _ pa
= e < lim (14+2)<e® = o lim (1+3) =e J
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Vlastnosti limit — Priklad
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Vlastnosti limit — Priklad

jim sinx
x—0

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R_{O} funkcie f: _y = %

=27 -7 0 ‘ ™ 27 X
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Vlastnosti limit — Priklad

jim sinx
x—0

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R_{O} funkcie f: _y = %

@ Pre vietky X e (0, g) plati 0 < SinX <X < th

=27 -7 0 ‘ ™ 27 X
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Vlastnosti limit — Priklad

lim sin x
x—0 X
@ Bod 0 je hromadnym bodom D(f) — R_{O} funkcie f: _y — %
@ Pre vietky XG(O, g) p\atf0<sinX<X<th. :>0< 2::i < Sii‘I(X Stlgn))((
d
—2r —m o‘ ™ O X
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jim sinx
x—0

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R_{O} funkcie f: _y = %

: i tg x
@ Pre vietky XG(O, g) p\atf0<s|nX<X<th. :>0< 2::i < Sii‘I(X Sian'
=

1= sin x X tgx __ sin x _ 1

~ sinx sin x sinx ~ cosx-sinx = COSX "
d

=27 -7 0‘ I ™ 27 X

y

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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x—0 X

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R_{O} funkcie f: _y = %

@ Pre vietky X e (0, g) plati 0 < SinX <X < th

sin x X tg x
= 0< sin x < sin x sinx*
=
1= sin x X tgx __ sin x _ 1
~ sinx sin x sinx ~ cosx-sinx = COSX "
= cosx < X < 1.
y
< 1
S 3 f = sinx
=27 -7 0 % I 27 X
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Vlastnosti limit — Priklad

jim sinx
x—0

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R_{O} funkcie f: _y = %

@ Prevetky X € (—g; 0) platt 0 > sinx > x > tg x.

sin x

=27 = s ™ 2 X
0 2 cos X
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Vlastnosti limit — Priklad

lim sin x
x—0 X
@ Bod 0 je hromadnym bodom D(f) — R_{O} funkcie f: _y — %
8 i t
@ Previety X € (—5;0) pai 0 > sinx > x > tgx. = 0 < X < 2 < £X
d
-2 - 0‘ 3 cos X & X
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Vlastnosti limit — Priklad

lim sin x
x—0 X
@ Bod 0 je hromadnym bodom D(f) — R_{O} funkcie f: _y — %
. 8 sin x X tg x =
@ Previetky X € (—5;0) piari 0 > sinx > x > tgx. = 0< anx < anx < sox
1= sin x X tgx __ sin x _ 1
~ sinx sin x sinx ~ cosx-sinx = COSX "
d
= - 0‘ % €OS X T 2 x

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02

Vlastnosti limit — Priklad

NLI

sin x

lim

x—0 X

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R_{O} funkcie f: _y = Si;\(X.

O [Fre iy xe(—§;0) patt 0 > sinx > x >tgx. = 0<

NLII Prl Pril Prlll NLIII RL ZL PrIiV ZP PrV PrVi

sin x < X < tg x =
sin x sin x sinx’
__sinx < X tgx __ sin x 1
~ sinx sin x sinx ~ cosx-sinx = COSX "
= cosx < X < 1.

—2m

sin x

COs X

2m
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Vlastnosti limit — Priklad

lim sin x
x—0 X
@ Bod 0 je hromadnym bodom D(f) — R_{O} funkcie f: _y — %
. . T . H sin x X tg x
@ Pre vietky X€(0,2) p\at|0<s|nX<X<th. :>0<sinx< ST SN
iy XE (—F:0) i 0> sinx > x > tgx. = 0 < X o X o 18X ~
@ Pre vietky X 51 plati Sin X X g X. T 5 T ST
y _m. T 1 _ sinx X tgx sin x 1
= Pre vietky XE( 2! 2)' X#O plati 1 = Thx  Thr - dhe serdne | Gt
= cosx < X < 1.
y
1
7 X f o sx
-2 o 3 v 3 cos X i X
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Vlastnosti limit — Priklad

jim sinx
x—0

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R_{O} funkcie f: _y = %

@ Pre vietky XG(O, g) plati 0 < SinX <X < th = 0 < Sinb < X < tgx

sin x sin x sinx "
. 6(_30) (0> si > St :>0<sinx< 5% <th =

@ Pre vietky X 51 plati Sin X X g X. e . EX

g _T. T B __sinx X tgx & . 1
—> Pre vietky XE( 21 2)1 X#O plati = Sinx Sinx o T T = ek
= @ Pre vietky XG(—%; %): X#0 plari COSX < sT(x <1
y
f= si)n(x

o - - 0 2 COS X 2m X
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Vlastnosti limit — Priklad
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I|m 5|nx

x—0 X

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R_{O} funkcie f: _y = %

@ Pre vietky XG(O, g) p\atf0<sinX<X<th. :>0< 2::i < Sii‘I(X Stlgn))((
o Previetty XE (—Z;0) pati 0 > sinx > x > tgx."= 0 < X o X o 18X -
re vsetky 21 plati g X. sin x sin x sinx*
y _m. T 1 _ sinx X tgx sin x 1
= Pre vietky XE( 2! 2)' X#O plati 1 = sin x sin x sinx ~— cosx-sinx ~ cosx’
—> @ Pre vietky XE(—%, 71-), X;éO plati COS X < M < 1.
= o 1= ||m COS X < ||m ik < ||m 1= 1 (veta o zovreti).
x—0 = = x—0
y
f = sinx
-2 o > v 3 cos X i X
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Vlastnosti limit — Priklad

NLI NLII Prl Prll Prlll NLIII RL ZL PrIV ZP PrV PrVi

@ Bod 0 je hromadnym bodom D(f) = R—{O} funkcie f: y — %
$ s i 1 sin x X tg x
@ Pre vietky X€(0,2) p\at|0<s|nX<X<th. :>0< Sinx < i < .
$ XG(—E'O) 0>sinx >x>tgx. = 0 < SnX o X 18X =
@ Pre vietky 2 plati g X. o x Sinx .
g _T. T B __sinx X tgx & . 1
—> Pre vietky XE( 21 2)1 X#O plati 1 = Fon Sinx o T T = ek
= @ Previetky XE (=5 5), x7#0 pari cos x < 20X < 1.
= o 1 = ||m COS X < ||m Sinby < ||m 1 = 1 (veta o zovreti). = @ ||m X ]_
x—0 —0 X x—0 x—0 X
y
f:si)n<x
o - - 0 2 COS X 2m X
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

O B sy )I(i_r)na f(x) < )!i_nga g(x).
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

O B sy )I(i_r)na f(x) < )!i_nga g(x).

=> @ Existuje okolie O(a) také, e pre véetky X € O(a) N D(f) N D(g), x;éa platf f(X) < g(X).
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
O B sy )I(i_r)na f(x) < )!i_rpa g(x).

=> @ Existuje okolie O(a) také, e pre véetky X € O(a) N D(f) N D(g), x;éa platf f(X) < g(X)

y

*
ac R je hromadny bod mnoziny D(f)
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)
O B sy )I(i_r)na f(x) < )!i_rpa g(x).

=> @ Existuje okolie O(a) také, e pre véetky X € O(a) N D(f) N D(g), x;éa platf f(X) < g(X)

y

ac R* je hromadny bod mnoziny D(f)
o lim f(x) > 0.
X—a

o lim £(x) <0.

Y b= lim f(x) >0 Y
X—a
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

O B sy )I(i_r)na f(x) < )!i_nga g(x).

= @ Existuje okolie O(@) take, e pre vietky X € O(a) N D(F) N D(g), x#a plari f(x) < g(x)

<

*
ac R je hromadny bod mnoziny D(f)

"] )l([)na f(X) > 0 = o Existuje okolie O(a)

o )l([;ﬂa f(X) < 0 = o Existuje okolie O(a)

v
y_\ b= lim f(x) >0 y o
l a
£l O X
b
b
f
[0 3 X
O(a)—{a} / b= lim f(x) <0
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Vlastnosti limit — Nerovnost limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)

O B sy )I(i_r)na f(x) < )!i_ngag(X).

= @ Existuje okolie O(@) take, e pre vietky X € O(a) N D(F) N D(g), x#a plari f(x) < g(x)

<

*
ac R je hromadny bod mnoziny D(f)

"] )l([)na f(X) > 0 = o Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) N D(f), X#a plati f(X) > 0

o )l([;ﬂa f(X) < 0 = o Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ D(f), X#a plati f(X) < 0

v
y_\ b= lim f(x) >0 y o
l a
f(x) >0 o — x
b
b
f - f(x) <0
[0 2 X
O(a)—{a} / b= lim f(x) <0
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Vlastnosti limit — Rovnost limit

*
ac R je hromadny bod mnoziny D(f),
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Vlastnosti limit — Rovnost limit

*
ac R je hromadny bod mnoziny D(f),

Potom plati: @ )l([}na f(X) = 0 ~ o l@a‘f(x)’ = 0
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Vlastnosti limit — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnoziny D(f), b S R je redlne Cislo.
Potom plati: @ lim f(X) =0. & o lim ‘f(X)’ =0.
Xx—a X—a

o limf(x)=b. & o )I(igwa\f(x) —b|=0.

X—a
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Vlastnosti limit — Rovnost limit

*
ac R je hromadny bod mnoziny D(f), b € R je redlne Cislo.

Potom plati: @ )l([}na f(X) = 0 ~ o l@a‘f(x)’ = 0

o limf(x)=b. & o )I(igwa\f(x) —b|=0.

X—a

o limf(x)=b. = o l@a‘f(x)’ = |b|.

X—a
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Vlastnosti limit — Rovnost limit

*
ac R je hromadny bod mnoziny D(f), b € R je redlne Cislo.

Potom plati: @ )l([}na f(X) = 0 ~ o l@a‘f(x)’ = 0

o limf(x)=b. & o )I(igwa\f(x) —b|=0.

X—a

] )!|_r>na f(X) = b = o )l(ina ‘f(X)’ S |b‘ [Opaéné tvrdenie neplati.]

f(x)=1-x.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 NLI NLII Prl Prll Prill NLIII RL ZL PrIV ZP PrV PrVi

Vlastnosti limit — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnoziny D(f), b S R je redlne Cislo.
Potom plati: @ lim f(X) =0. & o lim ‘f(X)’ =0.
Xx—a X—a

o limf(x)=b. & o )I(igwa\f(x) —b|=0.

X—a
] )!|_r>na f(X) = b = o )l(ina ‘f(X)’ S |b‘ [Opaéné tvrdenie neplati.]
fx)=1-x.= o Iim2 If(x)| = Iim2 1-x|=1. o Iim2 f(x)= Iimz(l—x) = -1
X— X— X— X—r
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Vlastnosti limit — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnoziny D(f), b S R je redlne Cislo.
Potom plati: @ lim f(X) =0. & o lim ‘f(X)’ =0.
Xx—a X—a

o limf(x)=b. & o )I(iLna\f(x) —b|=0.

X—a
] )!|_r>na f(X) = b = o )l(ina ‘f(X)’ S |b‘ [Opaéné tvrdenie neplati.]
fx)=1-x.= o Iim2 If(x)| = Iim2 1-x|=1. o Iim2 f(x)= Iimz(l—x) = -1
X— X— X— X—r

*
ac R je hromadny bod mnoziny D(f)

*
ac R je hromadny bod mnoziny D(f)
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Vlastnosti limit — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnoziny D(f), b S R je redlne Cislo.
Potom plati: @ lim f(X) =0. & o lim ‘f(X)’ =0.
Xx—a X—a

o limf(x)=b. & o )I(iLna\f(x) —b|=0.

X—a
] )!|_r>na f(X) = b = o )l(ina ‘f(X)’ S |b‘ [Opaéné tvrdenie neplati.]
fx)=1-x.= o Iim2 If(x)| = Iim2 1-x|=1. o Iim2 f(x)= Iimz(l—x) = -1
X— X— X— X—r

ac R* je hromadny bod mnoziny D(f)
Existuje okolie O(a) také, ze pre vsetky XE O(a) ﬂ D( f), X# a plati f(X) > 0

ac R* je hromadny bod mnoziny D(f)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vietky X e O(a) ﬂ D( f), X# a plati f(X) < 0
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Vlastnosti limit — Rovnost limit

ac R* je hromadny bod mnoziny D(f), b S R je redlne Cislo.
Potom plati: @ lim f(X) =0. & o lim ‘f(X)’ =0.
Xx—a X—a

o limf(x)=b. & o )I(iLna\f(x) —b|=0.

X—a
] )!|_r>na f(X) = b = o )l(ina ‘f(X)’ S |b‘ [Opaéné tvrdenie neplati.]
fx)=1-x.= o Iim2 If(x)| = Iim2 1-x|=1. o Iim2 f(x)= Iimz(l—x) = -1
X— X— X— X—r

*
ac R je hromadny bod mnoziny D(f)

Existuje okolie O(a) také, ze pre vsetky XE O(a) ﬂ D( f), X# a plati f(X) > 0

otom plati: ||me — Y. ||mL: 5
Potom plat oX_>a () 0 <:>°x—>af(x) o0

ac R* je hromadny bod mnoziny D(f)
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vietky X e O(a) ﬂ D( f), X# a plati f(X) < 0

otom plati: ||me — Y. ||mL:— o
Potom plat oX_>a () 0 <:>°x—>af(x) o0
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Vlastnosti limit — Limita zlozenej funkcie

Funkcie f, g, pricom H(f) C D( )
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Vlastnosti limit — Limita zlozenej funkcie

Funkcie f, g, pricom H(f) C D( )

@ Existuje ||m f(X) = b a existuje ||m g(u) = C, pri¢om a,b,CE R*
X—a u—b
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Vlastnosti limit — Limita zlozenej funkcie

Funkcie f, g, pricom H(f) C D( )

@ Existuje ||m f(X) = b a existuje ||m g(u) = C, pri¢om a,b,CE R*
X—a u—b

Plati aspon jeden z predpokladov
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Vlastnosti limit — Limita zlozenej funkcie

Funkcie f, g, pricom H(f) C D( )

@ Existuje ||m f(X) = b a existuje ||m g(u) = C, pri¢om a,b,CE R*
X—a u—b
Plati aspon jeden z predpokladov @

o g(b) = C.
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Vlastnosti limit — Limita zlozenej funkcie

Funkcie f, g, pricom H(f) C D( )
@ Existuje )I(@a f(X) = b a existuje Jlnbg(u) = C, pri¢om a,b,CE R*

Plati aspon jeden z predpokladov @ alebo @

[~} g(b) = C. @ Existuje okolie O(a) tak, ze pre vSetky X € O(a) ﬁ D(f), X#a plati f(X)#b
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Vlastnosti limit — Limita zlozenej funkcie

Funkcie f, g, pricom H(f) C D(g) Zlozena funkcia F = g(f)

@ Existuje ||m f(X) = b a existuje ||m g(u) = C, pri¢om a,b,CE R*
X—a u—b
Plati aspon jeden z predpokladov @ alebo @

[~} g(b) = C. @ Existuje okolie O(a) tak, ze pre vSetky X € O(a) ﬁ D(f), X#a plati f(X)#b

= @ Exsuwe lim F(x) = )!i_r)nag(f(x)) = Ji_n;bg(u) =c.
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Vlastnosti limit — Limita zlozenej funkcie

Funkcie f, g, pricom H(f) C D(g) Zlozena funkcia F = g(f)

@ Existuje ||m f(X) = b a existuje ||m g(u) = C, pri¢om a,b,CE R*
X—a u—b
Plati aspon jeden z predpokladov @ alebo @

[~} g(b) = C. @ Existuje okolie O(a) tak, ze pre vSetky X € O(a) ﬁ D(f), X#a plati f(X)#b
= @ Exsuwe lim F(x) = )!i_r)nag(f(x)) = Ji_n;bg(u) =c.

polozime U = f(x). = o Vykondvame substiticiu u = f(x).
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Vlastnosti limit — Limita zlozenej funkcie

Funkcie f, g, pricom H C D(g) Zlozena funkcia F = g(
@ Existuje ||m f(X) = b a existuje ||m g(u) = C, pri¢om a,b,CE R*
X—a u—b

Plati aspon jeden z predpokladov @ alebo @

[~} g(b) = C. @ Existuje okolie O(a) tak, ze pre vSetky X € O(a) ﬁ D(f), X#a plati f(X)#b
= @ Exsuwe lim F(x) = )!i_r)nag(f(x)) = Ji_n;bg(u) =c.

polozime U = f(x). = o Vykondvame substiticiu u = f(x).

[Vypocet pévodnej limity funkcie f(x) v bode a prevedieme na vypocet limity funkcie g(u) v bode b.]
V.
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Vlastnosti limit — Limita zlozenej funkcie

Funkcie f, g, pricom H C D(g) Zlozena funkcia F = g(
@ Existuje ||m f(X) = b a existuje ||m g(u) = C, pri¢om a,b,CE R*
X—a u—b

Plati aspon jeden z predpokladov @ alebo @

[~} g(b) = C. @ Existuje okolie O(a) tak, ze pre vSetky X € O(a) ﬁ D(f), X#a plati f(X)#b
= @ Exsuwe lim F(x) = )!i_r)nag(f(x)) = Ji_n;bg(u) =c.

polozime U = f(x). = o Vykondvame substiticiu u = f(x).

[Vypocet pévodnej limity funkcie f(x) v bode a prevedieme na vypocet limity funkcie g(u) v bode b.]
V.

@ Predchédzajlce pravidlo V mnoh}llch prllpadOCh Zjednoduéuje vypocet limit.
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Vlastnosti limit — Limita zlozenej funkcie

Funkcie f, g, pricom H(f) C D(g) Zlozena funkcia F = g(
@ Existuje )I(@a f(X) = b a existuje Jlnbg(u) = C, pri¢om a,b,CE R*

Plati aspon jeden z predpokladov @ alebo @

[~} g(b) = C. @ Existuje okolie O(a) tak, ze pre vSetky X € O(a) ﬁ D(f), X#a plati f(X)#b
= @ Exsuwe lim F(x) = )!i_r)nag(f(x)) = Ji_n;bg(u) =c.

polozime U = f(x). = o Vykondvame substiticiu u = f(x).

[Vypocet pévodnej limity funkcie f(x) v bode a prevedieme na vypocet limity funkcie g(u) v bode b.]
V.

@ Predchédzajlce pravidlo V mnoh}llch prllpadOCh Zjednoduéuje vypocet limit.

@ Ak plati predpoklad @, potom plati )!ﬂ‘lag(f(x)) = J[)nb g(u) = C = g(b) = g(}!iﬂa f(X)) 5

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 NLI NLII Prl Prll Prill NLIII RL ZL PrIV ZP PrV PrVI

Vlastnosti limit — Limita zlozenej funkcie

Funkcie f, g, pricom H C D(g) Zlozena funkcia F = g(
@ Existuje ||m f(X) = b a existuje ||m g(u) = C, pri¢om a,b,CE R*
X—a u—b

Plati aspon jeden z predpokladov @ alebo @

[~} g(b) = C. @ Existuje okolie O(a) tak, ze pre vSetky X € O(a) ﬁ D(f), X#a plati f(X)#b
= @ Exsuwe lim F(x) = )!i_r)nag(f(x)) = Ji_n;bg(u) =c.

polozime U = f(x). = o Vykondvame substiticiu u = f(x).

[Vypocet pévodnej limity funkcie f(x) v bode a prevedieme na vypocet limity funkcie g(u) v bode b.]
V.

@ Predchédzajlce pravidlo V mnoh}llch prllpadOCh Zjednoduéuje vypocet limit.
@ Ak plati predpoklad @, potom plati )!ﬂ‘lag(f(x)) = J[)nb g(u) = C = g(b) = g(}!iﬂa f(X)) 5

@ Predpoklad @ je splneny napr., ak existuje ||m f(X) = f(a) a funkcia f je prosta v nejakom okolf O(a)
X—a
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Vlastnosti limit — Limita zlozenej funkcie

Funkcie f, g, pricom H C D(g) Zlozena funkcia F = g(
@ Existuje ||m f(X) = b a existuje ||m g(u) = C, pri¢om a,b,CE R*
X—a u—b

Plati aspon jeden z predpokladov @ alebo @

[~} g(b) = C. @ Existuje okolie O(a) tak, ze pre vSetky X € O(a) ﬁ D(f), X#a plati f(X)#b
= @ Exsuwe lim F(x) = )!i_r)nag(f(x)) = Ji_n;bg(u) =c.

polozime U = f(x). = o Vykondvame substiticiu u = f(x).

[Vypocet pévodnej limity funkcie f(x) v bode a prevedieme na vypocet limity funkcie g(u) v bode b.]
V.

@ Predchédzajlce pravidlo V mnoh}llch prllpadOCh Zjednoduéuje vypocet limit.
® Ak platf predpoklad @, potom plati lIM g(f(x)) = lim g(u) = c = g(b) = (|ime).
st i . o it i g(F(x)) = lim g(u) = ¢ = g(b) = g Jim, F(x)
@ Predpoklad @ je splneny napr., ak existuje ||m f(X) = f(a) a funkcia f je prosta v nejakom okolf O(a)
X—a

@ Substiticia X = h + a pri vypocte ||m f(X)
X—a
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Vlastnosti limit — Limita zlozenej funkcie

Funkcie f, g, pricom H C D(g) Zlozena funkcia F = g(
@ Existuje ||m f(X) = b a existuje ||m g(u) = C, pri¢om a,b,CE R*
X—a u—b

Plati aspon jeden z predpokladov @ alebo @

[~} g(b) = C. @ Existuje okolie O(a) tak, ze pre vSetky X € O(a) ﬁ D(f), X#a plati f(X)#b
= @ Exsuwe lim F(x) = )!i_r)nag(f(x)) = Ji_n;bg(u) =c.

polozime U = f(x). = o Vykondvame substiticiu u = f(x).

[Vypocet pévodnej limity funkcie f(x) v bode a prevedieme na vypocet limity funkcie g(u) v bode b.]
V.

@ Predchédzajlce pravidlo V mnoh}llch prllpadOCh Zjednoduéuje vypocet limit.
® Ak platf predpoklad @, potom plati lIM g(f(x)) = lim g(u) = c = g(b) = (|ime).
st i . o it i g(F(x)) = lim g(u) = ¢ = g(b) = g Jim, F(x)
@ Predpoklad @ je splneny napr., ak existuje ||m f(X) = f(a) a funkcia f je prosta v nejakom okolf O(a)
X—a

@ Substiticia X = h + a pri vypocte ||m f(X) = o h — 0 a plati ||m f(X) = ||m f(h“l— a)
X— X—a h—0

a
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Vlastnosti limit — Priklady
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Vlastnosti limit — Priklady

X—r
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Vlastnosti limit — Priklady

o = lim In =L — [im |n G=D0HD)
x—1 x—1 x—1 x—1
o =In ( lim X2_1) =In ( lim w)
x—1 x—1 x—1 x—1
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Vlastnosti limit — Priklady

el 1 G0 _
> = o8 = g DI = g L)
_ s ox2-1) . (x=1)(x+1) .
+ = (jim, 554) = n fimy E2522) = tn (i Gx-+ 1)
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Vlastnosti limit — Priklady

. 2_ _ _ _
o = limInX 11:Imln%:hmln(x+l):|n2.
x—1 X x—1 X x—1

o =1In (lim £=1) = (fim E=DEHD) — o (fim (x +1)) = In2.

x—1 x—1 x—1
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Vlastnosti limit — Priklady

. 2_ _ _ _
o = limInX 11:Imln%:hmln(x+l):|n2.
x—1 X x—1 X x—1

o+ =in(Jim 557 =tn (fim 542 = 1o (im (e + 1) = in2.

[Vyuzili sme rovnost lim g(f(x)) g[ lim f(x)k) z pravidla z predchadzajicej strany.]
x—a \x—a
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Vlastnosti limit — Priklady

. x2—1 __
lim In = |n2.

x—1 x—1
g 2_ q —1 1 Q
o = lim InX=1 = lim In% =limIn(x+1)=1In2.
x—1 X x—1 X x—1
0 2_ g —1 1 0
o =In ( lim );711) =In ( lim %) =In ( lim (x + 1)) =1In2.
X—r X— X—
[VyuzZili sme rovnost \Mm)g(f'(x)) g[ !lm’f(x)k) z pravidla z predchadzajicej strany.]
«—a )
Fior sin (x—2)
x—2 X=2
v
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Vlastnosti limit — Priklady

. x2—1 __
lim In = |n2.

x—1 x—1
g 2_ q —1 1 Q
o = lim InX=1 = lim In% =limIn(x+1)=1In2.
x—1 X x—1 X x—1
0 2_ g —1 1 0
° :In<I|m x 11) :In(llm Mbﬁ)) :In<||m (x+1)) =1In2.
x—1 X— x—1 x— x—1
[VyuzZili sme rovnost \Mm)g(f'(x)) g[ !lm’f(x)k) z pravidla z predchadzajicej strany.]
«—a )
Fior sin (x—2)
x—2 X=2
N = Subst. x—2
T | z=x-2|z > 0
v
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Vlastnosti limit — Priklady

. x2—1 __
lim In = |n2.

x—1 x—1
g 2_ q —1 1 Q
o = lim InX=1 = lim In% =limIn(x+1)=1In2.
x—1 X x—1 X x—1
0 2_ g —1 1 0
° :In<I|m x 11) :In(llm Mbﬁ)) :In<||m (x+1)) =1In2.
x—1 X— x—1 x— x—1
[VyuzZili sme rovnost \Mm)g(f'(x)) g[ !lm’f(x)k) z pravidla z predchadzajicej strany.]
«—a )
Fior sin (x—2)
x—2 X=2
A = {Subst. x >2} — lim sinz
z=x—-2|z—0 z—0
v
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Vlastnosti limit — Priklady

. x2—1 __
lim In = |n2.

x—1 x—1
g 2_ q —1 1 Q
o = lim InX=1 = lim In% =limIn(x+1)=1In2.
x—1 X x—1 X x—1
0 2_ g —1 1 0
° :In<I|m x 11) :In(llm Mbﬁ)) :In<||m (x+1)) =1In2.
x—1 X— x—1 x— x—1
[VyuzZili sme rovnost \Mm)g(f'(x)) g[ !lm’f(x)k) z pravidla z predchadzajicej strany.]
«—a )
. sin(x=2) _
Jim === =1
OZ{Subst. x >2}:“m sinz _ 1
z=x—-2|z—0 z—0 )

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 NLI NLII Prl Prll Prlll NLIII RL ZL PrIV ZP PrV PrVi
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. x2—1 __
lim In = |n2.

x—1 x—1
g 2_ q —1 1 Q
o = lim InX=1 = lim In% =limIn(x+1)=1In2.
x—1 X x—1 X x—1
0 2_ g —1 1 0
° :In<I|m x 11) :In(llm Mbﬁ)) :In<||m (x+1)) =1In2.
x—1 X— x—1 x— x—1
[VyuzZili sme rovnost \Mm)g(f'(x)) g[ !lm’f(x)k) z pravidla z predchadzajicej strany.]
«—a )
. sin(x=2) _
Jim === =1
OZ{Subst. x >2}:“m sinz _ 1
z=x—-2|z—0 z—0 )
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. x2—1 __
lim In = |n2.

x—1 x—1
g 2_ q —1 1 Q
o = lim InX=1 = lim In% =limIn(x+1)=1In2.
x—1 X x—1 X x—1
0 2_ g —1 1 0
° :In<I|m x 11) :In(llm Mbﬁ)) :In<||m (x+1)) =1In2.
x—1 X— x—1 x— x—1
[VyuzZili sme rovnost \Mm)g(f'(x)) g[ !lm’f(x)k) z pravidla z predchadzajicej strany.]
«—a )
. sin(x=2) _
Jim === =1
OZ{Subst. x >2}:“m sinz _ 1
z=x—-2|z—0 z—0 )

x =23

. { Subst.

x—1
z—1
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. x2—1 __
lim In = |n2.

x—1 x—1
g 2_ q —1 1 Q
o = lim InX=1 = lim In% =limIn(x+1)=1In2.
x—1 X x—1 X x—1
0 2_ g —1 1 0
° :In<I|m x 11) :In(llm Mbﬁ)) :In<||m (x+1)) =1In2.
x—1 X— x—1 x— x—1
[VyuzZili sme rovnost \Mm)g(f'(x)) g[ !lm’f(x)k) z pravidla z predchadzajicej strany.]
«—a )
. sin(x=2) _
Jim === =1
OZ{Subst. x >2}:“m sinz _ 1
z=x—-2|z—0 z—0 )

— [subst |x=1] _ i z3-1
x=23z—1 51 13/23_1
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. x2—1 __
lim In = |n2.

x—1 x—1
g 2_ q —1 1 Q
o = lim InX=1 = lim In% =limIn(x+1)=1In2.
x—1 X x—1 X x—1
0 2_ g —1 1 0
° :In<I|m x 11) :In(llm Mbﬁ)) :In<||m (x+1)) =1In2.
x—1 X— x—1 x— x—1
[VyuzZili sme rovnost \Mm)g(f'(x)) g[ !lm’f(x)k) z pravidla z predchadzajicej strany.]
«—a )
. sin(x=2) _
Jim === =1
OZ{Subst. x >2}:“m sinz _ 1
z=x—-2|z—0 z—0 )

3
_ | Subst. |x —1 z2—-1 _ z2—1
o] = fim gt = lim 2
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. x2—1 __
lim In = |n2.

x—1 x—1
g 2_ q —1 1 Q
o = lim InX=1 = lim In% =limIn(x+1)=1In2.
x—1 X x—1 X x—1
0 2_ g —1 1 0
° :In<I|m x 11) :In(llm Mbﬁ)) :In<||m (x+1)) =1In2.
x—1 X— x—1 x— x—1
[VyuzZili sme rovnost \Mm)g(f'(x)) g[ !lm’f(x)k) z pravidla z predchadzajicej strany.]
«—a )
. sin(x=2) _
Jim === =1
OZ{Subst. x >2}:“m sinz _ 1
z=x—-2|z—0 z—0 )

3 3
Sub 1 : = . =
{ ! St3 7 } = |lim 32 1 = |lim % 11 = | B -b*=(a—b) (a®+ab+b?) pre a,bcR
x=z|z—=1 z—1 Vz3—-1 z—1 Z—
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. x2—1 __
lim In = |n2.

x—1 x—1
g 2_ q —1 1 Q
o = lim InX=1 = lim In% =limIn(x+1)=1In2.
x—1 X x—1 X x—1
0 2_ g —1 1 0
° :In<I|m x 11) :In(llm Mbﬁ)) :In<||m (x+1)) =1In2.
x—1 X— x—1 x— x—1
[VyuzZili sme rovnost \Mm)g(f'(x)) g[ !lm’f(x)k) z pravidla z predchadzajicej strany.]
«—a )
. sin(x=2) _
Jim === =1
OZ{Subst. x >2}:“m sinz _ 1
z=x—-2|z—0 z—0 )

_ [ Subst. |[x—1] __ I Z3—1 I H 23—1 _
= |lim = |lim = |2 —pP=(a—b) (P +ab+ b2 beR
E T = P —
= |im ¥ 22
z—1 z-1
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. x2—1 __
lim In = |n2.

x—1 x—1
g 2_ q —1 1 Q
o = lim InX=1 = lim In% =limIn(x+1)=1In2.
x—1 X x—1 X x—1
0 2_ g —1 1 0
° :In<I|m x 11) :In(llm Mbﬁ)) :In<||m (x+1)) =1In2.
x—1 X— x—1 x— x—1
[VyuzZili sme rovnost \Mm)g(f'(x)) g[ !lm’f(x)k) z pravidla z predchadzajicej strany.]
«—a )
. sin(x=2) _
Jim === =1
OZ{Subst. x >2}:“m sinz _ 1
z=x—-2|z—0 z—0 )

_ [ Subst. |[x—1] __ I Z3—1 I H 23—1 _ }
= |lim = |lim = | B_bP=(a—b) (P+ab+ b beR
. %: lim (22 +z + 1)
z—1 == z—1
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Vlastnosti limit — Priklady

. x2—1 __
lim In = |n2.

x—1 x—1
g 2_ q —1 1 Q
o = lim InX=1 = lim In% =limIn(x+1)=1In2.
x—1 X x—1 X x—1
0 2_ g —1 1 0
° :In<I|m x 11) :In(llm Mbﬁ)) :In<||m (x+1)) =1In2.
x—1 X— x—1 x— x—1
[VyuzZili sme rovnost \Mm)g(f'(x)) g[ !lm’f(x)k) z pravidla z predchadzajicej strany.]
«—a )
. sin(x=2) _
Jim === =1
OZ{Subst. x >2}:“m sinz _ 1
z=x—-2|z—0 z—0 )

_ [ Subst. |[x—1] __ I Z3—1 I H 23—1 _ }
= |lim = |lim = | B_bP=(a—b) (P+ab+ b beR
= lim %: lim (22 +z+1) = 3.
z—1 == z—1
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)

o lim [r-f(x)] = r-lim f(x)=r-b.
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)

o lim [r-f(x)] =r-lim f(x)=r-b. o lim [F(x)| = |lim £(x)| = |b].
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)

o lim [r-f(x)] =r-lim f(x)=r-b. o lim [F(x)| = |lim £(x)| = |b].

o lim [f(x)+g(x)] = lim £(x)+ |im g(x) = b+c.

X—a
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)

o lim [r-f(x)] =r-lim f(x)=r-b. o lim [£(x)] = \i@a f(x)] = |b|.
o Jim [F(+g00)] = lim 70 im ) = bike. o fim by = iy = &
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)

o lim [r-f(x)] =r-lim f(x)=r-b. o lim [£(x)] = \i@a f(x)] = |b|.
o Jim [F(+g00)] = lim 70 im ) = bike. o fim by = iy = &

o lim [f(x)-g(x)] = lim f(x)- lim g(x)=b-c.

X—a X—a X—a
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)
o lim [r-f(x)] =r-lim f(x)=r-b. o lim [£(x)] = \i@a f(x)] = |b|.
o im 108040 = fimy (00 Jmy (09 = ke, o Jm, gy = g =
. . . . s )!@a f(x)
o Jm [F0 - 8(0] = Jimy 00 im g = b-e. o im 1 = {5 = £
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)

o lim [r-f(x)] =r-lim f(x)=r-b. o lim [£(x)] = \i@a f(x)] = |b|.
o Jim [F(+g00)] = lim 70 im ) = bike. o fim by = iy = &

. . . . 5 )!igaf(x)
o Jim (1) ()] = fim ) Jim ) = b-c. o Jim S = 5 = &

x—a

[Ak niektory z vyrazov nema zmysel, nemusi to znamenat, ze prislusna limita neexistuje.
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g), re R je redlne cislo.
Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)
o lim [r-f(x)| =r-lim f(x)=r-b. o lim |f(x :‘Iimfx’:b.
lim [r- £(x)] = - lim £(x) lim [£()] = | lim ()] = 8]
o lim [f(x)+g(x)] = lim f(x)£lim g(x) = b£c. o lim Ay = —L =1
X—>a[ ( ) g( )} Xx—a ( ) X—>ag( ) x—a 8(x) l@ag(x) €
lim f(x)
. . . f(x) b
o lim [f(x) g(x)| = lim f(x) - lim b-c. o lim =x22 < =2
x—)a[ ( ) g( )] Xx—a ( ) x—)ag( ) x—a &(x) )!@ag(x) €
[Ak niektory z vyrazov nema zmysel, nemusi to znamenat, ze prislusna limita neexistuje. = Limitu musime vypocitat inym spésobom.]
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)

o lim [r-f(x)] =r-lim f(x)=r-b. o lim [£(x)] = \i@a f(x)] = |b|.
o Jim [F(+g00)] = lim 70 im ) = bike. o fim by = iy = &

. . . . 5 )!igaf(x)
o Jim, 170 &(x)) = im, F) - S g() = b-c. o Jim, {8 = i = &

x—a

[Ak niektory z vyrazov nema zmysel, nemusi to znamenat, ze prislusna limita neexistuje. = Limitu musime vypocitat inym spésobom.]
v

VXL = Vx| = Jim vx+1 = i, v

o |lim [
X—00
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g), re R je redlne cislo.
Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)
o lim [r-f(x)| =r-lim f(x)=r-b. o lim |f(x :‘Iimfx’:b.

lim [r- F(x)] = r- lim £(x) lim [£()] = | lim ()] = 8]
o lim [f(x)+g(x)] = lim f(x)£lim g(x) = b£c. o lim Ay = —L =1

X—>a[ ( ) g( )} X—a ( ) X—>ag( ) x—a 8(x) l@ag(x) ¢

lim f(x)

. . . f(x) b
o lim [f(x) g(x)| = lim f(x) - lim b-c. o lim_45=x2 "+ =2

x—)a[ ( ) g( )] Xx—a ( ) x—)ag( ) x—a &(x) )!@ag(x) €

[Ak niektory z vyrazov nema zmysel, nemusi to znamenat, ze prislusna limita neexistuje. = Limitu musime vypocitat inym spésol)om.])

0 M, [P = A = I, VRE = i o/ = e0 =

[Postup nemézeme pouzit,
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)

o lim [r-f(x)] =r-lim f(x)=r-b. o lim [£(x)] = \i@a f(x)] = |b|.
o Jim [F(+g00)] = lim 70 im ) = bike. o fim by = iy = &

. . . . 5 )!igaf(x)
o Jim (1) ()] = fim ) Jim ) = b-c. o Jim S = 5 = &

[Ak niektory z vyrazov nema zmysel, nemusi to znamenat, ze prislusna limita neexistuje. = Limitu musime vypocitat inym spésobom.]
v

VAT VR = lip T~ i VX =0 oo =

[Postup nemézeme pouzit, pretoze co — co nevieme vypoditat.]

o |lim
X—00
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

ac R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g), re R je redlne cislo.
Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)

o lim [r-f(x)] =r-lim f(x)=r-b. o lim [F(x)| = |lim £(x)| = |b].
o Jim [F(<)£8(0)] = im, F()+m, g0 = bc. o Jim gy = sy = &

: . : x) _ Jim f(x)
° )|<E>na [f(X) ' g(X)] = )!@a f(X) )![pag( ) b-c. ° l@a % - )!@ag(x) - g

[Ak niektory z vyrazov nema zmysel, nemusi to znamenat, ze prislusna limita neexistuje. = Limitu musime vypocitat inym spésobom.]

o lim [Vx+1-—+/X] :XI|_>ngo\/x+1—XI|_>moo\/>><:oo—oo:?.
[Postup nemézeme pouzit, pretoze co — co nevieme vypoditat.]

0 iy AP = o/ = i, (/e =/ 2
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)

o lim [r-f(x)] =r-lim f(x)=r-b. o lim [£(x)] = \i@a f(x)] = |b|.
o Jim [F(+g00)] = lim 70 im ) = bike. o fim by = iy = &

. . . . 5 )!igaf(x)
o Jim () g00] = Iim, F(x) - lim,g(o) = b Jim 5f = s = &

[Ak niektory z vyrazov nema zmysel, nemusi to znamenat, ze prislusna limita neexistuje. = Limitu musime vypocitat inym spésobom.]
v

oXIi_>ngo[\/x+ —\/;(]:XIi_>ngo\/x+1—XIi_>moo\/>><:oo—oo:?.
[Postup nemézeme pouzit, pretoze co — co nevieme vypoditat.]
im [v/ — = lim [v/ — . VxHlHVX
> M, s ar = ol = M [weedrd = oA = Gesen

— |im (fb=x
x—>00 Vx+14+/x
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)

o lim [r-f(x)] =r-lim f(x)=r-b. o lim [£(x)] = \i@a f(x)] = |b|.
o Jim [F(+g00)] = lim 70 im ) = bike. o fim by = iy = &

. . . . 5 )!igaf(x)
o Jim () g00] = Iim, F(x) - lim,g(o) = b Jim 5f = s = &

[Ak niektory z vyrazov nema zmysel, nemusi to znamenat, ze prislusna limita neexistuje. = Limitu musime vypocitat inym spésobom.]
v

o lim [Vx+1—vx]=lim /x+1— lim /x=00—00=".
X0 X0 X0 [Postup nemézeme pouzit, pretoze co — co nevieme vypoditat.]
; _ T _ . VxHIx
> M, s ar = ol = M [weedrd = oA = Gesen

— im bAl)=x o 1
x—00 VXFT1+v/X  x—oo Vx+1+v/x
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)

o lim [r-f(x)] =r-lim f(x)=r-b. o lim [£(x)] = \i@a f(x)] = |b|.
o Jim [F(+g00)] = lim 70 im ) = bike. o fim by = iy = &

. . . . 5 )!igaf(x)
o Jim () g00] = Iim, F(x) - lim,g(o) = b Jim 5f = s = &

[Ak niektory z vyrazov nema zmysel, nemusi to znamenat, ze prislusna limita neexistuje. = Limitu musime vypocitat inym spésobom.]
v

o lim [Vx+1—vx]=lim /x+1— lim /x=00—00=".
X0 X0 X0 [Postup nemézeme pouzit, pretoze co — co nevieme vypoditat.]
; _ T _ . VxHIx
> M, s ar = ol = M [weedrd = oA = Gesen

= lim GEb=x iy 1 =—1_=1
x—00 VXFHIH/X  x—oo Vx+14+4/x 00+00 €9
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Vlastnosti limit — Zakladné pravidla pre vypocet limit

a 6 R* je hromadny bod mnozin D(f) a D(g)y r 6 R je redlne Cislo.

Existuja limity ||m f(X) = b, ||m g(X) = C, kde b,CG R*
X—a X—a

= (Pokial maju prislusné vyrazy zmysel.)

o lim [r-f(x)] =r-lim f(x)=r-b. o lim [£(x)] = \i@a f(x)] = |b|.
o Jim [F(+g00)] = lim 70 im ) = bike. o fim by = iy = &

. . . . 5 )!igaf(x)
o Jim () g00] = Iim, F(x) - lim,g(o) = b Jim 5f = s = &

[Ak niektory z vyrazov nema zmysel, nemusi to znamenat, ze prislusna limita neexistuje. = Limitu musime vypocitat inym spésobom.]
v

o lim [Vx+1—vx]=lim /x+1— lim /x=00—00=".
X0 X0 X0 [Postup nemézeme pouzit, pretoze co — co nevieme vypoditat.]
; _ T _ . VxHIx
> M, s ar = ol = M [weedrd = oA = Gesen

— lim Al)=x _ iy 1 -1 _ 1 _
x—00 VX+1+/x x—00 VX+14+y/x 00+00 o] ’
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Vlastnosti limit — Priklad
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Vlastnosti limit — Priklad

pre d 2 0

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x].
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Vlastnosti limit — Priklad

pre d 2 0

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.
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Vlastnosti limit — Priklad

pre d 2 0

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.

a>0.
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Vlastnosti limit — Priklad

lim a* e @ > 0.
X—>00

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.

a>0.= e a>1.

ea—=1
ea<l
ea=20
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Vlastnosti limit — Priklad

lim a* e @ > 0.
X—>00

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.

a>0.=ea>1 =1<a"<a".

ea—=1
e a<l.
ea=20
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Vlastnosti limit — Priklad

lim a* e @ > 0.

X—00
Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.
a>0.=0e0a>1.=21<a"<a*. = oc0= lim a" < lim a*.
n—o0 X—>00
[Limita nH)m\ a" = oo je sti¢asne aj limitou postupnosti.]

ea=1

ea<l

ea=_0
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Vlastnosti limit — Priklad

lim a* e @ > 0.

X—00

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.

a>0.=0e0a>1.=21<a"<a*. = oc0o=Ilim a" < lim a*. = o lim a* = 0.

n—o0 X—>00 X—>00
[Limita nH)m\ a" = oo je sti¢asne aj limitou postupnosti.]

ea=1
e a<l.
ea=_0

o lim a* =

X—>00
00 pre € (1; 00).
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Vlastnosti limit — Priklad

lim a* e @ > 0.

X—00

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.

a>0.=0e0a>1.=21<a"<a*. = oc0o=Ilim a" < lim a*. = o lim a* = 0.

n—o0 X—>00 X—>00
[Limita nH)m\ a" = oo je sti¢asne aj limitou postupnosti.]
ea=1. = o ||m a~ = ||m 1% = ||m 1=1. [Splnené trivialne.]
X—>00 X—>00 X—>00
e a< 1
ea=_0
] ||m aX = 1 pre & = 1,
X—>00
00 pre € (1; 00).
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Vlastnosti limit — Priklad

lim a* e @ > 0.
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X—00
Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.
a>0.=0e0a>1.=21<a"<a*. = oc0o=Ilim a" < lim a*. = o lim a* = 0.

ea=1 = o lim a°
X— 00

0 a< 1 —> Oznaéme b:

] ||m aX = 1 pre & = 1,
X—00

00 pre € (1; 00).

n—o0 X—00 X—00

[Limita lim a” = oo je saasne aj limitou postupnosti.]
=00

= ||m 11X = ||m 1=1. [Splnené trivialne.]
X—>00 X—>00

1

Lol
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Vlastnosti limit — Priklad

lim a* e @ > 0.
X—>00

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.
a>0.=0e0a>1.=21<a"<a*. = oc0o=Ilim a" < lim a*. = o lim a* = 0.
n—o0 X—>00 X—>00
[Limita nH)m\ a" = oo je sti¢asne aj limitou postupnosti.]
ea=1. = o ||m a~ = ||m 1% = ||m 1=1. [Splnené trivialne.]
X—>00 X—>00 X—>00

. _ 1 x _ (1yx _ 1
Oa<1.:>Oznacmeb—a>1.:>a —(b) = px-

ea=2~0
] ||m aX = 1 pre & = 1,
X—00
00 pre € (1; 00).
v
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Vlastnosti limit — Priklad

lim a* e @ > 0.
X—>00

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.
a>0.=0e0a>1.=21<a"<a*. = oc0o=Ilim a" < lim a*. = o lim a* = 0.
n—o0 X—>00 X—>00
[Limita nH)m\ a" = oo je sti¢asne aj limitou postupnosti.]
ea=1. = o ||m a~ = ||m 1% = ||m 1=1. [Splnené trivialne.]
X—>00 X—>00 X—>00
] a<1.:>Oznaémeb:%>1.éaxz(%)xzﬁ.
: X _ ;i 1 _ 1 _ 1 _
- xll—ggoa _xll—g;obx B lim b S =
X—00

e a=20.

O pre 36(0,1),

] ||m aX = 1 pre & = 1,
X—00

00 pre € (1; 00).
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Vlastnosti limit — Priklad

lim a* e @ > 0.
X—>00

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.
a>0.=0e0a>1.=21<a"<a*. = oc0o=Ilim a" < lim a*. = o lim a* = 0.
n—o0 X—>00 X—>00
[Limita nH)m\ a" = oo je sti¢asne aj limitou postupnosti.]
ea=1. = o ||m a~ = ||m 1% = ||m 1=1. [Splnené trivialne.]
X—>00 X—>00 X—>00
] a<1.:>Oznaémeb:%>1.éaxz(%)xzﬁ.
S T R N
- xll—ggoa _xll—g;obx B lim b S =
X—00
@ a— O = o ||m aX = ||m OX = 0 [SpInené trivialne.]
X—>00 X—>00

O pre a€<0,1),

] ||m aX = 1 pre & = 1,
X—00

00 pre € (1; 00).
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Vlastnosti limit — Priklad
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Vlastnosti limit — Priklad

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x].

beerb@frcatel.fri.uniza.sk /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 NLI NLII Prl Prll Prill NLIII RL ZL PriV ZP PrV PrVI

Vlastnosti limit — Priklad

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.
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Vlastnosti limit — Priklad

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.
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Vlastnosti limit — Priklad

lim geR.

X—r00

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.

g>0. =1<n9<x9.

qg=0.
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Vlastnosti limit — Priklad

Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.
g>0.=1<n?I<x9 = oco= lim n? < lim x9.
n—o00 X—00

[Limita lim n9 = co je siéasne aj limitou postupnosti.]
n—>00

qg=0.
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Vlastnosti limit — Priklad

lim geR.
X—00
Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.
g>0.=1<n<x9 =o00= lim n9 < lim x9. = o lim x9 = oco.
n—o00 X—00 X—>00
[Limita HIiryr; n9 = oo je siéasne aj limitou postupnosti.|
qg=0.
g < 0.
o lim x9=
X—>00
o pre 4 > 0
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Vlastnosti limit — Priklad

lim geR.
X—00
Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.
g>0.=1<n<x9 =o00= lim n9 < lim x9. = o lim x9 = oco.
n—00 X—00 X—>00
[Limita HIiryr; n9 = oo je siéasne aj limitou postupnosti.|
q = 0 = o ||m Xq = ||m XO = ||m 1=1. [Splnené trivialne.]
X—>00 X—>00 X—>00
g < 0.
] ||m Xq: ]. pre qZOv
X—>00
o pre 4 > 0
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Vlastnosti limit — Priklad

lim geR.
X—00
Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.
g>0.=1<n<x9 =o00= lim n9 < lim x9. = o lim x9 = oco.
n—00 X—00 X—>00

[Limita HIiryr; n9 = oo je siéasne aj limitou postupnosti.|

q = 0 = o ||m Xq = ||m XO = ||m 1=1. [Splnené trivialne.]
X—>00 X—>00 X—>00

q<0 —=> Oznaéme I = *q>0

] ||m Xq: ]. pre qZOv
X—>00

(0.} preq>0.
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Vlastnosti limit — Priklad

lim geR.
X—00
Pre x > 1, x — 0o oznaéme n = |x]. = e n€N. o 1 <n<x.
g>0.=1<n<x9 =o00= lim n9 < lim x9. = o lim x9 = oco.
n—o00 X—00 X—>00

[Limita HIiryr; n9 = oo je siéasne aj limitou postupnosti.|

q = 0 = o ||m Xq = ||m XO = ||m 1=1. [Splnené trivialne.]
X—>00 X—>00 X—>00

q<0 :>Ozna€mer:*q>0. :Xq:X_r:%.

] ||m Xq: ]. pre qZOv
X—>00

(0.} preq>0.
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Vlastnosti limit — Priklad
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g>0.=1<n<x9 =o00= Ilim n9 < lim x9. = o lim x9 =00

n—oo X—00 X—>00

[Limita lim n9 = co je siéasne aj limitou postupnosti.]
n—>00
g=0.= o lim x9= lim x0=
X—>00

= ||m 1=1. [Splnené trivialne.]
X—>00 X—>00

q<0.:>Ozna6mer:*q>0.:>Xq:X_r: L

X"
. . 1 1 1
= o lim x9=|lm = =——+-===0.
X—00 x—00 X Jim_ x €9
0 pre q < 0,
] ||m Xq: ]. pre qZOv
X—>00
o0 pe g > 0.
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niza.sk/users/beerb
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Jednostranné limity — Limita vzhladom na mnozinu

] ||m f(X), ac R* (pokial existuje)
X—a
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03 LMn VL Def JOL Prl Prll

Jednostranné limity — Limita vzhladom na mnozinu
o iiﬂa f(X), ac R* (pokial existuje) je definovand na mnozine D(f), resp. v okoli O(a) ﬂ D(f) — {a}
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Jednostranné limity — Limita vzhladom na mnozinu
o iiﬂa f(X), ac R* (pokial existuje) je definovand na mnozine D(f), resp. v okoli O(a) ﬂ D(f) — {a}

1 pre X e Q,
O pre X € I

Dirichletova funkcia X(X) = {
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Jednostranné limity — Limita vzhladom na mnozinu
o iiﬂa f(X), ac R* (pokial existuje) je definovand na mnozine D(f), resp. v okoli O(a) ﬂ D(f) — {a}

1 pre X E Q,
O pre X € I

Dirichletova funkcia X(X) = {

Oznaéme zizenia f(X) i X‘Q(X) = 1, XEQ a g(X) S X‘[(X) = 0, XGI
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Jednostranné limity — Limita vzhladom na mnozinu
o iiﬂa f(X), ac R* (pokial existuje) je definovand na mnozine D(f), resp. v okoli O(a) ﬂ D(f) — {a}

1 pre X E Q,
O pre X € I

Dirichletova funkcia X(X) = {

Oznaéme zizenia f(X) i X‘Q(X) = 1, XEQ a g(X) S X‘[(X) = 0, XGI

] ||m X ) neexistuje,
X*)OX( )
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Jednostranné limity — Limita vzhladom na mnozinu
o iiﬂa f(X), ac R* (pokial existuje) je definovand na mnozine D(f), resp. v okoli O(a) ﬂ D(f) — {a}

1 pre X E Q,
O pre X € I

Dirichletova funkcia X(X) = {

Oznaéme zizenia f(X) i X‘Q(X) = 1, XEQ a g(X) S X‘[(X) = 0, XGI

o ||m X(X) neexistuje, ale existujd limity zdZenych funkcii (restrikcii): @ ||m f(X) = 1 ] ||m g(X) — O
x—0 x—0 x—0
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03 LMn VL Def JOL Prl Prll

Jednostranné limity — Limita vzhladom na mnozinu
o iiﬂa f(X), ac R* (pokial existuje) je definovand na mnozine D(f), resp. v okoli O(a) ﬂ D(f) — {a}

1 pre X E Q,
O pre X € I

Dirichletova funkcia X(X) = {

Oznaéme zizenia f(X) i X‘Q(X) = 1, X € Q a g(X) S X‘[(X) = 0, XGI
o )![;no X(X) neexistuje, ale existujd limity zdZenych funkcii (restrikcii): @ )!ﬂ”lo f(X) = 1 ] )ll‘ﬂo g(X) — O

[Existuja limity funkcii f a g zdzenych na mnoziny Q a /]
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Jednostranné limity — Limita vzhladom na mnozinu
o )I([)na f(X), ac R* (pokial existuje) je definovand na mnozine D(f), resp. v okoli O(a) ﬂ D(f) — {a}

1 pre X E Q,
0 pre X € I

Dirichletova funkcia X(X) = {

Oznaéme zizenia f(X) i X‘Q(X) = 1, XEQ a g(X) S X‘[(X) = 0, XGI

o ||m X(X) neexistuje, ale existujd limity zdZenych funkcii (restrikcii): @ ||m f(X) = 1 ] ||m g(X) — 0
x—0 x—0 x—0

[Existuja limity funkcii f a g zdzenych na mnoziny Q a /]

Funkcia f ma v bode @ € R* I|m|tu be I?‘f VZhradom NAa mnozinu A (@ D(f),
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Jednostranné limity — Limita vzhladom na mnozinu
o )I([)na f(X), ac R* (pokial existuje) je definovand na mnozine D(f), resp. v okoli O(a) ﬂ D(f) — {a}

1 pre X E Q,
0 pre X € I

Dirichletova funkcia X(X) = {

Oznaéme zizenia f(X) i X‘Q(X) = 1, XEQ a g(X) S X‘[(X) = 0, XGI

o ||m X(X) neexistuje, ale existujd limity zdZenych funkcii (restrikcii): @ ||m f(X) = 1 ] ||m g(X) — 0
x—0 x—0 x—0

[Existuja limity funkcii f a g zdzenych na mnoziny Q a /]

Funkcia f ma v bode @ € R* I|m|tu be I?‘f VZhradom NAa mnozinu A (@ D(f),

o lim fla(x) =

X—a
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Jednostranné limity — Limita vzhladom na mnozinu
o )I([)na f(X), ac R* (pokial existuje) je definovand na mnozine D(f), resp. v okoli O(a) ﬂ D(f) — {a}

1 pre X E Q,
0 pre X € I

Dirichletova funkcia X(X) = {

Oznaéme zizenia f(X) i X‘Q(X) = 1, XEQ a g(X) S X‘[(X) = 0, XGI

o ||m X(X) neexistuje, ale existujd limity zdZenych funkcii (restrikcii): @ ||m f(X) = 1 ] ||m g(X) — 0
x—0 x—0 x—0

[Existuja limity funkcii f a g zdzenych na mnoziny Q a /]

Funkcia f ma v bode @ € R* I|m|tu be I?‘f VZhradom NAa mnozinu A (@ D(f),

] ||m f’A(X) — b (v bode a ma limitu rovnid b zizZenie f|4),

X—a
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Jednostranné limity — Limita vzhladom na mnozinu
o iiﬂa f(X), ac R* (pokial existuje) je definovand na mnozine D(f), resp. v okoli O(a) ﬂ D(f) — {a}

1 pre X E Q,

Dirichletova funkcia X(X) = { O xe /
pre -

Oznaéme zizenia f(X) i X‘Q(X) = 1, X € Q a g(X) S X‘[(X) = 0, XGI
o )![;no X(X) neexistuje, ale existujd limity zdZenych funkcii (restrikcii): @ )!ﬂ”lo f(X) = 1 ] )ll‘ﬂo g(X) — O

[Existuja limity funkcii f a g zdzenych na mnoziny Q a /]

Funkcia f ma v bode @ € R* I|m|tu bE I?"< VZh|'ad0m NAa mnozinu A (@ D(f),

] ||m f’A(X) = b (v bode a ma limitu rovnii b zizenie f|4), t. . ak:
X—a

e a je hromadnym bodom mnoziny A.
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Jednostranné limity — Limita vzhladom na mnozinu
o iiﬂa f(X), ac R* (pokial existuje) je definovand na mnozine D(f), resp. v okoli O(a) ﬂ D(f) — {a}

1 pre X E Q,

Dirichletova funkcia X(X) = { O xe /
pre -

Oznaéme zizenia f(X) i X‘Q(X) = 1, X € Q a g(X) S X‘[(X) = 0, XGI
o )![;no X(X) neexistuje, ale existujd limity zdZenych funkcii (restrikcii): @ )!ﬂ”lo f(X) = 1 ] )ll‘ﬂo g(X) — O

[Existuja limity funkcii f a g zdzenych na mnoziny Q a /]

Funkcia f ma v bode @ € R* I|m|tu bE I?"< VZh|'ad0m NAa mnozinu A (@ D(f),

] ||m f’A(X) = b (v bode a ma limitu rovnii b zizenie f|4), t. . ak:
X—a

e a je hromadnym bodom mnoziny A.

@ Pre vietky postupnosti {Xn}io:]_ C A—{a} také, ze {Xn}ioz]_ — a, plati {f(Xn)}zo:l — b
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Jednostranné limity — Limita vzhladom na mnozinu
o iiﬂa f(X), ac R* (pokial existuje) je definovand na mnozine D(f), resp. v okoli O(a) ﬂ D(f) — {a}

1 pre X E Q,

Dirichletova funkcia X(X) = { O xe /
pre -

Oznaéme zizenia f(X) i X‘Q(X) = 1, X € Q a g(X) S X‘[(X) = 0, XGI
o )![;no X(X) neexistuje, ale existujd limity zdZenych funkcii (restrikcii): @ )!ﬂ”lo f(X) = 1 ] )ll‘ﬂo g(X) — O

[Existuja limity funkcii f a g zdzenych na mnoziny Q a /]

Funkcia f ma v bode @ € R* I|m|tu bE I?"< VZh|'ad0m NAa mnozinu A (@ D(f),

oznacenie )l(l_ql f(X) = b, resp. )!ﬂ]a f(X) = b, XGA, ELS

XEA

] ||m f’A(X) = b (v bode a ma limitu rovnii b zizenie f|4), t. . ak:
X—a

e a je hromadnym bodom mnoziny A.

@ Pre vietky postupnosti {Xn}io:]_ C A—{a} také, ze {Xn}ioz]_ — a, plati {f(Xn)}zo:l — b
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a

Funkcia f Mnozina A C D(f)
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a

Funkcia f Mnozina A C D(f)

@ Existuje )I([)na f(X) = b, bE R*
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a

*
Funkcia f Mnozina A (@ D(f) Bod @€ R je hromadnym bodom mnoziny A

@ Existuje )I([)na f(X) = b, bE R*
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a

*
Funkcia f Mnozina A (@ D(f) Bod @€ R je hromadnym bodom mnoziny A

@ Existuje ||m f(X) = b, b € R* .= o Existuje ||m f(X) = b (limita funkcie v bode a vzhladom na mnozinu A).
X—a x—a
XEA
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a

*
Funkcia f Mnozina A (@ D( Bod @€ R je hromadnym bodom mnoziny A

@ Existuje ||m f(X) = b, be R* = o Existuje ||m f(X) = b (limita funkcie v bode a vzhladom na mnozinu A).
X—a x—a
XEA
V.
y
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a

*
Funkcia f Mnozina A (@ D(f) Bod @€ R je hromadnym bodom mnoziny A

@ Existuje ||m f(X) = b, be R* = o Existuje ||m f(X) = b (limita funkcie v bode a vzhladom na mnozinu A).
X—a x—a

xEA
y

o lim f(x) = b, be R*.

X—a
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a

*
Funkcia f Mnozina A (@ D(f) Bod @€ R je hromadnym bodom mnoziny A

@ Existuje ||m f(X) = b, be R* = o Existuje ||m f(X) = b (limita funkcie v bode a vzhladom na mnozinu A).
X—a xX—ra
XEA
V.
o lim f(X) = b, bE R*. < @ Pre kazdd mnozinu A C D(f) s hromadnym bodom & plati lim f(X) = b.
X—a X—ra
XEA )
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a

*
Funkcia f Mnozina A - D(f) Bod @€ R je hromadnym bodom mnoziny A

@ Existuje ||m f(X) = b, b € R* .= o Existuje ||m f(X) = b (limita funkcie v bode a vzhladom na mnozinu A).
X—a x—a
XEA

N,

o lim f(X) = b, bER*. & @ Prekazdt mnosinu A C D(f) s hromadnym bodom @ plati lim f(X) = b.

X—a xX—a
XEA

\ i
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a

*
Funkcia f Mnozina A - D( Bod @€ R je hromadnym bodom mnoziny A

@ Existuje ||m f(X) = b, b € R* .= o Existuje ||m f(X) = b (limita funkcie v bode a vzhladom na mnozinu A).
X—a x—a
XEA

N,

o lim f(X) = b, bER*. & @ Prekazdt mnosinu A C D(f) s hromadnym bodom @ plati lim f(X) = b.

X—a xX—a
XEA

i

"] ||m SinX neexistuje.
X—>00

.
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a

Funkcia f Mnozina A - D(f 0 je hromadnym bodom mnoz

@ Existuje ||m f(X) = b, b € R* .= o Existuje ||m f(X) = b (limita funkcie v bode a vzhladom na mnozinu A).
X—a x—a
XEA

N,

o lim f(X) = b, bER*. & @ Prekazdt mnosinu A C D(f) s hromadnym bodom @ plati lim f(X) = b.

X—a xX—a
XEA

i

. . Pre postupnost {2n7}72, — oo plati {sin (2n7)};~; = {0};2; — 0
"] ||m SIN X neexistuje.
X—00 L —1

Pre postupnost {3 + 2n7}>° | — oo plati {sin (5 +2nm)} > | = {1}

.
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a

*
Funkcia f Mnozina A - D(f) Bod @€ R je hromadnym bodom mnoziny A

@ Existuje ||m f(X) = b, be R* = o Existuje ||m f(X) = b (limita funkcie v bode a vzhladom na mnozinu A).
X—a xX—ra
XEA
V.
o lim f(X) = b, bE R*. < @ Pre kazdd mnozinu A C D(f) s hromadnym bodom & plati lim f(X) = b.
X—a Xx—a
XEA
y
. . Pre postupnost {2n7}72, — oo plati {sin (2n7)};~; = {0};2; — 0
"] ||m SIN X neexistuje.
X—00
o limsinx =0ue A= {km;, keZ}.
X—00
XEA
v
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a

*
Funkcia f Mnozina A - D( Bod @€ R je hromadnym bodom mnoziny A

@ Existuje ||m f(X) = b, b € R* .= o Existuje ||m f(X) = b (limita funkcie v bode a vzhladom na mnozinu A).
X—a x—a
XEA

N,

o lim f(X) = b, bER*. & @ Prekazdt mnosinu A C D(f) s hromadnym bodom @ plati lim f(X) = b.

X—a xX—a
XEA

i

("] ||m SinX neexistuje.
X—>00 Pre postupnost {5 + 2n7}>° | — oo plati {sin (5 +2n7)} > = {1}72; —1
o limsinx =0um A= {km; keZ}. o limsinx=1u A= {5 +km; keZ}.
X—»00

X—>00

XEA XEA

.
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Jednostranné limity — Vlastnosti limity vzhladom na mnozinu

B *
@ Pre ||m f(X), ac R (limitu funkcie v danom bode a vzhladom na mnozinu)
X—a

p|at|a Véetky praVidlé, ktoré platia pre ||m f(X) (limitu funkcie v danom bode a).
X—a

*
Funkcia f Mnozina A - D(f) Bod @€ R je hromadnym bodom mnoziny A

@ Existuje ||m f(X) = b, b € R* .= o Existuje ||m f(X) = b (limita funkcie v bode a vzhladom na mnozinu A).
X—a x—a
XEA

N,

o lim f(X) = b, bER*. & @ Prekazdt mnosinu A C D(f) s hromadnym bodom @ plati lim f(X) = b.

X—a xX—a
XEA

i

. . Pre postupnost {2n7}72, — oo plati {sin (2n7)};~; = {0};2; — 0
"] ||m SIN X neexistuje.
X—>00 oy — 1

Pre postupnost {3 + 2n7}>° | — oo plati {sin (5 +2nm)} > | = {1}

o limsinx =0, A={km, keZ}. o ILm sinx =1pe A= {5+ km; ke Z}.

X—>00

XEA XEA

.
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Jednostranné limity — Definicia

Pre mnozinu A C R abod @€ R oznacme:

Pre funkciu f abod @€ R ozna¢me
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Jednostranné limity — Definicia

Pre mnozinu A C R a bod aER oznatme: @ A; = A ﬂ (_OO, a) = {XGA, X < a},

Pre funkciu f abod &€ R oznaéme: @ fai(X) = f(X)’D(f)ﬂ(foo,a) S f(X)’D(f); (zdzenie nalavo).
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Jednostranné limity — Definicia

Pre mnozinu A C R abod @€ R oznatme: @ A; = A ﬂ (_OO, a) = {XGA, X < a},
o AT = AN (a;0) = {x€A; x > a}.
Pre funkciu f abod &€ R oznaéme: @ fai(X) = f(X)’D(f)ﬂ(foo,a) S f(X)’D(f); (ztizenie nalavo).

C fa+(X) = f(X)|D(f)ﬁ(a;oo) = f(X)|D(f)j (ziizenie napravo)
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Jednostranné limity — Definicia

Pre mnozinu A C R abod @€ R oznatme: @ A; = A ﬁ (_OO, a) = {XGA, X < a},
o AT = AN (a;0) = {x€A; x > a}.
Pre funkciu f abod &€ R oznaéme: @ fai(X) = f(X)’D(f)ﬂ(foo,a) S f(X)’D(f); (ztizenie nalavo).

C fa+(X) = f(X)|D(f)ﬁ(a;oo) = f(X)|D(f)j (zhZenie napravo)

L|m|t0u Zl’aVa funkcie f v bode d & R,

Limitou sprava funkeie f vbode € R,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 LMn VL Def JOL Prl Prll

Jednostranné limity — Definicia

Pre mnozinu A C R abod @€ R oznatme: @ A; = A ﬁ (_OO, a) = {XGA, X < a},
o AT = AN (a;0) = {x€A; x > a}.
Pre funkciu f abod &€ R oznaéme: @ fai(X) = f(X)’D(f)ﬂ(foo,a) S f(X)’D(f); (ztizenie nalavo).

C fa+(X) = f(X)|D(f)ﬁ(a;oo) = f(X)|D(f)j (zhZenie napravo)

L|m|t0u Zl’aVa funkcie f v bode d & R,

nazyvame ||m|tu funkcie f VZhI’adOm na mnozinu D(f); v bode 4,

o’
Limitou sprava funkeie f vbode € R,
nazyvame limitu funkcie £ vzhladom na mnoinu D(f);_ v bode 4,

<
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Jednostranné limity — Definicia

Pre mnozinu A C R abod @€ R oznatme: @ A; = A ﬁ (_OO, a) = {XGA, X < a},
o AT = AN (a;0) = {x€A; x > a}.
Pre funkciu f abod &€ R oznaéme: @ fai(X) = f(X)’D(f)ﬂ(foo,a) S f(X)’D(f); (ztizenie nalavo).

C fa+(X) = f(X)|D(f)ﬁ(a;oo) = f(X)|D(f)j (zhZenie napravo)

L|m|t0u Zl’aVa funkcie f v bode d & R,

nazyvame ||m|tu funkcie f VZhI’adOm na mnozinu D(f); v bode 4, t.j. ||m|tu funkcie fai v bode 4.

o’
Limitou sprava funkeie f vbode € R,
nazyvame limitu funkcie £ vzhladom na mnoinu D(f);_ vbode &, t.j limitu funkcie f;r v bode 4.

v
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Jednostranné limity — Definicia

Pre mnozinu A C R abod @€ R oznatme: @ A; = A ﬁ (_OO, a) = {XGA, X < a},
o AT = AN (a;0) = {x€A; x > a}.
Pre funkciu f abod &€ R oznaéme: @ fai(X) = f(X)’D(f)ﬂ(foo,a) S f(X)’D(f); (ztizenie nalavo).

C fa+(X) = f(X)|D(f)ﬁ(a;oo) = f(X)|D(f)j (zhZenie napravo)

L|m|t0u Zl’aVa funkcie f v bode d & R, oznacenie ||m f( ),

X—a—

vbode 4, t.j. ||m|tu funkcie fﬁ

nazyvame ||m|tu funkcie f VZhI’adOm na mnozinu D(f)i a

a v bode 4.

Limitou Sprava funkcie f vbode @€ R, oznacenie ||m f(X),

x—at

—; vbode &, t.j limitu funkcie f+

nazyvame limitu funkcie £ vzhladom na mnoinu D(f) 3

v bode 4.
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Jednostranné limity — Definicia

Pre mnozinu A C R abod @€ R oznatme: @ A; = A ﬁ (_OO, a) = {XGA, X < a},
o AT = AN (a;0) = {x€A; x > a}.
Pre funkciu f abod &€ R oznaéme: @ fai(X) = f(X)’D(f)ﬂ(foo,a) S f(X)’D(f); (ztizenie nalavo).

C fa+(X) = f(X)|D(f)ﬁ(a;oo) = f(X)|D(f)j (zhZenie napravo)

L|m|t0u Zl’aVa funkcie f v bode d & R, oznacenie ||m f( ),

X—a—
nazyvame ||m|tu funkcie f VZhI’adOm na mnozinu D(f); v bode 4,
o lim f(x)= Ilim f(x
()= lim £(x)

x—a~
xeD(f);

Limitou Sprava funkcie f vbode @€ R, oznacenie ||m f(X),

x—at

nazyvame limitu funkcie £ vzhladom na mnoinu D(f);_ v bode 4,

o lim f(x)= lim f(x)

x—at
xeD(f)F
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Jednostranné limity — Definicia

Pre mnozinu A C R abod @€ R oznatme: @ A; = A ﬁ (_OO, a) = {XGA, X < a},
o AT = AN (a;0) = {x€A; x > a}.
Pre funkciu f abod &€ R oznaéme: @ fai(X) = f(X)’D(f)ﬂ(foo,a) S f(X)’D(f); (ztizenie nalavo).

C fa+(X) = f(X)|D(f)ﬁ(a;oo) = f(X)|D(f)j (zhZenie napravo)

L|m|t0u Zl’aVa funkcie f v bode d & R, oznacenie ||m f( ),

X—a—
nazyvame ||m|tu funkcie f VZhI’adOm na mnozinu D(f); v bode 4, t.j. ||m|tu funkcie fai v bode 4.

o Jim f(x)=lim f(x)=lim £7(x) = lim f(x)|pe);-
xeD(f);

Limitou Sprava funkcie f vbode @€ R, oznacenie ||m f(X),

x—at
nazyvame limitu funkcie £ vzhladom na mnoinu D(f);_ vbode &, t.j limitu funkcie f;r v bode 4.
o lim f(x)= lim f(x)= lim £,7(x) = lim f(x :
lim FG) = lim £() = lim () = lim ()l

xeD(f)F
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Jednostranné limity — Jednostranné a obojstranné limity

"] ||m f(X) (limita zlava funkcie f v bode a € R)

X—a—
y y
lim f(x)=b
x—a—
by = X'_igL f(x) = b b i
0 2 X 0 X
a
(—00;2) ——1 (—o0;a)

v =
e ——> o ——>
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] ||m f(X) (limita sprava funkcie f v bode a € R)
x—at

by lim f(x) = b

x—at

(a; 00)

SR
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Jednostranné limity — Jednostranné a obojstranné limity

b X\i[r;f f(x)=b

(a;00)

<«
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Jednostranné limity — Jednostranné a obojstranné limity

"] ||m f(X) (limita zlava funkcie f v bode a € R)

g q 2 N9eeg
x—a sa nazyvaji Jednostranne ||m|ty funkcie f v bode 4.

] ||m f(X) (limita sprava funkcie f v bode a € R)
x—at

y P y
by liim, 76) = 22 lim f(x)=b
e _
by lim f(x) = by im, Fx) = b
f- x—a~

0 g X 0 X

= (ai) e )

6— <0 O— <0
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Jednostranné limity — Jednostranné a obojstranné limity

"] ||m f(X) (limita zlava funkcie f v bode a € R)

g q 2 N9eeg
x—a sa nazyvaji Jednostranne ||m|ty funkcie f v bode 4.

] ||m f(X) (limita sprava funkcie f v bode a € R)
x—at

] ||m f(X) (limita funkcie f v bode a € R) sa nazyva ObOjStranné ||m|ta funkcie f v bode 4.

X—a
. Y| .
= _

HIg T ’ i esi=15

by liim, 76) = 22 lim f(x)=b :
x—a~ _
by lim f(x)=b £
f- x—a~
0 J X 0 X
a
(—o0; a) (a; 00) (—o0; a) (a;00)
lim f(x)# lim f(x) lim f(x)= lim f(x)
X—a~ x—at Xx—a~ x—at
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Jednostranné limity — Jednostranné a obojstranné limity

1 ||m f(X) (limita zlava funkcie f v bode a € R)

g q 2 N9eeg
x—a sa nazyvaji Jednostranne ||m|ty funkcie f v bode 4.

] ||m f(X) (limita sprava funkcie f v bode a € R)
x—at

] ||m f(X) (limita funkcie f v bode a € R) sa nazyva ObOjStranné ||m|ta funkcie f v bode 4.

X—a
y P y
by Mim 569 =z lim f(x) = b
S _
by i (69) = £
f- x—a~
0 2 X 0 X
(“cia) (5:) (~0:2) (3:00)

Funkcia f, bod A€ R je hromadnym bodom D(f), bod b € R*
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Jednostranné limity — Jednostranné a obojstranné limity

1 ||m f(X) (limita zlava funkcie f v bode a € R)

g q 2 N9eeg
x—a sa nazyvaji Jednostranne ||m|ty funkcie f v bode 4.

] ||m f(X) (limita sprava funkcie f v bode a € R)
x—at

] ||m f(X) (limita funkcie f v bode a € R) sa nazyva ObOjStranné ||m|ta funkcie f v bode 4.

X—a
y P y
by Mim 569 =z lim f(x) = b
S _
by i (69) = £
f- x—a~
0 2 X 0 X
(“cia) (5:) (~0:2) (3:00)

Funkcia f, bod A€ R je hromadnym bodom D(f), bod b € R*

Potom plati:
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Jednostranné limity — Jednostranné a obojstranné limity

"] ||m f(X) (limita zlava funkcie f v bode a € R)
X—a— . 7 e
sa nazyvaji Jednostranne ||m|ty funkcie f v bode 4.

] ||m f(X) (limita sprava funkcie f v bode a € R)
x—at

] ||m f(X) (limita funkcie f v bode a € R) sa nazyva ObOjStranné ||m|ta funkcie f v bode 4.

X—a
. Y| .
= _

HIg T ’ i esi=15

by Mim 569 =z lim f(x) = b ’
x—a~ _
by lim f(x)=b £
f- x—a~
0 J X 0 X
a
(—o0; a) (a; 00) (—o0; a) (a;00)
lim f(x)# lim f(x) lim f(x)= lim f(x)
X—a~ x—at Xx—a~ x—at

Funkcia f, bod A€ R je hromadnym bodom D(f), bod b € R*

Potom plati: @ )l(@a f(X) = b = o XI_l)n;_ f(X) = X|l>r2+ f(X) = b
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Jednostranné limity — Jednostranné a obojstranné limity

1 ||m f(X) (limita zlava funkcie f v bode a € R)

g q 2 N9eeg
x—a sa nazyvaji Jednostranne ||m|ty funkcie f v bode 4.

] ||m f(X) (limita sprava funkcie f v bode a € R)
x—at

] ||m f(X) (limita funkcie f v bode a € R) sa nazyva ObOjStranné ||m|ta funkcie f v bode 4.

X—a
. Y| .
= _
HIg T ’ i esi=15
by Mim 569 =z lim f(x) = b ’
x—a— _
by lim f(x)=b £
f- x—a~
0 2 X 0 X
a
(—ocia) (3ic) (~oci3) (3 )
O— <& O— <&
lim f(x)# lim f(x) lim f(x)= lim f(x)
X—a~ x—at Xx—a~ x—at

Funkcia f, bod A€ R je hromadnym bodom D(f), bod b € R*

Potom plati: @ )l(@a f(X) = b = o XI_l)n;_ f(X) = X|l>r2+ f(X) = b

[Obojstranna limita funkcie f v bode a € R existuje prave vtedy, ak existuji jednostranné limity funkcie f v bode a a rovnaju sa.]
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Jednostranné limity — Priklady

o lim % = 0% = —00.
—0— .
X 1 1 = o lim - neexistuje
o lim i o = OQ. x—0 %
x—0t 0
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Jednostranné limity — Priklady

1_ 1
_ 0— )
x—0— % 2 —
. 1 1 = o ||m % neexistuje i 1_p

o lim i o = Q. x—=0 X0 X

x—0t 0 X

1 .0

o lim =L =0

x——00 X =9

V.

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb

beerb@frcatel.fri.uniza.sk



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

LMn VL Def JOL Prl

03

Jednostranné limity — Priklady

1_ 1
_ 0—

—0— % ]

x 1 1 = o lim Z neexistuje 150
o lim X 0Ff — Q. x—=0 X

x—0+F 0
o lim =1 -0 o limi=21—0p

x——00 X —© x—00 X &2

V.
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1_ 1
_ 0—

—0— % ]

X i 1 1 = o lim % neexistuje 7
o lim *:Oj:OO. x—0 Im &=t

x—0+ X
o lim =1 =0 o limi=21=0.

X——00 —© x—>00 X e

V.
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1_ 1
_ 0—
—0— % ]
X_ 1 1 = o lim % neexistuje 7
o lim & = &% = oo. x—0 I = =€
x—0t+ X
o lim =L =0 o limi=~1=0
X——00 —© x—>00 X e

VL Def JOL Prl Prll

tg x

(SE]
o
(S

74
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1_ 1
_ 0—
—0— % ]
X i 1 1 = o lim % neexistuje 7
o lim *:Oj:OO. x—0 Im &=t
x—0+ X
o lim =1 =0 o limi=21=0.
x——00 X —© x—00 X &2
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1_ 1
_ 0—
—0— % ]
X_ 1 1 = o lim % neexistuje 7
o lim & = &% = oo. x—0 I = =€
x—0t+ X
o lim =L =0 o limi=~1=0
X——00 —© x—>00 X e

VL Def JOL Prl Prll

o limtgx=0. Y tgx
x—0
o lim tgx = o0.
g . .
» 2 0 2 Wy
o X
=y
v
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1_ 1
_ 0—

—0— % ]

X i 1 1 = o lim % neexistuje 7
o lim *:Oj:OO. x—0 Im &=t

x—0+ X
o lim =1 =0 o limi=21=0.

X——00 —© x—>00 X e

V.
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1_ 1
_ 0—
—0— % ]
X i 1 1 = o lim % neexistuje .
o lim *:Oj:OO. x—0 Im &=t
x—0t %
o lim =L =90 o limi=2L=0.
X——00 —© x—>00 X e
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o limtgx=0.
x—0

o lim tgx = o0.
xX—=5"

o lim tgx = —o0.
X—%

] ||m th neexistuje.
X—=%5

tg x
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x—0— % 0~
° |im+ % = 0% = 00.
x—0
o lim =L —0 °
X——00 =9

H 1
= o lim X Peexistuje
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Priklady

x—0

lim =0.
x—00 X

o limtgx=0.
x—0

lim tgx
xX—=5"

tg x

(S

74

lim tgx

us
X—r5

] ||m th neexistuje.
X—=%5

arctg x
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1_ 1
_ 0-
x—0— % .
i 1 1 = o lim % neexistuje i —q
o lim S = pF = 0. x—0 im 1=
x—0*t
o lim 1=-=0. o lim 1=2=0.
X——00 =9 x—r00 X 00
V.
f:y=arctgx, xeR.
o limtgx =0. y o |lim arctgx=—-3.
<00 & ek ,m_arctg 2
o lim tgx = o0.
xX—=5" 7{ i
AL |
I R s % —
° |Ir£r1 th* 29 X = —00 2
X—>§ < 0
X
o lim th neexistuje. arctg x “z
X—=%5
v
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1_ 1
_ 0—
x—0— % .
i 1 1 = o lim % neexistuje i —q
o lim ;:OT:OO x—0 Moo x =
x—071
o lim =L —0 o limi=2L=0.
X——00 =9 x—»00 X €9
V.
f:y=arctgx, xeR.
o limtgx =0. y o lim arctgx=-%.
<00 & ek ,m_arctg 2
o lim tgx = co. o lim arctgx = 7.
xX—=5" i i X—00
» —2 0 2 Wy 4
o lim tgx=—00. “~ x 3
X—% 0
X
. X — 00
] ||m th neexistuje. ENEE X 7%
X—=%5
v
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1_ 1
_ 0—
x—0— % .
i 1 1 = o lim % neexistuje i —q
o lim ;:OT:OO x—0 Moo x =
x—071
o lim =L —0 o limi=2L=0.
X——00 =9 x—»00 X €9
V.
f:y=arctgx, xeR.
o limtgx =0. y o lim arctgx=-%.
<00 & ek ,m_arctg 2
o lim tgx = co. o lim arctgx = 7.
xX—=5" i i X—00
» 2 0 2 Wy 4
o lim tgx=—00. “~ x 3
X—% 0
X
] ||m th neexistuje. ENEE X 7%
X—=%5
v
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Bod d €& R*, funkcia f

] f sa nazyva nekoneéne malé v bode 4, ak ||m f(X) = 0
X—a
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Bod d €& R*, funkcia f

] f sa nazyva nekoneéne malé v bode 4, ak ||m f(X) = 0
X—a

] f sa nazyva nekoneéne Ve|'ké v bode &, ak ||m f(X) = iOO
X—a
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Symbolika o, O

Bod d €& R*, funkcia f

] f sa nazyva nekoneéne malé v bode 4, ak ||m f(X) = 0
X—a

] f sa nazyva nekoneéne Ve|'ké v bode &, ak ||m f(X) = iOO
X—a

[Pojem méZeme rozsirit aj na absoldtnu hodnotu: f sa nazyva nekoneéne velkd v bode a, ak lim |f(x)| = co.]
x—a
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inkcia f

] f sa nazyva nekoneéne malé v bode 4, ak ||m f(X) = 0
X—a

] f sa nazyva nekoneéne Ve|'ké v bode &, ak ||m f(X) = iOO
X—a

[Pojem méZeme rozsirit aj na absoldtnu hodnotu: f sa nazyva nekoneéne velkd v bode a, ak lim |f(x)| = co.]
x—a
V.

*
Bod € R , funkcie f, g st definované v nejakom okolf P(a)
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Bod d €& R*, funkcia f

] f sa nazyva nekoneéne malé v bode 4, ak ||m f(X) = 0
X—a

] f sa nazyva nekoneéne Ve|'ké v bode &, ak ||m f(X) = iOO
X—a

[Pojem méZeme rozsirit aj na absoldtnu hodnotu: f sa nazyva nekoneéne velkd v bode a, ak lim |f(x)| = co.]
x—a
V.

*
Bod € R , funkcie f, g st definované v nejakom okolf P(a)
f

o f sa nazyva rédu O(g(X)) v bode d, ak plati )I([)na W = O
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] f sa nazyva nekoneéne malé v bode 4, ak ||m f(X) = 0
X—a

] f sa nazyva nekoneéne Ve|'ké v bode &, ak ||m f(X) = iOO
X—a

[Pojem méZeme rozsirit aj na absoldtnu hodnotu: f sa nazyva nekoneéne velkd v bode a, ak lim |f(x)| = co.]
x—a

V.

a &(x

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 o0 Nml Nmll ABS ASSI ASSIlI ASSIIl Prl Prll Prlll

Asymptotické vlastnosti funkcie — Symbolika o, O

inkcia f

] f sa nazyva nekoneéne malé v bode 4, ak ||m f(X) = 0
X—a

] f sa nazyva nekoneéne Ve|'ké v bode &, ak ||m f(X) = iOO
X—a

[Pojem méZeme rozsirit aj na absoldtnu hodnotu: f sa nazyva nekoneéne velkd v bode a, ak lim |f(x)| = co.]
x—a

V.

)
o f sa nazyva radu O(g(X)) v bode a, resp. v okolf P(a),
ak existuje C € R, c > 0 také, e pre véetky X € P(a) plati ‘f(X)’ S C ‘g(X)‘
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] f sa nazyva nekoneéne malé v bode 4, ak ||m f(X) = 0
X—a

] f sa nazyva nekoneéne Ve|'ké v bode &, ak ||m f(X) = iOO
X—a

[Pojem méZeme rozsirit aj na absoldtnu hodnotu: f sa nazyva nekoneéne velkd v bode a, ak lim |f(x)| = co.]
x—a

)
o f sa nazyva radu O(g(X)) v bode a, resp. v okolf P(a),
ak existuje C € R, c > 0 také, e pre véetky X € P(a) plati ‘f(X)’ S C ‘g(X)‘

omacenic F(X) = O(g(x)), x = a, = f(x) = O(g(x)), x€ P(a).)
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Bod d €& R*, funkcia f

] f sa nazyva nekoneéne malé v bode 4, ak ||m f(X) = 0
X—a

] f sa nazyva nekoneéne Ve|'ké v bode &, ak ||m f(X) = iOO
X—a

[Pojem méZeme rozsirit aj na absoldtnu hodnotu: f sa nazyva nekoneéne velkd v bode a, ak lim |f(x)| = co.]
x—a

)
o f sa nazyva radu O(g(X)) v bode a, resp. v okolf P(a),
ak existuje C € R, c > 0 také, e pre véetky X € P(a) plati ‘f(X)’ S C ‘g(X)‘

omacenic F(X) = O(g(x)), x = a, = f(x) = O(g(x)), x€ P(a).)

@ Symboly O, O sa pouzivajl casto, zaviedol ich nemecky matematik Edmund Landau (1877-1938).
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Bod d €& R*, funkcia f

] f sa nazyva nekoneéne malé v bode 4, ak ||m f(X) = 0
X—a

] f sa nazyva nekoneéne Ve|'ké v bode &, ak ||m f(X) = iOO
X—a

[Pojem méZeme rozsirit aj na absoldtnu hodnotu: f sa nazyva nekoneéne velkd v bode a, ak lim |f(x)| = co.]
x—a

)
o f sa nazyva radu O(g(X)) v bode a, resp. v okolf P(a),
ak existuje C € R, c > 0 také, e pre véetky X € P(a) plati ‘f(X)’ S C ‘g(X)‘

omacenic F(X) = O(g(x)), x = a, = f(x) = O(g(x)), x€ P(a).)

@ Symboly O, O sa pouzivajl casto, zaviedol ich nemecky matematik Edmund Landau (1877-1938).

@ Pre @ = F00 plati P(—00) = O(—00) = (—00; r) a P(00) = O(o0) = (r; 00), ke r€R.
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonec¢ne mala radu n

— n
@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X) — (X — a) stupiia I € N
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@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X) — (X — a) stupiia I € N

Bod 4 € R*, funkcia f
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonec¢ne mala radu n

— n
@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X) — (X — a) stupiia I € N

Bod 4 € R*, funkcia f

o f s nazyva nekone¢ne mald rdu (v&&ieho alebo rovného) N & N\ bode Gl
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonec¢ne mala radu n

— n
@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X) — (X — a) stupiia I € N

Bod 4 € R*, funkcia f

o f s nazyva nekone¢ne mald rdu (v&&ieho alebo rovného) N & N\ bode Gl

el f( ) ((X - a) ) X — a, t. j. ak plati ||m ()f();))" = 0
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonec¢ne mala radu n

— n
@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X) — (X — a) stupiia I € N

Bod 4 € R*, funkcia f

o f s nazyva nekone¢ne mald rdu (v&&ieho alebo rovného) N & N\ bode Gl

el f( ) ((X - a) ) X — a, t. j. ak plati )I(lm ()f();))" = 0

. 2
o x“ =0(x), x = 0, pretoze lim X = 0.
x—0 X
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonec¢ne mala radu n

— n
@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X) — (X — a) stupiia I € N

Bod 4 € R*, funkcia f

o f s nazyva nekone¢ne mald rdu (v&&ieho alebo rovného) N & N\ bode Gl

el f( ) ((X - a) ) X — a, t. j. ak plati )I(lm ()f();))" = 0

L2 . L
o x“ =0(x), x = 0, pretoze lim X = 0. o sinx = 0(1), x = 0, prewoze lim S'“TX =0.
x—0 X x—0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 o0 Nml Nmll ABS ASSI ASSIlI ASSIIl Prl Pril Prlll

Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonec¢ne mala radu n

— n
@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X) — (X — a) stupiia I € N

Bod 4 € R*, funkcia f

() f sa nazyva nekone(\fne malé radu (vacsieho alebo rovného) ne N v bode 4,
f
ak f( ) ((X_a) ) X—>a,tjakp\at| Ilm (X) :0
X—r

a (x=a)
L2 . g
o x2 = 0(x), x = 0, pretoze lim X = 0. o sinx = 0(1), x = 0, pretoze lim 7% = 0.
x—0 X x—0
@ sinx # O(X), X — 0, pretoze ||m sinx — 1
x—0 X
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— n
@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X) — (X — a) stupiia I € N

Bod 4 € R*, funkcia f

() f sa nazyva nekone(\fne malé radu (vacsieho alebo rovného) ne N v bode 4,
f
ak f( ) ((X_a) ) X—>a,tjakp\at| Ilm (X) :0
X—r

a (x=a)"
. 2 . . i
o x2 = 0(x), x = 0, pretoze lim X = 0. o sinx = 0(1), x = 0, pretoze lim 7% = 0.
x—0 X x—0
@ sinx # O(X), X — 0, pretoze ||m sinx — 1 @ sinx = O(X), X —> TU, pretoze ||m snx — O
x—0 x—1 X
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonec¢ne mala radu n
(X — a)" stupna ne N

@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X) —

Bod 4 € R*, funkcia f
o f s nazyva nekone¢ne mald rdu (v&&ieho alebo rovného) N & N\ bode Gl

2 f( ) ((X - a) ) X — a, t. j. ak plati )I(lm ()f();))" = 0

° X2 - O(X)y X — 0, pretoze lim LQ =0. @ sinx = O(l)v X — 0, pretoze lim SmTX =0.
x—0 X X0

sinx — .

@ sinx # O(X), X — 0, pretoze )|(T>10¥ = 1 @ sinx = O(X), X —> TU, pretoze )!E)nﬂ_ 7

Pre vSetky a€ R™ plati:

o sinx = 0O(1), x — a,

o sinx = O(x), x — a,
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonec¢ne mala radu n

— n
@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X) — (X — a) stupiia I € N

Bod 4 € R*, funkcia f

o f s nazyva nekone¢ne mald rdu (v&&ieho alebo rovného) N & N\ bode Gl

2 f( ) ((X - a) ) X — a, t. j. ak plati )I(lm ()f();))" = 0
> X2 = O(X)' X — O, pretoze ||m x2 = 0 @ Sinx = 0(1). X — 0, pretoze ||m smTX - 0
x—0 X P

. g sin x . . sin x
@ SInX # O(X), X — 0, pretoze )l(T;]O 7)( = 1 @ SInNX = O(X), X — 7T, pretoze )!E)nﬂ_ 7)( = O
Pre vSetky a€ R™ plati:

] SinX = O(l), X — a, pretoze pre vietky XER plati ‘S|n X| S 1

@ Sinx = O(X), X —» a, preto¥e pre vietky XER plati ‘Sin X| < ‘X’
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonec¢ne mala radu n

— n
@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X) — (X — a) stupiia I € N

Bod 4 € R*, funkcia f

o f s nazyva nekone¢ne mald rdu (v&&ieho alebo rovného) N & N\ bode Gl

2 f( ) ((X - a) ) X — a, t. j. ak plati )I(lm ()f();))" = 0
> X2 = O(X)' X — O, pretoze ||m x2 = 0 @ Sinx = 0(1). X — 0, pretoze ||m smTX - 0
x—0 X P

. g sin x . . sin x
@ SInX # O(X), X — 0, pretoze )l(T;]O 7)( = 1 @ SInNX = O(X), X — 7T, pretoze )!E)nﬂ_ 7)( = O
Pre vSetky a€ R™ plati:

] SinX = O(l), X — a, pretoze pre vietky XER plati ‘S|n X| S 1

@ Sinx = O(X), X —» a, preto¥e pre vietky XER plati ‘Sin X| < ‘X’

Pre vietky a€ (—1; 1) plati:

o x> = 0(x), x — a,
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonec¢ne mala radu n

— n
@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X) — (X — a) stupiia I € N

Bod 4 € R*, funkcia f

o f s nazyva nekone¢ne mald rdu (v&&ieho alebo rovného) N & N\ bode Gl

2 f( ) ((X - a) ) X — a, t. j. ak plati )I(lm ()f();))" = 0
> X2 = O(X)' X — O, pretoze ||m x2 = 0 @ Sinx = 0(1). X — 0, pretoze ||m smTX - 0
x—0 X P

. g sin x . . sin x
@ SInX # O(X), X — 0, pretoze )l(T;]O 7)( = 1 @ SInNX = O(X), X — 7T, pretoze )!E)nﬂ_ 7)( = O
Pre vSetky a€ R™ plati:

] SinX = O(l), X — a, pretoze pre vietky XER plati ‘S|n X| S 1

@ Sinx = O(X), X —» a, preto¥e pre vietky XER plati ‘Sin X| < ‘X’

Pre vietky a€ (—1; 1) plati:

] X2 == O(X), X — a, pretoze pre vietky X€<—1, 1> plati ’X2| S ’X‘

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 o0 Nml Nmll ABS ASSI ASSIlI ASSIIl Prl Pril Prlll

Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonec¢ne mala radu n

— n
@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X) — (X — a) stupiia I € N

Bod 4 € R*, funkcia f

() f sa nazyva nekone(\fne malé radu (vacsieho alebo rovného) ne N v bode 4,
f
ak f( ) ((X_a) ) X—>a,tjakp\at| Ilm (X) :0
X—r

a (x—=a)"
. 2 . . i
o x2 = o(x), x = 0, prewoze lim X = 0. o sinx = 0(1), x = 0, prewoze lim S'“TX =0.
x—0 X x—0
@ sinx # O(X), X — 0, pretoze ||m sinx — 1 @ sinx = O(X), X —> TU, pretoze ||m snx — O
x—0 x—1 X

Pre vSetky a€ R™ plati:

] SinX = O(l), X — a, pretoze pre vietky XER plati ‘S|n X| S 1

@ Sinx = O(X), X —» a, preto¥e pre vietky XER plati ‘Sin X| S ‘X’

Pre vietky a€ (—1; 1) plati:

] X2 == O(X), X — a, pretoze pre vietky X€<—1, 1> plati ’X2| S ’X‘

Pre vsetky ac R—(—1; 1) platf

o x = 0(x?), x — a,
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= (X — a)" stupna ne N

@ V praxi sa velmi casto ako funkcia na porovnanie voli polyném g(X)

Bod 4 € R*, funkcia f
o f s nazyva nekone¢ne mald rdu (v&&ieho alebo rovného) N & N\ bode Gl
f(x)

akf() ((X_a)) X%a,tjakp\an)l(lm (X a)"ZO'

L2 . g
o x2 = 0(x), x = 0, pretoze lim X = 0. o sinx = 0(1), x = 0, pretoze lim 0% = Q.
x—0 X x—0

@ sinx # O(X), X — 0, pretoze )|(T>10¥ = 1 @ sinx = O(X), X —> TU, pretoze J@ﬂ% = O

Pre vSetky a€ R™ plati:

] SinX = O(l), X — a, pretoze pre vietky XER plati ‘S|n X| S 1
@ Sinx = O(X), X —» a, preto¥e pre vietky XER plati ‘Sin X| S ‘X’

Pre vietky a€ (—1; 1) plati:

] X2 == O(X), X — a, pretoze pre vietky X€<—1, 1> plati ’X2| S ’X‘

Pre vsetky ac R—(—1; 1) platf

@ X — O(X2), X — a, pretoze pre vietky XG(_OO, _1> U <]_, OO) plati ‘X’ S ’X2’
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*
Funkcie f, g sii nekone&ne malé v bode @ € R 5

D 3
Funkcie f, g sii nekonetne velké v bode @ € R 5
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonecne mala

Funkcie f, g sii nekone¢ne malé v bode @ € R* Existuje ||m % = b € R*

. f *
Funkcie f, g sii nekonetne velké v bode @ € R* . Existuje )!@a % = b € RY -
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonecne mala

Funkcie f, g sii nekone¢ne malé v bode @ € R . Existuje ||m % = bE R*

e b=0.
e be R—{0}.
o b= +tc0.
4

. f *
Funkcie f, g sii nekonetne velké v bode @ € R* . Existuje )!@a % = b € RY -

e b=0.
o be R—{0}.
e b= +to0.
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonecne mala

fx) _

Funkcie f, g sii nekone&ne malé v bode @ € R* Existuje ||m ﬂ

e b=0. => Funkia T sa bliZi (konverguje) k nule v bode & r)’lch|ej§ie ako funkcia &
e be R—{0}.

o b= +tc0.

. f *
Funkcie f, g sii nekonetne velké v bode @ € R* . Existuje )!@a % = b € RY -

e b=0. = Funkcia T sa bliZi (rastie, klesd) do f-co v bode & rflch|ej§ie ako funkcia &

o be R—{0}.

e b= +to0.
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Nekonecne mala

Funkcie f, g sii nekone&ne malé v bode @ € R* Existuje ||m Q

HO
e b=0.

=> Funkia T sa bliZi (konverguje) k nule v bode & r)’lch|ej§ie ako funkcia &

o be R—{O} = Funkeia  sa bliZi (konverguje) k nule v bode & rovnako r)'/Chlo ako funkcia &

o b= +tc0.

a &(x)

= Funkcia T sa bliZi (rastie, klesd) do f-co v bode & rflch|ej§ie ako funkcia &

. f(x *
Funkcie f, g sii nekonetne velké v bode @ € R* . Existuje ||m ( ) = b € RY -
X—

e b=0.

] be R—{O} => Funkia T sa bliZi (rastie, klesd) do f-co v bode & rovnako r)'/Ch|O ako funkcia &

e b= +to0.
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Funkcie f, g sii nekone&ne malé v bode @ € R* Existuje ||m ( )

a8(x) —
e b=0.

=> Funkia T sa bliZi (konverguje) k nule v bode & r)’lch|ej§ie ako funkcia &

o be R—{O} = Funkeia  sa bliZi (konverguje) k nule v bode & rovnako r)'/Chlo ako funkcia &

) b = :|:OO —> Funkcia f sa bllli| (konverguje) k nule v bode & poma|§ie ako funkcia g

. f(x *
Funkcie f, g sii nekonetne velké v bode @ € R* . Existuje ||m ( ) = b € RY -
X—

a &(x)

e b=0. = Funkcia T sa bliZi (rastie, klesd) do f-co v bode & rflch|ej§ie ako funkcia &

] be R—{O} => Funkia T sa bliZi (rastie, klesd) do f-co v bode & rovnako r)'/Ch|O ako funkcia g

e b= +o0. = Funkeia  sa bliZi (rastie, klesd) do 0o v bode & poma|§ie ako funkcia & .
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fx) _

Funkcie f, g sii nekone&ne malé v bode @ € R* Existuje ||m ﬂ

e b=0. => Funkia T sa bliZi (konverguje) k nule v bode & r)’lch|ej§ie ako funkcia &

[Funkcia f je v bode a nekoneéne mala vysSieho radu ako funkcia g.]

o be R—{O} = Funkeia  sa bliZi (konverguje) k nule v bode & rovnako r)'/Chlo ako funkcia &

) b = :|:OO —> Funkcia f sa bllli| (konverguje) k nule v bode & poma|§ie ako funkcia g

. f *
Funkcie f, g sii nekonetne velké v bode @ € R* . Existuje )!@a % = b € RY -

e b=0. = Funkcia T sa bliZi (rastie, klesd) do f-co v bode & rflch|ej§ie ako funkcia &

[Funkcia f je v bode a nekoneéne velkd nizsieho radu ako funkcia g.]

] be R—{O} => Funkia T sa bliZi (rastie, klesd) do f-co v bode & rovnako r)'/Ch|O ako funkcia g

e b= +o0. = Funkeia  sa bliZi (rastie, klesd) do 0o v bode & poma|§ie ako funkcia & .
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fx) _

Funkcie f, g sii nekone&ne malé v bode @ € R* Existuje ||m ﬂ

e b=0. => Funkia T sa bliZi (konverguje) k nule v bode & r)’lch|ej§ie ako funkcia &

[Funkcia f je v bode a nekoneéne mala vysSieho radu ako funkcia g.]

o be R—{O} = Funkeia  sa bliZi (konverguje) k nule v bode & rovnako r)'/Chlo ako funkcia &

[Funkcia f je v bode a nekoneéne mala rovnakého radu ako funkcia g.]

) b = :|:OO —> Funkcia f sa bllli| (konverguje) k nule v bode & poma|§ie ako funkcia g

. f *
Funkcie f, g sii nekonetne velké v bode @ € R* . Existuje )!@a % = b € RY -

e b=0. = Funkcia T sa bliZi (rastie, klesd) do f-co v bode & rflch|ej§ie ako funkcia &

[Funkcia f je v bode a nekoneéne velkd nizsieho radu ako funkcia g.]

] be R—{O} => Funkia T sa bliZi (rastie, klesd) do f-co v bode & rovnako r)'/Ch|O ako funkcia g

[Funkcia f je v bode a nekoneéne velkd rovnakého radu ako funkcia g.]

e b= +o0. = Funkeia  sa bliZi (rastie, klesd) do 0o v bode & poma|§ie ako funkcia & .
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fx) _

Funkcie f, g sii nekone&ne malé v bode @ € R* Existuje ||m ﬂ

e b=0. => Funkia T sa bliZi (konverguje) k nule v bode & r)’lch|ej§ie ako funkcia &

[Funkcia f je v bode a nekoneéne mala vysSieho radu ako funkcia g.]

o be R—{O} = Funkeia  sa bliZi (konverguje) k nule v bode & rovnako r)'/Chlo ako funkcia &

[Funkcia f je v bode a nekoneéne mala rovnakého radu ako funkcia g.]

) b = :|:OO —> Funkcia f sa bllli| (konverguje) k nule v bode & poma|§ie ako funkcia g

[Funkcia f je v bode a nekoneéne mala nizSieho radu

ako funkcia g.]
v

T T 4 69 *
. Existuje )!@a g(X) = bG R 5

e b=0. = Funkcia T sa bliZi (rastie, klesd) do f-co v bode & rflch|ej§ie ako funkcia &

[Funkcia f je v bode a nekoneéne velkd nizsieho radu

Funkcie f, g sii nekonetne velké v bode @ € R

ako funkcia g.]

] be R—{O} => Funkia T sa bliZi (rastie, klesd) do f-co v bode & rovnako r)'/Ch|O ako funkcia g

[Funkcia f je v bode a nekoneéne velkd rovnakého radu ako funkcia g.]

e b= +o0. = Funkeia  sa bliZi (rastie, klesd) do 0o v bode & poma|§ie ako funkcia & .

[Funkcia f je v bode a nekoneéne velkd vysSieho radu

ako funkcia g.]
V.
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Asymptotické vlastnosti funkcie

*
Bod € R , funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a)
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Asymptotické vlastnosti funkcie

*
Bod € R , funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a)

@ Funkcia f sa asymptoticky rOVna/ funkcii & v bode 4,
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Asymptotické vlastnosti funkcie

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,
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Asymptotické vlastnosti funkcie

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,

ak plati ||m M =
x—a 8(X)
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Asymptotické vlastnosti funkcie

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,

. f
ak platf )l(m;]a % = L. Oznacenie f ~ g, X — a.
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Asymptotické vlastnosti funkcie

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,
fx) _

ak platf ||m m = L. Oznacenie f ~ g, X — a.
X—a
; x2 2
o Iim%: =1 = x“~x, x— 1.
x—1 X
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Asymptotické vlastnosti funkcie

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,
fx) _

a ati ||m -y — = znacdenie f ~J X — a.
fplat x—a &(x) o g
. 2 .
o lmX =1 = x2~x, x — 1. ollmwzl.ﬁln(x—i—l)wx,xﬁo.
x—1 X x—1 %8
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Asymptotické vlastnosti funkcie

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,
fx) _

ak platf )l(@am = L. Oznacenie f ~ g, X — a.
. 2 .
o lmX =1 = x2~x, x — 1. ollmwzl.ﬁln(x—i—l)wx,xﬁo.
x—1 X x—1 %8
° Iimls‘i”—le.:ssinXNX,x%O.
X—r
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Asymptotické vlastnosti funkcie

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,

. f(x)
a ati ||m —\y = . Oznacenie f ~ X — a.
fplat x—a g(x) &
. 2 .
o lmX =1 = x2~x, x — 1. ollmwzl.ﬁln(x—i—l)wx,xﬁo.
x—1 X x—1 23
oIims‘i”szl.:ssinXNX,x%O. o|im5inTX:1.$SinXNX,X%g.
x—1 x—Z
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Asymptotické vlastnosti funkcie

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,

. f(x)
a ati ||m —\y = . Oznacenie f ~ X — a.
fplat x—a g(x) &
. 2 .
o lmX =1 = x2~x, x — 1. ollmwzl.ﬁln(x—i—l)wx,xﬁo.
x—1 X x—1 23
oIims"’szl.:ssinXNX,x%O. o|im5inTX:1.$SinXNX,X%g.
x—1 x—Z

Bod @€ R, funkcia f je definovana v nejakom okoli P(a) = O(a) — {a}
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ABS (asymptota bez smernice)

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,
fx) _

ak platf )l(m;]a m = L. Oznacenie f ~ g, X — a.
. 2 .
o lmX =1 = x2~x, x — 1. ollmwzl.ﬁln(x—i—l)wx,xﬁo.
x—1 X x—1 >
o lim 82X — 1 = sinx ~ x, x — 0. o lim "X — 1 = ginx ~ x, x — Z.
x—1 X x—I X D)

Bod @ € R, funkcia f je definovana v nejakom okoli P(a) = O(a) — {a} [Asymptota bez smernice — ABS.]

@ Priamka X =— @ sa nazyva asymptota beZ Smernice grafu funkcie f,
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ABS (asymptota bez smernice)

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,
fx) _

ak platf )l(m;]a m = L. Oznacenie f ~ g, X — a.
. 2 .
o lmX =1 = x2~x, x — 1. ollmwzl.ﬁln(x—i—l)wx,xﬁo.
x—1 X x—1 >
o lim 82X — 1 = sinx ~ x, x — 0. o lim "X — 1 = ginx ~ x, x — Z.
x—1 X x—I X D)

Bod @ € R, funkcia f je definovana v nejakom okoli P(a) = O(a) — {a} [Asymptota bez smernice — ABS.]

@ Priamka X = A sanazva aSymptota bez smernice (vertikalna, zvisld) gt funkce f,
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ABS (asymptota bez smernice)

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,
fx) _

ak platf )l(m;]a m = L. Oznacenie f ~ g, X — a.
. 2 .
o lmX =1 = x2~x, x — 1. ollmwzl.ﬁln(x—i—l)wx,xﬁo.
x—1 X x—1 >
o lim 82X — 1 = sinx ~ x, x — 0. o lim "X — 1 = ginx ~ x, x — Z.
x—1 X x—I X D)

Bod @ € R, funkcia f je definovana v nejakom okoli P(a) = O(a) — {a} [Asymptota bez smernice — ABS.]

@ Priamka X = A sanazva aSymptota bez smernice (vertikalna, zvisld) gt funkce f,

ak aspon jedna z jednostrannych limit ||m f(X), ||m f(X) je neVlaStné.
Xx—>a~ x—at
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ABS (asymptota bez smernice)

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,
fx) _

ak platf )l(m;]a m = L. Oznacenie f ~ g, X — a.
. 2 .
o lmX =1 = x2~x, x — 1. ollmwzl.ﬁln(x—i—l)wx,xﬁo.
x—1 X x—1 >
o lim 82X — 1 = sinx ~ x, x — 0. o lim "X — 1 = ginx ~ x, x — Z.
x—1 X x—I X D)

Bod @ € R, funkcia f je definovana v nejakom okoli P(a) = O(a) — {a} [Asymptota bez smernice — ABS.]

@ Priamka X = A sanazva aSymptota bez smernice (vertikalna, zvisld) gt funkce f,

ak aspon jedna z jednostrannych limit ||m f(X), ||m f(X) je neVlaStné.
Xx—>a~ x—at

[Aspoii jedna z jednostrannych limit musi byt nevlastna,
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ABS (asymptota bez smernice)

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,
fx) _

ak platf )l(m;]a m = L. Oznacenie f ~ g, X — a.
. 2 .
o lmX =1 = x2~x, x — 1. ollmwzl.ﬁln(x—i—l)wx,xﬁo.
x—1 X x—1 %8
o lim 82X — 1 = sinx ~ x, x — 0. o|im5iniX:1.$SinXNX,X%g.
x—1 X x—T

Bod @ € R, funkcia f je definovana v nejakom okoli P(a) = O(a) — {a} [Asymptota bez smernice — ABS.]

@ Priamka X = A sanazva aSymptota bez smernice (vertikalna, zvisld) gt funkce f,

ak aspon jedna z jednostrannych limit ||m f(X), ||m f(X) je neVlaStné.
Xx—>a~ x—at

[Aspoii jedna z jednostrannych limit musi byt nevlastna, druhd jednostranna limita méze byt vlastna, nevlastna alebo nemusi existovat.]
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ABS (asymptota bez smernice)

Bod @€ R*, funkcie f, g st definované v nejakom okoli P(a) = O(a)—{a}

o Funkeia f sa asymptoticky rovnd i g (f, g s asymptoticky rovnajd) voode a,

. f(x)
a ati ||m = Oznacenie f ~ X — a.
fplat x—a g(x) &
. 2 .
o lmX =1 = x2~x, x — 1. ollmwzl.ﬁln(x—i—l)wx,xﬁo.
x—1 X x—1 23
oIims"’szl.:ssinXNX,x%O. o|im5inTX:1.$SinXNX,X%g.
x—1 x—Z

Bod @ € R, funkcia f je definovana v nejakom okoli P(a) = O(a) — {a} [Asymptota bez smernice — ABS.]

@ Priamka X = A sanazva aSymptota bez smernice (vertikalna, zvisld) gt funkce f,

ak aspon jedna z jednostrannych limit ||m f(X), ||m f(X) je neVlaStné.
Xx—>a~ x—at

[Aspoii jedna z jednostrannych limit musi byt nevlastna, druhd jednostranna limita méze byt vlastna, nevlastna alebo nemusi existovat.]

@ Priamka X = O je ABS grafu funkcie f: _y — %, pretoze ||m % = —0Q, ||m - = OQ.

x—0— x—0t X
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Asymptotické vlastnosti funkcie

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]

@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]

@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,

ak plati podmienka )l([;na [f(X) — p(X)] = )l([;na [f(X) — kX — q] = 0
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]

@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
ak plati podmienka )l([;na [f(X) — p(X)] = )l([;na [f(X) — kX — q] = 0

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]

@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
ak plati podmienka )l([;na [f(X) — p(X)] = )l([;na [f(X) — kX — q] = 0

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — >0 a jednu pre x — +00.]
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]

@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
ak plati podmienka )l([;na [f(X) — p(X)] = )l([;na [f(X) — kX — q] = 0

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]

@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
ak plati podmienka )l([;na [f(X) — p(X)] = )l([;na [f(X) — kX — q] = 0

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f

@ Priamka Pi Y = kX + @, kde K,qE R, je Ass grafu T
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]

@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
ak plati podmienka )l([;na [f(X) — p(X)] = )l([;na [f(X) — kX — q] = 0

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f

@ Priamka Pi Y = kX + @, kde K,qE R, je Ass grafu T

2 f o
= o Existujd limity k = )![)na (X) a q = )!@a [f(X) — kX], pricom k,qE R

X
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]

@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
ak plati podmienka )l([;na [f(X) — p(X)] = )l([;na [f(X) — kX — q] = 0

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f

@ Priamka Pi Y = kX + @, kde K,qE R, je Ass grafu T

2 f o
= o Existujd limity k = )![)na (;<) a q = )!@a [f(X) — kX], pricom k,qE R

NP- :y = kx + q je Ass
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]

@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
ak plati podmienka )l([;na [f(X) — p(X)] = )l([;na [f(X) — kX — q] = 0

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f

@ Priamka Pi Y = kX + @, kde K,qE R, je Ass grafu T

X

NP—:y =kx+ qicarss. = o )!i_n;la[f(x) — (kx+q)] = 0.

2 f o
= o Existujd limity k = )![)na (X) a q = )!@a [f(X) — kX], pricom k,qE R
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]

@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
ak plati podmienka )l([;na [f(X) — p(X)] = )l([;na [f(X) — kX — q] = 0

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f

@ Priamka Pi Y = kX + @, kde K,qE R, je Ass grafu T

X

NP—:y =kx+ qinss. = o )!i_n;la[f(x) — (kx+q)] =0. = o XIi_)mOO [f(x) — kx] = q.

2 f o
= o Existujd limity k = )![)na (X) a q = )!@a [f(X) — kX], pricom k,qE R
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]

@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
ak plati podmienka )l([;na [f(X) — p(X)] = )l([;na [f(X) — kX — q] = 0

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f

@ Priamka Pi Y = kX + @, kde K,qE R, je Ass grafu T

X

NP—:y =kx+ qinss. = o )!i_n;la[f(x) — (kx+q)] =0. = o XIi_)mOO [f(x) — kx] = q.

2 f o
= o Existujd limity k = )![)na (X) a q = )!@a [f(X) — kX], pricom k,qE R

= o 0= lim fX)=k=g
xX—a X
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]

@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
ak plati podmienka )l([;na [f(X) — p(X)] = )l([;na [f(X) — kX — q] = 0

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f

@ Priamka Pi Y = kX + @, kde K,qE R, je Ass grafu T

X

NP—:y =kx+ qinss. = o )!i_n;la[f(x) — (kx+q)] =0. = o XIi_)mOO [f(x) — kx] = q.

= 0 0= lim [d=fmd — jim [F) _j 4]

xX—a x—a 2

2 f o
= o Existujd limity k = )![)na (X) a q = )!@a [f(X) — kX], pricom k,qE R

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 o0 Nml Nmll ABS ASSI ASSIlI ASSIIl Prl Pril Prlll

AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]
@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
k plati podmienka [iIM [F(x) — p(x)] = lim [f(x) — kx — q] = 0.
st s i [£(x) = p(x)] = lim [£(x) dl

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f

@ Priamka Pi Y = kX + @, kde K,qE R, je Ass grafu T

e — im () — i _ .
= o Existujd limity k = )![)na I a q = )!@a [f(X) kX], pricom k,qE R
NP—:y =kx+ qinss. = o )!i_n;la[f(x) — (kx+q)] =0. = o XIi_)mOO [f(x) — kx] = q.

= 0 0= lim [ — jim [7) _ g 9] = jim )k —0.
xX—a x—a xX—a
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]
@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
k plati podmienka [iIM [F(x) — p(x)] = lim [f(x) — kx — q] = 0.
st s i [£(x) = p(x)] = lim [£(x) dl

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f

@ Priamka Pi Y = kX + @, kde K,qE R, je Ass grafu T

e — im () — i _ .
= o Existujd limity k = )![)na I a q = )!@a [f(X) kX], pricom k,qE R
NP—:y =kx+ qinss. = o )!i_n;la[f(x) — (kx+q)] =0. = o XIi_)mOO [f(x) — kx] = q.

— 0 0= lim f)ka iy [@—k—g] — lim 19 _ k0 = o lim 19 — g
X—a xX—a X—a X—a
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]
@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
k plati podmienka [iIM [F(x) — p(x)] = lim [f(x) — kx — q] = 0.
st s i [£(x) = p(x)] = lim [£(x) dl

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f

@ Priamka Pi Y = kX + @, kde K,qE R, je Ass grafu T

f(;<) a q - )!@a [f(X) — kX], pricom k,qE R

NP_.:y = kx + q jenss = o )!i_n;la[f(x) —(kx+q)] =0. = o Jim_ [f(x) — kx] = q.

& @ Existujd limity K = lim
X—a

— 0 0= lim f)ka iy [@—k—g] — lim 29 _ k0 = o lim 19 — g
X—a xX—a X—a X—a
PP_:k,qER.
v
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]
@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
k plati podmienka [iIM [F(x) — p(x)] = lim [f(x) — kx — q] = 0.
st s i [£(x) = p(x)] = lim [£(x) dl

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f

@ Priamka Pi Y = kX + @, kde K,qE R, je Ass grafu T

f(;<) a q - )!@a [f(X) — kX], pricom k,qE R

NP_.:y = kx + q jenss = o )!i_n;la[f(x) —(kx+q)] =0. = o Jim_ [f(x) — kx] = q.

& @ Existujd limity K = lim
X—a

— 0 0= lim f)ka iy [@—k—g] — lim 29 _ k0 = o lim 19 — g
X—a xX—a X—a X—a

PP kqER. = o lim [f(x) — (kx+q)]
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]
@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
k plati podmienka [iIM [F(x) — p(x)] = lim [f(x) — kx — q] = 0.
st s i [£(x) = p(x)] = lim [£(x) dl

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f

@ Priamka Pi Y = kX + @, kde K,qE R, je Ass grafu T

f(;<) a q - )!@a [f(X) — kX], pricom k,qE R

NP_.:y = kx + q jenss = o )!i_n;la[f(x) —(kx+q)] =0. = o Jim_ [f(x) — kx] = q.

& @ Existujd limity K = lim
X—a

— 0 0= lim f)ka iy [@—k—g] — lim 29 _ k0 = o lim 19 — g
X—a xX—a X—a X—a

PP<:k,qER. = o lim [f(x) — (kx+q)] = lim [f(x) — kx] — lim q
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod defini¢ného oboru D(f) funkcie f [Asymptota so smernicou — ASS.]
@ Priamka p: _y = kX “I— q, kde k,qe R, sa nazyva asymptota SO SmerniCOU k grafu funkcie f,
k plati podmienka [iIM [F(x) — p(x)] = lim [f(x) — kx — q] = 0.
st s i [£(x) = p(x)] = lim [£(x) dl

@ ASS P. Y = ( (ASS so smernicou k = 0) sa nazyva horiontélna (VOdorovné).

[Funkcia méze mat najviac dve ASS, jednu pre x — —oo a jednu pre x — +00.]
.

Bod & = j:OO je hromadny bod definiéného oboru D(f) funkcie f

@ Priamka Pi Y = kX + @, kde K,qE R, je Ass grafu T

f(;<) a q - )!@a [f(X) — kX], pricom k,qE R

NP_.:y = kx + q jenss = o )!i_n;la[f(x) —(kx+q)] =0. = o Jim_ [f(x) — kx] = q.

& @ Existujd limity K = lim
X—a

— 0 0= lim f)ka iy [@—k—g] — lim 29 _ k0 = o lim 19 — g
X—a xX—a X—a X—a

PP=:k.geR. = o lim [f(x) — (kx+q)] = lim [f(x) — kx] — lim g =g —q = 0.
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

OO je hromadny bod D funkcie f, priamka p kX “I— q je ASS

y y
f f
/ \
X X
0 0

pry=hctq by =kt a
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, priamka p: — kX “I— q je ASS grafu f
Zvolme he R, h # 0 (pevné dané ¢islo).

S y y ——
N /”
PR

X —a=—00 p:y=kx+gq p:y=kx+gq

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 o0 Nml Nmll ABS ASSI ASSIlI ASSIIl Prl Prll Prlll

AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, priamka p: — kX “I— q je ASS grafu f

Zvolme h € R, h # 0 (pevné dané ¢&islo). @ Oznaéme Py priamku uréend bodmi [X, f(X)], [X"—h, f(X"—h)]

h F(x) f(x+h) i
S f(x-+h) f(x) Z
/f f\
X X
X x+h 0 0 X x+h

Py = ot N b Sy =kt a
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, priamka p: — kX “I— q je ASS grafu f

Zvolme h € R, h # 0 (pevné dané ¢&islo). @ Oznaéme Py priamku uréend bodmi [X, f(X)], [X"—h, f(X"—h)]

@ Oznaéme Xy uhol priamky pX s osou X.

i £(x) F(x+h) h
(63
N F(x+h) £(x) O
/f f\
X X
X x+h 0 0 X x+h

Py = ot N b Sy =kt a
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod D( funkcie f, priamka p: y — kX “I— q je ASS grafu f

Zvolme h € R, h # 0 (pevné dané ¢&islo). @ Oznaéme Py priamku uréend bodmi [X, f(X)], [X"—h, f(X"—h)]

@ Oznaéme Xy uhol priamky pX s osou X.

f(x)

@ Smernica asymptoty k = tga = ||m
X—a

, kde Y je uhol asymptoty O sosou X. X —a= —00, x = a= oo

Py

y I S —
f(x+h) h
f(x) 7 M
f\
(0% X
0 X x-+h
p:y=kx+gq
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, priamka p: = kX “I— q je ASS grafu f

Zvolme h € R, h # 0 (pevné dané ¢&islo). @ Oznaéme Py priamku uréend bodmi [X, f(X)], [X"—h, f(X"—h)]

@ Oznaéme Xy uhol priamky pX s osou X.

i f(x)
@ Smernica asymptoty k = tg o = ||m —", kde (¥ je uhol asymptoty 2 s osou X. X —a= —00, x = a= oo
x—a X

f(x+h)—f(x) _ f(x+h)—Ff(x)
x+h—x - h

o tgay =

X Xx+h 0

Py = ot N b Sy =kt a
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, priamka p: = kX “I— q je ASS grafu f

Zvolme h € R, h # 0 (pevné dané ¢&islo). @ Oznaéme Py priamku uréend bodmi [X, f(X)], [X"—h, f(X"—h)]

@ Oznaéme Xy uhol priamky pX s osou X.

i f(x)
@ Smernica asymptoty k = tg o = ||m —", kde (¥ je uhol asymptoty 2 s osou X. X —a= —00, x = a= oo
x—a X

@ Pre X —> A plati Oy —> (Y.

f(x+h)—f(x) _ f(x+h)—Ff(x)
x+h—x - h

o tgay =

X Xx+h 0

Py = ot N b Sy =kt a
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, priamka p: = kX “I— q je ASS grafu f

Zvolme h € R, h # 0 (pevné dané ¢&islo). @ Oznaéme Py priamku uréend bodmi [X, f(X)], [X"—h, f(X"—h)]
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@ Smernica asymptoty k = tg o = ||m —", kde (¥ je uhol asymptoty 2 s osou X. X —a= —00, x = a= oo
x—a X

@ Pre X —> A plati Oy —> (Y.

f(x+h)—f(x) f(x+h)—f(x)

= e lgax=—Frp—— = h — tga.

y >

F(x+h) e
f(x)

f

\

2 x+h 0 0
Py =t N b Sy =kt
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, priamka p: — kX “I— q je ASS grafu f
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y >
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0
Px
= piy=lhc+q
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)
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X x+h 0 0 X x+h

py=hctq b . by =kt a

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 o0 Nml Nmll ABS ASSI ASSIlI ASSIIl Prl Prll Prlll

AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

Bod @ = :I:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, priamka p: = kX “I— q je ASS grafu f

Zvolme h € R, h # 0 (pevné dané ¢&islo). @ Oznaéme Py priamku uréend bodmi [X, f(X)], [X"—h, f(X"—h)]

@ Oznaéme Xy uhol priamky pX s osou X.

i f(x)
@ Smernica asymptoty k = tg o = ||m —", kde (¥ je uhol asymptoty 2 s osou X. X —a= —00, x = a= oo
x—a X

@ Pre X —> A plati Oy —> (Y.

= o tgay = f(x;—fi)):i(x) _ f(X+h/),_f(X) Stga. = e )!i_rpa f(X+h/)-,_f(X) :)l(i_rpa@-
y —>

f(x+h)
f(x+h) — f(x)

f(x)
f\
X
X x+h 0 0 X x+h

Py = ot N b Sy =kt a
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hG R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = be R*

X—a
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hG R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = be R*

X—a

= o Existuje ||m = — b
x—a X
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hG R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = be R*

X—a

= o Existuje ||m = — b
x—a X

f(x+h)—f(x)

. - f(x
@ Edstue |im ——f . = ©® Existue lim (x)
Xx—a X—a

a rovnaji sa.
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hG R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = be R*

X—a

= o Existuje ||m = — b
x—a X

. f h)—f . f
@ Existuje lim w . = @ Existuje lim (X) a rovnaju sa.
X—a X—a
. f - f h)—f
-] ||m 7(X) moze existovat a ||m 7(X+ ) (X) nemusi existovat.
X—a X—a
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hG R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = be R*

X—a
. f
= o Existuje ||m 7X) — b
x—a X
. x+h)—f(x f(x
@ Existuje lim M —> @ Existuje ||m ( ) a rovnaju sa.
X—+a —a X
f(x . f(x+h)—f(x
||m Q moze existovat a ||m M nemusi existovat. [Pévodné tvrdenie nemozno obratit.]
X—ra X—ra
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hG R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = be R*

X—a
. f(x
= o Existuje ||m 7) — b
x—a X
. x+h)—f(x f(x
@ Existuje lim M —> @ Existuje ||m ( ) a rovnaju sa.
Xx—a —a X
f(x . f(x+h)—f(x
||m Q moze existovat a ||m M nemusi existovat. [Pévodné tvrdenie nemozno obratit.]
X—a X—a
@ Zvolme h - ]_
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hG R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = be R*

X—a

= o Existuje ||m = — b
x—a X

. f h)—f . f
@ Existuje lim w . = @ Existuje lim (X) a rovnaju sa.
X—a X—a
. f . f h)—f
] ||m ﬁ moze existovat a ||m M nemusi existovat. [Pévodné tvrdenie nemozno obratit.]
X—ra X—ra

o zeme h=1.= o lim f = lim [f(x + 1) = f(x)].

x—a X x—a
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hG R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = be R*

X—a
. f
= o Existuje ||m 7X) — b
x—a X
. x+h)—f(x f(x
@ Existuje lim M —> @ Existuje ||m ( ) a rovnaju sa.
X—+a —a X
f(x . f(x+h)—f(x
||m Q moze existovat a ||m M nemusi existovat. [Pévodné tvrdenie nemozno obratit.]
X—ra X—ra

o zeme h=1.= o lim f = lim [f(x + 1) = f(x)].

x—a X x—a

Specialne pre ¢iselné postupnosti plati
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hG R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = be R*

X—a

= o Existuje ||m = — b
x—a X

. f h)—f . f
@ Existuje lim w . = @ Existuje lim (X) a rovnaju sa.
X—a X—a
. f . f h)—f
] ||m ﬁ moze existovat a ||m M nemusi existovat. [Pévodné tvrdenie nemozno obratit.]
X—ra X—ra

o h— im f&) _ _
@ Zvolme h = ]_ = @ )!T;]a I - )I([)na [f(X + 1) f(X)]

Specialne pre ¢iselné postupnosti plati

o a N C D(f),
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hG R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = be R*

X—a
. f
= o Existuje ||m 7X) — b
x—a X
. x+h)—f(x f(x
@ Existuje lim M —> @ Existuje ||m ( ) a rovnaju sa.
X—+a —a X
f(x . f(x+h)—f(x
||m Q moze existovat a ||m M nemusi existovat. [Pévodné tvrdenie nemozno obratit.]
X—ra X—ra

o zeme h=1.= o lim f = lim [f(x + 1) = f(x)].

x—a X Xx—a
Specialne pre &iselné postupnosti plati

@ Ak N C D(f), potom restrikcia f’N definuje postupnost {an} —1 vztahom dn = f( ), ne N
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hE R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = bE R*

X—a

= o Existuje ||m M — b
x—a X

. h)—f f
@ Existuje lim M —> @ Existuje ||m (X) a rovnaju sa.
X—+a —a X
f . f(xt+h)—f
||m ﬁ moze existovat a ||m M nemusi existovat. [Pévodné tvrdenie nemozno obratit.]
X—ra X—ra

o zeme h=1.= o lim f = lim [f(x + 1) = f(x)].

x—a X Xx—a
Specialne pre &iselné postupnosti plati
o0
@ Ak N C D(f), potom restrikcia f’N definuje postupnost {an}n:]_ vztahom dp = f(n), ne N

[D(f) mbze obsahovat vsetky prirodzené &isla n alebo vsetky prirodzené &isla n > ng, kde ng € N.]
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hG R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = be R*

X—a
. f
= o Existuje ||m 7X) — b
x—a X
. x+h)—f(x f(x
@ Existuje lim M —> @ Existuje ||m ( ) a rovnaju sa.
X—+a —a X
f(x . f(x+h)—f(x
||m Q moze existovat a ||m M nemusi existovat. [Pévodné tvrdenie nemozno obratit.]
X—ra X—ra

o zeme h=1.= o lim f = lim [f(x + 1) = f(x)].

x—a X Xx—a
Specialne pre &iselné postupnosti plati

@ Ak N C D(f), potom restrikcia f’N definuje postupnost {an} —1 vztahom dn = f( ), ne N

[D(f) mbze obsahovat vsetky prirodzené &isla n alebo vsetky prirodzené &isla n > ng, kde ng € N.]

@ Existuje ||m w - ||m [an+1 - a,,].
X—>00 n—00
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hG R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = be R*
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. f
= o Existuje ||m 7X) — b
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o zeme h=1.= o lim f = lim [f(x + 1) = f(x)].
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Specialne pre &iselné postupnosti plati

@ Ak N C D(f), potom restrikcia f’N definuje postupnost {an} —1 vztahom dn = f( ), ne N

[D(f) mbze obsahovat vsetky prirodzené &isla n alebo vsetky prirodzené &isla n > ng, kde ng € N.]

@ Existuje ||m w - ||m [an+1 - a,,].
X—>00 n—00

—> @ Existuje ||m = — ||m
X— S
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AsymptotiCké Vlastnosti funkCie B ASS (asymptota so smernicou)

hG R, h # 0 (pevné dané &islo), @ = :l:OO je hromadny bod D(f) funkcie f, ||m M = be R*

X—a
. f
= o Existuje ||m 7X) — b
x—a X
. x+h)—f(x f(x
@ Existuje lim M —> @ Existuje ||m ( ) a rovnaju sa.
X—+a —a X
f(x . f(x+h)—f(x
||m Q moze existovat a ||m M nemusi existovat. [Pévodné tvrdenie nemozno obratit.]
X—ra X—ra

o zeme h=1.= o lim f = lim [f(x + 1) = f(x)].

x—a X Xx—a
Specialne pre &iselné postupnosti plati

@ Ak N C D(f), potom restrikcia f’N definuje postupnost {an} —1 vztahom dn = f( ), ne N

[D(f) mbze obsahovat vsetky prirodzené &isla n alebo vsetky prirodzené &isla n > ng, kde ng € N.]

@ Existuje ||m w - ||m [an+1 - a,,].
X—>00 n—00

. f(x 0 . .
= @ Exste lim 09 — im 2 apler @ lim 22 = lim [ap41 — an)
x—o00 X n—oo 1 n—oo N n—0o
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

Pre koeficienty ASS plati:
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

Pre koeficienty ASS plati:
: f(x : in x
o k= lim M _ |jm snx_g
x—Foo X x—+oo X
>
[ lim % 0 existuje,
Y1
sinx
X X
—3n =27 -7 0 b o 37
-1
v
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

Pre koeficienty ASS plati:
. f(x . H
o k= lim ) — |y sinx_g
x—Foo X x—Foo X

m sinx neexistuje.

9= xﬂToo[f(X) - kX] - xﬂ?oo [smx —k 0] - Xll> 0

lim % 0 existuje,
[x—too X
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

Funkcia f: = Sin X, X € R nema ASS

Pre koeficienty ASS plati:
f(x)

o k= IirE -~ = IirE X =0.
X—F00 X—F00
—> Funkcia f
o g= lim [f(x)—kx]= lim [sinx —k-0] = lim sinX neexstue. nem3 ASS.
x—r=+oo x—+oo x—r+oo
>
[ lim % 0 existuje, ASS neexistuje,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 o0 Nml Nmll

Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

Funkcia f: = Sin X, X € R nema ASS

ABS ASSI ASSII ASSIII Prl Pril Prlll

Pre koeficienty ASS plati:
f(x)

o k= IirE -~ = IirE X =0.
X—>1L00 X—>00
—> Funkcia f
o g= lim [f(x)—kx]= lim [sinx —k-0] = lim sinX neexstue. nem3 ASS.
xX—300 X—300 x—to00
Pre h€ R, h#0 plati:
[ lim % 0 existuje, ASS neexistuje,
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

Funkcia f: =sin X, X& R nema ASS.

Pre koeficienty ASS plati:

. f . H
o k= lim M~ jim snx_o
— —

x . o x o i . . . —> Funkcia f
o g= lim [f(x)—kx]= lim [sinx —k-0] = lim sinx neexstue. nema ASS.

x—r=+oo x—+oo x—r+oo

Pre h€ R, h#0 plati:
a3 f(x—l—hi)’—f(x) — [ sin (X—l—Z)—sinx
X—r300 X—F00
:% |Im\ % 0 existuje, ASS neexistuje,
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

Funkcia f: =sin X, X& R nema ASS.

Pre koeficienty ASS plati:
f(x)

o k= Iiri -~ = Iiri X =0.
— —
X . o x ° . . . . —> Funkcia f
o g= lim [f(x)—kx]= lim [sinx —k-0] = lim sinx neexstue. nems ASS.
x—£oo x—+£oo x—£o0

Pre he R, h#0 plati:

im fOHM—F() _ o sin(cbh)—sinx o 2sin S cos X
) lim - h = |im - 5 = lim h
X—rEo0 X—F00 X—rFo0
[ lim % 0 existuje, ASS neexistuje,
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

Funkcia f: y = sin X, X& R nema ASS.

Pre koeficienty ASS plati:
f(x)

o k= Iiri -~ = Iiri X =0.
X—F00 X—F00
—> Funkcia f
o g= lim [f(x)—kx]= lim [sinx —k-0] = lim sinx neexstue. nema ASS.
x—r=+oo x—+oo x—r+oo
Pre h€ R, h#0 plati:
im fOHM—F() _ o sin(cbh)—sinx o 2sin S cos X
o ||m - h = ||m =5 = ||m h
X—r300 X—F00 X—F00
. 2sin &.cos (x+4 >
= lim 2snaeosCaty)
X—F00
[ lim % 0 existuje, ASS neexistuje,
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

Funkcia f: y = sin X, X& R nema ASS.

Pre koeficienty ASS plati:
f(x)

o k= Iiri -~ = Iiri X =0.
— —
x . ° x ° i . . . —> Funkcia f
o g= lim [f(x)—kx]= lim [sinx —k-0] = lim sinx neexstue. nema ASS.
x—r=+oo x—+oo x—r+oo
Pre h€ R, h#0 plati:
iy fOHEM=FC) o sin(xkh)=sinx o 2sin S5 cos X
o ||m - h = ||m =55 = ||m h
X—r300 X—F00 X—F00
. 2sin 2.cos (x+1) 2 . h " h 3
= lim ————2"=2.sin5 - |lim cos(x+3
X—F00 h h 2 x—+too ( 2)
:% |Im\ % 0 existuje, ASS neexistuje,
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

Funkcia f: y = sin X, X& R nema ASS.

Pre koeficienty ASS plati:
f(x)

o k= Iiri -~ = Iiri X =0.

x—+o00 xX—Fo00

—> Funkcia f

o g= lim [f(x)—kx]= lim [sinx —k-0] = lim sinx neexstue. nema ASS.

x—r=+oo x—+oo x—r+oo

Pre h€ R, h#0 plati:
im fOHM—F() _ o sin(cbh)—sinx o 2sin S cos X
o lim - h = |im =5 = |im h
X—r300 X—F00 X—F00
. 2sin &.cos (x+4 . q
= ||m M — 2 - Sin h . ||m COSs X+h neexistuje. 1
h h 2 2
X—F00 X—F00
[ lim % 0 existuje, ASS neexistuje, vhm il /',1 () neesttu}er
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2x%4x+1 _ x

Najdite asymptoty funkcie f: _y = %

-4 -3 —2 -1
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2x%4x+1 _ x

Najdite asymptoty funkcie f: _y = %

o D(f) = R — {0}.

-4 -3 —2 -1
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2
Najdite asymptoty funkcie f: _y = % = % + % + é

o D(f) =R — {0}. = ABs mose byt ibav bode X9 = 0.

-4 -3 —2 -1
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2x%24+x+1

N3&jdite asymptoty funkcie f: _y = T = % + % + &
o D(f) =R — {0}. = ABs mose byt ibav bode X9 = 0.

lim f(x) = lim [Z+3+2]

x—0— x—0~
. B 1 1
X|l>n(-)]+f(X) - X'LFH+ [%+§+87X]
y
34
24

-4 -3 —2 -1
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2x%24+x+1

N3&jdite asymptoty funkcie f: _y = T = % + % + &
o D(f) =R — {0}. = ABs mose byt ibav bode X9 = 0.

lim f(x) = lim [$4+i+4&] =0+3+55= =0+3—00

x—0~ x—0~
. . 1 1 1 1 1
Jim f(x) = lim [§+5+ge] =0+g+gpr =0+g+oo
y
34
2

f
10
-4 -3 —2 -1
=i s 5 o
L1
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2x%24+x+1

N3&jdite asymptoty funkcie f: _y = T = % + % + &
o D(f) =R — {0}. = ABs mose byt ibav bode X9 = 0.

lim f(x) = lim [Z4+3+&] =0+3+50= =0+L—00 = -0

x—0~ x—0~
: : 1 1 1 1 1
Jim £(x) = lim [3+5+g;] = 0+5+ggr = 0+g+o0 = +oo.
y
34
2

f
10
-4 -3 —2 -1
=i s 5 o
L1
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2x%24+x+1

N3&jdite asymptoty funkcie f: _y = T = % + % + &
o D(f) =R — {0}. = ABs mose byt ibav bode X9 = 0.

XE&f&):XﬂHJ§+%+§]=0+%+§§f=0+%—aﬁ:—ax
lim f(x) = lim X434+ L] =0+i+1r =04 1400=+c0 = e x =0
et T pslaTe e TV TgTe0r T VT8 = :

y

3

2

-4 -3 —2 -1

— o 1 2 3 4%
L1
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2
N3&jdite asymptoty funkcie f: _y = % = % + % + é

o D(f) =R — {0}. = ABs mose byt ibav bode X9 = 0.

lim f(x) = lim [Z4+3+&] =0+3+50= =0+L—00 = -0

X?Of X.HO* - ) . 1 = o assje x = 0.
lim_£(x) = Xlrg+[§+§+87] =0-+5+g5 =04+51t00=too.
Pre koeficienty ASS y = kx + q plati: ,
3
2

-4 -3 —2 -1

— o 1 2 3 4%
L1
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2
N3&jdite asymptoty funkcie f: _y = % = % + % + é

o D(f) =R — {0}. = ABs mose byt ibav bode X9 = 0.

lim f(x) = lim [Z4+3+&] =0+3+50= =0+L—00 = -0

A= A = o agsje x =0
: — im Xl 1) ol 1 _oplyno— SR
X"j(')‘f(x) = X'Lrg+[4+8+8x] =0+g+ggr =0+g+oo=+oo.
Pre koeficienty ASS y = kx + g plati:
— H f(x) _ : 2x24+x+1 4
k= Ilim == = I|lim &3t 3
x—Foo X x—doo 8X
2
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2
N3&jdite asymptoty funkcie f: _y = % = % + % + é

o D(f) =R — {0}. = ABs mose byt ibav bode X9 = 0.

lim f(x) = lim [Z4+3+&] =0+3+50= =0+L—00 = -0

A= A = o agsje x =0
: — lim Xl 1) —popyrly 1 gyl — SR
X"j(')‘f(x) = X'Lrg+[4+8+8x] =0+g+gor =0+g+oo=+oo.
Pre koeficienty ASS y = kx + g plati:
— H f(x) _ : 2x24+x+1 4
k= Ilim == = I|lim &3t 3
x—Foo X x—doo 8X
— 1,1, 17_1 2
Xﬂrl]oo[4+8x+8x2] 4 +0+0

-4 -3 —2 -1

— o 1 2 3 4%
L1
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2
N3&jdite asymptoty funkcie f: _y = % = % + % + é

o D(f) =R — {0}. = ABs mose byt ibav bode X9 = 0.

lim f(x) = lim [Z4+3+&] =0+3+50= =0+L—00 = -0

A= A = o agsje x =0
; — lim Xl 1) —popyrly 1 gyl _ AR
X"j(')‘f(x) = X'Lrg+[4+8+8x] =0+g+gor =0+g+oo=+oo.
Pre koeficienty ASS y = kx + g plati:
— H f(x) _ : 2x24+x+1 4
k= Ilim == = I|lim &3t 3
x—Foo X x—doo 8X
_ 2 1 1 1 _ 1 _ 1 2
= |im [Z+87+W]_Z+O+O_Z‘

-4 -3 —2 -1

— o 1 2 3 4%
L1
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2
N3&jdite asymptoty funkcie f: _y = % = % + % + é

o D(f) =R — {0}. = ABs mose byt ibav bode X9 = 0.

f — i x 1, 17 1 1 _ I s = —
XE&f&)—X!HJ4+8+&]—0+8+8W,—0+8 00 = —00.
gy _ x 1,11 _oul gl B = o assje x = 0.
Jim £(x) = lim [3+5+g;] = 0+5+ggr = 0+g+o0 = +oo.
Pre koeficienty ASS y = kx + g plati:
— H f(x) _ : 2x24+x+1 4
k= Ilim == = I|lim &3t 3
x—Foo X x—too  8X
_ 2 1 1 1 _ 1 _ 1 2
= |im [Z+87+W]_Z+O+O_Z‘

-4 -3 —2 -1

L o 1,1
q_x—lirﬂoo[f(x)_kx]_x_lirl]oo[%jL@*s*x—ﬂ /\0 1 2 3 4%
L1
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2x%24+x+1

N3&jdite asymptoty funkcie f: _y = T = % + % + &
o D(f) =R — {0}. = ABs mose byt ibav bode X9 = 0.

i — i x 1, 17 1, 1 _ I s = —
Xlrg,f(x)_xlrg,[4+8+8x]_0+8+8-0*_0+8 00 = oo.}
= o aBsje X = 0.
. T x ;1 17 1 1 1 _
lim_£(x) _Xlrg+[z+§+87] =0-+5+g5 =04+51t00=too.
Pre koeficienty ASS y = kx + g plati:
k= i f(x) _ i 2x24-x-+1 Y
= m = = m 82 3
x—+o0 x—=+oo
— R 1,1, 17_1 1 2
_Xl|>r:r|:]oo[4+8x+8x2]_4+o+0_4' IV
— _ — x, 1,1 x 4 3 2 A
AL s dl e
Ll
= Jim +17=14_1 _1_,9
Jim [gte] =gt @) —8 T ,
-3
2=
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2x%24+x+1

N3&jdite asymptoty funkcie f: _y = T = % + % + &
o D(f) =R — {0}. = ABs mose byt ibav bode X9 = 0.

i — i x 1, 17 1, 1 _ I s = —
Xlrg,f(x)_xlrg,[4+8+8x]_0+8+8-0*_0+8 00 = —00.
lim f(x) = lim [X+i+L1] =0+i+:5ir =0+1+o0o=+0 o e x =0
i, = MM lzTe e VT8 TE0T T VT8 = -
Pre koeficienty ASS y = kx + g plati:
— H f(x) _ : 2x24+x+1 4
k= Ilim == = I|lim &3t 3
x—Foo X x—doo 8X

EN

— i 1 1 17 _1 —
= Jim [atetgel =2 +0+0=4. l»t_/
A S i

o o 1, 1 ‘ -
q_x—||>r:|T:1<>o[f(X)_kX]_X—Iirzlr:]oo[%+§+87_%] /‘_\Oi 2 3 4%
_ 1,17 _1 1 _ 1 _ 1 r—1
= Jim [§+5] =8 tsEm =8 t0=5 .
-3
2=
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Asymptotické vlastnosti funkcie — Priklad

2
N3&jdite asymptoty funkcie f: _y = % = % + % + é

o D(f) =R — {0}. = ABs mose byt ibav bode X9 = 0.

i — i x 1, 17 1, 1 _ I s = —
Xlrg,f(x)_xlrg,[4+8+8x]_0+8+8-0*_0+8 00 = oo.}
= o aBsje X = 0.
3 — i x 1, 17 1 1 _ 1 —
X"j(')‘f(x) _Xlrg+[4+8+8x] =0+g+gor =0+g+oo=+oo.
Pre koeficienty ASS y = kx + g plati:
k= lim 10— jim 2244l ,
x—+oo X x—doo 8X° 3
_ 1,1, 17_1 1 2
—Xﬂi‘oo[4+8x+8x2]—4+o+0_4' NG
X 1
_ _ T x, 1,1 _ x 4 3 2 = YT
I = ORI
— i 1, 17_1 1 _ 1 1 [
= Jim [s+el =6 tsEe —s 0= 5 .
1 |
= ssje Y = % + =. g
@ ASSje Y 4+8 o
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3/
Najdite asymptoty funkcie f: _y = 2X — 3 X2
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&
ymptoty funkcie f: _y = 2X - 3 X2

("] D( f) = R (f je definovana v kazdom bode).
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mptoty fun

("] D( f) = R (f je definovana v kazdom bode). => @ ABS neexistujq.
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mptoty fun

("] D( f) = R (f je definovana v kazdom bode). => @ ABS neexistujq.

@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —» —OQ plat: 1

@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —> OQ plati
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&
ymptoty funkcie f: _y = 2X - 3 X2

("] D( f) = R (f je definovana v kazdom bode). => @ ABS neexistujq.

2 f
@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —» —OQ plat: 1
. f(x . \3/ 2 + + + + + X
k= lim {9 = |im (2—3—X) 4 5 6
x——o0 X X——00 %

@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —> OQ plati

k= lim % = fim (2-392)

X—00 X—00
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mptoty fun

("] D( f) = R (f je definovana v kazdom bode). => @ ABS neexistujq.

2 f
@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —» —OQ plat: 1
- f(x . Ix2 Subst. z = — - e
k: ||m ( ) = I|m 2_3 X — { ust.z2 >2( X — x} s g p
x——o0 X X——00 X X2=2% |z 00

@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —> OQ plati

k= lim % = fim (2-392)

X—00 X—00
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3/
Najdite asymptoty funkcie f: _y = 2X — 3 X2

("] D( f) = R (f je definovana v kazdom bode). => @ ABS neexistujq.

2 f
@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —» —OQ plat: 1
. f . 2 ol xo - — X
k — ||m (X) — ||m (2_3 X ) — {Subst.z2 >2( X x} i b @
X—>—00 X——00 X x= =z |z=r00
I
= lim (24—3—2) = lim (2+i)
z—00 = z—00 vz

@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —> OQ plati

k= lim % = lim (2-3%2) = jim (2- )

X—00 X—00 X—r00 \3/;(
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3/
Najdite asymptoty funkcie f: _y = 2X — 3 X2

("] D( f) = R (f je definovana v kazdom bode). => @ ABS neexistujq.

2 f
@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —» —OQ plat: 1
. f(x : ¥z Subst. 7 = — - —
k: ||m ( ) = I|m 2_3 X — { ust.z2 >2( X — x} s g p
X—>—00 X——00 X x= =z |z=r00

= lim (2+3¥2) = lim (2+%) =2+2 =2+0=2

Z—00 z vz

@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —> OQ plati

k= lim % = lim (2-3%2) = jim (2- &) =2-% =2-0=2.

X—00 X—00 X—00
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3/
Najdite asymptoty funkcie f: _y = 2X — 3 X2

("] D( f) = R (f je definovana v kazdom bode). => @ ABS neexistujq.

2 f
@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —» —OQ plat: 1
. f(x : ¥z Subst. 7 = — - —
k: ||m ( ) = I|m 2_3 X — { ust.z2 >2( X — x} s g p
X—>—00 X——00 X x= =z |z=r00

= lim (2+3¥2) = lim (2+%) =2+2 =2+0=2

Z—00 z vz

@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —> OQ plati

k= lim % = lim (2-3%2) = jim (2- &) =2-% =2-0=2.

X—00 X—00 X—00

@ Pre X — :I:OO plati:
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3/
Najdite asymptoty funkcie f: _y = 2X — 3 X2

("] D(f) = R (f je definovana v kazdom bode). => @ ABS neexistujq.
2 f
@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —» —OQ plat: 1
. f . 2 ol xo - N A
k — ||m (X) — ||m (2_3 X ) — {Subst.z2 >2( X x} i b @
x——o0 X X——00 X X2=2% |z 00
e
= lim (243%2) = lim (24+&) =2+2 =2+0=2
z—00 z Z—00 vz e

@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —> OQ plati

k= lim £ = fim (2-3%2) = jim (2- &) =2-2 =2-0=2

x—o00 X X—00 X—00

@ Pre X — :I:OO plati:
_ . . _ B _ 3 2 _
q= Xﬂrﬁoo[f (x) — kx] Xﬂrgoo [2x — 3v/x? — 2x]
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3/
Najdite asymptoty funkcie f: _y = 2X — 3 X2

("] D(f) = R (f je definovana v kazdom bode). => @ ABS neexistujq.
2 f
@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —» —OQ plat: 1
. f . 2 ol xo - N A
k — ||m (X) — ||m (2_3 X ) — {Subst.z2 >2( X x} i b @
x——o0 X X——00 X X2=2% |z 00
e
= lim (243%2) = lim (24+&) =2+2 =2+0=2
z—00 z Z—00 vz e

@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —> OQ plati

k= lim £ = fim (2-3%2) = jim (2- &) =2-2 =2-0=2

x—o00 X X—00 X—00

@ Pre X — :I:OO plati:
g= lim [f(x) =k = lim [2x —3Vx2—2x] = lim [-3V/x?]
x—rFoo x—rFo0o x—+o0
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3/
Najdite asymptoty funkcie f: _y = 2X — 3 X2

("] D( f) = R (f je definovana v kazdom bode). => @ ABS neexistujq.

@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —» —OQ plat: 1

k= lim M: lim (2_31@):{5ub5t.2:—x

2 2
X——00 X——00

Xﬁ*f)(:|

xX“=z"|z—

= lim (243%2) = lim (2+3) =2+2 =240=2.

Zz—00 Z
@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —> OQ plati

k= lim % = lim (2-3%2) = jim (2- &) =2-% =2-0=2.

X—00 X—00 X—00

@ Pre X — :I:OO plati:

g= lim [f(x) =k = lim [2x —3Vx2—2x] = lim [-3V/x?]
X—rEo0 X—rFo0 X—F00
= —3.00 = —00.
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3/
Najdite asymptoty funkcie f: _y = 2X — 3 X2

("] D( f) = R (f je definovana v kazdom bode). => @ ABS neexistujq.

2 f
@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —» —OQ plat: 1
s a \/3 2 =—x|x—> - t X
k — ||m f(X) — ||m (2_3 X ) — {Subst.zzf . C ] s g p
X—>—00 X——00 X x= =z |z=r00
352
= lim (243%2) = lim (24+&) =2+2 =2+0=2
z—00 + z Z—00 +\3ﬁ +O° u
@ Pre koeficienty ASS y = kx + g pre X —> OQ plati
. . 32 .
k= lim 1% — jim (2—3—W) — lim (2— 3 ) —2-3_2.0=2.
X—00 X—00 X X—00 VX ==
@ Pre X — :I:OO plati:
g= lim [f(x) =k = lim [2x —3Vx2—2x] = lim [-3V/x?]
x—rFoo x—rFo0o x—+o0
= —3.00= —00. = @ ASS neexistujt.

v
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D6|eflté ||m|ty (Naspamat!)

1
o lim Ya= lim ax =1 >0
X—)Oof X—00 prea
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RieSené priklady — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty (Naspamat!)

1 1
o lim Ya= lim ax =1 >0 o lim Yx= lim xx =1.
X—00 f X—00 prea X—00 f X—00
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RieSené priklady — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty (Naspamat!)

1 1
o lim Ya= lim ax =1 pea>o o lim Yx= lim xx =1.
X—00 \/7 X—00 P X—00 f X—00
: sin x . X
o lim X = |im =X =1.
x—0 X x—0 SInX
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D6|eflté ||m|ty (Naspamat!)

1 1
o lim Ya= lim ax =1 pea>o o lim Yx= lim xx =1.
X—00 \[ X—00 - X—»00 f X—»00
. sinx __ |: X . arcsinx __ |: X _
O Jino x )![}no sinx L O )![}no X — )!T;]O arcsinx 1
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RieSené priklady — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty (Naspamat!)

1 1
o lim Ya= lim ax =1 pea>o o lim Yx= lim xx =1.
X—00 \[ X—00 - X—»00 f X—»00
. sinx __ |: X . arcsinx __ |: X _
O Jino x )![}no sinx L O )![}no — )!T;]O arcsinx L

. x9 OO pregeR, ac(0;1),
o lim %

X
x—o0 4 0 pre g€ R, a€ (1; 00).
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RieSené priklady — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty (Naspamat!)

. . 1 . . 1
o lim Ya= lim ax =1 pea>o o lim Yx= lim xx =1.
X—00 \[ X—00 - X—00 f X—00
c sinx __ | X i arcsinx __ |; X _
O Jino x )![}no sinx L O )![}no — )!T;]O arcsinx L
. q OO pregeR, ac(0;1), . X 0 pre gER, a€(0; 1),
o|lm§7:{ ollm"—q:{
X—00 0 pre g€ R, a€ (1; 00). x—o00 X OO pre geR, a€ (1; o).
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RieSené priklady — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty (Naspamat!)

1 1

o lim Ya= lim ax =1 pes>o0 o lim Yx= lim xx =1.

X—>00 f X—>00 o X—>00 f X—>00

5 sinx __ |; X 8 arcsinx __ |3 X _
O Jino x )![}no sinx L O )![}no X _ )!T;]O arcsinx 1

. x9 OO pregeR, ac(0;1), . 2% 0 pre gER, a€(0; 1),

o |lim = = o lim g —

x—00 @ 0 pre g€ R, a€ (1; 00). x—o00 X OO pre geR, a€ (1; o).

. . 1
o Xll—)ngo(l “l— g)X - )![;no(]. + aX)X = ea pre a€ R.
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D6|eflté ||m|ty [QEE-E!

1 1

o lim Ya= lim ax =1 pes>o0 o lim Yx= lim xx =1.

X—>00 f X—>00 o X—>00 f X—>00

5 sinx __ |; X 8 arcsinx __ |3 X _
O )!ino x )![}no sinx L O )![}no X _ )!T;]O arcsinx L

. x9 OO pregeR, ac(0;1), . 2% 0 pre gER, a€(0; 1),

o |lim = = o lim g —

x—00 @ 0 pre g€ R, a€ (1; 00). x—o00 X OO pre geR, a€ (1; o).

. . 1
o Xll—)ngo(l + g)X - )![;no(]. + aX)X = ea pre a€ R.
o lim (14 1) =lim (14+x)x —e.

X—>00 x—0
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RieSené priklady — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty [QEE-E!

1 1
o lim Ya= lim ax =1 pea>o o lim /x= lim xx =1.
X—>00 f X—>00 o X—>00 f X—>00
c sinx __ | X i arcsinx __ |; X _
O )!ino x )![}no sinx L O )![}no X _ )!T;]O arcsinx L
. x9 OO pregeR, ac(0;1), . 2% 0 pre gER, a€(0; 1),
o |lim = = o lim g —
x—00 4 0 pre g€ R, a€ (1; 00). x—00 X OO pre geR, a€ (1; o).
H a\x 0 1 a . 2X—1
o ||m (1"—*) — ||m (1+3X)X — €% preacR. ] ||m :lnaprea>0.
X—$00 2 x—0 x—0

o lim (14 1) = lim (14 x)x

X—>00 x—0

= €.
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RieSené priklady — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty [QEE-E!

1 1
o lim Ya= lim ax =1 >0 o lim Yx= lim xx =1.
X—00 \[ X—00 pre s X—00 f X—00
. sinx __ |: X . arcsinx __ |: X _
O )!ino x )![}no sinx L O )![}no — )!T;]O arcsinx L
o ||m Lq _ {OO pre gER, a€ (0;1), ° ||m i _ {0 pre gER, a€(0; 1),
x—00 0 pre g€ R, a€ (1; 00). X—>00 x4 OO pre geR, a€ (1; o).
. . 1 . X _
o ||m (1+§)X — ||m (1+3X)X :ea pre a€ R. ] ||m a 1 — |naprea>0.
X—r00 2 x—0 x—0
. . 1 . X _
o lim (14 1) =lim (14 x)x =e. o lim &=L —lne=1.
X—00 2 x—0 x—=0 X
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RieSené priklady — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty [QEE-E!

1 1
o lim Ya= lim ax =1 >0 o lim Yx= lim xx =1.
X—00 \[ X—00 pre s X—00 f X—00
. sinx __ |: X . arcsinx __ |: X _
O )!ino x )![}no sinx L O )![}no X — )!T;]O arcsinx L
o ||m Lq . {OO pre gER, a€ (0;1), o ||m i . {0 pre gER, a€(0; 1),
x—00 0 pre g€ R, a€ (1; 00). X—>00 x4 OO pre geR, a€ (1; o).
. . 1 . X _
o ||m (1+§)X: I|m0(1+aX)X :ea pre a€ R. ] I|m0a 1 :lnaprea>0.
X—00 X— X—
. . 1 . X _
o lim (14 1) =lim (14 x)x =e. o lim &=L —lne=1.
X—00 2 x—0 x—=0 X
1
o lim x(ax —1)= lim x(Ya—1)=Ina >0
Jig em =) = lig d(e—1) = o psc
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RieSené priklady — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty [QEE-E!

1 1
o lim Ya= lim ax =1 >0 o lim Yx= lim xx =1.
X—00 \[ X—00 pre s X—00 f X—00
. sinx __ |: X . arcsinx __ |: X _
O )!ino x )![}no sinx L O )![}no X — )!T;]O arcsinx L
o ||m Lq . {OO pre gER, a€ (0;1), o ||m i . {0 pre gER, a€(0; 1),
x—00 0 pre g€ R, a€ (1; 00). X—>00 x4 OO pre geR, a€ (1; o).
. . 1 . X _
o I|_)m (1+§)X: I|m0(1+aX)X :ea pre a€ R. o I|m0a 1 :lnaprea>0.
X000 X—> X—
. . 1 . X _
o lim (14 1) =lim (14 x)x =e. o lim &=L —lne=1.
X—00 2 x—0 x—=0 X
1
o lim x(ax —1)= lim x(Ya—1)=Ina >0
Jig em =) = lig d(e—1) = o psc

o lim x(ex —1) = lim x(¢/e—1) =1.

X—00 X—00
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0 preg<O0,

Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: e lim x9 1 preg=0,
x—00

oo pre g >0
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0 preq<0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: o lim x9 1 preg=0, o lim a* 1 prea=1,
x—00 x—00
oo pre g >0 0 pre ac(0;1)
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RieSené priklady — Priklad

0 preq<0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: o lim x9 1 preg=0, o lim a* 1 prea=1,
x—00 x—00
oo pre g >0 0 pre ac(0;1)

Pre x > 1, x — 00 oznaéme n = | x| €N.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk B .fri.uniza.sk/users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

VIP Prl Pril Prlll PrIV PrV Rcpll

RieSené priklady — Priklad

0 preq<0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: o lim x9 1 preg=0, o lim a* 1 prea=1,
x—00 x—00
oo pre g >0 0 pre ac(0;1)

Pre x > 1, x = 0o oznaéme n= | x| €N. = o 1 < n < x < n+1.
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RieSené priklady — Priklad

0 preg<O0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: o lim x9 1 preg=0, o lim a* 1 prea=1,
X300 X300
oo pre g >0 0 pre ac(0;1)
Pre x > 1, x = 0o oznaéme n= | x| €N. = o 1 < n < x < n+1.
o ac(1;00).

o ac(0;1).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

VIP Prl Pril Prlll PrIV PrV Rcpll

RieSené priklady — Priklad

0 preq<0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: o lim x9 1 preg=0, o lim a* 1 prea=1,
x—00 x—00
oo pre g >0 0 pre ac(0;1)

Pre x > 1, x — 00 oznadme n = [x|€N. = o 1< n < x < n-+1.
o ac(1;00).

e g>0.

e q=0.

e g<O0.
o ac(0;1).

e g<O0.

e g=0.

e g>0.
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0 preg<O0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: o lim x9 1 preg=0, o lim a* 1 prea=1,
X300 X300
oo pre g >0 0 pre ac(0;1)
Pre x > 1, x = 0o oznaéme n= | x| €N. = o 1 < n < x < n+1.
] aE(].,OO) el<a<an<a¥<aml

e g>0.
e q=0.
e g<O0.
° aE(O; 1). el>a>a">a>a"l>0.
e g<O0.
e g=0.
e g>0.
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0 preg<O0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: o lim x9 1 preg=0, o lim a* 1 prea=1,
X300 X300
oo pre g >0 pre a€(0;1)
Pre x > 1, x = 0o oznaéme n= | x| €N. = o 1 < n < x < n+1.
086(1,00) ol<a<a”~iax<a"’l.:oO/\%<%.
e g>0.
e q=0.
e g<O0.
o aE(O, 1) o1:Va>a”\»a":-a”’l:>0.*n00<:1,,< %

e g<O0.
e g=0.
e g>0.
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0 preg<O0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: o lim x9 1 preqg=0, e lim a~
x—00 x—00

1 prea=1,
oo pre g >0 0 pre ac(0;1)
Pre x> 1, x & 0o oznalme n= |[x|]eN. = o 1 <n<x<n+l. = 0 1<n?<x9<(n+1)9preqg>0. o1>n7>x9>(n+1)9>0preqg<0
° aE(].;OO). el<aca<a<al=e0<i<d o0t <N, () pe g0

e g>0.
e q=0.
e g<O0.

036(0,1) el>a>a

">a>a"l>0 2 e0<i <k 50N> (”a,‘)q =a- (”a"”‘)q pre g < 0.
e g<O0.
e g=0.
e g>0.
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0 preg<O0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: o lim x9 1 preqg=0, e lim a~ 1 prea=1,
x—>00 X300
oo pre g >0 0 pre ac(0;1)
Pre x> 1, x & 0o oznalme n= |[x|]eN. = o 1 <n<x<n+l. = 0 1<n?<x9<(n+1)9preqg>0. o1>n7>x9>(n+1)9>0preqg<0
o aE(].,OO) ol<a<a”~iax<a"’l.:oO/\%,< %_:90,\«%(\7:3_(”;71‘)“[),0(/ 0.
. n+1)9
0 g>0.=0< Ly <a- lim (£
n—oo @
e q=0.
e g<O0.
(*] 36(0,1) o1:3>a”>a":-a”’l:>0.*n00<:1,,<a%_fro§:-“37pw:a~(2”“‘)q;)req 0.

. n+1)9
° q<0.:lea-n|Lngo(aTB

e g=0.
e g>0.
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0 preq<0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: o lim x9 1 preg=0, o lim a* 1 prea=1,
x—>00 X300
oo pre g >0 0 pre ac(0;1)
Pre x> 1, x & 0o oznalme n= |[x|]eN. = o 1 <n<x<n+l. = 0 1<n?<x9<(n+1)9preqg>0. o1>n7>x9>(n+1)9>0preqg<0
o aE(].,OO) ol<a<a”~iax<a"’l.:oO/\%,< %_:90,\«%(\7:3_(”;71‘)“[),0(/ 0.
. n+1)9 q n9
0g>0. = 0<L;<a- lim &Y — 5. |im 22
n—oo @ n—o0 4
e q=0.
e g<O0.
) 36(0,1) o1:fa>a”>a":-a”*l:>0.7,'oO<A—1,,<a%.fro§:-7(”3,‘)q:a~(2:1‘)q pre g < 0.
. n+1)9 . nd
0 g<0.= L; > a- lim %:a lim Z;
n—oo @ n—oo 4
e g=0.
e g>0.
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0 preg<O0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: o lim x9 1 preg=0, o lim a* 1 prea=1,
x—>00 X300
oo pre g >0 0 pre ac(0;1)
Pre x> 1, x & 0o oznalme n= |[x|]eN. = o 1 <n<x<n+l. = 0 1<n?<x9<(n+1)9preqg>0. o1>n7>x9>(n+1)9>0preqg<0
o aE(].,OO) el<acx a”~iax<a"’l.*00<%< %.:oO/\:ff(\@:a-(zfl\)uprcq 0.
. n+1)9 . n9
0g>0.=0<L;<a- lim WY — 5. |im 2 =5.0=
n—oo @ n—o00
e q=0.
e g<O0.
o 36(0,1) o1:3>a”>a":-a”’l:>0.*n00<:1,,<a%_foifj:- (”a,‘)q* (Zil‘w pre g < 0.
. n+1q - n
0 g<0.= L; > a- lim ( ,,+1) =a- lim & =a-00=00.
n—oo 2 n—o00
e g=0.
e g>0.
o’
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0 preq<0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: o lim x9 1 preg=0, o lim a* 1 prea=1,
x—00 x—00
oo pre g >0 0 pre ac(0;1)

Pre x> 1, x & 0o oznalme n= |[x|]eN. = o 1 <n<x<n+l. = 0 1<n?<x9<(n+1)9preqg>0. o1>n7>x9>(n+1)9>0preqg<0
o aE(].,OO) el<acx a”~iax<a"’l.:00<%< %.:oO/;:ff(\@:a-(zfl\)uprcq 0.
. n+1)9 q n9
0g>0.=0<L;<a lim &Y — 5. |im 2 =53.0=0.2 Ly =0.
n—oo @ n—o0 4

e q=0.
e g<O0.

o 36(0,1) o1:Va>a”\»a":-a”’l:>0.*n00<:1,,<a%_ ,roifj:- (”a,‘)q:aw”&:l‘)q pre g < 0.
. 1)9 o q
0 g<0.= L; > a- lim %:a lim 2. =a-00 =00. = L1 = 0.
n—oo @ n—o0 @

e g=0.
e g>0.
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0 preq<0, oo pre a€(1; 00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: e H(n x9 {1 pre g =0, o lim a {1 prea=1,
e oo pre g >0 A 0 pre ac(0;1).
Pre x> 1, x & 0o oznalme n= |[x|]eN. = o 1 <n<x<n+l. = 0 1<n?<x9<(n+1)9preqg>0. o1>n7>x9>(n+1)9>0preqg<0
o aE(].,OO) el<acx a”~iax<a"’l.:00<%< %.:oO/;:ff(\@:a-(zfl\)uprcq 0.
. n+1)9 . q
0Gg>0.=0<L;<a-lim @ — 5. |m ®—3.0=0"= L;=0.
1 n—o0 n—o0
0 q=0 =L =L=0
e g<O0.
o 36(0,1) o1:3>a”>a":-a”’l:>0.*n00<:1,,<a%_fro§:-waipw:a~(2”“‘)q;)req 0.
. n+1)9 o q
0 g<0.= L; > a- lim %:a lim 2. =a-00 =00. = L1 = 0.
. n—oo @ n—oo 4
Oq:O:>L1:Oj:OO
e g>0.
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OQ pre g€ R, a€(0;1),

0 pre g€ R, a€ (1; 00).

0 preqg<0, oo pre a€(1; 00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: e Hn:n x4 {1 pre g =0, ° Ii|:n a* {1 prea=1,
e oo pre g > 0. ) 0 pre ac(0;1).
Pre x> 1, x & 0o oznalme n= |[x|]eN. = o 1 <n<x<n+l. = 0 1<n?<x9<(n+1)9preqg>0. o1>n7>x9>(n+1)9>0preqg<0
o aE(].,OO) el<acx a”~iax<a"’l.:00<%< %.:oO/;:ff(\(”;.1)”:3-(371\)”;)70(/ 0.
. n+1)9 q q
0g>0.=0<L;<a lim &Y — 5. |im 2 =53.0=0.2 Ly =0.
! n—oo @ n—o0 4
0 q=0 =L =L=0
0 g<0.=L=2=
o 36(0,1) o1:3>a”>a":-a”’l:>0.*n00<:1,,<a%_fro§:-wai,}w:a~(2”“‘)q;)req 0.
0.= Ly >a- lim W — 5. jim 22 — — Ly =
e g<lU. =L ~>a- |mW—a' m ?—QOO—OO:> 1 = OQ.
1 n—o0 n—oo
Oq:O:>L1:Oj:OO
0 g>0.= Ly =gz =00
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OQ pre g€ R, a€(0;1),

0 pre g€ R, a€ (1; 00).

0 preg<O0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: e Hn:n x4 {1 pre g =0, o lim a* {1 prea=1,
S oo pre g >0 o 0 preac(0;1)
Pre x> 1, x & 0o oznalme n= |[x|]eN. = o 1 <n<x<n+l. = 0 1<n?<x9<(n+1)9preqg>0. o1>n7>x9>(n+1)9>0preqg<0
o aE(].,OO) ol<a<a”~iax<a"’l.:oO/\%,< 5.:00/;24(\@:3-(7;—1\’“;»“; 0.
q 1)9 0 q
0g>0.=0<L;<a lim &Y — 5. |im 2 =53.0=0.2 Ly =0.
. n—oo @ n—o0 4
0 q=0.=L;=L=0
0 g<0.= L =2=0. ° gER. = Ly =
o 36(0,1) o1:3>a”>a":-a”’l:>0.*n00<:1,,<a%.fro§:-wa7,}w:a~(2”“‘)q;)req 0.
Q 1)9 o q
0 g<0.= L; > a- lim (’;+1) =a- lim ZZ =a-00=o00.= L1 =00.
1 n—o0 n—oo
0 q=0.= L =& =00
__ 00 __ _ 1
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OQ pre g€ R, a€(0;1), . X 0 pre gER, a€(0;1),
0 pre gER, a€ (1; c0). o O pre g€ R, a€(1; 00). [gER, a >0, a#0.]
0 preg<O0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: e Hn:n x4 {1 pre g =0, o lim a* {1 prea=1,
S oo pre g >0 o 0 preac(0;1)
Pre x> 1, x & 0o oznalme n= |[x|]eN. = o 1 <n<x<n+l. = 0 1<n?<x9<(n+1)9preqg>0. o1>n7>x9>(n+1)9>0preqg<0
o aE(].,OO) ol<a<a”~iax<a"’l.:oO/\%,< 5.:00/;24(\@:3-(7;—1\’“;»“; 0.
q 1)9 n q
0Gg>0.=0<L;<a-lim @ — 5. |m ®—3.0=0"= L;=0.
1 n—o0 n—o0
0g=0.= ;=1 =0
_ 0 _ _ 1 _ 1 _
"] 36(0,1) o1:Va>a”\»a":-a”’l:>0.*n00<:1,,<a%. e X > Mai,})q:a~(2”“‘)q;)req 0.
Q 1)9 g q
0 g<0.= L; > a- lim ("Ll) =a-lim i =a-0c0=00. = L1 = .
. n—oo @ n—oo 4
0 g=0.= L1 = & = o.
_ oo __ 1 _ 1 _
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OQ pre g€ R, a€(0;1), . X 0 pre gER, a€(0;1),
0 pre gER, a€ (1; c0). o O pre g€ R, a€(1; 00). [gER, a >0, a#0.]
0 preg<O0, oo pre a€(1;00),
Z prikladov 02-Pr IV a 02-PrV vyplyva: e Hn:n x4 {1 pre g =0, o lim a* {1 prea=1,
S oo pre g >0 o 0 preac(0;1)
Pre x> 1, x & 0o oznalme n= |[x|]eN. = o 1 <n<x<n+l. = 0 1<n?<x9<(n+1)9preqg>0. o1>n7>x9>(n+1)9>0preqg<0
o aE(].,OO) ol<a<a”~iax<a"’l.:oO/\%,< 5.:00/;24(\@:3-(7;—1\’“;»“; 0.
q 1)9 n q
0Gg>0.=0<L;<a-lim @ — 5. |im ®—3.0=0"= L;=0.
1 n—o0 n—o0
0g=0.= ;=1 =0
_ 0 _ _ 1 _ 1 _
"] 36(0,1) o1:Va>a”\»a":-a”’l:>0.*n00<:1,,<a%. e X > Mai,})q:a~(2”“‘)q;)req 0.
Q 1)9 g q
0 g<0.= L; > a- lim ("Ll) =a-lim 2 =a-0c0=00. = L1 = .
. n—oo @ n—oo 4
0 g=0.= L1 = & = 0.
_ oo __ 1 _ 1 _
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oed >0, a1
_ {Substz g =1 xqo‘ }
e =
z+1=3a|z—=0
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oea >0, a#l1

Subst. z=2a*—1|x =0
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x—=0

z—0

Subst. z=2a* -1
z+1=a"

: z £ zlna

‘In(z-l):\naxlena:xzw} = |||| n(ztl) ||| ]
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s z—0 ( )
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oea >0, a#l1

x—=0

{Subst z=a"-1

z+1=a*

: z £ zlna
In(z-l):\naX:xlna:x:@} = ||m - ||m
| & | = lim weem = Jim R GED

Ina

z—0

= lim 102 __
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oed >0, a1
__ | Subst. z=a"—-1|x—0 \n(z+1]:| _ I z _ | zlna
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= lim —n2 _ — |jm —na__
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RieSené priklady — Priklad

VI —cos?2x = (1 — cos?2x)z = (1 — 2)2

| Subst x — 7 | Uvazujme okolie O(F) = (0; 3) | x€ O(%F) = sin2x > 0 = sin 2x = [sin 2x
z=cos?2x [z — 0 |sin?2x + cos?2x = 1 pre x€R | x€ O(F)— {3} = tg?2x = CSIOHS222>><< = 71;;’;;2)‘ =1z
1-2z 1-2z
. 117z - 1172
= lim [(1 —2)2} = lim [(1 —z)z]
z—0 z—0
. tget
T . tget t—1
o = {5“"“ . 4} lim (sint) 2t — |im [(1 +sint — 1)smt 7-(sin )}
E=ad|e=5 t—2 t—72
. . 1 (sint—1)-tg?t
= lim [(l—i—smt—l)sint—l} =e
t—7
5 1 r y 7] q 1
o lim (1+4sint —1)Fme=1 = [ [125] — |im (142)z =e.
t%* z=sint l‘z » 0 z—0
i A _ _ sin® t ; _ sin® t
° th} (sint —1)-tg?t = l'jl (sint —1)- S5, = le (sint —1)- 05
2 2
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RieSené priklady — Priklad

Subst x = & | Uvazujme okolie O(F) = (0;5) | x€ O(F) = sin2x > 0 = sin 2x = [sin 2x| = v/1 — cos? 2x (1 — cos?2x)z = (1 — 2)2
e =
z=cos?2x |z — 0 |sin?2x + cos?2x = 1 pre x€R |x€ O(F)— {3} = 22x75;’;222§:%:¥
. 115 11 % 1\ 50
= lim [(1—2)2} = lim [(l—z)z} =(et)?
z—0 z—0
tget
ks ] tg?t sint—1
o — {5“"“ . 4} lim (sin t)g = lim [(1+—smt—1)smt (s )}
E=2di=% t—T t—T
2 2
) ) 1 (sint—1)-tg?t 1
= lim [(l—i—smt—l)sint—l} =e2
t—7
5 1 r y 7] q 1
o lim (1+4sint —1)Fme=1 = [ [125] — |im (142)z =e.
t%* z=sint l‘z » 0 z—0
i A _ _ sin® t ; _ sin® t
° th} (sint —1)-tg?t = l'jl (sint —1)- S5, = le (sint —1)- 05
2 2
in2 ™
. . sin? t s,int__s”"E__l2 _ 1
llmﬂ (Sm t— ) (I=sint)-(I+sint) |In1r l1+sint —  1+sing =  1+1 —  2°
2
4
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RieSené priklady — Priklad

| Subst x = & | Uvazujme okolie O(F) = (0;5) | x€ O(F) = sin2x > 0 = sin 2x = [sin 2x| = v/1 — cos? 2x (1—c0522x)% (1—2)%
z=c05?2x |z — 0 |sin?2x + cos?®2x = 1 pre x€R X&O(%)*{%} 22x7c5'0"5222§:71;§5°25;3":¥
1—z 1—z
. 1177 . 1172 _1,\ 52 _1
= lim [(1—2)2} = lim [(l—z)z} =(e1)? =e2 =1
z—0 z—0 Ve
tget
s . tg?t sint—1
o — {5“"“ . 4} lim (sin t)g = lim [(1+—smt—1)smt (s )}
E=ad|e=5 t—2 t—72
1 (sint—1)-tg?t 1
lim [(l—i—smt—l)sint—l} —e2=-1,
t—2 Ve
. 1 r s 7] . 1
o lim (1+4sint —1)Fme=1 = [ [125] — |im (142)z =e.
t%* z=sint l‘z » 0 z—0
2 2 o o e o — [ 2 o sin t o sin’ t
° thE (sint—1)-tg°t = thj]I (sint—1)- =40 = Lm (sint—1)- 2>
2 2 2
sin2 T 12 1
= lim (sint —1) - m—=0L < = — |im sint Sy 12 1
T 1—sint)-(1+sint x l+sint 1+sin T 1+1 2"
Ly (a=si ) (pant) — 11 ;
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1

||m ( : )Xﬁa pre véetky d € R—{kﬁ,kGZ}
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RieSené priklady — Priklady

1

||m ( : )Xﬁa pre véetky d € R—{kﬁ,kGZ}

o = lim (143X _1)7

Pt sina
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RieSené priklady — Priklady

1

||m ( : )Xﬁa pre véetky d € R—{kﬁ,kGZ}

o — |
X

. 1 . . 1
. sin x 5 _ I sin x—sina\ x—3
@a(l—i— —-1) = lim (1 4 sinx=sin2)

sin a X—a sin a
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RieSené priklady — Priklady

lim (Snx)5 ety a€ R—{km, ke Z}.

o : 1
sin x—sin a

(1 + sinx_]_)ﬁ = lim (]_ AL w)i = |im [(1 + M)Si”ﬂi”} o

sin a X—a sin a sin a

o = lim
X—ra

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

VIP Prl Prll Prlll PrIV PrV Rcpll

RieSené priklady — Priklady

lim (Snx)5 ety a€ R—{km, ke Z}.

o : 1
sin x—sin a

ilpa(]' 4+ sinx_]_)ﬁ — lim (1 + sinx—sina)i — lim [(1 + sin x—sin a)sinxfsinai| x—a

sin a X—a sin a sin a

o = |

X

sin x—sin a
Xx—a

. L 1
:i@a[(l—km-(smx—sm a)) }
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RieSené priklady — Priklady

. 1
||m ( = )Xﬁa pre véetky d € R—{kﬁ,kGZ}
sin x L . sin x—sin a ! H sin x—sin a gnx—sina Xia
— X—a — X—a — - sin x—sin a
° _)! (]' + sin a 1) - )I([>n3(1 + sin a ) o ,![?a [(1 + sina ) }
1 sin x—sin a q
— | L (e _qj sin x—sin a x—a — Sna
= lim [(1 + 5 -(sin x—sin a)) = e
I' 1 1 ; Subst. ‘x » 0 | 1 1 1 L
sinx—sina — b P— —_ = i
Xgng( + o5+ (sinx—sin a)) = l* sl OJ = zgno( + g--z)z = edns.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

VIP Prl Prll Prlll PrIV PrV Rcpll

RieSené priklady — Priklady

. 1
||m ( = )Xﬁa pre véetky d € R—{kﬁ,kGZ}
sin L sin sin a ! sin sin a gnx—sina Xla
nx x—a — |i In X—sI x—a — |y In X—SI sin x—sin a -
)!T;]a(]' + sin a 1> o )l([,na(l + sin a ) _ )|<[>na [(1 + sin a ) }
1 sin x—sin a q
1 1 (e — g sin x—sin a X—a _ = cosa
lim [(1 + 5 -(sin x—sin a)) = [esns |
I . . R —— Subst =0 l 1 1 1
. . sinx—sina — - — o — T
° X@a( a (smx sin a)> L—wx sinalz ()J Zino( + sin a Z)Z E5ma
A i 2sin 52 cos X12 sin %52
lim Sinx=sina _ |; 2 2 lim [ . Cos x+a] — [ Subst ‘x ,nJ
x—a X—a x—+a x—a x—a = lz=52z—>0
= lim 22 . lim cos 2 = 1 - cos 252 = cos a.
z—0 % x—a )
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RieSené priklady — Priklady

. 1
||m ( = )Xﬁa pre véetky d € R—{kﬁ,kGZ}
sin L sin sin a ! sin sin a gnx—sina Xla
nx x—a — |i In X—sI x—a — |y In X—SI sin x—sin a -
)!T;]a(]' + sina 1> o )l([,na(l + sin a ) o ,![IL [(1 + sina ) }
1 sin x—sin a q
1 L | — g sin x—sin a X—a — - cosa  cosa
lim [(1 + 5 -(sin x—sin a)) = [esns | = esina
o lim ( L (sin x—sin a))sf"xisi"a = [ 20T = im (14 = -2)s = ems
P sina T |z=sinx-sinalz—0] 50 sin a o ’
o lim sinx—sina __ lim 25”‘%505% — lim Sir)‘:aT cos xta| _ Subst “x ' a
x—a X—a Xx—a x=a x—a 5 2 lz="3%z~0
lim 02 . [im cos X2 = 1 . cos 252 = cos a.
z—0 % x—a 2 2
y
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RieSené priklady — Priklady

. 1
lim (S0X)¥= = @3 . iy a€ R—{km, k€ Z}.

x—sg \sina

smx L sin x—sin a ! sin x—sin a gnx—sina Xia
x—a — |y — x—a — |i - sin x—sin a
= lim (1+ 82X —1)75 = fim (1 + S$2302)75 = fim [(1 4 Socsing) i |
1 sin x—sin a q
- 5 0 _— — cos a cos a
||m [(1+$-(SIHX—SIn a))s'"x—s'”a] X = [esina] — @sina :eCOtga.
xX—a
I 1 (o - s Subst b0 I 1 1 1
. _ sinx—sina — i — s . — i
° x@a( sin a (smx S a)> wax sina|z ,()J Z[PO( + sin a Z)Z €sina.
. T . 2sin %52 cos X2 . sin 252 . ,
o lim sinx=sina _ |jm Z*0°7 "2 7 _ |im [Z_Z . cos XF2| = [Subst x—2
x—a X—a Xx—a x=a x—a 5 2 lz="3%z~0
lim $02 . lim cos *52 = 1. cos 2f2 = cos a.
z—0 % x—a )
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RieSené priklady — Priklady

. 1
lim (S0X)¥= = @3 . iy a€ R—{km, k€ Z}.

x—sg \sina

smx e sin x—sin a L sin x—sin a Snx_sns Xia
x—a — |i i x—a — |i - sin x—sin a
= lim (1+ 82X —1)75 = fim (1 + S$2302)75 = fim [(1 4 Socsing) i |
1 sin x—sin a q
- 5 o T xX—a Cos a cosa
lim [(1+—Si;a-(smx—sm a))S'"X—S'“] = [esns | = esina = 83,
X—a
I 1 (o - s Subst b0 I 1 1 1
o — sinx—sina — t. — - . —
° x@a( sina (smx sin a)> wax sina|z ,()J Z[PO( + sin a Z)Z SEma
. T . 2sin 52 cos X2 . sm— . .
o lim sinx=sina _ |ipy 2 2 — |im [ — . cos x;a} _ Sub,i “x JJ
x—a X—a Xx—a X—a x—a == Lz=232z =
= lim S22 . |im cos ¥32 =1 - cos 22 = cos a.
z—0 % x—a 2 2
.
Bod 4 € R*, funkcia f je definovana v nejakom okoli O(a) — {a}, existuje limita Ilm f(X) =
X—a
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1
)E = GCOtga pre véetky d € R—{kﬂ_, kGZ}

VIP Prl Prll Prlll PrIV PrV Rcpll

2 sin x
>![>na (sina
sin x L sin x—sin a ! sin x—sin a gnx—sina Xia
— x—a — |y x—a — |i - sin x—sin a
° _)! (]' + sin a 1> o )l([,na(l + sin a ) ,![?a [(1 + sina ) }
1 sin x—sin a q
. . . —_— x—a cos a cosa
= lim [(1+—.1 -(sin x —sin g)) snx—sina = [esns | = esina = 083,
Prate sin a
o lim ( <(sin x—sin a))sf"xisi"a = [ 20T = im (14 = -2)s = ems
P a T |z=sinx-sinalz—0] 50 sin a o
. T . 2sin 52 cos X2 . sm— . .
o lim sinx=sina _ |ipy 2 2 — |im [ — . cos x;a} _ Sub,i “x JJ
xX—a X—a xX—a X—a xX—a [ z2="32]z=C
= lim 22 . lim cos *$2 = 1 - cos 252 = cos a
z—0 X—ra )

funkcia f je definovana v nejakom okoli O(a)

Bod 4 € R*,

—{a}, existuje limita )!@a f(X) =
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1
)E = GCOtga pre véetky d € R—{kﬂ_, kGZ}

VIP Prl Prll Prlll PrIV PrV Rcpll

2 sin x
>![>na (sina
sin x L sin x—sin a ! sin x—sin a gnx—sina Xia
— x—a — |y x—a — |i - sin x—sin a
° _)! (]' + sin a 1> o )l([,na(l + sin a ) ,![?a [(1 + sina ) }
1 sin x—sin a q
. . . —_— x—a cos a cosa
= lim [(1+—.1 -(sin x —sin g)) snx—sina = [esns | = esina = 083,
Prate sin a
o lim ( <(sin x—sin a))sf"xisi"a = [ 20T = im (14 = -2)s = ems
P a T |z=sinx-sinalz—0] 50 sin a o
. T . 2sin 52 cos X2 . sm— . .
o lim sinx=sina _ |ipy 2 2 — |im [ — . cos x;a} _ Sub,i “x JJ
xX—a X—a xX—a X—a xX—a [ z2="32]z=C
= lim 22 . lim cos *$2 = 1 - cos 252 = cos a
z—0 X—ra )

funkcia f je definovana v nejakom okoli O(a)

Bod 4 € R*,

—{a}, existuje limita )!@a f(X) =
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RieSené priklady — Priklady

: 1
smx)x,a = GCOtga pre véetky d € R—{kﬂ_, kGZ}

lim (%
x—sa \sina
: : 1
1 1 . . —
o = lim (1+ sin x 1)7—3 — |im (1+ sin x— sma)x a — |im (1+ smx—sma)% xX—a
T x— sin a T x—g sin a T x—a sin a
1 sin x—sin a q
. . . —t x—a cos a cosa
= lim [(1+$-(smx—sm g))) E=e = [ewn3 | — esins — ecotga
x—a
I . . R —— Subst [x =0 li 1 1 L
. — sinx—sina — t. — i . — -
° X@a( a (smx sin a)> L—wx sinalz ,()J Zino( T Z)Z E5ma
o lim sinx—sina __ i, 2sin 52 cos X372 — lim [5'27 05 x+a} __ [ Subst “x ,nJ
x—a X—4 X—a w=al Xx—a 2 lz="3%z~0
= lim 22 . lim cos 2 =1 - cos 252 = cos a.

z—0 % x—a

* o
Bod 4 € R , funkcia f je definovana v nejakom okoli O(a) — {a}, existuje limita Ilm f(X) =
X—ra

Subst

. L wall 1
= o lim [1 4 f(x)] 7 —L o }_hm(liz)z

z—0

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb

beerb@frcatel.fri.uniza.sk



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

VIP Prl Prll Prlll PrIV PrV Rcpll

RieSené priklady — Priklady

: 1
smx)x,a = GCOtga pre véetky d € R—{kﬂ_, kGZ}

lim (%
x—sa \sina
: : 1
1 1 . . —
o = lim (1+ sin x 1)7—3 — |im (1+ sin x— sma)x a — |im (1+ smx—sma)% xX—a
T x— sin a T x—g sin a T x—a sin a
1 sin x—sin a q
. . . —t x—a cos a cosa
= lim [(1+$-(smx—sm g))) E=e = [ewn3 | — esins — ecotga
x—a
I . . R —— Subst [x =0 li 1 1 L
. — sinx—sina — t. — i . — -
° X@a( a (smx sin a)> L—wx sinalz ,()J Zino( T Z)Z E5ma
o lim sinx—sina __ i, 2sin 52 cos X372 — lim [5'27 05 x+a} __ [ Subst “x ,nJ
x—a X—4 X—a w=al Xx—a 2 lz="3%z~0
= lim 22 . lim cos 2 =1 - cos 252 = cos a.

z—0 % x—a

* o
Bod 4 € R , funkcia f je definovana v nejakom okoli O(a) — {a}, existuje limita Ilm f(X) =
X—ra

Subst

. L Y a . 1
= o lim [1 4 f(x)] 7 —L . }:hm(liz)z:e

z—0
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Riesené priklady — Varime s MA (2. recept: Kalersbovy zavin bez umu)

T
] SubStItUCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit
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Riesené priklady — Varime s MA (2. recept: Kalersbovy zavin bez umu)

T
] SubStItUCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov * ho ignoruji.
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RieSené priklady — Varime s MA (2. recept: Kalerabovy zavin bez umu)

T
] SubStItUCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov * ho ignoruji.

ucene spravny kucharsky recept.

: arcsin x
x—0

arcsin x
X

o lim
x—1
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05 VIP Prl Prll Prlll PrlV PrV Rcpll

Riesené prl'klady — Varime s MA (2. recept: Kalerabovy zavin bez umu)

T
] SubStItUCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov * ho ignoruji.
ucene spra kucharsky recept.
g arcsin X __ [ Kalerabové sinusovanie
° )l([;ﬂo X — { sinarcsin x = x }
g arcsin X __ [ Kalerabové sinusovanie
° )l([;nl X _ { sinarcsin x = x }
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RieSené priklady — Varime s MA (2. recept: Kalerabovy zavin bez umu)

T
] SubStItUCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov * ho ignoruji.
ucene spra kucharsky recept.
g arcsin X __ [ Kalerdbové sinusovanie | __ |z sin arcsin x
° )l([;no X - { sinarcsin x = x } — l[;no sin x
g arcsin X __ [ Kalerdbové sinusovanie | __ |z sin arcsin x
° )l([;nl X - { sinarcsin x = x } — )l([;nl sin x
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RieSené priklady — Varime s MA (2. recept: Kalerabovy zavin bez umu)

T
] SubStItUCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov * ho ignoruji.
ucene spra kucharsky recept.
A arcsin X __ [ Kalerabové sinusovanie | __ |z sinarcsinx __ |: X
° )l([;ﬂo X — { sinarcsin x = x } _ )l[;no sin x _ l@o sin x
A arcsin X __ [ Kalerabové sinusovanie | __ |z sinarcsinx __ |: X
° )l([;nl X — { sinarcsin x = x } _ )l([;nl sin x _ )l(@]. sin x
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RieSené priklady — Varime s MA (2. recept: Kalerabovy zavin bez umu)

T
] SubStItUCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov * ho ignoruji.
ucene spra kucharsky recept.
° ||m arcsin x — Kalerdbové sinusovanie — ||m sin arcsin x — ||m X — 1
x—0 X sinarcsin x = x x—0 sin x x—0 sin x .
° ||m arcsin x — Kalerdbové sinusovanie — ||m sin arcsin x — ||m X — 1
x—1 X sinarcsin x = x x—1 sin x x—1 sin x sinl
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Riesené prl'klady — Varime s MA (2. recept: Kalerabovy zavin bez umu)

T
] SubStItUCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov * ho ignoruji.

ucene spra kucharsky recept.

o lim
x—0

arcsin x Kalerdbové sinusovanie q sin arcsin x 2 X
7:{ ) }:hmi—llm =1.
sin arcsin x X

X x—0 sin X x—0 sin X

@ Vysledok je (ndhodou) spravny, ale postup je Gplne mimo realitu

[y

o lim
x—1

[y

arcsinx __ {Kalerébové sl’nusovan'\e} _ ||m sinarcsinx __ ||m X

X sinarcsin x = x x—1 sin x x—1 sinx _ sin

@ V tomto pripade je (plne mimo realitu nielen postup, ale aj vysledok.
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Riesené prl'klady — Varime s MA (2. recept: Kalerabovy zavin bez umu)

T
] SubStItUCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov * ho ignoruji.

kucharsky recept.

[Samozrejme nespravny postup vypoétu limity.]

e arcsin x Kalerdbové sinusovanie q sin arcsin x 2 X
o lim &=NX — = lim 30ES0X — [im 22— = 1.
x—0 X sinarcsin x = x x—0 sin x x—0 sin x
@ Vysledok je (ndhodou) spravny, ale postup je Gplne mimo realitu
e arcsin x Kalerdbové sinusovanie q sin arcsin x 2 X 1
o lim F=NX — = lim 30ES0X — |im 2= = -
geq] X sin arcsin x = x | sin x x—s1 SINX sin1
@ V tomto pripade je (plne mimo realitu nielen postup, ale aj vysledok. y
s
Jeden zo spravnych postupov.
c arcsin x
(-] ||m S
x—0
. arcsin x
[+ ||m ==
x—1
V.
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Riesené prl'klady — Varime s MA (2. recept: Kalerabovy zavin bez umu)

T
] SubStItUCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov * ho ignoruji.

kucharsky recept.

[Samozrejme nespravny postup vypoétu limity.]

H sin arcsin x : X
= lim =25=0% = |im 2 = 1.
x—0 x—0

o lim
x—0

arcsin x __ { Kalerabové sl’nusovan'\e}

X sinarcsin x = x

@ Vysledok je (ndhodou) spravny, ale postup je Gplne mimo realitu

e arcsin x Kalerdbové sinusovanie q sin arcsin x 2 X 1
o lim X = { inarcs } = lim sin x = lim sinx  sinl
X‘)l sin arcsin x X X%l X%l
@ V tomto pripade je (plne mimo realitu nielen postup, ale aj vysledok. y
s
Jeden zo spravnych postupov.
° ||m arcsin X __ [ Subst. x=sinz|x —0
x—0 X z=arcsinx |z —0
° ||m arcsin X __ [ Subst. x =sinz|x—1
x—1 X z=arcsinx |z —= 5
V.
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Riesené prl'klady — Varime s MA (2. recept: Kalerabovy zavin bez umu)

T
] SubStItUCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit

amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov * ho ignoruji.

rucene nespravny kucharsky recept.

H sin arcsin x :
= lim =5 = lim s
x—0 x—0

sinarcsin x = x

g arcsin x Kalerdbové sinusovanie
(-] ||m S ES { }
x—0

@ Vysledok je (ndhodou) spravny, ale postup je Gplne mimo realitu

H sin arcsin x : X 1
= lim sin x = lim sinx _ sinl
x—1 x—1

g arcsin x Kalerdbové sinusovanie
(-] ||m S ES { }
x—1

sinarcsin x = x

@ V tomto pripade je (plne mimo realitu nielen postup, ale aj vysledok.

4
Jeden zo spravn postupov.
e arcsin X __ [ Subst. x=sinz|x—=0] _ |: z
o)l(ino X _{ 7 = arcsin x zqo}_z_)()sinz
o lim arcsinx __ {Subst x s.'mz x%i} — lim =%
x—1 X z=arcsinx |z = 5 Z—)% Sinz
y
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Riesené prl'klady — Varime s MA (2. recept: Kalerabovy zavin bez umu)

] SubstltﬂCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit
amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov * ho ignoruji.

rucene nespravny kucharsky recept.

e arcsin x Kalerdbové sinusovanie q sin arcsin x 2 X
o lim &=NX — :||m.7:||m =1.
x—0 X sinarcsin x = x x—0 sin x =0 sin x
@ Vysledok je (ndhodou) spravny, ale postup je Gplne mimo realitu
e arcsin x Kalerdbové sinusovanie q sin arcsin x X 1
o lim F=NX — = lim 30ES0X — |im = =
geq] X sin arcsin x = x | sin x x—s1 SINX sin1
@ V tomto pripade je (plne mimo realitu nielen postup, ale aj vysledok. y
s
Jeden zo spravn postupov.
° ||m arcsin X __ [ Subst. x=sinz|x —0 I _ 1
x—0 X z=arcsinx [z —0 _)0 sinz
q Sub . 1 o =
o arcsin x ubst. x =sinz |x — H 4 s
o lim X :{ i '}: lim sinz:sinQE:%Zf
x—1 z=arcsinx |z —= 5 Z—)Zr >
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05

Riesené prl'klady — Varime s MA (2. recept: Kalerabovy zavin bez umu)

] SubstltﬂCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit
amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov * ho ignoruji.

[Samozrejme nespravny postup vypoétu limity.]

kucharsky recept.

e arcsin x Kalerdbové sinusovanie q sin arcsin x 2 X
(-] ||m f: { o } ES ||m - S Ilm T =
X‘)O sin arcsin x X XHO X%O
@ Vysledok je (ndhodou) spravny, ale postup je Gplne mimo realitu
e arcsin x Kalerdbové sinusovanie q sin arcsin x 2 X 1
(-] ||m S ES { ) i } = ||m = = Ilm T = Tl ~ 1,188395
x—1 sinarcsin x = x x—1 x—1

@ V tomto pripade je (plne mimo realitu nielen postup, ale aj vysledok. y

Jeden zo spravnych postupov.
V4

o lim arcsin x —_ {Subst. x:s.'mz X »0} — lim L = 1.
x—0 X z=arcsinx |z —0 z—0 inz
. s us
H arcsinx __ | Subst. x=sinz{x—=1| _ |: zZ _ 2 _ 3 _T
o lim =02 — = lim %= = 2 =4+ =7 ~ 1,570796.
w1 X { 7 = arcsinx zag} A sinz sin 5 1 I
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Riesené prl'klady — Varime s MA (2. recept: Kalerabovy zavin bez umu)

T
] SubStItUCIa je jednoduchy a velmi Géinny prostriedok na vypocet limit

v Pe e . , .o “
amnohé ,,zarucené kucharske recepty . matematickych géniov * ho ignoruji.
s
kucharsky recept.

e arcsin x Kalerdbové sinusovanie q sin arcsin x 2 X

o lim &=NX — = lim 30ES0X — |im 2= =
x—0 X { sinarcsin x = x } x—0 sin X x—s0 SInX
@ Vysledok je (ndhodou) spravny, ale postup je Gplne mimo realitu

° ||m arcsin x — Kaler}ébovésl’nusovan'\e — ||m sin a_rcsinx — ||m _X — 11 ~ 1,188 395
x—1 X sinarcsin x = x x—1 sin X x—s1 SINX sin
@ V tomto pripade je (plne mimo realitu nielen postup, ale aj vysledok. y

s

Jeden zo sprav postupov.

° ||m arcsin x _ Subst. X:S:\HZ x—0 — ||m _Z — 1
x—0 X z=arcsinx [z —0 z—sQ SInZz

q Sub . 1 o =
H arcsin x t 8 V4 ™

o lim &<sinx — { ubst. x=sin= Xﬁy_} = lim %= = 2 = 2 =7 1,570796.

x—1 X z=arcsinx |z = 5 Z—)% Sin z Sln5
V tomto pripade stadi dosadit prislusné hodnoty Hml a "”f‘”‘ arcsinl = %

4
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Neurcité vyrazy — Definicia

NeU réltym| Vyrazmi nazyvame vyrazy typu:
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Neurcité vyrazy — Definicia

NeU réltym| Vyrazmi nazyvame vyrazy typu:

@ 00—00. o *+00-0. e % ° % ° i% oo 5 00 o 0E®. o 1E®. (:i:oo)o.
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Neurcité vyrazy — Definicia

NeU réltym| Vyrazmi nazyvame vyrazy typu:

@ 00—00. o *+00-0. e % ° % ° i% ° i% 0 00, o 0F™®, o 1%>® (:i:oo)o.

[Uvedené vyrazy nemézeme poéitat priamemym dosadenim,
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Neurcité vyrazy — Definicia

Neurcitymi vyrazmi nazjvame virazy typu

@ 00—00. o *+00-0. e % ° % ° i% ° i% 0 00, o 0F™®, o 1%>® (:i:oo)o.

[Uvedené vyrazy nemézeme poéitat priamemym dosadenim, preto ich musime poéitat nepriamo, najéastej$ie pomocou limit.]
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Neurcité vyrazy — Definicia

Neurcitymi vyrazmi nazjvame virazy typu

@ 00—00. o *+00-0. e % ° % ° i% ° i% 0 00, o 0F™®, o 1%>® (:i:oo)o.

[Uvedené vyrazy nemézeme poéitat priamemym dosadenim, preto ich musime poéitat nepriamo, najéastej$ie pomocou limit.]

@ Nizov NEU rélt}ll V}'Iraz je z vecného hladiska nevhodny.
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Neurcité vyrazy — Definicia

Neurcitymi vyrazmi nazjvame virazy typu

@ 00—00. o *+00-0. e % ° % ° i% ° i% 0 00, o 0F™®, o 1%>® (:i:oo)o.

[Uvedené vyrazy nemézeme poéitat priamemym dosadenim, preto ich musime poéitat nepriamo, najéastej$ie pomocou limit.]

v, s -
@ Nizov NEU rClty VyraZ je z vecného hladiska nevhodny. [Aj ked sa stale v praxi pouziva.]
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Neurcité vyrazy — Definicia

Neurcitymi vyrazmi nazjvame virazy typu

@ 00—00. o *+00-0. e % ° % ° i% ° i% 0 00, o 0F™®, o 1%>® (:i:oo)o.

[Uvedené vyrazy nemézeme poéitat priamemym dosadenim, preto ich musime poéitat nepriamo, najéastej$ie pomocou limit.]

v, s -
@ Nizov NEU rClty VyraZ je z vecného hladiska nevhodny. [Aj ked sa stale v praxi pouziva.]

@ Neurdité vyrazy sa najéastejsie pocitaji ako ||m|ty zod pOVeda_jl:lCiCh funkcii v danych bodoch
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Neurcité vyrazy — Definicia

Neurcitymi vyrazmi nazjvame virazy typu

@ 00—00. o *+00-0. e % ° % ° i% ° i% 0 00, o 0F™®, o 1%>® (:i:oo)o.

[Uvedené vyrazy nemézeme poéitat priamemym dosadenim, preto ich musime poéitat nepriamo, najéastej$ie pomocou limit.]

v, s -
@ Nizov NEU rClty VyraZ je z vecného hladiska nevhodny. [Aj ked sa stale v praxi pouziva.]

@ Neurdité vyrazy sa najéastejsie pocitaji ako ||m|ty zod pOVeda_jl:lCiCh funkcii v danych bodoch

[Na tom nie je ni¢ neuréitého. Limita bud existuje (vlastna alebo nevlastnd) alebo neexistuje.]
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Neurcité vyrazy — Definicia

Neurcitymi vyrazmi nazjvame virazy typu

@ 00—00. o *+00-0. e % ° % ° i% ° i% 0 00, o 0F™®, o 1%>® (:i:oo)o.

[Uvedené vyrazy nemézeme poéitat priamemym dosadenim, preto ich musime poéitat nepriamo, najéastej$ie pomocou limit.]

v, s -
@ Nizov NEU rClty VyraZ je z vecného hladiska nevhodny. [Aj ked sa stale v praxi pouziva.]

@ Neurdité vyrazy sa najéastejsie pocitaji ako ||m|ty zod pOVeda_jl:lCiCh funkcii v danych bodoch

[Na tom nie je ni¢ neuréitého. Limita bud existuje (vlastna alebo nevlastnd) alebo neexistuje.]

@ Problém je v tom, ze (vacsinou) na prvy pohlad nevieme urcit, &i takato ||m|ta Vabec EXIStu_]e
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Neurcité vyrazy — Definicia

NeU I’élt)//ml Vyrazm| nazyvame vyrazy typu

@ 00—00. o *+00-0. e % ° % ° i% ° i% 0 00, o 0F™®, o 1%>® (:I:OO)O.

[Uvedené vyrazy nemézeme poéitat priamemym dosadenim, preto ich musime poéitat nepriamo, najéastej$ie pomocou limit.]

v, s -
@ Nizov NEU rClty VyraZ je z vecného hladiska nevhodny. [Aj ked sa stale v praxi pouziva.]

@ Neurdité vyrazy sa najéastejsie pocitaji ako ||m|ty zod pOVeda_jl:lCiCh funkcii v danych bodoch

[Na tom nie je ni¢ neuréitého. Limita bud existuje (vlastna alebo nevlastnd) alebo neexistuje.]

@ Problém je v tom, ze (vacsinou) na prvy pohlad nevieme urcit, &i takato ||m|ta Vabec EXIStu_]e

5 _a_
||m X Inx pre vetky d € R
x—0+"

0 _a_
||m X Inx pre vietky d € R
X—>00
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Neurcité vyrazy — Definicia

NeU I’élt)//ml Vyrazm| nazyvame vyrazy typu

@ 00—00. o *+00-0. e % ° % ° i% ° i% 0 00, o 0F™®, o 1%>® (:I:OO)O.

[Uvedené vyrazy nemézeme poéitat priamemym dosadenim, preto ich musime poéitat nepriamo, najéastej$ie pomocou limit.]

v, s -
@ Nizov NEU rClty VyraZ je z vecného hladiska nevhodny. [Aj ked sa stale v praxi pouziva.]

@ Neurdité vyrazy sa najéastejsie pocitaji ako ||m|ty zod pOVeda_jl:lCiCh funkcii v danych bodoch

[Na tom nie je ni¢ neuréitého. Limita bud existuje (vlastna alebo nevlastnd) alebo neexistuje.]

@ Problém je v tom, ze (vacsinou) na prvy pohlad nevieme urcit, &i takato ||m|ta Vabec EXIStu_]e

5 _a_
||m X Inx pre vetky d € R

X — 00
0 —
x>0

Pre f(x) > 0 plati f(x) = " f(x). }
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Neurcité vyrazy — Definicia

NeU I’élt)//ml Vyrazm| nazyvame vyrazy typu

@ 00—00. o *+00-0. e % ° % ° i% ° i% 0 00, o 0F™®, o 1%>® (:I:OO)O.

[Uvedené vyrazy nemézeme poéitat priamemym dosadenim, preto ich musime poéitat nepriamo, najéastej$ie pomocou limit.]

v, s -
@ Nizov NEU rClty VyraZ je z vecného hladiska nevhodny. [Aj ked sa stale v praxi pouziva.]

@ Neurdité vyrazy sa najéastejsie pocitaji ako ||m|ty zod pOVeda_jl:lCiCh funkcii v danych bodoch

[Na tom nie je ni¢ neuréitého. Limita bud existuje (vlastna alebo nevlastnd) alebo neexistuje.]

@ Problém je v tom, ze (vacsinou) na prvy pohlad nevieme urcit, &i takato ||m|ta Vabec EXIStu_]e

5 _a_
||m X Inx pre vetky d € R
x — 07 | Pre f(x) > 0 plati f(x) = elnf(x)
o — g
x>0 |xmx>0. ,~xﬁ:e‘”(x‘”):eﬁ"”:ea_

X — 00
0 —
x>0

Pre f(x) > 0 plati f(x) = " f(x). }
_e?

xits > 0. = xiny = &l (%) _ gpcinx
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Neurcité vyrazy — Definicia

NeU I’élt)//ml Vyrazm| nazyvame vyrazy typu

@ 00—00. o *+00-0. e % ° % ° i% ° i% 0 00, o 0F™®, o 1%>® (:I:OO)O.

[Uvedené vyrazy nemézeme poéitat priamemym dosadenim, preto ich musime poéitat nepriamo, najéastej$ie pomocou limit.]

v, s -
@ Nizov NEU rClty VyraZ je z vecného hladiska nevhodny. [Aj ked sa stale v praxi pouziva.]

@ Neurdité vyrazy sa najéastejsie pocitaji ako ||m|ty zod pOVeda_jl:lCiCh funkcii v danych bodoch

[Na tom nie je ni¢ neuréitého. Limita bud existuje (vlastna alebo nevlastnd) alebo neexistuje.]

@ Problém je v tom, ze (vacsinou) na prvy pohlad nevieme urcit, &i takato ||m|ta Vabec EXIStu_]e

0 _a

||m X Inx pre vetky d € R
x — 0% | Pre f(x) > 0 plati f(x) = (), .

° = . . R = lim &
x>0 |[xmx >0. ,~xm:e‘”(x‘”):em"”:ea. x—0t

X — 00
0 —
x>0

Pre f(x) > 0 plati f(x) = " f(x).
Inx _ ga

X > 0. = x5 = & (%) _ i
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NeU I’élt)//ml Vyrazm| nazyvame vyrazy typu

@ 00—00. o *+00-0. e % ° % ° i% ° i% 0 00, o 0F™®, o 1%>® (:I:OO)O.

[Uvedené vyrazy nemézeme poéitat priamemym dosadenim, preto ich musime poéitat nepriamo, najéastej$ie pomocou limit.]

v, s -
@ Nizov NEU rClty VyraZ je z vecného hladiska nevhodny. [Aj ked sa stale v praxi pouziva.]

@ Neurdité vyrazy sa najéastejsie pocitaji ako ||m|ty zod pOVeda_jl:lCiCh funkcii v danych bodoch

[Na tom nie je ni¢ neuréitého. Limita bud existuje (vlastna alebo nevlastnd) alebo neexistuje.]

@ Problém je v tom, ze (vacsinou) na prvy pohlad nevieme urcit, &i takato ||m|ta Vabec EXIStu_]e

5 _a_
||m XInx = ea pre vsetky ac R

x—0+t

o=

X5 > 0. = xix = e (%) _ aiiinx _ ga

Pre f(x) > 0 plati f(x) = (). ]

0 _a_
||m XInx = ea pre vietky ac R
X—>00

X — 00
0 —
x>0

Pre f(x) > 0 plati f(x) = " f(x).
Inx _ ga

X > 0. = x5 = & (%) _ i
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Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x)
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Neurcité vyrazy — Priklady

Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x)

XX 5 0. = xInx — gt (") _ glnxeinx _ gln?x
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Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x)

XX 5 0. = xInx — gt (") _ glnxeinx _ gln?x

— lim eln’x
x—0t
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Neurcité vyrazy — Priklady

Pre f(x) > 0 plati f(x) = e (). T 25
X 5 0. o xnx = ot (") _ ghneinx _ x| ||m+e = [x=0" = Inx = —c0. |
xNx >0, = xI"x =¢ =é —eln®x | x—0
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Neurcité vyrazy — Priklady

. 2
= ||m [S] = x»O.%\nx>x.‘
x—0*t

I
XX 5 0. = xInx — g (x"x) _ glnxlnx

Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x) }
In? x
=€

— e(—00)2 = eOO = OO_J

x— 0"
e =

Pre f(x) > 0 plati f(x) = e f(x), }

x>0
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Neurcité vyrazy — Priklady

. 2
= ||m [S] = x»O.%\nx>x.‘
x—0*t

Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x) }
In? x
=€

Inx
xInx 5 0. = xInx — gt (") _ glnxinx

— e(—00)2 = eOO = OO_J

Pre f(x) > 0 plati f(x

1 L_ o (x%) _ olinx _ g

xx > 0. = xx =

x— 0"
e =

e
@®_

5
=

%
[

x>0
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Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x)

XX 5 0. = xInx — gt (") _ glnxeinx _ gln?x }
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x—0t

Pre f(x) > 0 plati f(x

1 1

xx > 0. = xx =

x— 0"
e =

e
@®_

5
=

%
[

x>0 e () _ gbimx _ gt
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Pre f(x) > 0 plati f(x
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Neurcité vyrazy — Priklady

Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x) }
In? x
=€

Inx
xInx 5 0. = xInx — gt (") _ glnxinx

x—0t

x — 0T | Pre f(x) > 0 plati f(x) = ef(x), Inx
o — . . (x}) . - = ||m € x = |x50"=Ihx— -
x>0 [x3 >0 = xr =eln (%) — gdinx _ g5 x—0+
=9
— e ot
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Neurcité vyrazy — Priklady
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Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x)

XX 5 0. = xInx — gt (") _ glnxeinx _ gln?x }

x—0t

x — 0T | Pre f(x) > 0 plati f(x) = ef(x), q Inx
o — . . (x}) . - = ||m € x = |x50"=Ihx— -
x>0 [x3 >0 = xr =eln (%) — gdinx _ g5 x—0+
=9 1
—eof —=e =
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Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x)
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x—0t

Pre f(x) > 0 plati f(x

1 1
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Neurcité vyrazy — Priklady

I
XX 5 0. = xInx — g (x"x) _ glnxlnx

Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x) }
In? x
=€

x—0t

x — 0T | Pre f(x) > 0 plati f(x) = ef(x), Inx
o — . . (x}) . - = ||m € x = |x50"=Ihx— -
x>0 [x3 >0 = xr =eln (%) — gdinx _ g5 x—0+
—co
e —00 1 1
= ot = = = = =
e e o 0
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Neurcité vyrazy — Priklady

Def Prl

Prll

Prlil

PriV PrV PrVi

Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x)

x5 0, o xlnx — gln (<) _ ginxinx _ gln?x }

x—0t

x — 0T | Pre f(x) > 0 plati f(x)

In (xx)

1

-]

einf(x)
_ olinx _ Jox

1
x>0 |xx>0.=xx=¢e &
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Neurcité vyrazy — Priklady

. 2
= ||m eInX: x—=0". = Inx — x.‘
x—0*t

-
XX 5 0, = xlnx _ gl (x"%) _ glnxInx

Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x) }
In? x
=€

Pre f(x) > 0 plati f(x

1 In (xx

1
xx >0.=> xx =e

x— 0"
o —
x>0

e
@®_

5
=

%
[

X — 00
o —
x>0

Pre f(x) > 0 plati f(x) = e (). }
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Neurcité vyrazy — Priklady

Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x) }
In? x
=€

.
XX 5 0, = xlnx — gn (<) _ ginxinx

x—0t

1

x — 0"
o — .
xx > 0. = x%:e‘”(“):e

x>0

Pre f(x) > 0 plati f(x) = e f(x), }

x5 >0, = xx ol (x%) = eLinx ex .

X — 00
o —
x>0

Pre f(x) > 0 plati f(x) = e (). }
1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

. 2
= ||m [S] = x»O.%\nx>x.‘
x—0*t

Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x) }
In? x
=€

.
XX 5 0, = xlnx — gn (<) _ ginxinx

1

x — 0"
o — .
xx > 0. = x%:e‘”(“):e

x>0

Pre f(x) > 0 plati f(x) = e f(x), }

x5 >0, = xx ol (x%) = eLinx ex .

X — 00
o —
x>0

Pre f(x) > 0 plati f(x) = e"f(x). } In x
1
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. 2
= ||m [S] = x»O.%\nx>x.‘
x—0*t

Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x) }
In? x
=€

.
XX 5 0, = xlnx — gn (<) _ ginxinx

1

x — 0"
o — .
xx > 0. = x%:e‘”(“):e

x>0

Pre f(x) > 0 plati f(x) = e f(x), }

x — 0o | Pre f(x) > 0 plati f(x) = e ()., - Inx 0
e = . . n () . . :||m e x —=e
x>0|xx >0. = xx =M (%) = glinx _ g% X—00
. Subst. z = | Y :
o lim Inx — [Substz=inx|x—oo] _ |jim = — [ VIP limity, resp. 05-Pr1: Ly = lim % =0 pre g€ R.ac (1;00). | = 0.
x—o00 X x = e |z o Zz—300 € X300 3 \51 00)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

. 2
= ||m [S] = x»O.%\nx>x.‘
x—0*t

Pre f(x) > 0 platf f(x) = e f(x) }
In? x
=€

.
XX 5 0, = xlnx — gn (<) _ ginxinx

1

x — 0"
o — .
xx > 0. = x%:e‘”(“):e

x>0

Pre f(x) > 0 plati f(x) = e f(x), }

x — 0o | Pre f(x) > 0 plati f(x) = e ()., - Inx 0
°o — ‘ L) = limex =€’ =1.
x>0|xx >0. = xx =M (%) = glinx _ g% X—00
li Inx __ [ Subst zf\nx‘x roo] — | z . - i - . L1 —
o lim 5 = = lim Z = [ViPiimity, resp. 05-Prl: L = lim % =0 pre geR.ac (1;00). | = 0.
x—o0 X x = e? ‘z y X z—500 € X—00 & \ /
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sin x
X

° = )!i_r>n0 {(1 — sin x) 5“1*}
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,
_PrV: i =0 =i 9 = etl
05-PrV:  lim £(x) =0 = Jim [1 £(x)] 7 =e

1
o = lim {(l—sinx)si"x] * = {fﬁo
x—0 sinx — 0

Il
o
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E B ; X x—0 05-PrV: lim f(x) =0 = lim [1+ f(xﬂﬁ et!
o = lim [(1 —sinx)snx =
x—0 [ sinx — 0| VIP limity XliLnD%:l

— (e—l)l
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. L
l@o(l —sinx)x = ¢

05-PrV: I|m? f(x)=0= I|m? '1if(xﬂﬁl
f i sinx _
VIP limity llno X =1

1
o = lim {(l—sinx)si”] * = {fﬁo
x—0 sinx — 0

PrVi

etl
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lim (1 — sinx)
x—0

. 1
05-PrV: I|m?f(><) 0= |.m? 14 f(x)] 0 = et
i i sinx
VIP limity llno 01X =1

1
o = lim {(l—sinx)si”] * = {fﬁo
x—0 sinx — 0

)

lim (1 — cos x
x—0
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. L
l@o(l —sinx)x = ¢

. 1
05-PrV: I|m?f(><) 0= |.m? 14 f(x)] 0 = et
i i sinx
VIP limity llno 01X =1

1
o = lim {(l—sinx)si”] * = {fﬁo
x—0 sinx — 0

x 0= cosx +1= 1-cosx = 0|xe0(0)—{0} = 1>cosx >0= 1—-cosx >0 }

Uvazujme okolie O(0) = (—5; %)
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. L
l@o(l —sinx)x = ¢

. 1
05-PrV: I|m?f(><) 0= |.m? 14 f(x)] 0 = et
i i sinx
VIP limity llno 01X =1

1
o = lim {(l—sinx)si”] * = {fﬁo
x—0 sinx — 0

1
X

x 0= cosx +1= 1-cosx = 0|xe0(0)—{0} = 1>cosx >0= 1—-cosx >0 } — [im eln(l—cosx)

Uvazujme okolie O(0) = (—5; %) x—0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklady

. L
l@o(l —sinx)x = ¢

. 1
05-PrV: I|m?f(><) 0= |.m? 14 f(x)] 0 = et
i i sinx
VIP limity llno 01X =1

1
o = lim {(l—sinx)si”] * = {fﬁo
x—0 sinx — 0

1
x 0= cosx +1= 1-cosx = 0|xe0(0)—{0} = 1>cosx >0= 1—-cosx >0 . — X
N = 1 — |im eln (1—cosx)x
Uvazujme okolie O(0) = (—5; %) x—0
1
— lim ex’n (1—cos x)

x—0
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklady

lim (1 — sinx)
x—0

. 1
05-PrV: I|m?f(><) 0= |.m? 14 f(x)] 0 = et
i i sinx
VIP limity llno 01X =1

1
o = lim {(l—sinx)si”] * = {fﬁo
x—0 sinx — 0

1
x 0= cosx +1= 1-cosx = 0|xe0(0)—{0} = 1>cosx >0= 1—-cosx >0 . — X
N = 1 — |im eln (1—cosx)x
Uvazujme okolie O(0) = (—5; %) > 1—cosx — 07 = In(1—cosx) — —o0 x—0
. 1, — x—=0" =15 o0o=1l.In(1-cosx) = —o0-(—00) = +oo
— lim ex’n (I—cosx) _ x x
x—0
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklady

. L
l@o(l —sinx)x = ¢

. 1
05-PrV: I|m?f(><) 0= |.m? 14 f(x)] 0 = et
i i sinx
VIP limity llno 01X =1

1
o = lim {(l—sinx)si”] * = {fﬁo
x—0 sinx — 0

1
x 0= cosx +1= 1-cosx = 0|xe0(0)—{0} = 1>cosx >0= 1—-cosx >0 Q _ =
A= { — |im eln (1—cosx)x
Uvazujme okolie O(0) = (—5; %) > 1—cosx — 07 = In(1—cosx) — —o0 x—0
g 1, — x—=0" =15 o0o=1l.In(1-cosx) = —o0-(—00) = +oo
— lim ex’n (I—cosx) _ x x
x—0
{e+oo pre X —> 07,
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklady

lim (1 — sinx)
x—0

. 1
05-PrV: I|m?f(><) 0= |.m? 14 f(x)] 0 = et
i i sinx
VIP limity llno 01X =1

1
o = lim {(l—sinx)si”] * = {fﬁo
x—0 sinx — 0

1
x 0= cosx +1= 1-cosx = 0|xe0(0)—{0} = 1>cosx >0= 1—-cosx >0 . — X
N = 1 — |im eln (1—cosx)x
Uvazujme okolie O(0) = (—5; %) > 1—cosx — 07 = In(1—cosx) — —o0 x—0
1
— lim ex’n (I—cosx) _
x—0 x =0t =15 400=L1.In(1—cosx) = +o0- (—00) = —0

|
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklady

. L
l@o(l —sinx)x = ¢

. 1
05-PrV: I|m?f(><) 0= |.m? 14 f(x)] 0 = et
i i sinx
VIP limity llno 01X =1

1
o = lim {(l—sinx)si”] * = {fﬁo
x—0 sinx — 0

1
x 0= cosx +1= 1-cosx = 0|xe0(0)—{0} = 1>cosx >0= 1—-cosx >0 Q _ =
A= { — |im eln (1—cosx)x
Uvazujme okolie O(0) = (—5; %) > 1—cosx — 07 = In(1—cosx) — —o0 x—0
1
— lim ex’n (I—cosx) _
x—0 x =0t =15 400=L1.In(1—cosx) = +o0- (—00) = —0
{e_oo pre X —> 0+
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklady

. L
l@o(l —sinx)x = ¢

. 1
05-PrV: I|m?f(><) 0= |.m? 14 f(x)] 0 = et
i i sinx
VIP limity llno 01X =1

1
o = lim {(l—sinx)si”] * = {fﬁo
x—0 sinx — 0

1
x 0= cosx +1= 1-cosx = 0|xe0(0)—{0} = 1>cosx >0= 1—-cosx >0 Q _ =
N = 1 — |im eln (1—cosx)x
Uvazujme okolie O(0) = (—5; %) > 1—cosx — 07 = In(1—cosx) — —o0 x—0
g 1, — x—=0" =15 o0o=1l.In(1-cosx) = —o0-(—00) = +oo
— lim ex’n (I—cosx) _ x x
x—0 x =0t =15 400=L1.In(1—cosx) = +o0- (—00) = —0
e+oo pre X —> 07,
e~ pre X —> 0+
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Neurcité vyrazy — Priklady

lim (1 — sinx)
x—0

o — lim
x—0

{(1 — sin x) 5“1*}

x—=0

sinx — 0

05-PrV:
VIP limity:  lim
x—0

Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

lim f(x)=0= lim [1££(x)) ) — el

sinx _
=1

x —0= cosx — 1= 1—cosx — 0| xeO0(0)
e =
Uvazujme okolie O(0) = (—5; %)
. 1, — x—=0"
— lim ex’n (I—cosx) _
x—0 x = 0f

X=X

> 1—cosx — 0T

— —00 =

1
0} = = > . x
{0} = 1>cosx>0= 1-cosx >0 — ||m eln(l—cosx)x
> In(1—cosx) — —oco x—0
-In(1—cosx) = —00 - (—o0) = 400
-In(1—cos x) — 400 - (—0o0) = —o0

— t+o0 =

e+OO:OO preX—>07,

1
x
1
x

pre X —» 0+
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklady

lim (1 — sinx)
x—0

r L
05-PrV: I|m?f(><) 0= |.m? 14 f(x)] 0 = et

1
o = lim {(1 — sin x) Si"x}
VIP limity JTOS‘ZXZI

x—0

X | x=0
sinx — 0

x—0= cosx - 1= 1-cosx — 0

1
— |im e/n (1—cosx)x
x—0

Uvazujme okolie O(0) = (—5; %)

x€0(0)—{0} = 1>cosx >0 = 1—cosx >0
> 1—cosx — 07 = In(1—cosx) — —o0

-In(1—cosx) = —00 - (—o0) = 400

1 -
_ Z:n(l—cosx) _ | x—=0 = = 00>
= lim ex = [ .

x—0 x = 0f

X=X

-In(1—cos x) — 400 - (—0o0) = —o0

{e+oo = OO pre X — 07,
e_oo = 0 pre X — 0+

X
1
it
(]
3
—
-
!
(@)
(@]
(2]
=
I
m\
8
I
-
|
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklady

. L
l@o(l —sinx)x = ¢

r L
05-PrV: I|m?f(><) 0= |.m? 14 f(x)] 0 = et

1
o = lim {(1 — sin x) Si"x}
VIP limity JTOS‘ZXZI

x—0

X | x=0
sinx — 0

. 1 . .
lim (1 — cosx)x neexistuje.
x—0
1
- x 0= cosx +1= 1-cosx = 0|xe0(0)—{0} = 1>cosx >0= 1—-cosx >0 — ||m e|n(]_—cosx)?
Uvazujme okolie O(0) = (—5; %) > 1—cosx — 07 = In(1—cosx) — —o0 x—0
_ ||m e%.|n (17COSX) _ x—=0" =15 —00o=1.In(1-cosx) = —oo- (—00) = 00
x—0 x =0t =15 400=L1.In(1—cosx) = +o0- (—00) = —0
e+OO:OO preX—>07, . 1
=4 N = o lim (1 — cosx)x P
eOOZO preX%O. x—0
1 3 n 1 —
o lim (1—cosx)x =et® =0 o lim (1—cosx)x =e>®=1L=1=0.
x—0~ x—0F -
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L= lim xcosl
x—0 2
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L= lim xcosl
x—0 2
o h:y= xw/cos% fie v @ cos% >0,

@ — | Tvrdenie 02 NLIII:
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L= lim xcosl
x—0 2

) h: y = X\/COS% je definovana pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<_g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, kGZ

@ — | Turdenie 02 NLIII: f je ohraniena v okoli O(a)—{a},
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

x—0
) h: y = X\/COS% je definovana pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<_g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, kGZ
o x€D(h).

@ — | Turdenie 02 NLIII: f je ohraniena v okoli O(a)—{a}, Iim?g(x) 0.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L = lim x,/cos

x—0
o h: y = X\/@jedefinovené pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<—g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, keZ
oxGD(h).ﬁOScos%ﬁl.@OS@ﬁl

@ — | Turdenie 02 NLIII: f je ohraniena v okoli O(a)—{a}, Iim?g(x) 0. = lim (f(x)-g(x)) =0.
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L = lim x4/cos 1
x—0

) h: y = X\/COS% je definovana pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<_g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, kGZ

o xeD(h). = 0< cos% <l.=0< cos% < 1 (ohranitens)

o — { Tvrdenie 02 NLIII: f je ohrani¢ena v okoli O(a)—{a}, Iim?g(x) 0. = lim (f(x)-g(x)) =0.

@ Funkcia f(X) = COS% je ohranicena.
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L = lim x4/cos 1
x—0

) h: y = X\/COS% je definovana pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<_g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, kGZ

o xeD(h). = 0< cos% <l.=0< cos% < 1 (ohranitens)

o — { Tvrdenie 02 NLIII: f je ohrani¢ena v okoli O(a)—{a}, Iingag(x) =0.= lim (f(x)-g(x)) =0.
@ Funkcia f(X) = COS% je ohrani¢en4 () llﬂag(x) = l[)T‘IOX =0.
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L = lim x4/cos 1
x—0

) h: y = X\/COS% je definovana pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<_g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, kGZ

o xeD(h). = 0< cos% <l.=0< cos% < 1 (ohranitens)

o — { Tvrdenie 02 NLIII: f je ohrani¢ena v okoli O(a)—{a}, Xlirp?g(x) 0. = >!in}ﬂa (f(x) - g(x)) =0. | = 0
@ Funkcia f(X) = COS% je ohrani¢en4 () )l([;ﬂag(x) = )![}T]OX =0.
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L= lim xcosl
x—0 2

) h: y = X\/COS% je definovana pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<_g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, kGZ

o xeD(h). = 0< cos% <l.=0< cos% < 1 (ohranitens)

o x — 0.

x — 0t.
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L = lim xy/cos &
x—0 X
) h: y = X\/COS% je definovana pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<_g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, kGZ

o xeD(h). = 0< cos% <l.=0< cos% < 1 (ohranitens)

ox—=0.=L = |lim x,/cos% = lim h(x).
x—0— x—0—

x =0T, = Lt = lim xy/cosi = lim h(x).

x—07t x—07T
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L= lim xcosl
x—0 2

) h: y = X\/COS% je definovana pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<_g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, kGZ

o xeD(h). = 0< cos% <l.=0< cos% < 1 (ohranitens)

ox—=0.=L = |lim x,/cos% = lim h(x).
x—0— x—0—

= x < 0.
o x = 0t. = LT = lim xy/cos = lim h(x).
x—0t x x—0t
= x> 0.
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L = lim xy/cos &
x—0 X
) h: y = X\/COS% je definovana pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<_g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, kGZ

o xeD(h). = 0< cos% <l.=0< cos% < 1 (ohranitens)

ox—=0.=L = |lim x,/cos% = lim h(x).
x—0— x—0—

= x<0.= 02> h(x) > x.

o x = 0". = LT = lim xy/cosl = lim h(x).

x—07t x—07T

= x>0.= 0<h(x) <x.
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L = lim xy/cos &
x—0 X
) h: y = X\/COS% je definovana pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<_g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, kGZ

o xeD(h). = 0< cos% <l.=0< cos% < 1 (ohranitens)

ox—=0.=L = |lim x,/cos% = lim h(x).
x—0— x—0—

=x<0.=0>h(x)>x.=0>L"> lim x=0.

x—0~
o x = 0t. = LT = lim xy/cos = lim h(x).
x—0t x x—0t
= x>0 =0<h(x)<x.=0< LT < limx=0.
x—0t
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L = lim xy/cos &
x—0 X
) h: y = X\/COS% je definovana pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<_g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, kGZ

o xeD(h). = 0< cos% <l.=0< cos% < 1 (ohranitens)

ox—=0.=L = |lim x,/cos% = lim h(x).
x—0— x—0—

=x<0.=0>h(x)>x.=0>L"> limx=0.= o L™ =0.

x—0~

o x = 0. = Lt :XIl)rEer\/cos% :Xirg+ h(x).
=x>0.=0<h(x)<x.=0<LT< limx=0.= e LT =0.

x—0t
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

L = lim xy/cos = 0.
x—0 X
) h: y = X\/COS% je definovana pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<_g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, kGZ

o xeD(h). = 0< cos% <l.=0< cos% < 1 (ohranitens)

S0 .= L= i \Jeost = lim h(x).
° X Jim_ xyfcoss = lim (x)
=x<0.=0>h(x)>x.=0>L"> limx=0.= o L7 =0.
x—0~
= o L=0
o x = 0. = Lt :XIl)rEer\/cos% :Xirg+ h(x).
= x>0 =0<h(x)<x.=0<LT < Iirg+x:0.:>oL+:0.
X—

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

h: y = X\/@ je definovana pre COS% 2 O, t. j. pre X také, ze %€<_g+2kﬂ', g+2kﬂ'>, kGZ
x€D(h). = 0< cos% <l.=0< cos% < 1 (ohranitens)

—0".= L = lim ,/coslz lim h(x).
°x X—I>O*X X—I>O* (X)

=x<0.=0>h(x)>x.=0>L" > Iirg x=0.= o L =0.
x—0—

4 = 1_
x—=0". =1L Xll)rEer\/cos I|m h(x).

= x>0.= 0<h(x) <x. :>O<L+< lim x=0.= o LT =0.

x—0T
o — { Tvrdenie 02 NLIII: f je ohrani¢ena v okoli O(a)—{a}, Xlirp?g(x) 0. = lim (f(x)-g(x)) = 0. } = 0
@ Funkcia f(X) = COS% je ohrani¢en4 () )l([;ﬂag( ) )![}T]OX =0.
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Neurcité vyrazy — Priklad
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

o x — 0.

oX—>0+.
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

lim x- FJ
x—0 28

o x—07.= o Ilim XEJ
x—0—

o x> 0t. = o lim X-FJ
x—0t X
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

lim X-FJ
x—0 X
o x—>0".= o lim X-FJ = {SUbsi o X<O}
x—50— X z=45 |z -00|z<0
o x = 0. = o lim x-|L1] = [owbst |x20" x>0
: x—0+ X z % z—00 |z>0
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Neurcité vyrazy — Priklad

lim X-FJ
x—0 X
o x—=0".= o lim X-FJ :{S“bsﬁ X0 X<°}: lim &
sei)= X z=31 [z— —0|z<0 z——00 %
o x =0T, = o lim x-|L| = [0 o0 o0l = i L]
: x—s0+ X z=1|z500[z>0 z—o00 Z
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Neurcité vyrazy — Priklad

ox—0".= o lim X-FJ = {S“bsﬁ e X<°} = lim L
sei)= X z=31 [z— —0|z<0 z——00 %
02z<0.=z-1<|z]<z<0.
o x—=0T. = o lim x-{lJ = {S“bsi B0 X:’O} = lim Lzl
x—0+ X z=%5 |z—00|2>0 z—00 Z

0z>1.=0<z-1<|z|] <z
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Neurcité vyrazy — Priklad

Iimx-FJ
x—0 %
ox—0".= o lim X-L%J:{S“bsﬁ 0 X<°}: lim 121
x—0— z=31 [z— —0|z<0 z——00 %
_ 1 _z=1s 2l sz
0z<0.52z-1<|z]|<z<0.=51-—=2=>0>2=1,
o x = 0. = o lim x-FJ :P"S; x— 0 Xf’o}: lim 12
x—0+ X z=%5 |z—00|2>0 z—00 Z
_ 1 _z=1 2z
0z>1.=0<z-1<[z]<z.=51—-;=2--<2<2=1.
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lim x- PJ
x—0 28

o x—=0".= o lim X-FJ {S“bsﬁ X0 X<°} lim &
x—0— z=45 |z -00|z<0 Z——00
02<0.=z-1<|z/]<z<0=>1-1=zl5ld>z_3
= o lim (1-1)> lim & >1
z——00 z——00

x =07

o x> 0t. = o lim X-FJ — {S“b“
x—0t X

z 1
x

= Jim

0z>1=0<z-1<|z|]<z =1-1

Z— 00

= @
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lim x- PJ
x—0 28

ox—0".= o

lim x- 1| _ [Subst
x—0— X 2=;

x—=0 X<O:|: ||m ﬂ
z—+—00|z<0 Z——00
1 _ z— Zj z __

= oe1=1-0=

x =07

x 1
x—0t X 2T %

o x> 0t. = o lim x-{lJ — {S“b“

= Jim

Z— 00
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lim x- PJ
x—0 28

o x—07.= o Ilim xLl(J
x—0—

{Subst x—0 X<O:|: ||m ﬂ_l
zizéfxz\/O z——00 %
0z<0.2>z-1<|z|<z<0.=51-t=zlxld>z29

= oe1=1-0=

x =07

1
x—0t X

z=1
x

o x> 0t. = o lim X-FJ — {S“b“

o= Jim E =1

Z— 00

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi
Neurcité vyrazy — Priklad

lim x- PJ
x—0 28

o x—07.= o Ilim xLl(J
x—0—

{Subst x—0 X<O:|: ||m ﬂ_l
z 1 z——0(z<0 Z——00 z
02<0.2>7z-1<|z/]<z<0 =>1-l=zt>ld>z_1
= 01=1—-0= Im (1—1)2 lim %21
Z——00 zZ——00
4L . 1| [Subst [x—0t|[x>0] _ ;s @_
o x 0% = o lim x-|L| =200 = fim E =1,
oz>1.:$0<z—1§szSz.ilfézggéggzl
= 01=1-0= lim (1—1)§I|m lz2l <4
zZ—00 = z—o0 £
lim x-[1] = lim x-|1].
» g xe[d] = im e [3] )
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Neurcité vyrazy — Priklad

Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

llnox PJ =5

o x—07.= o Ilim XEJ
x—0—

{Subsi x—0 X<O:|: ||m ﬂ—l
z=45 |z -00|z<0 Z——00 z
0z<0.2>z-1<|z|<z<0.=51-t=zlxld>z29
= 01=1—-0= Im (1—1)2 lim %21
Z——00 Z——00
4L . |1 — [Subst. [x=0"|x>0] _ | @:
o x 0% = o lim x-|L| =200 = fim E =1,
0z>1.20<z-1<|z]<z =>1-l=ztclzlcz_
= o1=1-0= lim (1-3)< lim 12 <1
oXI_l)rgix li XILn(}JrX{J :o)l(inox{J 1. |
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

e = { Pre v3etky x,y € R plati sin x +siny = 2sin *5X - cos X5 }
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

o — { Pre vietky x,y € R plati sinx + siny = 2sin *3X - cos *5¥ }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—00
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

o — { Pre vietky x,y € R plati sinx + siny = 2sin *3X - cos *5¥ }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—00

\/F\/i

=2. lim (sin - cos VXHJZ”/E)
X— 00
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

o — { Pre vietky x,y € R plati sinx + siny = 2sin *3X - cos *5¥ }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—00

\/F\/i

=2. lim (sin - cos VXHJZ”/E)
X— 00

== { Tvrdenie 02 NLIII:
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Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

o — { Pre vietky x,y € R plati sinx + siny = 2sin *3X - cos *5¥ }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—00

\/F\/i

=2. lim (sin - cos VXHJZ”/E)
X— 00

S { Tvrdenie 02 NLIII: f je ohrani¢ena v okoli O(a)—{a},
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

o — { Pre vietky x,y € R plati sinx + siny = 2sin *3X - cos *5¥ }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—00

\/F\/i

=2. lim (sin - cos VXHJZ”/E)
X— 00

S { Tvrdenie 02 NLIII:  je ohrani¢ena v okoli O(a)—{a}, lim g(x) = 0.
x—a
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

o — { Pre vietky x,y € R plati sinx + siny = 2sin *3X - cos *5¥ }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—00

\/F\/i

=2. lim (sin - cos VXHJZ”/E)
X— 00

S { Tvrdenie 02 NLIII: f je ohrani¢ena v okoli O(a) {3}'1@,g(x) =0.= Xlimj (f(x)-g(x)) =0.
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

o — { Pre vietky x,y € R plati sinx + siny = 2sin *3X - cos *5¥ }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—00

\/F\/i

=2. lim (sin - cos VXHJZ”/E)
X— 00

== { Tvrdenie 02 NLIII: f je ohrani¢ena v okoli O(a)—{a},XIiLnjg(x) =0. = Xlimj (f(x)-g(x)) =0.

@ Funkcia f(X) = COS w je ohraniena, pre vietky X € R plati -1 S f(X) S 1.
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

o — {Prevsetkyxy#l? plati sinx + siny = 2sin X3¥ . cos == }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—00

\/F\/i

=2 lim (sin - cos VXHJZ”X_l)
X— 00

S { Tvrdenie 02 NLIII: f je ohrani¢ena v okoli O(a) {a},XIiLnjg(x) =0.= Xlimj (f(x)-g(x)) =0.

@ Funkcia f(X) — cos YXH1tvx—1 je ohraniens, pre vietky X € R plati —1 < f(X) <1.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

o — {Prevsetkyxy#l? plati sinx + siny = 2sin X3¥ . cos == }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—00

\/F\/i

=2 lim (sin - cos VXHJZ”X_I)
X—>00
== { Tvrdenie 02 NLIII: f je ohrani¢ena v okoli O(a) {a},xlmg(x) =0. = XILm7 (f(x)-g(x)) =0.

@ Funkcia f(X) = cos 7‘X+1J2r Pl je ohraniens, pre vietky X € R plati —1 < f(X) <1.

P Yo s B
R s R 5
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Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

o — {Prevsetkyxy#l? plati sinx + siny = 2sin X3¥ . cos == }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—00

\/F\/i

=2. lim (sin - cos VXHJZ”/E)
X— 00

S { Tvrdenie 02 NLIII: f je ohrani¢ena v okoli O(a) {a},XIiLnjg(x) =0.= Xlinj (f(x)-g(x)) =0.
@ Funkcia f(X) = cos 7‘X+1J2r VAT je ohraniens, pre vietky X € R plati —1 < f(X) <1.

o L LT b))
VXx+H1++/x 2(v/x+1+v/x—1)
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Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

o — {Prevsetkyxy#l? plati sinx + siny = 2sin X3¥ . cos == }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—00

\/F\/i

=2. lim (sin - cos VXHJZ”/E)
X— 00

S { Tvrdenie 02 NLIII: f je ohrani¢ena v okoli O(a) {a},XIiLnjg(x) =0.= Xlinj (f(x)-g(x)) =0.
@ Funkcia f(X) = cos 7‘X+1J2r VAT je ohraniens, pre vietky X € R plati —1 < f(X) <1.

Vx+1 \/ Vx I/ x— (A1) —=(x=1) 2 _ 1
\/?Jr\/i 2(VxH1+v/x—1) = 2(VxF+1+vx—1)  xF+ld+y/x—1°
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Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

o — {Prevsetkyxy#l? plati sinx + siny = 2sin X3¥ . cos == }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—00

\/F\/i

=2 lim (sin - cos VXHJZ”X_l)
X— 00

S { Tvrdenie 02 NLIII: f je ohrani¢ena v okoli O(a)—{a}, lim g(x) = 0. = lim (f(x) - g(x)) = 0.

@ Funkcia f(X) = cos 7‘X+1J2r Pl je ohraniens, pre vietky X € R plati —1 < f(X) <1.

Vx+1 \/ CVx+144/x (x+1)—(x=1) 2 o 1
VXx+H1++/x 2(v/x+1+v/x—1) _ 2(vx+1+v/x—1) T Vx+14+/x—1"

Vxtl=vx=1 _ imogin—=>1  —g
2 x—o0  Vx+I+v/x—1

né:sinOzO.

= lim g(x) = lim sin
X%ag( ) X—>00
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Neurcité vyrazy — Priklad

Ii_>m (sin VX +1—sinyx — 1)
X o0

o — {Prevsetkyxy#l? plati sinx + siny = 2sin X3¥ . cos == }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—>00
=2- lim (sin VELVXEL L cos VXHJ”X_l)
X—>00 2
= {T\/rden'\e 02 NLI1I: f je ohrani¢end v okoli O(a) {a},xlmg(x) =0. = lim (f(x)-g(x))=0. | = 2. 0

@ Funkcia f(X) = cos 7‘X+1J2r Pl je ohraniens, pre vietky X € R plati —1 < f(X) <1.

Vx+1 \/ CVx+144/x (x+1)—(x=1) 2 o 1
VXx+H1++/x 2(v/x+1+v/x—1) _ 2(vx+1+v/x—1) T Vx+14+/x—1"

Vx+l-vx=1 _ |im gin —2=>%  —g
2 X—00 VXx+1+/x—1

n%:sinOzO.

= lim g(x) = lim sin
X*}Qg( ) X—>00
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XIi_>m (sin VX +1—sinyx — 1) =0

o — {Prevsetkyxy#l? plati sinx + siny = 2sin X3¥ . cos == }

= lim (25in Ve > = - COS VXHJz”X_l)

X—>00
=2 lim (sin ol > - COS Vx+l+m)
X—>00 2
= {T\/rden'\e 02 NLIII: f je ohrani¢end v okoli O(a) {a},xlmg(x) =0. = XILm7 (f(x)-g(x))=0. | = 2 . 0 = 0

@ Funkcia f(X) = cos 7‘X+1J2r Pl je ohraniens, pre vietky X € R plati —1 < f(X) <1.

Vx+1 \/ Vx I/ x— (A1) —=(x=1) 2 _ 1
\/?Jr\/i 2(VxH1+v/x—1) = 2(VxF+1+vx—1)  xF+ld+y/x—1°

VxAI-vx=1 _ |in sin—— 1 g
2 X—00 Vx+14+4/x—1

n%:sinOzO.

= lim g(x) = lim sin
X*}Qg( ) X—>00
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i (x+1)(x2+1)-~(x"+1)
X—>00 "tl

((nx)"+1) <
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lim DD (" +1)

nt1l

(1+ )X(1+Xi2)x2~~~(1+xi,,)x"
ntl HE
2 -(X") D)
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lim DD (" +1)

(L)X (T ) (L )X (143) (g5 ) (L )42t o
o = Jim XTI i e
(”"+XT) 2 -(X") D) X—>00 (nn+xin) 2 .x" 2

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi

Neurcité vyrazy — Priklad

lim CAHDEEED)-(x"+1)
X—>00

i QD) () L (1) (1 )t ) ez
° _xhan;o NS ntl lim B a(niD)
(n"+5m) 2 ()2 xee (n+:m) 2 X2

o Aritmeticky rad
142+ 4=t
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lim CAHDEEED)-(x"+1)
X—>00

_ iy GHIOERE Gt () ) (L)
° = m PENES TS| ame NG CEE)
(nn+ ) 2 -(X") D) (nn+x7) 2 .x 2
n(n+1)
o Aritmeticky rad - ||m (1+l)(1+xi2)(1+xin)x 2
- {1727»--+n W} _X—)OO "+1' (n+1)
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Neurcité vyrazy — Priklad

lim CAHDEEED)-(x"+1)
X—>00

— lim (1+%)X(1+XL2)X2 (1+Xin)x" im (1+%)(1+XL2)...(1+XL”).X1+2+ +n
* T o 1\ 4l RS L\ n(ntD)
(n"+x—n) -(x") 2 (nn+x7) 2 .xT 2
n(n+1)
_ ey jem o () () () L () () (1
- {172—»--+n M} _Xl_)ngo ntl  n(n+1) _XI—)ngO N Tl
o (n"+5) 2 x 2 (n"+57) 2
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Neurcité vyrazy — Priklad

lim DD (" +1)

e L N (U e P e P

X—00 (n"-‘r)%n)nTH-(x") n42rl X—00 (""*h%n)%l-xw
(1+1)(1+%) (1+i)x"("2+1) (1+1) (1+%) (14
— Aritmeticky rad — ||m X x2 xn = ||m x2 xn
142+ -4 n= Gt X—00 1\t nletd) X—00 1) 25t
(n"+5m) 2 X2 (n"+57) 2
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Neurcité vyrazy — Priklad

lim DD (" +1)

e L N (U e P e P

X—>00 (n"-‘rx%)nTH-(X")n*Z»l X—00 (n"*l’xin)%lxw
(n+1)
_ Aritmeticky rad 2 I (1+%)(1+XL2) (1+XL")X""2 _ I (1+§)(1+X%)(1+Xin
- {1727»--+n (o) }_XI—)n;O 1\t nletd) _XI—>ng0 1) 25t
(n”+x7) 2 .x" 2 (’7"4’)71) 2

() ) (k) _ () (1+2)-(142)
— n+1 - n+1

(m+2m) 2 (m+2) 2
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Neurcité vyrazy — Priklad

lim DD (" +1)

e L N (U e P e P
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(n+1)
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Neurcité vyrazy — Priklad

(x+1)(x2+1)-~(x”+1)

lim

iy el () () () (b e
C ergo 1\ E n+1 _XI*>rTC]>O 1 3B n(n+1)

(n+4) 2 (xn) 2 (m+) T x"2
(n+1)
_ Aritmeticky rad »> ||m (1+%)(1+XL2)(1+XL")X""2 . ||m (1—‘,—%)(1-‘,—)(%) (]__i_xi"
= {1727,__4,,7 (12) } _X—)OO 1 n42»1 n(n+1) v 1 %1
(n"+5) 2 x 2 (n"+57)
_ (42)0 ) () | (2)(43)-(143) _ (140)140)-(140)
(4 2) ()" 0)F
n 2
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Neurcité vyrazy — Priklad

[

lim 2
B i ) N (2 [( ) 2 ) o
° ergo 1\ n+1 —XIHTT;O 12l n(ntl)
(n+55) 7 (x") 2 (n+:m) 2 X2
(n+1)
o Aritmeticky rad = I (1+%)(1+XL2)(1+XL")X""2 _ I (1"1‘%)(1"1‘%) (1+Xin
_{1727»--+n (o) }_XI—)n;O 1\t nletd) XL)ngo 1) 25t
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(20 () 0%
1n 1 __n(n+1)
A T A 17
n 2 n 2
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Neurcité vyrazy — Priklad

[

lim 2
_ i GOt L () () (Lt
° ergo 1\ ntl —XIHTT;O 12l n(ntl)
(n+55) 7 (x") 2 (n+:m) 2 X2
(n+1)
o Aritmeticky rad = I (1+%)(1+XL2)(1+XL")X""2 _ I (1"1‘%)(1"1‘%) (1+Xin
_{1727»--+n (o) }_XI—)n;O 1\t nletd) XL)ngo 1) 25t
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(20 () 0%
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A T A 17
n 2 n 2
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[

lim 2
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[
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n(n+1)

(H)(EH)-(x" 1) _ ol

lim

Def Prl Prll Prlll PrlV PrV PrVi
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Koniec 6. ¢asti

Dakujem za pozornost.
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