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11. Urcity integral

Pre spravne zobrazenie, fungovanie tooltipov, 2D a 3D animécii je nevyhnutné stbor otvorit pomocou

programu Adobe Reader (zasuvny modul Adobe PDF Plug-In webového prehliadaca nestaci)

Kliknutim na text pred ikonou ziskate napomoc.
Kliknutim na skratku v modrej liste vpravo hore sa dostanete na prislusny slajd, druhym kliknutim sa dostanete na
koniec tohto slajdu.
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@ Integralne siicty

@ Riemannov urdity integral

© Priklady

@ Vlastnosti Riemannovho integralu

@ Aditivnost Riemannovho integralu

@ Vypocet Riemannovho integrélu

@ Metbda per partes

© Metéda substitiicie

© Integrovanie parnych a neparnych funkcif
@ Integrovanie periodickych funkcif
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty — Motivacny priklad

y=1f(x)>0, x€(a; b), a,bER, a<b.
Ur&te plodny obsah mnoziny P = {[x; y]€ R?% x€(a;b) , 0<y<f(x)}.
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y=1f(x)>0, x€(a; b), a,bER, a<b.
Ur&te plodny obsah mnoziny P = {[x; y]€ R?% x€(a;b) , 0<y<f(x)}.

Rozdelme interval (a;b)

o
- 1t
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Integralne sicty — Motivacny priklad

y=1f(x)>0, x€(a; b), a,bER, a<b.
Ur&te plodny obsah mnoziny P = {[x; y]€ R?% x€(a;b) , 0<y<f(x)}.

Rozdelme interval (a;b) na n podintervalov (xo; x1), (x1;x2), ..., (Xn—1; Xn)
y y y
f f f
P
P 5 P
[T % % x  xs w2 xeam [ . [~ % 2 m x5 ez w1
Xp=a b=xn 2 b Xp=a b=xn
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y=1f(x)>0, x€(a; b), a,bER, a<b.
Ur&te plodny obsah mnoziny P = {[x; y]€ R?% x€(a;b) , 0<y<f(x)}.

Rozdelme interval (a;b) na n podintervalov (xo; x1), (x1;x2), ..., (Xn—1; Xn)
s rovnakou dizkou Ax = x| —Xg = X0 —X1] = ** * =Xn—Xp_1 = b;a, neN.
y y y
f f f
P

P 5 P

[T xu % x  xs w2 xeax [ . [~ % % 2 m x5 ez w1
Xp=a b=xn 2 b Xp=a b=xn
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y=1f(x)>0, x€(a; b), a,bER, a<b.
Ur&te plodny obsah mnoziny P = {[x; y]€ R?% x€(a;b) , 0<y<f(x)}.

Rozdelme interval (a;b) na n podintervalov (xo; x1), (x1;x2), ..., (Xn—1; Xn)
s rovnakou dizkou Ax = x| —Xg = X0 —X1] = ** * =Xn—Xp_1 = b;a, neN.
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Integralne sicty — Motivacny priklad

y=1f(x)>0, x€(a; b), a,bER, a<b.
Ur&te plodny obsah mnoziny P = {[x; y]€ R?% x€(a;b) , 0<y<f(x)}.

Rozdelme interval (a;b) na n podintervalov (xo; x1), (x1;x2), ..., (Xn—1; Xn)

s rovnakou dizkou Ax = x| —Xg = X0 —X1] = ** * =Xn—Xp_1 = ? neN.
Ozna¢me m; = min {f(x), x € (xj—1; x;) }, Mj = max {f(x),x€ (xj—1;x;)} pre i=1,2,...,n.
Plochu P pokryjeme n obdlZnikmi a odhadneme zdola a zhora hodnotami Dp(n) a Hp(n).

y @
Hp(n) = > M;-Ax
i=1

xo=a b=xn
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y=1f(x)>0, x€(a; b), a,bER, a<b.
Ur&te plodny obsah mnoziny P = {[x; y]€ R?% x€(a;b) , 0<y<f(x)}.

Rozdelme interval (a;b) na n podintervalov (xo; x1), (x1;x2), ..., (Xn—1; Xn)

s rovnakou dizkou Ax = x| —Xg = X0 —X1] = ** * =Xn—Xp_1 = ? neN.
Ozna¢me m; = min {f(x), x € (xj—1; x;) }, Mj = max {f(x),x€ (xj—1;x;)} pre i=1,2,...,n.
Plochu P pokryjeme n obdlZnikmi a odhadneme zdola a zhora hodnotami Dp(n) a Hp(n).

y @
Hp(n) = > M;-Ax
i=1

[ [0 xa x x e xe2
a
b Xo=a b=xn

Je zrejmé, Ze pre vad&sie n sa odhady Dp(n), Hp(n) nezhoria (zlepSia alebo ostanti rovnaké).
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y=1f(x)>0, x€(a; b), a,bER, a<b.
Ur&te plodny obsah mnoziny P = {[x; y]€ R?% x€(a;b) , 0<y<f(x)}.

Rozdelme interval (a;b) na n podintervalov (xo; x1), (x1;x2), ..., (Xn—1; Xn)

s rovnakou dizkou Ax = x| —Xg = X0 —X1] = ** * =Xn—Xp_1 = ? neN.
Ozna¢me m; = min {f(x), x € (xj—1; x;) }, Mj = max {f(x),x€ (xj—1;x;)} pre i=1,2,...,n.
Plochu P pokryjeme n obdlZnikmi a odhadneme zdola a zhora hodnotami Dp(n) a Hp(n).

y @
Hp(n) = > M;-Ax
i=1

[ [0 xa x x e xe2
a
b Xo=a b=xn

Je zrejmé, Ze pre vad&sie n sa odhady Dp(n), Hp(n) nezhoria (zlepSia alebo ostanti rovnaké).
Ak n— o0, t. j Ax=2=2_,0, potom Dp(n)— P (dolny odhad), Hp(n)— P (horny odhad).
v

n
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y=1f(x)>0, x€(a; b), a,bER, a<b.
Ur&te plodny obsah mnoziny P = {[x; y]€ R?% x€(a;b) , 0<y<f(x)}.

n y n
Dp(n) = 32 m-Ax; — P De(n) < P < He(n) f P 35 M- = He(n)
i=1 M| i=1
pren— 00, ; Ax=22 0 pre n — 00, oy Ax=552 0
y P y P
m
x x
I a b I a b
1 1
Dp(1) = > m;-Ax; X Hp(1) = 3= M;-Ax;
=1 M =1
7 b=xi 7
Dolny odhad Horny odhad
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Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.

3% interval (a; b)
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Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.

Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazd( koneénii mnozinu bodov

D={x0,x1, X2, ... Xn—1, Xn} ={Xi}/_o. NEN,
kde a=Xg < X1 <Xp<++-<X,_1<Xp,=Db

y delenie D

X

X0=a X1 X2 X3 X4 Xp—3Xn—2Xp-1b=Xn
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(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.

Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazd( koneénii mnozinu bodov
D={x0,x1, X2, - - - Xn—1, Xn} = {X"}:?:O’ neN, jednoznatne urtujd delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.
Mnozinu vSetkych deleni (a; b) ozatujeme Dya:py ={D; D je delenie (a; b)}.

X

X0=a X1 X2 X3 X4 Xp—3Xn—2Xp-1b=Xn
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Integralne sicty

Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.

Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazd( koneénii mnozinu bodov
D= {X()! X1, X2, « o Xn—1, Xn} = {X’.}:'-’:O’ ne N’ /jednoznaéne.uréuj(n delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.
Mnozinu vSetkych deleni (a; b) ozatujeme Dya:py ={D; D je delenie (a; b)}.

y deliace intervaly
X

X0=a X1 X2 X3 X4 Xp—3Xn—2Xp-1b=Xn
d d ds dy dn—2dn_1 d,

Deliace intervaly: di=(xj—1; x;), i=1,2,...,n,
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Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.

Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazd( koneénii mnozinu bodov
D={x0,x1, X2, - - - Xn—1, Xn} = {X"}:?:O’ neN, jednoznatne urtujd delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.
Mnozinu vSetkych deleni (a; b) ozatujeme Dya:py ={D; D je delenie (a; b)}.

Deliace intervaly: di=(xi—1;x;), i=1,2,...,n, y dizky intervalov
- X
dizky intervalov: Ax;=x;—xj—1, i=1,2,...,n, S G S

A; Ay Az Ay Ap2Bn1A,
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01

Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « . a < b
Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazd( koneénii mnozinu bodov
jednoznacne urcuji delenie

 Xn—1, Xn } = {xi} 7 _o NEN, ‘
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.

D={xp, x1, X2, - -
={D; D je delenie(a; b)}.

Mnozinu vsetkych deleni (a; b) oznacujeme Z‘D(a;b)
Deliace intervaly: di=(xj_1; x;), i=1,2,...,n y dizky intervalov
X
dIzky |nterva|ov Ax, —xi—1, 1=1,2,. e e e
Dn2Bn1 A,
1) =xp—xo = b—a. £ 5.5 o ety
—a

pricom EAX, = Z(X,‘—X,'_

i=1 i=1
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Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.

Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazd( koneénii mnozinu bodov

D= {X(), X1, X2, ««, Xpn—1, X,,} {X,} —o» NE N, jednoznaéne uréuji delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.

Mnozinu vsetkych deleni (a; b) oznacujeme Z‘D(a;b) ={D; D je delenie (a; b)}.

A A . _ e g norma delenia D
Deliace intervaly: di=(xj—1; x;), i=1,2,...,n, y (D)
e—> X
dIzky |nterva|ov Ax, —xj_1, 1=1,2,. LAV GG S
A By As A An2By 1A,
pricom EAX, = Z(X,‘— ,'_1) = Xp—Xo = b—a. } 11 2 t 31 41 I 21 ]1 {
i=1 i=1
Norma delenia D: p(D)=max {Ax;, i=1,2,...,n} (dizka najdihsicho z intervalov d;).
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(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.

Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazd( koneénii mnozinu bodov

D= {X(), X1, X2, ««, Xpn—1, X,,} {X,} —o» NE N, /jednoznaéne uréuji delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.

Mnozinu vsetkych deleni (a; b) oznacujeme Z‘D(a;b) ={D; D je delenie (a; b)}.

Deliace intervaly: di=(xj—1; x;), i=1,2,...,n, y
X
dizky |nterva|ov Ax, —Xxi—1, i=1,2,. S 0 5h 5 Mhooe S e =
pricom EAX, = Z(X,‘— ,'_1) = Xn— X0 = b—a.
i=1 i=1
Norma delenia D: p(D)=max {Ax;, i=1,2,...,n} (dizka najdihsicho z intervalov d;).

Ak D*,D** € D5y, D™ C D™, potom delenie D™ sa nazyva zjemnenie delenia D*.
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Deliace intervaly: di=(xj—1; x;), i=1,2,...,n, y
X
dizky |nterva|ov Ax, —Xxi—1, i=1,2,. S 0 5h 5 Mhooe S e =
pricom EAX, = Z(X,‘— ,'_1) = Xn— X0 = b—a.
i=1 i=1
Norma delenia D: p(D)=max {Ax;, i=1,2,...,n} (dizka najdihsicho z intervalov d;).

Ak D*,D** € D5y, D™ C D™, potom delenie D™ sa nazyva zjemnenie delenia D*.

Kazdé delenie D € D,y ma nekonecne vela zjemnent
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Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.

Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazd( koneénii mnozinu bodov

D= {X(), X1, X2, ««, Xpn—1, X,,} {X,} —o» NE N, jednoznaéne uréuji delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <---<Xp_1 <x,,—b st deliace body.

Mnozinu vsetkych deleni (a; b) oznacujeme Z‘D(a;b) ={D; D je delenie (a; b)}.

Deliace intervaly: di=(xi—1;x), i=1,2,...,n, y DU{xX} zjemnenie delenia D
x X
dIzky |nterva|ov Ax, —xj_1, 1=1,2,.

Xo=a X1 X2 X3 X4 Xp—3Xn—2Xp—1b=X,
pricom EAX, = Z(X,‘—X,'_l) = Xpn—Xo = b—a.
i=1 i=1
Norma delenia D: p(D)=max {Ax;, i=1,2,...,n} (dizka najdinsieho z intervalov d;).

Ak D*,D** € D5y, D™ C D™, potom delenie D™ sa nazyva zjemnenie delenia D*.

Kazdé delenie D € D,y ma nekonecne vela zjemnent.
Stadi zvolit fubovolny bod X € (a; b), X ¢ D a delenie DU {x} je zjemnenim delenia D.
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Deliace intervaly: di=(xj—1; x;), i=1,2,...,n, y
X
dIzky |nterva|ov Ax, —xj_1, 1=1,2,. LAV GG S
pricom EAX, = Z(X,‘— ,'_1) = Xn— X0 = b—a.
i=1 i=1
Norma delenia D: p(D)=max {Ax;, i=1,2,...,n} (dizka najdinsieho z intervalov d;).

Ak D*,D** € D5y, D™ C D™, potom delenie D™ sa nazyva zjemnenie delenia D*.

Kazdé delenie D € D,y ma nekonecne vela zjemnent.
Stadi zvolit fubovolny bod X € (a; b), X ¢ D a delenie DU {x} je zjemnenim delenia D.

Ak D*D** € ®4py, potom D=D*UD** €, sa nazyva spolocné zjemenenie D*,D**.
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost

Integralne sicty

y="f(x), x€(a; b) je ohranicena funkcia, D€ D55y, D={x;

X X

Xo X1 X2 X3 Xn—3 Xn—2 Xn—1 Xn XoXx1 X2 X3 Xp—3 Xp—2 Xn-1 Xp
Xp=a b=x, Xo=a b=x,

Vlastnosti
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢ena funkcia, D€ D5, D={x;}!_o, neN,
m; = inf {f(x), x€(xi—1;x:)}, M; = sup{f(x), x€(xi_1;x)}, i=12,...

ms

my 2 M-y

Imy

X X

Xo X1 X2 X3 Xn—3 Xn—2 Xn—1 Xn XoXx1 X2 X3 Xpn—3 Xp—2 Xn—1 Xp
Xp=a b=x, Xo=a b=x,
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢ena funkcia, D€ D5, D={x;}!_o, neN,
m; = inf {f(x), x € (xj—1; %)}, M; =sup{f(x),x€{xj_1;x)}, i=1,2,...,n.

Dolnym Riemannovym (integralnym) si¢tom Sp(f,D) funkcie f pri deleni D

nazyvame SD(f,D) = Z m;j - AX,’
i=1

y SD(f,D):. mj-Ax

X

Xox1 X X3 Xn—3 Xp—2 Xn—-1 Xn
x=a b=x,
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢ena funkcia, D€ D5, D={x;}!_o, neN,
m; = inf {f(x), x € (xi—1; X))}, M; = sup {f(x), x € (xi—1;x;)}, i=12,...,n.

hornym Riemannovym (integralnym) sti¢tom Sy(f,D) funkcie f pri deleni D

nazyvame SH(f,D) = Z M,' . AX,'
i=1

1

y Su(f.D)= > Mi-Dx

i=1 7 f
v, A

Xo X1 X2 X3 Xn—3 Xn—2 Xn-1 Xp
x=a b=x,
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢ena funkcia, D€ D5, D={x;}!_o, neN,
m; = inf {f(x), x € (xj—1; %)}, M; =sup{f(x),x€{xj_1;x)}, i=1,2,...,n.

Dolnym Riemannovym (integralnym) si¢tom Sp(f,D) funkcie f pri deleni D
a hornym Riemannovym (integralnym) st¢tom Sy(f,D) funkcie f pri deleni D

nazyvame ¢&isla: SD(f,D) = Z mj - AX,’, SH(f,D) = Z M,' . AX,'.
i=1 i=1

1

y Sp(f.D) = 2“: m;-Ax
i=1 f

X

Xo X1 X2 X3 Xn—3 Xn—2 Xn—1 Xn XoXx1 X2 X3 Xpn—3 Xp—2 Xn—1 Xp
X=a b=x, x=a b=x,
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {SD(f,D),DeQa;b)}, {SH(f,D),DGQQ;b)} st ohranicené.
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {SD(f,D),DeQa;b)}, {SH(f,D),DGQQ;b)} st ohranicené.

y

Oznaéme m = inf {f(x),x€(a; b)}, M = sup {f(x),x € (a; b)}.
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {SD(f,D),DeQa;b)}, {SH(f,D),DGQQ;b)} st ohranicené.

Oznaéme m = inf {f(x),x€(a; b)}, M = sup {f(x),x€(a; b)}.
Pre kazdé D:{Xi}7:0€©<a;b>, nEN plati M S mj pre vsetky i= 1,2, oo, n.
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {SD(f,D),DeQa;b)}, {SH(f,D),DGQQ;b)} st ohranicené.

Y . 7 Doiné ohranicenie ? Doiné ohraniéenie
/\ , -
| \ s :
T [ TT77 1
3 ) b /I ‘ x
b— f
b :
Dolné ohraniéenie - /

Oznaéme m = inf {f(x),x€(a; b)}, M = sup {f(x),x € (a; b)}.
Pre kazdé D:{Xi}7:0€©<a;b>, nEN plati M S mj pre vsetky i= 1,2, oo, n.

m(b—a) = m>_ Ax; =Y mAx; <> miAx; = Sp(f,D)
i=1 i—1 i=1

I
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {SD(f,D),DeQa;b)}, {SH(f,D),DGQQ;b)} st ohranicené.

M y Y y
M; f
M1
M f b-a
a b
a b x Ta ‘/b x x
b-a M M; f
b-a

Oznaéme m = inf {f(x),x€(a; b)}, M = sup {f(x),x € (a; b)}.
Pre kazdé D:{Xi}7:0€©<a;b>, nEN plati M,’ S M pre vsetky i= 1,2, oo, n.
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {SD(f,D),DeQa;b)}, {SH(f,D),DGQQ;b)} st ohranicené.

y

Y Mb—a) y . . %
Horné ohranicenie Horné ohranicenie

N e

b-a
a b
a X Ia b X M X
b—a . f
b-a
Horné ohraniéenie

Oznaéme m = inf {f(x),x€(a; b)}, M = sup {f(x),x€(a; b)}.
Pre kazdé D:{Xi}7:0€©<a;b>, nEN plati M,' S M pre vsetky i= 1,2, oo, n.

SH(f,D) :iM;AX,' S iMAX,’ = MiAX,’ = /\/I(b—a)

i=1 i=1 i=1
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {SD(f,D),DeQa;b)}, {SH(f,D),DGQQ;b)} st ohranicené.

Y M(b-2) / y y

M f
M ) /
f b-a
L ,A a b
(b—3) b X B x X
’ a : mi{b-a) —[

Oznaéme m = inf {f(x),x€(a; b)}, M = sup {f(x),x€(a; b)}.
Pre kazdé D:{Xi}7:0€©<a;b>, nEN plati M S m,'S M,' S M pre vsetky i= 1,2, oo, n.

3

m(b—a) = m> Ax; =Y mAx; <> miAx; = Sp(f,D) <
i=1 i—1 i=1

I

SSH(IC,D) :ZM,'AX,' SZMAX, = MZAX,’ = /\/I(b—a)

i=1 i=1 i=1
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Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> je Ohraniéené, D,[)”< €®<a;b>, D C D* (D* je zjemnenim d
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> je Ohraniéené, D,[)”< €®<a;b>, D C D* (D* je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Sy(f,D).
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> je Ohraniéené, D,[)”< €®<a;b>, D C D* (D* je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Sy(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> je Ohraniéené, D,[)”< €®<a;b>, D C D* (D* je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Sy(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,
t j. staci overit iba pripad D*=DU{x}
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> je Ohraniéené, D,[)”< €®<a;b>, D C D* (D* je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Sy(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,
t j. staci overit iba pripad D*=DU{x}
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.

y body delenia D f y body delenia D f
a |b a |b
Xj X

Xi—1 Xj  Xj—1 Xi—1 Xi  Xj-1 Xj X
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> je Ohraniéené, D,[)”< €®<a;b>, D C [)”< (D™ je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Sy(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,
t. . staci overit iba prl'pad D*= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.

y body delenia D* f y body delenia D* f
a |b a |b
Xj X

Xi—1 X Xi Xj—1Xj Xi—1 X Xi Xj—1X Xj X
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> je Ohraniéené, D,[)>.< €®<a;b>, D C D* (D* je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Sy(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,

t. . staci overit iba prl'pad D*= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.
y f y M; f
M;
mj
)y
a |b a b
Xi—1 X Xi Xj—1Xj Xj X Xi—1 X Xi Xj—1X Xj X
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> je Ohraniéené, D,[)>.< €®<a;b>, D C D* (D* je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Sy(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,

t. . staci overit iba prl'pad D*= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.
y y Vi f
V| Y
Yj
| all [ | | b
X1 X X Xj;17j X Xi—1 X Xi Xj—1X Xj X
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> je Ohraniéené, D,[)>.< €®<a;b>, D C D* (D mnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Sy(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,
t. . staci overit iba prl'pad D*= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.
y V=M, f
V. M;

\
<

<

Y

a b

X1 Xil X 1% Xj X Xi—1X X Xj-1%] Xj X
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Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> je Ohraniéené, D,[)>.< €®<a;b>, D C D* (D mnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Sy(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,
t. . staci overit iba prl'pad D*= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.

7v
H

a b

Xi—1Xi X Xj-1%] X X Xi—1X X Xj_1% X X

<

M;

<
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Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> je Ohraniéené, D,[)”< €®<a;b>, D C D* (D* je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Sy(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,
t. . staci overit iba prl'pad D*= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.

y Vi=M,; f
7 T IN\T=M,
Yj
a b
‘ Xi—1 X Xi Xj—1X Xj X ‘ Xi—1 X Xi Xj—1X Xj X

y=Ff(x), x€(a; b) je ohranic¢ena, D*,D** €D.py (D*.D"* sii lubovolné delenia)
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Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> je Ohraniéené, D,[)”< €®<a;b>, D C D* (D* je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Sy(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,

t. . staci overit iba prl'pad D*= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.
y V=M f
77 M
-
| | a b
X1 X X >9717J Xj X Xi—1 X Xi Xj—1X Xj X

y=Ff(x), x€(a; b) je ohranic¢ena, D*,D** €D.py (D*.D"* sii lubovolné delenia)
= Sp(f,D*) < Su(f,D**).
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02 Definicia Priklady {Dj}7°

Riemannov urcity integral

ooy ST ST Vlastnosti Vlastnosti

x €(a; b) je ohranicen3,
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02 Definicia Priklady —{'D;\,L‘\\;l St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

x € (a; b) je ohranicen3,

b
islo /f(x) dx = inf {Sy(f.D), DED 5 } sa nazyva horny Riemannov
J a

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. 0d a po b.
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02 Definicia Priklady —{'D;\,L‘\\;l St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicen3,

b
&slo /f(x)dx = sup {Sp(f,D), DED,,.1y } sa nazyva dolny Riemannov

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. 0d a po b.
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02 Definicia Priklady {D

Riemannov urcity integral

k}poq ST St Vlastnosti Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

o

b

islo /f )dx = |nf{5H f.D), DeD,, b>} sa nazyva horny Riemannov }
f )dx = sup {Sp(f.D), DED(,.p) } sa nazyva dolny Riemannov

cislo

| \

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. 0d a po b.
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02 Definicia Priklady {Dj}

Riemannov urcity integral

k}poq ST St Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

o

b

islo /f )dx = |nf{5H f.D), DeD,, b>} sa nazyva horny Riemannov }
f )dx = sup {Sp(f.D), DED(,.p) } sa nazyva dolny Riemannov

cislo

| \

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. 0d a po b.

Ak /f (x) dx—/;bf(x)dx,

-

Vlastnosti
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02 Definicia Priklady {D

Riemannov urcity integral

k}poq ST St Vlastnosti Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

o

b

islo /f )dx = |nf{5H f.D), DeD,, b>} sa nazyva horny Riemannov }
f )dx = sup {Sp(f.D), DED(,.p) } sa nazyva dolny Riemannov

cislo

| \

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. 0d a po b.

Ak /j‘(x) dx—/:;‘(x) dx, potom ¢islo /a[:‘(x) dx = /;‘(X) dx = /;C(X) dx

sa nazyva Riemannov (urcity) integral funkcie f na (a; b) resp. od a po b

v
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02 Definicia Priklady {D

Riemannov urcity integral

k}poq ST St Vlastnosti Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

o

b

islo /f )dx = |nf{5H f.D), DeD,, b>} sa nazyva horny Riemannov }
f )dx = sup {Sp(f.D), DED(,.p) } sa nazyva dolny Riemannov

cislo

| \

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. 0d a po b.

Ak /j‘(x) dx—[;‘(x)dx, potom &islo /a[:‘(x) dx = / /

sa nazyva Riemannov (urcity) integral funkcie f na (a; b) resp. od a po b
» f sa nazyva riemannovsky integrovatelnd na intervale (a; b), o= f € Ry, b)- |
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02 Definicia Priklady {Dj}

Riemannov urcity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

o

b

islo /f )dx = |nf{5H f.D), DeD,, b>} sa nazyva horny Riemannov }
f )dx = sup {Sp(f.D), DED(,.p) } sa nazyva dolny Riemannov

cislo

| \

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. 0d a po b.

Ak /j‘(x) dx—[;‘(x)dx, potom &islo /a[:‘(x) dx = / /

sa nazyva Riemannov (urcity) integral funkcie f na (a; b) resp. od a po b
» f sa nazyva riemannovsky integrovatelnd na intervale (a; b), o= f € Ry, b)- |

Dolny a horny Riemannov integral existuji vzdy
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02 Definicia Priklady {D

Riemannov urcity integral

k}poq ST St Vlastnosti Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

o

b

islo /f )dx = |nf{5H f.D), DeD,, b>} sa nazyva horny Riemannov }
f )dx = sup {Sp(f.D), DED(,.p) } sa nazyva dolny Riemannov

cislo

| \

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. 0d a po b.

Ak /j‘(x) dx—/:;‘(x)dx, potom &islo /a[:‘(x) dx = / /

sa nazyva Riemannov (urcity) integral funkcie f na (a; b) resp. od a po b
» f sa nazyva riemannovsky integrovatelnd na intervale (a; b), o= f € Ry, b)- |

Dolny a horny Riemannov integral existujd vzdy a plati

m(b—a) < /I}(X) dx < /[:‘(x) dx < M(b—a),
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02 Definicia Priklady {Dj}

Riemannov urcity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

o

b

islo /f )dx = |nf{5H f.D), DeD,, b>} sa nazyva horny Riemannov }
f )dx = sup {Sp(f.D), DED(,.p) } sa nazyva dolny Riemannov

cislo

| \

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. 0d a po b.

Ak /j‘(x) dx—[;‘(x)dx, potom &islo /a[:‘(x) dx = / /

sa nazyva Riemannov (urcity) integral funkcie f na (a; b) resp. od a po b
» f sa nazyva riemannovsky integrovatelnd na intervale (a; b), o= f € Ry, b)- |

Dolny a horny Riemannov integral existujd vzdy a plati

m(b—a) < /l;‘(x) dx < /[:‘(x) dx < M(b—a),

pricom m=inf {f(x),x € (a; b)}, M=sup {f(x),x € (a; b) }.
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Riemannov urcity integral

ooy ST ST Vlastnosti Vlastnosti
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

ooy ST ST Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.
Pre kazdé delenie DeD,.p), D={x;}"_g, NEN prevsetky i=1,2,...,n
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

ooy ST ST Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@(a;w, D:{X[}?:O, nEN pre vsetky i:1,2, ..., N plati
m; = inf{f(x); x€(xi—1;xi)} = ¢, M;=sup{f(x);xe(xi_1;x)} = c.
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02 Definicia Priklady {Dy}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@(a;w, D:{X[}?:O, nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf{f(x); x€(xi—1;xi)} = ¢, M;=sup{f(x);xe(xi_1;x)} = c.

= Sp(f,D)=Su(f,D)=>" cAx;
i=1
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@ (a;b) D= {X,}T]:O, nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5Su(f,.D)= ZchthAx,fc(b a).
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@ (a;b) D= {X,}T]:O, nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5Su(f,.D)= ZchthAx,fc(b a).
= /de =c(b—a)
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@ (a;b) D= {X,}T]:O, nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5Su(f,.D)= ZchthAx,fc(b a).

i=1

= /cdx—/cdx =c(b—a)
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

‘\/1\ ; ST St Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@ (a;b) D= {X,}n 0! nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5Su(f,.D)= ZchthAx,fc(b a).

i=1
= /cdx—/cdx—/cdx—cb a)

Vlastnosti

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@ (a;b) D= {X,}n 0! nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5Su(f,.D)= ZchthAx,fc(b a)

i/cdx—/cdx—/cdx—cb a) Specmlne/dX /dx /dx b—a.
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

‘*‘k 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@ (a;b) D= {X,}n 0! nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5Su(f,.D)= ZchthAx,fc(b a)

i/cdx—/cdx—/cdx—cb a) Specmlne/dX /dx /dx b—a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0;1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

‘*‘k 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@ (a;b) D= {X,}n 0! nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5Su(f,.D)= ZchthAx,fc(b a)

i/cdx—/cdx—/cdx—cb a) Specmlne/dX /dx /dx b—a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0;1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.
Pre kazdé delenie D€ ®yg1y, D={x;}_q, NE€N prevsetky i=1,2,...,n
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

‘*‘k 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@ (a;b) D= {X,}n 0! nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5Su(f,.D)= ZchthAx,fc(b a)

i/cdx—/cdx—/cdx—cb a) Specmlne/dX /dx /dx b—a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0;1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.

Pre kazdé delenie D€ Do), D:{X,-},'.;O, NEN prevgetky i=1,2,...,n plati
m; = inf {x(x); x€ (xi—1;x;)} = 0, M; = sup {x(x); x € (xi—1; x;) } = 1.
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

‘*‘k 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@ (a;b) D= {X,}n 0! nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5Su(f,.D)= ZchthAx,fc(b a)

i/cdx—/cdx—/cdx—cb a) Specmlne/dX /dx /dx b—a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0;1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.

Pre kazdé delenie D€ Do), D:{X,-},'.;O, NEN prevgetky i=1,2,...,n plati
m; = inf {x(x); x€ (xi—1;x;)} = 0, M; = sup {x(x); x € (xi—1; x;) } = 1.
= Sp(f.D)=>0-Ax;=>,0=0,
i=1

i=1
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

‘*‘k 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@ (a;b) D= {X,}n 0! nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5Su(f,.D)= ZchthAx,fc(b a)

i/cdx—/cdx—/cdx—cb a) Specmlne/dX /dx /dx b—a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0;1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.

Pre kazdé delenie D€ Do), D:{X,-},'.;O, NEN prevgetky i=1,2,...,n plati
m; = inf {x(x); x€(xi_1;x;)} =0, M; = sup{x(x)’xé(x,-,l'x,)} =1

L Sp(f,D)=30-Ax=50=0, Sy(f,D)= 21 Axi=3 Axi=1-0—1.
i=1 i=1 i=1
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

klkl-

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@ (a;b) D= {X,}n 0! nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5Su(f,.D)= ZchthAx,fc(b a)

i/cdx—/cdx—/cdx—cb a) Specmlne/dX /dx /dx b—a.

St St Vlastnosti Vlastnosti

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0;1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.

Pre kazdé delenie D€ Do), D:{X,-},'.;O, NEN prevgetky i=1,2,...,n plati
m; = inf {x(x); x€(xi_1;x;)} =0, M; = sup{x(x)’xé(x,-,l'x,)} =1
= Sp(f.D)=>0-Ax;=>,0=0, Su(f,.D)= Zl Aoy = ZAx,fl 0=1.
i=1 g =i =1

R /Ox(x)dx o,
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

‘*‘k 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@ (a;b) D= {X,}n 0! nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5Su(f,.D)= ZchthAx,fc(b a)

i/cdx—/cdx—/cdx—cb a) Specmlne/dX /dx /dx b—a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0;1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.

Pre kazdé delenie D€ Do), D:{X,-},'.;O, NEN prevgetky i=1,2,...,n plati
m; = inf {x(x); x€(xi_1;x;)} =0, M; = sup{x(x)’xé(x,-,l'x,)} =1

L Sp(f,D)=30-Ax=50=0, Sy(f,D)= 21 Axi=3 Axi=1-0—1.
i=1 1 i=1 — i=1

R /X(x)dx o, /le(x)dx —1,

J0
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urcity integral

‘*‘k 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie DG@ (a;b) D= {X,}n 0! nEN pre vsetky I:1,2 ..... n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5Su(f,.D)= ZchthAx,fc(b a)

i/cdx—/cdx—/cdx—cb a) Specmlne/dX /dx /dx b—a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0;1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.

Pre kazdé delenie D€ Do), D:{X,-},'.;O, NEN prevgetky i=1,2,...,n plati
m; = inf {x(x); x€(xi_1;x;)} =0, M; = sup{x(x)’xé(x,-,l'x,)} =1
= Sp(f.D)=>0-Ax;=>,0=0, Su(f,.D)= Z 1-Ax;= ZAx,fl 0=1.
i=1 1 i=1 — i=1 1 i=1

1
= /X(X) dx = 0, /X(X) dx = 1, /X(X) dx neexistuje.
40 0 0
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02 Definicia Priklady {Dx}p2, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly
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02 Definicia Priklady {Dx}p2, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

fe R(a;b) = fe R(c;d)
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02 Definicia Priklady {Dx}p2, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b)r t. j. existuje / f(X) dx = fe R(c;d)v t. j. existuje / f(X) dx.
a c
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02 Definicia Priklady {Dx}p2, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b)r t. j. existuje / f(X) dx = fe R(c;d)v t. j. existuje / f(X) dx.
a c

Postupnost deleni {Dy} 2 C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
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02 Definicia Priklady {Dx}p2, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b)r t. j. existuje / f(X) dx = fe R(c;d)v t. j. existuje / f(X) dx.
a c

Postupnost deleni {Dy} 2 C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim p(Dy) = 0.
k—o00
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02 Definicia Priklady {Dx}$°, St St Vlastnosti Vlastnosti
kS =1 T T

Riemannov urcity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b)r t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>v t. j. existuje / f(X) dx.
a c

Postupnost deleni {Dy} 2 C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim p(Dy) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost
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02 Definicia Priklady {Dx}$°, St St Vlastnosti Vlastnosti
kS =1 T T

Riemannov urcity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b)r t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>v t. j. existuje / f(X) dx.
a c

Postupnost deleni {Dy} 2 C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim p(Dy) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost

b
= /f(x)dX: lim Sp(f,Dy),
Ja k—00
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02 Definicia Priklady {Dx}$°, St St Vlastnosti Vlastnosti
kS =1 T T

Riemannov urcity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b)r t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>v t. j. existuje / f(X) dx
a c

Postupnost deleni {Dy} 2 C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim p(Dy) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost

b
= /f( )dx = I|m Sp(f,Dx), /f )dx = klim Su(f,Dx).
a —> 00
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02 Definicia Priklady {Dx}$°, St St Vlastnosti Vlastnosti
kS =1 T T

Riemannov urcity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b)r t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>v t. j. existuje / f(X) dx
a c

Postupnost deleni {Dy} 2 C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim p(Dy) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost

b
= /f( )dx = I|m Sp(f,Dx), /f )dx = klim Su(f,Dx).
a —> 00

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
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02 Definicia Priklady {Dx}$°, St St Vlastnosti Vlastnosti
kS =1 T T

Riemannov urcity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b)r t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>v t. j. existuje / f(X) dx
a c

Postupnost deleni {Dy} 2 C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim p(Dy) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost

b
= /f( )dx = I|m Sp(f,Dx), /f )dx = klim Su(f,Dx).
a —> 00

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(X)ER(a;w
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02 Definicia Priklady {Dx}$°, St St Vlastnosti Vlastnosti
kS =1 T T

Riemannov urcity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b)r t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>v t. j. existuje / f(X) dx
a c

Postupnost deleni {Dy} 2 C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim p(Dy) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost

b
= /f( )dx = I|m Sp(f,Dx), /f )dx = klim Su(f,Dx).
a —> 00

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(X)ER(a;w
& prekazas normalnu { Dy} oy C D)
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02 Definicia Priklady {Dx}$°, St St Vlastnosti Vlastnosti
kS =1 T T

Riemannov urcity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b)r t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>v t. j. existuje / f(X) dx
a c

Postupnost deleni {Dy} 2 C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim p(Dy) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost

b
= /f( )dx = I|m Sp(f,Dx), /f )dx = klim Su(f,Dx).
a —> 00

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(X)ER(a;w
& prekazas normalnu { Dy} o CDapy plati Jim SH(f,Dk):inm Sp(f,Dx).
—00 —00

v
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02 Definicia Priklady {Dx}7°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

k=1

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢enad, DeD(,py, D={x}]_, neN,

xo=a —xn X=a —xn X=a =0
X oa e X Xn-3Xn-2Xp—1 Xn X o oxe X Xn-3Xn-2Xn-1 Xn X e X Xn-3Xn-2Xn-1 Xn
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02 Definicia Priklady {Dx}7°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

k=1

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢enad, DeD(,py, D={x}]_, neN,
T = {t]_,t2, coo ,tn} pricom tj € <X,'_1; X,'>

X X t X

X=at t oty tha a1ty b=x, X=at t t3 th2 ta1ty b=x, X=a B t3 th2 th1 ty =Xn
X xa e X Xn-3Xn-2Xn—1 Xn X o e X Xn-3Xn-2Xn-1 Xn X xa e X Xn-3Xn-2Xn-1 Xn
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02 Definicia Priklady {Dj}7° Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢enad, DeD(,py, D={x}]_, neN,
o ,tn} pricom t,' € <X,_1, X,'> a existuje i) pre I':1,2, v

() f(ts) (ta) () f(ts) f(ts)

X X

=ati & & th2 th1th b=x, =2t & & tr2 trits b=x, =2 & & thatorty b=x,
0 oa e X Xn-3Xn-2Xn-1 Xn 0 o e x Xn-3Xn-2Xn-1 X X X% X Xn-3Xn-2 Xn-1 X
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02 Definicia Priklady {Dx}7°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

k=1

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢enad, DeD(,py, D={x}]_, neN,
T = {t]_,t2, 000 ,tn} pricom tj € <X,'_1;X,'> a existuje f(t,) pre i:1,2, 000 gl

Riemannovym (integralnym) sti¢tom St (f,D) funkcie f pri deleni D
a volbe bodov T = {t1,t5,... .t} = {t;; ti € (xi—1; i) }1g

() f(ts) £(ta)

f(t3)

X X X

X=at t oty tha a1ty b=x, X=at t t3 th2 ta1ty b=x, X=a B t3 th2 th1 ty =Xn
X xa e X Xn-3Xn-2Xn—1 Xn X o e X Xn-3Xn-2Xn-1 Xn X xa e X Xn-3Xn-2Xn-1 Xn
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02 Definicia Priklady —{'Dk}k\;l St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢enad, DeD(,py, D={x}]_, neN,
T = {t]_,t2, 000 ,tn} pricom tj € <X,'_1;X,'> a existuje f(t,) pre i:1,2, 000 gl

Riemannovym (integralnym) sti¢tom St (f,D) funkcie f pri deleni D
a volbe bodov T = {t1,t5,... .t} = {t;; ti € (xi—1; i) }1g

n
nazyvame cislo ST(f,D) = Z f(t,) . AX,'.
i=1

() f(ts)

f(t)

X

=ati & t th2 th1th b=x, x=at & & tr2 taitn b=x, =2 & & thatonty b=x,
X0 X1 X X3 Xn—3 Xn—2Xn—1 Xn Xo X1 X2 X3 Xn—3Xp—2Xn—1 Xn Xo X1 X2 X3 Xn—3 Xn—2Xn—1 Xn
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02 Definicia Priklady —{'Dk}k\;l St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3, DeD,p), D:{x,-};;o, neNlN,
T = {t]_,tz, 000 ,tn} pricom t,' S <Xl'_1; X,‘> a existuje f(t,) pre i:1,2, a oo gl

y f y f y £
yi = f(t;) pre i=1 yi = f(t;) pre i=1 yi = f(t;) pre i=1

U/ \//

I t t

I I -

(=ee)
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02 Definicia Priklady —{'Dk}k\;l St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3, DeD,p), D:{x,-};;o, neNlN,
T = {t]_,tz, 000 ,tn} pricom t,' S <Xl'_1; X,‘> existuje f(t,) pre i:1,2, PR 0

y f y f y £
yi = f(t;) pre i=1 yi = f(t;) pre i=1 yi = f(t;) pre i=1

U/ \//

I t t

I I -

(=ee)

Pre integrélny stcet ST(f, D) pri lubovolnej volbe bodov T = {tl,tQ, o0 0 ,t,—,}
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02 Definicia Priklady —{'Dk}k\;l St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

b=x; ©0=a b=x Xo=a
n=1

KREPIEE) Hew)

Pre integrélny stcet ST(f, D) pri lubovolnej volbe bodov T = {tl,tQ, o0 0 ,t,—,}
plati m(b—a) S SD(f,D) § ST(f,D) S SH(f,D) S M(b—a),
pricom m = inf {f(x); x€(a; b)}, M =sup {f(x);x<(a; b)}.
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02 Definicia Priklady {Dj}7°

Riemannov urcity integral

ooy ST ST Vlastnosti Vlastnosti

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(X)ER(a;w
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazan normalnu {Dyc};2 1 CDapy,
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazan normalnu {Dyc};2 1 CDapy,
pre lubovolnd Volbu bodov T
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu { Dy} CDiapy, b
pre lubovolna VOIbu bodov T plati /f(x) dx :klim St(f,Dx).
a — 00
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu { Dy} CDiapy, b
pre lubovolna VOIbu bodov T plati /f(x) dx :klim St(f,Dx).
a — 00

b
Geometricky predstavuje /f(x) dx
a
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.

f(x) € Riapy & pre kazas normalnu { Dy} CDiapy, b
pre lubovolna VOIbu bodov T plati /f(x) dx :klim St(f,Dx).
a — 00

b

Geometricky predstavuje /f(x) dx g

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).

./alri(x)dx A/f
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.

f(x) € Riapy & pre kazas normalnu { Dy} CDiapy, b
pre lubovolna VOIbu bodov T plati /f(x) dx :klim St(f,Dx).
a — 00

b
Geometricky predstavuje /f(x) dx

plochu krivociareho Iichobeainl'ka
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x)>0 je tato plocha kladna.
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.

f(x) € Riapy & pre kazas normalnu { Dy} CDiapy, b
pre lubovolna VOIbu bodov T plati /f(x) dx :klim St(f,Dx).
a — 00

b
Geometricky predstavuje /f(x) dx

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.

f(x) € Riapy & pre kazas normalnu { Dy} CDiapy, b
pre lubovolna VOIbu bodov T plati /f(x) dx :klim St(f,Dx).
a — 00

m ./alri(x)dx A/f
TN

b

Geometricky predstavuje /f(x) dx g

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu { Dy} CDiapy, b
pre lubovolna VOIbu bodov T plati /f(x) dx :klim St(f,Dx).
a — 00

m ./alrz(x)dx A/f
TN

b

Geometricky predstavuje /f(x) dx g

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.

y=f(x), x€(a; b) spojitd, D={x;}/_s€D(ap), NEN.
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu { Dy} CDiapy, b
pre lubovolna VOIbu bodov T plati /f(x) dx :klim St(f,Dx).
a — 00

m ./alrz(x)dx A/f
TN

b

Geometricky predstavuje /f(x) dx g

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.

y=f(x), x€(a; b) spojitd, D={x;}/_s€D(ap), NEN.

= existujl u;,v; € (Xi—1;X;) pre I=1,2,....,n
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu { Dy} CDiapy, b
pre lubovolna VOIbu bodov T plati /f(x) dx :klim St(f,Dx).
a — 00

m ./alrz(x)dx A/f
TN

b

Geometricky predstavuje /f(x) dx g

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.

y=f(x), x€(a; b) spojitd, D={x;}/_s€D(ap), NEN.

= existujl u;,v; € (Xi—1; X;) pre I=1,2, ..., také, ze f(u;)=my;, f(v;)=M,;
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu { Dy} CDiapy, b
pre lubovolna VOIbu bodov T plati /f(x) dx :klim St(f,Dx).
a — 00

m ./alrz(x)dx A/f
TN

b

Geometricky predstavuje /f(x) dx g

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.

y=f(x), x€(a; b) spojitd, D={x;}/_s€D(ap), NEN.

= existujl u;,v; € (Xi—1; X;) pre I=1,2, ..., také, ze f(u;)=my;, f(v;)=M,;

[f nadobida extrémy na (x;_1; x;)].
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.

f(x) € Riapy & pre kazas normalnu { Dy} CDiapy, b
pre lubovolna VOIbu bodov T plati /f(x) dx :klim St(f,Dx).
a — 00

b F
i m ./af(x)dx /{
plochu krivociareho lichobeZnika | | X
uréeného funkciou f a intervalom (a; b). \9_/ °

Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.

b

Geometricky predstavuje /f(x) dx g

y=f(x), x€(a; b) spojitd, D={x;}/_s€D(ap), NEN.

= existujl u;,v; € (Xi—1; X;) pre I=1,2, ..., také, ze f(u;)=my;, f(v;)=M,;
[f nadobida extrémy na (x;_1; x;)].
= Sp(f,D), Su(f,D) st Riemannovymi integralnymi siétami
pre konkrétne volby bodov TD = {U]_,Ll2, o000 ,Un}, TH B {Vl,Vz, 5o ,Vn}.
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Riemannov urcity integral

y=17(x), x€(a; b) je monoténna s |
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St St Vlastnosti Vlastnosti

y=1£(x), x€(a; b) je monotdénna ns intervale X € (a; b).
= fER(a;b>.

y=17(x), x€(a; b) je spojita na interale X € (a; b).
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y=1£(x), x€(a; b) je monotdénna ns intervale X € (a; b).
= fER(a;b>.

y=17(x), x€(a; b) je spojita na interale X € (a; b).

= fe R(a;b)-
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St St Vlastnosti Vlastnosti

y=1£(x), x€(a; b) je monotdénna ns intervale X € (a; b).
= fER(a;b>.

y=17(x), x€(a; b) je spojita na interale X € (a; b).

= fe R(a;b)-

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
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St St Vlastnosti Vlastnosti

y=1£(x), x€(a; b) je monotdénna ns intervale X € (a; b).
= fER(a;b>.

y=17(x), x€(a; b) je spojita na interale X € (a; b).

= fe R(a;b)-

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
ak méa na (a; b) najviac kone¢ny pocet bodov nespojitosti,
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=17(x), x€(a; b) je monoténna na intervale

= fe R(a;b)-

y=17(x), x€(a; b) je spojita na interale X € (a; b).

= fe R(a;b)-

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
ak méa na (a; b) najviac kone¢ny pocet bodov nespojitosti,
ktoré st odstranitelné alebo neodstranitelné 1. druhu.
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Riemannov urcity integral

y=17(x), x€(a; b) je monoténna na intervale

= fe R(a;b)-

y=17(x), x€(a; b) je spojita na interale X € (a; b).

= fe R(a;b)-

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
ak méa na (a; b) najviac kone¢ny pocet bodov nespojitosti,
ktoré st odstranitelné alebo neodstranitelné 1. druhu.

f sa nazyva po Castiach spojitd na intervale | C D(f),
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urcity integral

y=17(x), x€(a; b) je monoténna na intervale

= fe R(a;b)-

y=17(x), x€(a; b) je spojita na interale X € (a; b).

= fe R(a;b)-

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
ak méa na (a; b) najviac kone¢ny pocet bodov nespojitosti,
ktoré st odstranitelné alebo neodstranitefné 1. druhu.
f sa nazyva po Castiach spojitd na intervale | C D(f),
ak je po Castiach spojitd na kazdom uzavretom intervale (a; b) C |.
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Riemannov urcity integral

y=1£(x), x€(a; b) je monotdénna ns intervale X € (a; b).
= fER(a;b>.

y=17(x), x€(a; b) je spojita na interale X € (a; b).
= fER(a;b>.

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
ak méa na (a; b) najviac kone¢ny pocet bodov nespojitosti,
ktoré st odstranitelné alebo neodstranitefné 1. druhu.
f sa nazyva po Castiach spojitd na intervale | C D(f),
ak je po Castiach spojitd na kazdom uzavretom intervale (a; b) C |.

y=1(x), x€(a; b) je po &astiach spojita na intervale X € (a; b).
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St St Vlastnosti Vlastnosti

y=1£(x), x€(a; b) je monotdénna ns intervale X € (a; b).
= fER(a;b>.

y=17(x), x€(a; b) je spojita na interale X € (a; b).

= fe R(a;b)-

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
ak méa na (a; b) najviac kone¢ny pocet bodov nespojitosti,
ktoré st odstranitelné alebo neodstranitefné 1. druhu.
f sa nazyva po Castiach spojitd na intervale | C D(f),
ak je po Castiach spojitd na kazdom uzavretom intervale (a; b) C |.

y=1(x), x€(a; b) je po &astiach spojita na intervale X € (a; b).

= fe R(a;b)-
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beerb@frcatel.fri.


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

].pr%Xe(C;d), a<b<C<d,

, pricom f(X):{O e XE <a’ C>U<d. b> , a,b,C,dG R

f je po Castiach spojitd na (a; b) = fE€R,.p).
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Priklady

].pr%Xe(C;d), a<b<C<d,

, pricom f(X):{O e XE <a’ C>U<d. b> , a,b,C,dG R

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x;}?i(,E@(a;b) nasledovne:
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

: f(X)_{]‘ e X€E(c; d), a<b<c<d,
, pricom " 10 pe xE€(a;c)U(d; b), a,b,c,deR.

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x;}?i(,E@(a;b) nasledovne:

o Rozdelme (a; ¢) bodmi a=xp,xq, ..., Xk =c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = ==
1 f
c—a
ik o
a c d b %
X0 X1 X ... Xk—1Xk
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Priklady

Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

, pricom f(X):{ 1 pre XG(C; d),

a<b<c<d,
0 pe xE€(a; c)U(d; b),

a,b,c,deR.
f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x;}?i(,E@(a;b) nasledovne:
o Rozdelme (a; ¢) bodmi a=xg,xi,

c—a
.. =
o Rozdelme (c; d) bodmi c=xy, X411, - - - xok =d na k intervalov rovnakej dizky Axp = 97¢

rat

. .Xk=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; =

d X
+ + +
Xk Xk+1 Xk+2 Xok—1 Xok
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3
Ve
Priklady

. ].pr%Xe(C;d)y
, pricom f(X)— { 0 e XE <a’ C>U<d, b> :

a<b<c<d,

a,b,c,deR.

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x;}?i(,E@(a;b) nasledovne:

o Rozdelme (a; c) bodmi a=xp,x1, ..., Xk =c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = ==

o Rozdelme (c; d) bodmi c=xk,Xk+1, - - ., %ok =d na k intervalov rovnakej dizky Ax, = d;‘:.

o Rozdelme (d; b) bodmi d=xk,Xok+1, - - . , X3k = b na k intervalov rovnakej dizky A&:%.

1 fopa
Lk —s
a c d | | ‘ b x

Xok X2ki1 X2kt -~ X3kl Xak
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

: f(X)_{]‘ e X€E(c; d), a<b<c<d,
, pricom " 10 pe xE€(a;c)U(d; b), a,b,c,deR.

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x;}?i(,E@(a;b) nasledovne:

o Rozdelme (a; c) bodmi a=xg,x1, ..., xk=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = <72,
o Rozdelme (c; d) bodmi c=xy,Xk+1, - - -, xok =d na k intervalov rovnakej dizky Ax, = d;C.
o Rozdelme (d; b) bodmi d=xox, X241, - - - , X3k = b na k intervalov rovnakej dizky AX3:—b;d.
{Dx} 21 je normalna,
1 f
El c d b %
X0 X1 X2 oo Xk—1 Xk Xk4+1 Xk+2 Xok—1 Xok X2k+1X2k+2 -+ X3k—1X3k
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2
Priklady

Priklad 3 Priklad 3

. ].pr%Xe(C;d)y
, pricom f(X)— { 0 e XE <a’ C>U<d, b> :

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x;}?i(,E@(a;b) nasledovne:
o Rozdelme (a; ¢) bodmi a=xg,xi,

. .Xk=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; =
o Rozdelme (c; d) bodmi c=xy,Xk+1,

..ok =d na k intervalov rovnakej dizky Axp=9-<
o Rozdelme (d; b) bodmi d=xk,Xok+1,

a<b<c<d,
a,b,c,deR.

c—a
-

P

b—d
T
d—c

=<, 229} 0 pre k—00.

.. x3k=b na k intervalov rovnakej dlzky Ax;=
{Di}r2 je normalna, pretoze ju( Di) =max {Axy, Axp, Axs} =max { 2,

1 f
c—a d—c b—d
ek ek VAN —
a c d b x
— : —t + — ‘
X0 X1 X2 oo Xk—1 Xk Xk4+1 Xk+2 X2k—1 Xk X2

k+1X2k+2 o e
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3
Ve
Priklady

. ].pr%Xe(C;d)y
, pricom f(X)— { 0 e XE <a’ C>U<d, b> :

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x;}?i(,E@(a;b) nasledovne:
o Rozdelme (a; ¢) bodmi a=xg,xi,

. Xk =c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = <2
o Rozdelme (c; d) bodmi c=xy,Xk+1,

a<b<c<d,
a,b,c,deR.

=

..ok =d na k intervalov rovnakej dizky Ax, = d;‘:.
o Rozdelme (d; b) bodmi d=xk,Xok+1, - - . , X3k = b na k intervalov rovnakej dizky A&:%.
{Dx}p2 je normalna, pretoze pu( Dx) =max {Axy, Axp, Axz} =max {%, d;C, %} —0 pre k—00.
Zvolme lubovolne t; € (xi—1;x;), i=1,2,...

,3K [t je lubovolny vnitorny bod intervalu (x;_1; xi)]-

1 f
a6 (b St teyn bk di, atok+2 3k b X
-o—t t + + —o—+ +
Xp X1 X2 o Xk—1 Xk Xk+1 Xk+2 Xok—1 Xok X2k+1X2k+2 -+ X3k—1X3k
4
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

: f(X)_{]‘ e X€E(c; d), a<b<c<d,
, pricom " 10 pe xE€(a;c)U(d; b), a,b,c,deR.

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x;}?i(,E@(a;b) nasledovne:

o Rozdelme (a; c) bodmi a=xp,x1, ..., Xk =c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = ==
o Rozdelme (c; d) bodmi c=xk,Xk+1, - - ., %ok =d na k intervalov rovnakej dizky Ax, = d;‘:.
o Rozdelme (d; b) bodmi d=xk,Xok+1, - - . , X3k = b na k intervalov rovnakej dizky A&:%.

{Dx}p2 je normalna, pretoze pu( Dx) =max {Axy, Axp, Axz} =max {%, %, %} —0 pre k—00.

Zvolme lubovolne t; € (xi—1; %), i=1,2,...,3k [t je lubovolny vnitory bod intervalu (xi—1: x))]-
= f(t)=1pe i=k+1,k+2,... 2k,

él ka—l‘fk+2 , ty 4 b X
+ +

+ + + +
X0 X1 X2 e+ Xk—1 Xk Xk+1 Xk+2 Xok—1 Xok X2k+1X2k+2 - -+ X3k—1X3k
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3
Ve
Priklady

. ].pr%Xe(C;d)y
, pricom f(X)— { 0 e XE <a’ C>U<d, b> :

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x;}?i(,E@(a;b) nasledovne:
o Rozdelme (a; ¢) bodmi a=xg,xi,

. Xk =c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = <2
o Rozdelme (c; d) bodmi c=xy,Xk+1,

a<b<c<d,
a,b,c,deR.

=

..ok =d na k intervalov rovnakej dizky Ax, = d;‘:.

o Rozdelme (d; b) bodmi d=xk,Xok+1, - - . , X3k = b na k intervalov rovnakej dizky A&:%.
{Dx}p2 je normalna, pretoze pu( Dx) =max {Axy, Axp, Axz} =max { 2, d=a

ez2, d7e b2dd 40 e k— 00,
Zvolme lubovolne t; € (xi—1; %), i=1,2,...,3k [t je lubovolny vnitory bod intervalu (xi—1: x))]-
= f(t)=1pe i=k+1,k+2,... 2k,

F(t)=0 e i=k+1,k+2, ... k apre i=2k+1,2k+2,.

1 f
3y b L i , , , diy, 1t2k+2 3k b X
+o—+ t + + + +—e- t
X0 X1 X2 -.o Xk—1Xk Xkt+1Xk42 Xok—1 Xok X2k+1X2k+2 - X3k—1 X3k
”
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3
Ve
Priklady

. ].pr%Xe(C;d)y
, pricom f(X)— { 0 e XE <a’ C>U<d, b> :

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Di={x} 0 €D(4:5) Nasledovne
o Rozdelme (a; ¢c) bodmi a=xp,x1

o Rozdelme (c; d) bodmi c=xy,Xk+1,

xok=d na k intervalov rovnakej dizky Ax, = d;C
o Rozdelme (d; b) bodmi d=xk,Xok+1,

a<b<c<d,
a,b,c,deR.

xk=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = <72

X3k =b na k intervalov rovnakej dizky A&:%.
{Dx}p2q je normalna, prewoze p1( Di) =max {Axy, Axz, Axz} max{ i lb—

g2, b241 50 pe k—>00.
Zvolme lubovolne t; € (xi—1; %), i=1,2,...,3k [t je lubovolny vnitory bod intervalu (xi—1: x))]-
= f(t)=1m i:k+1 k+2,... 2k f(t,-)*O we i=k+1,k+2

= ST(f Dk):Z f(t,) AX1+ Z f(t,) Axo+ Z f(t,) Ax3

i=2k+1
1 f
at b te €t fk+2 , dtz»< 1f>m2 L3k b X
-o—t +
Xo X1 X2 .- Xk 1 Xk Xk+lxk+2

sz 1 Xok X2k+1 X2k+2 cee X3k—1X3k

beerb@frcatel.fri.

iza.sk /users/beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3
Ve
Priklady

. ].pr%Xe(C;d)y
, pricom f(X)— { 0 e XE <a’ C>U<d, b> :

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x,}?k(,e@ by Nasledovne
o Rozdelme (a; ¢) bodmi a=xg,xi,

xk=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = ==
o Rozdelme (c; d) bodmi c=xy,Xk+1,

a<b<c<d,
a,b,c,deR.

xok=d na k intervalov rovnakej dizky Ax, = d;C
o Rozdelme (d; b) bodmi d=xk,Xok+1,

x3x =b na k intervalov rovnakej dfiky A&:%.
{Dx}p2q je normalna, prewoze p1( Di) =max {Axy, Axz, Axz} max{ d=c %} —0 pre k—00.
Zvolme lubovolne t; € (xi—1; x;), i=1,2,...,3k |t

 je lubovolny vnitorny bod intervalu (x;—1; x7)]

= f(r,):lp,ei:k+1k+2 2k, (£)=0 pe i=k+1,k+2,

ok oape i=2k+12k+2,...,3k.
= ST(vak):_ZO &= B+Z

i=k+1 i=2k+1
1 f
3y b b €t fk+2 ; o Ity 1f>m2 B3k b X
+o—+ + t
Xo X1 Xo «-- xk 1 Xk xk+1xk+2 ..

Xok—1 Xok X2k+1 X2k+2 cee X3k—1X3k

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3
Ve
Priklady

. ].pr%Xe(C;d)y
, pricom f(X)— { 0 e XE <a’ C>U<d, b> :

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x,}?k(,e@ by Nasledovne
o Rozdelme (a; ¢) bodmi a=xg,xi,

xk=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = ==
o Rozdelme (c; d) bodmi c=xy,Xk+1,

a<b<c<d,
a,b,c,deR.

xok=d na k intervalov rovnakej dizky Ax, = d;C
o Rozdelme (d; b) bodmi d=xk,Xok+1,

x3x =b na k intervalov rovnakej dfiky A&:%.
{Dx}p2q je normalna, prewoze p1( Di) =max {Axy, Axz, Axz} max{ d=c %} —0 pre k—00.
Zvolme lubovolne t; € (xi—1; x;), i=1,2,...,3k |t

 je lubovolny vnitorny bod intervalu (x;—1; x7)]

= f(r,):lp,ei:k+1k+2 2k, (£)=0 pe i=k+1,k+2,

Sk apre i=2k+1,2k+2,...,3k.
k
= ST(f,Dk):ZO &= aJrZ d—c
i= i=k+1 i=2k+1 i=k+1
1 f
3y b b €t fk+2 A dtz»< 1f>m2 L3k b X
X0 X1 X2 .- Xk 1 Xk Xk+lxk+2 o

Xok—1 Xok X2k+1 X2k+2 cee X3k—1X3k

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3
Ve
Priklady

. ].pr%Xe(C;d)y
, pricom f(X)— { 0 e XE <a’ C>U<d, b> :

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x,}?k(,e@ by Nasledovne
o Rozdelme (a; ¢) bodmi a=xg,xi,

xk=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = ==
o Rozdelme (c; d) bodmi c=xy,Xk+1,

a<b<c<d,
a,b,c,deR.

Xok =d na k intervalov rovnakej dizky Ax, = d;‘:

o Rozdelme (d; b) bodmi d=xk,Xok+1, X3k =b na k intervalov rovnakej dizky A&:%.
{Dx}p2q je normalna, prewoze p1( Di) =max {Axy, Axz, Axz} max{ d=c %} —0 pre k—00.
Zvolme lubovolne t; € (xi—1; x;), i=1,2,...,3K [t je lubovolny vnitomy bod intervalu (x;—1: x))]
= f(t)=1pe i:k+1 k+2 .2k, f(t,-):O e i:k+1 k+2,

sk apre i=2k+1,2k+2,...,3k.

= ST(fka):ZO = B+Z A=t
i= i=k+1 i=2k+1 li= k+1
1 f
3y b b €t fk+2 A dtz»< 1f>m2 L3k b X
-o—t + +
X0 X1 X2 .- Xk 1 Xk Xk+lxk+2 o

Xok—1 Xok X2k+1 X2k+2 cee X3k—1X3k

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3
Ve
Priklady

. ].pr%Xe(C;d)y
, pricom f(X)— { 0 e XE <a’ C>U<d, b> :

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x,}?k(,e@ by Nasledovne
o Rozdelme (a; ¢) bodmi a=xg,xi,

xk=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = ==
o Rozdelme (c; d) bodmi c=xy,Xk+1,

a<b<c<d,
a,b,c,deR.

Xok =d na k intervalov rovnakej dizky Ax, = d;‘:

o Rozdelme (d; b) bodmi d=xk,Xok+1, X3k =b na k intervalov rovnakej dizky A&:%.
{Dx}p2q je normalna, prewoze p1( Di) =max {Axy, Axz, Axz} max{ d=c %} —0 pre k—00.
Zvolme lubovolne t; € (xi—1; x;), i=1,2,...,3K [t je lubovolny vnitomy bod intervalu (x;—1: x))]
= f(t)=1pe i:k+1 k+2 .2k, f(t,-):O e i:k+1 k+2,

sk apre i=2k+1,2k+2,...,3k.

= ST(f,Dk):ZO £ B+Z g k-9€ =d—c e kEN.
i= i=k+1 i=2k+1 i= k+1
1 f
3y b b €t fk+2 ; dtz»< 1f>m2 B3k b X
-o—t + +
Xp X1 X2 ... Xk 1 Xk Xk+1xk+2 X2k— 1X2kX2k+1X2k+2 oo X3k—1X3k
c—a d—c b—d
y
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3
Ve
Priklady

5 7 _ ]_pr%Xe(C;d)’
x=d—c, picom F(x)= { 0 wre x € (a; c)U(d; b),

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.). Pre k€ N zvolme Dk:{x;}?i(,E@(a;b) nasledovne:
o Rozdelme (a; ¢c) bodmi a=xp,x1

o Rozdelme (c; d) bodmi c=xy,Xk+1,

..ok =d na k intervalov rovnakej dizky Axp=9-<
o Rozdelme (d; b) bodmi d=xk,Xok+1,

a<b<c<d,
a,b,c,deR.

..... Xk =c¢ na k intervalov rovnakej dfiky Axy= C;a.

=
. xax=b na k intervalov rovnakej dizky Ax;= %.
{Dx}p2 je normalna, pretoze pu( Dx) =max {Axy, Axp, Axz} =max { 2, d=a

ez2, d7e b2dd 40 e k— 00,
Zvolme lubovolne t; € (xi—1; %), i=1,2,...,3k [t je lubovolny vnitory bod intervalu (xi—1: x))]-
= f(t)=1me i=k+1,k+2,... 2k F(t;)=0 pe i=k+1k+2

..... k ape i=2k+1,2k+2,...,3k.
k 2k 3k 2k
= ST(fD)=>0-<2+ > 1.9+ > 0-829= S deck.de—d—c pe kEN.
i=1 i=k+1 i=2k+1 i=k+1
5 1 ” f
= /f(x)dx:dfc. /f(x)dx d—c
a Ja X
a c d b
c—a d—c b—d
V.

iza.sk /users/beerb
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Priklady
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

-
—
X
~—
I
SIS

, x€(0; 1) je rastdca, spojita
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastiica, spojitd = f € Ry.1).
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastiica, spojitd = f € Ry.1).
Di={% } CD0.1),
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) je rastiica, spojité = fE€Rp.1).
Di={+ } 0Dy, Axi= L 50 pe k—00, t.i {Dk}pey je normélna.
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) je rastiica, spojité = fE€Rp.1).
Di={+ } 0Dy, Axi= L 50 pe k—00, t.i {Dk}pey je normélna.
mi:f(xi—l):Tkl,
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastiica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}f:()C@(O;l)r AX;:%—>0 pre k—00, .i. {Dk}4—, je normélna.

m;:f(x,-_l):%, M,:f(X,):ﬁ pre i:1,2, 000 ,k.
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) je rastiica, spojité = fE€Rp.1).
Di={+ } C®01>, Axi=7—0 pe k=00, t.j. {Di}-; je normélna.
'_f(Xl 1) 2k’ i:f(X,'):Lk pre I:1,2,,k

i—1 2i—1
T= {t,} =il zvolme t, ! 2k+l I2k 9
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) je rastiica, spojité = fE€Rp.1).
Di={+ } C®01>, Axi=7—0 pe k=00, t.j. {Di}-; je normélna.
'_f(Xl 1) 2k’ i:f(X,'):Lk pre I:1,2,,k

= {t,} -1 zvolme t, ’72]?»’ 212; , tj.stred (xj_1; i),
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastiica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}f OCi) 0.1>, Axi=7—0 pe k=00, t.j. {Di}-; je normélna.
'_f(Xl 1) 2k’ i:f(X,'):Lk pre I:1,2,,k

= {t,} -1 zvolme t, ’72]?»’ 212; , tj.stred (x;_1; X;) f(t,) 2I47< 0 I:1,2, 5o ,k.
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mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastiica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}f 0C®01>, AX;:%—>0 pre k—00, .i. {Dk}4—, je normélna.

mi=f(xi_1)="2, Mi=f(x)= o we i=12,... k.
T={t;}5, wvoime t;= I = 2L aed (aix), F(E) =228, =12, ... k.
Sp(f,Dy)
St(f,Dx)
S (f,Dy)
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastiica, spojitd = f € Ry.1).

Dk:{i}f{ 0C901>, Axi=7—0 pe k=00, t.j. {Di}-; je normélna.
'_f(Xl 1) 2k’ :f(X,):Lk pre i=1,2,... k.

T {t,} =il zvolme t, i 2]?” 2I2k1, t. j. stred (xj_1;x;) f(t,) 4k 9 1,2, e ,k.

SD(f,Dk)Z Z m,--Ax,»
i=1
k
ST(f,Dk): Z f(t,‘)~AX,‘
i=1

k
SH(f.Di)=>_ M;-Ax;

i=1
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastiica, spojitd = f € Ry.1).

Dk:{i}f{ OC®01>, Ax;=%—0 pre k=00, t.i. {Di}pe; je normélna.
'_f(Xl 1) 2k1 i:f(Xi):Lk pre i=1,2,... k.

T {t,} =il zvolme t, i 2]?” = 2I2k1, t. j. stred (xj_1;x;) f(t,) 4k 9 1,2, e ,k.

SD(f,Dk)Z Z m;-Ax— Z 2’;}(

(ka):Z f(ti): AX'—Z 4kk

k .
(ka):Z/\// Ax=Y " 57
i=1 i=1
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastiica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}f 0C®01>, AX;Z%—>0 pre k—00, .i. {Dk}4—, je normélna.
'_f(Xl 1) 2k ’ ':f(X,'):2ik pre I:1,2,,k

= {t,}, 1 zvolme ti= ’7]?»’ = 2‘2;1, t. j. stred (x;i_1;x;) f(t,) 2i=1 /:1,2' . ,k_

T4k
(f Dk):Z m;j- AXI_Z Zk}( 0+1+2,j2—(k 1)

St(f,Di)= ; f(t;)-Ax= ; 2i-1 L3 o2kl
= =
Su(f,

i 1424tk
Ko 2k
i=1 i=1
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastiica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}f OCQ 0-1>, Ax;=%—0 pre k=00, t.i. {Di}pe; je normélna.
'_f(Xl 1) 2k’ :f(X,):Lk pre I:1,2,,k

= {t,} -1 zvolme t, ’72]?»’ 212; , tj.stred (x;_1; X;) f(t,) 2I47< 0 I:1,2, 5o ,k.

So(f, DU:Z m;: AXfZ b= T = G

sr(f,Dk#;f(t,-)AXFg S T 2

k

k
SH(fr Dk): Z Mi'AX'i 2k 1+2-;(2 -tk (I;J;}()zk
i=1 i=1
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastiica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}f OCi) 0.1>, Axi=7—0 pe k=00, t.j. {Di}-; je normélna.
'_f(Xl 1) 2k’ i:f(X,'):Lk pre I:1,2,,k
= {t,} _1 zvolme ti= ’72]?»’ 212; , t.j.stred (x;_1;x;) f(t,) 2i=1 /:1,2' .. ,k_

T4k
So(f.D)= Z mj Ax= Z 2k}< L 2/:;(k = (Zigk: o

= ‘
x|
=

k
(ka):Zf(tl) Axe= Y 2=l 13+ 42k

2 1
Dk e =y
171
1424--+k_ (k+1)k_ k+1
(ka):ZM AXfZ A ok 22kZ 4k

i=1

beerb@frcatel.fri.uniza. .fri.uniza.sk/users/beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastiica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}f OCi) 0.1>, Axi=7—0 pe k=00, t.j. {Di}-; je normélna.
'_f(Xl 1) 2k’ ,':f(X,'): ik pre I:1,2,,k

= {t,} -1 zvolme t, ’72]?»’ 212; , tj.stred (x;_1; X;) f(t,) 4k 0 I:1,2, 5o ,k.

(f Dk): Z m;-Dx—= Z —1_ Ofld-4(k=1) (’;Eigk: k4—k1 %'

2k-k 2k2
k 2i 143+ +(2k—1)_ 1
i—1 .

(ka):Zf(t') -Axe= ‘ Tkk %2 =1

iz

142 k_ (k+1)k k41 1
Su(FDR)=3" M- Axhzm t2otk (bl kbl 1% k— oo,
i=1
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Priklady

f(x)=%, x€

'_f(Xl 1) 2k ’

T= {t,} =il zvolme t, ’71+I

2k

So(f, Dk)zz m;- Ax,—z s

St(f, Dk):z f(t;)-Ax— k

171

(kapz M;- Axhz -

(0; 1) je rastca,
Dk:{’}f 0C®0'1>' Axi=

Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

SpOjité = fe R<0;1>.

2i—1

ok t. j. stred (xj_1;x;) f(t,) 4k 0 I:1,2,...
—1_ O414-4(k=1) (k—=1)k k-1 .1
kK 2k2 T 2:2kT T 4k 4
2i—1_ 1434--+(2k— l) k1
akk 4k2 2 4k 4
1424-+k_ (kt1)k_ k+1 1
k 2k2 50kZ — 4k 2 Pre k%OO

+—0 pre k—00, t.j. {Di}p je normalna.
,':f(X,'): ik pre i:1,2, 000 ,k.

k.

beerb@frcatel.fri.

iza.sk /users/beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastiica, spojitd = f € Ry.1).

Dk:{i}f Oci) 0.1>, Axi=7—0 pe k=00, t.j. {Di}-; je normélna.

'_f(Xl 1) 2k’ ':f(X,'): ik e (=1,2,... k.
T= {t,}, 1 zvolme ti= 171k+1_2/2; , t.j. stred (xj_1;x;) f(t,) 4k ,i=1.2,... k.
041+ 4(k—1 k—1)k -
(ka)ZZm, Ax,_zzk}( ++2k42'( ):(2~2kg:k4k1 %'
k
S7(7.De)= 3 Flt)- B 33 B EE e g1
S 142+ 4k (k+Dk_ k+1 1
(ka):Z M;-Ax= Z Skk 2k2 2ok — 4k 7 Pre k — 00.
= / ||m SD(ka): ||m ST(ka): I|m Su(f,Dx)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastiica, spojitd = f € Ry.1).

Dk:{i}f Oci) 0.1>, Axi=7—0 pe k=00, t.j. {Di}-; je normélna.

'_f(Xl 1) 2k’ ':f(X,'): ik e (=1,2,... k.
= {t,}’ 1 2zvolme ti= l*];l»/ _2’2; , t.j.stred (x;_1;x;) f(t,) 4/( , [:1,2' .. ,k_
0+14---4(k—1 k—1)k -
(ka)ZZm, Ax,_zzk}( ++2k42'( ):(2~2kg:k4k1 %'
k
S (7D 35 e B 3, e A2t
S 142+ 4k (k+Dk_ k+1 1
(ka):Z M;-Ax= Z Skk 2k2 2ok — 4k 7 Pre k — 00.
= / ||m SD(ka): ||m ST(ka): I|m Su(f, Dk):4

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) je rastiica, spojité = fE€Rp.1).
Di={+ } C®01>, Axi=7—0 pe k=00, ¢ {Dk}fil je normélna.
'—f(X, 1) 2k’ ,':f(X,'):ﬁ, t, 2’7 . f(t)— pre l:1,2,,k

1
1 1
XX — lim Sp(f,D) = lim &1 =1 x4 — lim S(f,D)= lim }=1 xdx — |im Sy(f,D) = lim %t =1
/0 2 k=00 o(f.D) k—oo W 4 b2 k=00 7(f.D) koo * T 4 o 2 k—>00 H(f.D) k—oo 4K g
yi=mi=53 i=1 yi=f(t)=%5 i=1 yi=Mi=55 i=1
Ax=1=1 t=2 p=1 Ax=1=1 =1 n=1 Ax=1=1 =1 n=1
y y y
3 y=3 b2 y=3 3 4 y=3
n
B2 1 X 1 X 1 X
0n 0 n 0
o : o 1 o :
Sp(f.D)=Y mAx= 3 =0 Sr(f.D)=Y" f(t)Ax= Y. —2F-=0.25 Sn(f.D)=Y Midxi= Y 55=05
& =1 =1

STE3

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) j rastiica, spojita
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) je rastiica, spojitd = f € Ryo.1).
(0;1)
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
ik
Dk:{i}i:ocg(o:l%
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).

Dk:{i}f:()c@(o;l), Ax;=1—0 pre k—00, t.j. {Di}pe; je normalna.
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}f:OC’D(o;D, Ax;=1—0 pre k—00, t.j. {Di}pe; je normalna.
mi=f(xi1)="72 e i=12,.. k,
M;=f(x) =15 pe i=12,... K,
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}f:()c@(o;l), Ax;:%—>0 pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.
i—1)?
mi=f(xi—1)="{ kzl)

2
4

M,' = f(X[) =32 pre i:1,2, N ,k, t.] volba T2: {t,‘:X,‘}f-(:l [pravé hranice intervalov].

o 1 k
pre | = 1,2, 000 ,k, t.j. volba Tl = {t :Xi_l}i:1 [favé hranice intervalov].
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}f:()c@(o;l), Ax;:%—>0 pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.
m;= f(X,‘_l): (1273)2 pre = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t‘:X,'_l}le [favé hranice intervalov].

i . 7 k
M,' = f(X[) = ﬁ pre I:1,2, N ,k, t.] volba T2: {t,‘:X,‘}I-:l [pravé hranice intervalov].

St(f,Di)=S7,(f, D)

So(f, D)= ST, (f,Dx)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}f:()c@(o;l), Ax;=1—0 pre k—00, t.j. {Di}pe; je normalna.
m;= f(X,‘_l): (1273)2 pre fl= 1,2, 000 ,k, t.j. volba Tl = {t‘:X,'_l}le [favé hranice intervalov].

2 . )
M,' = f(X[) = ﬁ pre I:1,2, N ,k, t.] volba T2: {t,‘:X,‘}f-(:l [pravé hranice intervalov].

k
SH(f, Dk): STZ(f,Dk): Z /\/I,"AX,'
i=1

k
So(f.Di)=S7,(f,De)= 3" mj-Ax;
i=1
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}f:()c@(o;l), Ax;=1—0 pre k—00, t.j. {Di}pe; je normalna.
m;= f(X,‘_l): (1273)2 pre fl= 1,2, 000 ,k, t.j. volba Tl = {t‘:X,'_l}le [favé hranice intervalov].

M,' = f(X[) = % pre i:1,2, 000 ,k, t.j VOI’ba T2: {t,‘:X,‘}f-(:l [pravé hranice intervalov].
k k
Sulf.Di)=S.(f.Di)= 35 My Axi= 3 i

So(f,Di )= ST, (f, Dk):z m;- Ax,—z(’ L
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}f:()c@(o;l), Ax;:%—>0 pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.
m;= f(X,‘_l): (1273)2 pre = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t‘:X,'_l}le [favé hranice intervalov].

2 . )
M,' = f(X[) = ﬁ pre I:1,2, N ,k, t.] volba T2: {t,‘:X,‘}f-(:l [pravé hranice intervalov].

K K
SH(F,Di)=ST,(f. D)= Y, M- D 3 g L5
i=1 i=1

k3

k k . 2 2 .. —_1)2 24 ... _1)2
So(f.Di)= Sty (F.Di)= Y, my- A= 3 Ughls St el) Do)
i=1 i=1
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}LOC@m;l), Ax;=1—0 pre k—00, t.j. {Di}pe; je normalna.
m,-:f(x,-_l):(i;—zl)2 pe i=1,2,...,k, «j volba le{t-:x,-_l}le [favé hranice intervalov].
M;=f(x) =145 we i=12, ...k, ;. volba To={t;=3;}_ [prave hanice intervaiou.

K kK
Su(f,Di)=St,(f,. D)= Z M; - Ax— Z kfk: 12+22;r3,.4+k2: k(k+é)gk+1)

So(f.Di)=Sr,(f, Dk):z m;- Axhz(’ W ort k1) Dtkot)

_ (k k[2(k=1)+1]_ (k—1)k(2k—1)
= 6-k3 = 6k3
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}LOC@m;l), Ax;:%—>0 pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.

o2
m;= f(X,‘_l) = % pre fl= 1,2, 000 ,k, t.j. volba Tl = {t :X,'_l}le [favé hranice intervalov].

2 . )
M,' = f(X[) = ﬁ pre I:1,2, N ,k, t.] volba T2: {t,‘:X,‘}f-(:l [pravé hranice intervalov].

k k.
Sw(F.De)="S1,(F,Di)= Z M- Ax— Z 2 _ 12+22;r3,.4+k2: k(k+é~)/gk+l): (k+1g§(22k+1)’

k% k

So(f.Di)=Sr,(f, Dk):z m;- Axhz(’ W ort k1) Dtkot)

_ (k Dk[2(k=1)+1]_ (k=1)k(2k—=1)__ (k—1)(2k—1)
= 6-k3 = 6k3 = 6k2

pre kEN
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}LOC@m;l), Ax;:%—>0 pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.

o2
m;= f(X,‘_l) = % pre fl= 1,2, 000 ,k, t.j. volba Tl = {t :X,'_l}le [favé hranice intervalov].

2 . )
M,' = f(X[) = ﬁ pre I:1,2, N ,k, t.] volba T2: {t,‘:X,‘}f-(:l [pravé hranice intervalov].

K K
SH(f,Di)=S7,(f, Dk )= Z M;- Ax= Z kik: 12+22;r3m+k2: MH;?ng): (k“g(ff“),

So(f.Di)=Sr,(f, Dk):z m;- Axhz(’ W ort k1) Dtkot)

_ (k Dk[2(k=1)+1]_ (k=1)k(2k—=1)__ (k—1)(2k—1)
= 6-k3 = 6k3 = 6k2

pre kEN

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

dx
J 0

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}LOC@m;l), Ax;:%—>0 pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.
m;= f(X,‘_l): (1273)2 pre = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t‘:X,'_l}le [favé hranice intervalov].

2 . )
M,' = f(X[) = ﬁ pre I:1,2, N ,k, t.] volba T2: {t,‘:X,‘}f-(:l [pravé hranice intervalov].

k k.
Su(FD)=S1,(F.D )= M-Bx=S kik: 12+22;r3..4+k2: k(k+é~)/gk+l): (k+1g§(22k+1)’
i=1 i=1

k k . 2 2 .. —_1)2 24 ... _1)2
So(f.Di)= Sty (F.Di)= Y, my- A= 3 Ughls St el) Do)
i=1 i=1

_ (kfl)ké%£§71)+1]: (kfl)ﬁk’ffkfl): (kf1gs(22k71) - keN.

1 Iim SH(f,Dk)
/X2 dx= {kﬁoo
0 .
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}LOC@m;l), Ax;:%—>0 pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.
m;= f(X,‘_l): (1273)2 pre = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t‘:X,'_l}le [favé hranice intervalov].

2 . )
M,' = f(X[) = ﬁ pre I:1,2, N ,k, t.] volba T2: {t,‘:X,‘}f-(:l [pravé hranice intervalov].

k k.
Su(FD)=S1,(F.D )= M-Bx=S kik: 12+22;r3..4+k2: k(k+é~)/gk+l): (k+1g§(22k+1)’
i=1 i=1

k k . 2 2 .. —_1)2 24 ... _1)2
So(f.Di)= Sty (F.Di)= Y, my- A= 3 Ughls St el) Do)
i=1 i=1

_ (kfl)ké%£§71)+1]: (kfl)ﬁk’ffkfl): (kf1gs(22k71) - keN.

x? dx=

. . (k+1)(2k41)

/1 {kh‘l;?x;gl—l(f’D“():klll;noo6k2

0 . . (k=1)(2k—1)
klI—I;nOOSD(f, Dk ):ka 6k?
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}LOC@m;l), Ax;:%—>0 pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.
m;= f(X,‘_l): (1273)2 pre = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t‘:X,'_l}le [favé hranice intervalov].

2 . )
M,' = f(X[) = ﬁ pre I:1,2, N ,k, t.] volba T2: {t,‘:X,‘}f-(:l [pravé hranice intervalov].

k k.
Su(FD)=S1,(F.D )= M-Bx=S kik: 12+22;r3..4+k2: k(k+é~)/gk+l): (k+1g§(22k+1)’
i=1 i=1

k k . 2 2 .. —_1)2 24 ... _1)2
So(f.Di)= Sty (F.Di)= Y, my- A= 3 Ughls St el) Do)
i=1 i=1

_ (kfl)ké%£§71)+1]: (kfl)ﬁk’ffkfl): (kf1gs(22k71) - keN.

— 00
x? dx=
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dx
J 0

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}LOC@m;l), Ax;:%—>0 pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.
m;= f(X,‘_l): (1273)2 pre = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t‘:X,'_l}le [favé hranice intervalov].

2 . )
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k k.
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f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}LOC@m;l), Ax;=1—0 pre k—00, t.j. {Di}pe; je normalna.
m;= f(X,‘_l) = (1273)2 pre fl= 1,2, 000 ,k, t.j. volba Tl = {t :X,'_l}le [favé hranice intervalov].
M,' = f(X[) = % pre i:1,2, 000 ,k, t.j VOI’ba T2: {t,‘:X,‘}f-(:l [pravé hranice intervalov].
k k
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k% k

124224 k® k(kF1)(2k+1)_ (k+1)(2k+1)
= i3 = 6-k3 6k2

So(f.Dk)=Sri(F, Dk):z m;- D= Z e
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; o (kD)Ko (ER)(24E)_ (140)(240) 1
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f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rg,1).
Dk:{i}LOC@m;l), Ax;:%—>0 pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.

m;= f(X,‘_l): (’;21)2 pre i=1 2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t =Xj— 1} _1 [lavé hranice intervalov].
M = f(Xl) 2 pre | = ]. 2 ,k, t.] volba T2 = {t, :Xi}i:I [pravé hranice intervalov].

y

1 X
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f,gGR(a;m, ceR.
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= Cf, f+g6 R<a;b> a plati

/a o (x) dx=c / Fx) dx, / [F(x)-+g(x)] dem / Fx) drt / 2(x) dx.

f€Rpy, @1 (m; M) — R je spojita,

ericom m=inf {f(x) x€(a; b)}, M=sup {f(x) x&(a; b)}.
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£(x) > 0 pre vietiy x € (a; b) f(x) > 0 pre ety X € (a; b) (x) > 0 pre ety X € (a; b) f(x) > 0 pre ety X € (a; b)

f(x) >0, xe(a;b) = m=inf{f(x); xe(a;b)} >0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vietky

Vlastnosti Riemannovho integralu

fE R(a;b), f(X) Z (0] pre vietky X € <a, b>

y f y y y
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+ + 7 + + 4 + + 4 +
o 2 b X 0 a b X 0 a b X 0 a b X
b—a b—a b—a b—a
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o 5 b x o & msa-0 b x 0 & mba0 b X 0 & mba0 b x
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a
b
/f(x)dxzo /f dx >0 /f dx >0
I

£(x) > 0 pre vietiy x € (a; b) f(x) > 0 pre ety X € (a; b) (x) > 0 pre ety X € (a; b) f(x) > 0 pre ety X € (a; b)

y
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Vlastnosti Riemannovho integralu
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohraniené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu bodov.
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Vlastnosti Riemannovho integralu
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohranicené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu bodov.

b b
= g€ Ry ap\at{/f(x) dx:/g(x) dx.
a

a

o Konecny pocet bodov neméa vplyv na vlastnosti Riemannovho integralu.
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohranicené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu bodov.

b b
= g€ Ry ap\at{/f(x) dx:/g(x) dx.
a

a

o Konecny pocet bodov neméa vplyv na vlastnosti Riemannovho integralu.
o Riemannov integral mozeme definovat pre ohranicent funkciu,
nedefinovani v kone¢nom pocte bodov
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohranicené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu bodov.

b b
= g€ Ry ap\at{/f(x) dx:/g(x) dx.
a

a

o Konecny pocet bodov neméa vplyv na vlastnosti Riemannovho integralu.
o Riemannov integral mozeme definovat pre ohranicent funkciu,
nedefinovani v kone¢nom pocte bodov — vratane krajnych bodov a, b.
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohraniené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu bodov.

b b
= g€ Ry ap\at{/f(x) dx:/g(x) dx.
a

a

o Konecny pocet bodov neméa vplyv na vlastnosti Riemannovho integralu.
o Riemannov integral mozeme definovat pre ohranicent funkciu,

nedefinovani v kone¢nom pocte bodov — vratane krajnych bodov a, b.
o Riemannov integral na intervale / s krajnymi bodmi a, b mezeme znacit

/;‘(x)dx,
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohraniené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu bodov.

b b
= g€ Ry ap\at{/f(x) dx:/g(x) dx.
a

a

o Konecny pocet bodov neméa vplyv na vlastnosti Riemannovho integralu.
o Riemannov integral mozeme definovat pre ohranicent funkciu,

nedefinovani v kone¢nom pocte bodov — vratane krajnych bodov a, b.
o Riemannov integral na intervale / s krajnymi bodmi a, b mezeme znacit

/a ) dx, e /, A, /(a;wf(x) o ./<.a;b)f(x)dx, (/(.a;b>f(x) o /(a;b)f(x) .
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena, c € (a; b).
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

y:f(x), x € (a; b) je ohranic¢end, c€(a; b).
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena, c € (a; b).

@/ dx/ )dx+/cb()dx, /a?(x)dx—/f(x)dx—kff(x)dx.

v

Aditivnost integralu € €(3; b) [ubovolny vntitorny bod]
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena, c € (a; b).

@/ dx/ )dx+/cb()dx, /f(x)dx—/f(x)dx—kff(x)dx.

v

Aditivnost integralu € €(3; b) [ubovolny vntitorny bod]

fe R(a;b)
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena, c € (a; b).

@/ dx/ )dx+/cb()dx, /a?(x)dx—/f(x)dx—kff(x)dx.

v

Aditivnost integralu € €(3; b) [ubovolny vntitorny bod]

fe R(a;b) & fe R(a;,_.), fe R(c;b)
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena, c € (a; b).

@/ dx/ )dx+/cb()dx, /a?(x)dx—/f(x)dx—kff(x)dx.

v

Aditivnost integralu € €(3; b) [ubovolny vntitorny bod]

b c b
fER(a;b> = f€R<a;C>, fe R(c;b) a plati /f(X)dX:/f(X)dX-i-/f(X)dx
a c

a
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Previetky @ € R . vietky funkcie Yy = f(X) definujeme /f(X) dx=0.

a
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

@ Previetky @ € R . vietky funkcie Yy = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
b a a
@ Ppea>b definujeme /f(X) dx= —/f(X) dX,
a b
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Previetky @ € R . vietky funkcie Yy = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX = —/f(X) dX, pokial f S R(b;a)v t. j. existuje /f(X) dX.
a b b
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu
a
@ Previetky @ € R . vietky funkcie y:f(X) definujeme /f(X) dx=0.
a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX = —/f(X) dX, pokial f S R(b;a)v t. j. existuje /f(X) dX.
a b b
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Previetky @ € R . vietky funkcie Yy = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX = —/f(X) dX, pokial f S R(b;a)v t. j. existuje /f(X) dX.
a b b

= [:‘(x) dx + /j‘(x) dx =0,

a
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Previetky @ € R . vietky funkcie Yy = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX = —/f(X) dX, pokial f S R(b;a)v t. j. existuje /f(X) dX.
a b b

= bf(x) dx + /:f(x) dx =0, /:f(x) dx = /b[}(x) dx = 0.

a
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Previetky @ € R . vietky funkcie Yy = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
b a a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX: —/f(X) dX, pokial f € R(b;a)v t. j. existuje /f(X) dX
a b b

:»/ dx+/ (x)dx =0, /}(x)dx:/bbf(x)dx:o_

Aditivnost f€R;, ICR je ohraniCeny interval, wbovolné body a, b, c € .
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Previetky @ € R . vietky funkcie Yy = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
b a a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX: —/f(X) dX, pokial f € R(b;a)v t. j. existuje /f(X) dX
a b b

:»/ dx+/ (x)dx =0, /}(x)dx:/bbf(x)dx:o_

Aditivnost f€R;, ICR je ohraniCeny interval, wbovolné body a, b, c € .

= l;‘(x) dx:./:f(x)dXJr./C[;”(x) dx.

a
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Previetky @ € R . vietky funkcie Yy = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
b a a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX: —/f(X) dX, pokial f € R(b;a)v t. j. existuje /f(X) dX
a b b

:»/ dx+/ (x)dx =0, /}(x)dx:/bbf(x)dx:o_

Aditivnost f€R;, ICR je ohraniCeny interval, wbovolné body a, b, c € .

b c b
= f(X) dx = / f(X) dX+ / f(X) dx. [Aditivnost nezavisi od vzajomnej polohy a,b,c.]
Ja JC

a
v
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu
a
@ Previetky @ € R . vietky funkcie Yy = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
b a a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX:—/f(X) dX, pokial fE R(b;a)v t. j. existuje /f(X) dX
a b b

:»/ dx+/ (x)dx =0, /}(x)dx:/bbf(x)dx:o_

Aditivnost f€R;, ICR je ohraniCeny interval, wbovolné body a, b, c € .

b
= / dX = / ( ) dX+ / f(X) dx. [Aditivnost nezavisi od vzajomnej polohy a,b,c.]
JC

v

Aditivnost mdzeme nazorne ilustrovat na vektoroch,
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Previetky @ € R . vietky funkcie Yy = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
b a a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX: —/f(X) dX, pokial f € R(b;a)v t. j. existuje /f(X) dX
a b b

:»/ dx+/ (x)dx =0, /}(x)dx:/bbf(x)dx:o_

Aditivnost f€R;, ICR je ohraniCeny interval, wbovolné body a, b, c € .

b
= / dX = / ) dX+ / f(X) dx. [Aditivnost nezavisi od vzajomnej polohy a,b,c.]
JC

v

Aditivnost mdzeme nazorne ilustrovat na vektoroch, napr.

‘/f(x) dx = /:f(x)anL/C?(x)dx = /a;(X)dX/b;(x)dx
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Previetky @ € R . vietky funkcie Yy = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
b a a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX: —/f(X) dX, pokial f € R(b;a)v t. j. existuje /f(X) dX
a b b

:»/ dx+/ (x)dx =0, /}(x)dx:/bbf(x)dx:o_

Aditivnost f€R;, ICR je ohraniCeny interval, wbovolné body a, b, c € .

b
= / dX = / ( ) dX+ / f(X) dx. [Aditivnost nezavisi od vzajomnej polohy a,b,c.]
JC

v

Aditivnost mdzeme nazorne ilustrovat na vektoroch, napr.

‘/atfi(x)dx—/:f(x)deL/cl;(x)dx—/a;(x)dx/j()idx,_) o
bc.

resp. ab = aC+Cb = ac—
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f €R;, ICR je ohraniceny interval, s

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f €R;, ICR je ohraniCeny interval, «

= b

a<c<b a<b<c b<a<c
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f €R;, ICR je ohraniCeny interval, «
= / dx—/ dx+/ f(x)dx.
' fou [ e ;

a<b<c b<a<c
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f €R;, ICR je ohraniceny interval, s
= / dx—/ dx+/ f(x)dx.
' fou [ e ;

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a

Zvysné moznosti a=b=c, a=b<c, ..., a<b=c splnaji danu rovnost triviadlne.
v
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f €R;, ICR je ohraniCeny interval, «
= / dx—/ dx+/ f(x)dx.
' fou [ e ;

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a

Zvysné moznosti a=b=c, a=b<c, ..., a<b=c splnaji danu rovnost triviadlne.
v

A= hUbU---Ul,
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f€R;, ICR je ohraniCeny interval, wbovolné body a, b, c € .
= / dx—/ dx+/ f(x)dx.
N 9

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a

Zvysné moznosti a=b=c, a=b<c, ..., a<b=c splnaji danu rovnost triviadlne.
v

A= hUbU---Ulg, kde I, b, ..., lx, k€N si nedegenerované ohranicené
po dvoch disjunktné (c.j. i, n ;=0 pre i) intervaly, fERy,, FERy, ..., fER),.
Riemannov (uréity) integral funkcie f na mnoZzine A definujeme vztahom

[rtex= [reas [reaxt s [rax
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Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b)
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Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b)

Funkeia Gp(x) = /f(t)dt, x €(a; b) sa nazyva
2 integréal ako funkcia hornej hranice (hornej medze).
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Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b)

Funkeia Gg(x /f t)dt, x € (a; b) sa nazyva
integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).
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06 Neuréity Riemannov integrdl G, Gy N-L vzorec Pr.| Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b)
X
Funkeia Gp(x) = /f( )dt, x € (a; b) sa nazyva
integréal ako funkcia hornej hranice (hornej medze).

Funkeia Gg(x /f t)dt, x € (a; b) sa nazyva
integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).

4 Gy(x) = Xf(:)dt v Gy
Ja 5
m Ga(x)
X X
[ a x b [ b
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Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b)
X
Funkeia Gp(x) = /f( )dt, x € (a; b) sa nazyva
integréal ako funkcia hornej hranice (hornej medze).

Funkeia Gg(x /f t)dt, x € (a; b) sa nazyva
integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).

Geometricky predstavujii funkéné hodnoty Gp(x), resp. Gg(x)
plochy krivodiarych lichobeznikov uréenych funkciou f a (a; x), resp. (x; b).

y
Gh(x) = [ f(t)dt Ga(x
Ja ;
m Ga(x)
X X
[ x b [ a b
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Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b)
X
Funkeia Gp(x) = /f( )dt, x € (a; b) sa nazyva
integréal ako funkcia hornej hranice (hornej medze).

Funkeia Gg(x /f t)dt, x € (a; b) sa nazyva
integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).

Geometricky predstavujii funkéné hodnoty Gp(x), resp. Gg(x)
plochy krivodiarych lichobeznikov uréenych funkciou f a (a; x), resp. (x; b).

G )7/¥f(z)dr f Gh(a) = 0 = Gy(b).

y
Gh(x) = [ f(t)dt a(x
Ja ;
m Ga(x)
X X
[ x b [ a b
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Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b)

Funkeia Gp(x) = /f( )dt, x € (a; b) sa nazyva
integréal ako funkcia hornej hranice (hornej medze).

Funkeia Gg(x /f t)dt, x € (a; b) sa nazyva
integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).

Geometricky predstavujii funkéné hodnoty Gp(x), resp. Gg(x)
plochy krivodiarych lichobeznikov uréenych funkciou f a (a; x), resp. (x; b).

G = [ Gh(a) = 0 = Gy(b).
f

y
G"(X):‘sf(t)dt
g b
Ga(b) = /f(t)dt: 20
a
Gh(x) Ga(x)
[ a X b [a b

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Neuréity Riemannov integrdl G, Gy N-L vzorec Pr.| Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b)

Funkeia Gp(x) = /f( )dt, x € (a; b) sa nazyva
integréal ako funkcia hornej hranice (hornej medze).

Funkeia Gg(x /f t)dt, x € (a; b) sa nazyva
integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).

Geometricky predstavujii funkéné hodnoty Gp(x), resp. Gg(x)
plochy krivodiarych lichobeznikov uréenych funkciou f a (a; x), resp. (x; b).

¢ G = [ 7o) ae g G{,(x),/ff(z)dr Gr(a) =0 = Gy(b).
f f b
m/( Ga(b) = /f(t)dt: 20
? b
e . o Gh(x)Jer(x):/f(t)dt.
a x b a X b a
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Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b)

Funkeia Gp(x) = /f( )dt, x € (a; b) sa nazyva
integréal ako funkcia hornej hranice (hornej medze).

Funkeia Gg(x /f t)dt, x € (a; b) sa nazyva
integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).

Funkeiu Gp, resp. Gy nazyvame tieZ neurcity Riemannov integral funkcie f na (a; b).

Geometricky predstavujii funkéné hodnoty Gp(x), resp. Gg(x)
plochy krivodiarych lichobeznikov uréenych funkciou f a (a; x), resp. (x; b).

¢ G = [ 7o) ae g G{,(x),/ff(z)dr Gr(a) =0 = Gy(b).
f f b
m/( Ga(b) = /f(t)dt: 20
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gg N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

b
Q263
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gg N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

fe R(a;b)r Xe <a; b>

== Gh(a): Gd(b):O,

b
Q263

fERp), ¢, de(a; b).
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Vypocet Riemannovho integralu

fe R(a;b)r Xe <a; b>

= Gh(a):Gd(b):O, Gh(b):Gd(a): f(t)df, Gh(X)+Gd(X) :/f(t)dt.

Gyla) = /Df(r)dt

Ga(x)

— )

b
Q263
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b
Q263

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb
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Vypocet Riemannovho integralu

fe R(a;b)r Xe <a; b>

= Gh(a):Gd(b):O, Gh(b):Gd(a): f(t)df, Gh(X)+Gd(X) :/f(t)dt.

Gyla) = /Df(r)dt

Ga(x)

— )

b
Q263

d d
. /f(t)dt: G =Gl /f(t)dt: Ga(c)— Ga(d).
) ;:unkcie Gh, Gd st SpOJIté na <3, b‘)
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Vypocet Riemannovho integralu

fe R(a;b)r Xe <a; b>

= Gh(a):Gd(b):O, Gh(b):Gd(a): f(t)df, Gh(X)+Gd(X) :/f(t)dt.

Gyla) = /Df(r)dt

Ga(x)

— )

b
Q263

fERp), ¢, de(a; b).

od d
o /f(t)dt: G =Gl /f(t)dt: Ga(c)— Ga(d).
Jc JC
@ Funkcie Gh, Gd st SpOJIté na <3, b> @ Funkcie Gh, 7Gd st Primitl’Vne k f na <a, b>
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
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06 Neuréity Riemannov integrdl Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

beerb@frcatel.fri.uniza. frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
fE€R(a:py, F je tbowons primitivna funkcia k f na (a; b).
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec

b

= [ f(x)dx = F(b)—F(a), o / F(x) dx = [F(X)]

b b

a a a
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec

b b

> / Fx)dx = F(b)—F(a), o / f(x)dx = |F(x)| = F(x)

a a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F.
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec

fE€R(a:py, F je tbowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

= /al;‘(x) dx = F(b)—F(a), oz /f(x) Al = [F(x)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoétu.]

beerb@frcatel.fri.uniza. http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec

fE€R(a:py, F je tbowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

= /al;‘(x) dx = F(b)—F(a), oz /f(x) Al = [F(x)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoétu.]
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
fE€R(a:py, F je tbowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

= /al;‘(x) dx = F(b)—F(a), oz /f(x) Al = [F(x)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoétu.]
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
fE€R(a:py, F je tbowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

= /al;‘(x) dx = F(b)—F(a), oz /f(x) Al = [F(x)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoétu.]

X, x€(0:1), F(x)=254¢, xE{0; 1) je primitina x f,
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
fE€R(a:py, F je tbowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

= /al;‘(x) dx = F(b)—F(a), oz /f(x) Al = [F(x)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoétu.]

X, x€(0:1), F(x)=25+¢, xE(0; 1) je primitina x , F(1)=1,
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
fE€R(a:py, F je tbowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

= /al;‘(x) dx = F(b)—F(a), oz /f(x) Al = [F(x)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoétu.]

X, x€(0:1), F(x)=25+¢, x€(0;1) jeprimitina x £, F(1)=1, F(0)=0.
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Newton-Leibnizov vzorec
fE€R(a:py, F je tbowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

= /al;‘(x) dx = F(b)—F(a), oz /f(x) Al = [F(x)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoétu.]

F(x)=%, x€(0:1), F(x)=25+¢, xE€(0; 1) je primitina x f, F(1)=1, F(0)=0.

i 1

o : xdx__ | x®

V praxi piSeme priamo: > — |22
0 0
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= /al;‘(x) dx = F(b)—F(a), oz /f(x) Al = [F(x)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoétu.]

F(x)=%, x€(0:1), F(x)=25+¢, xE€(0; 1) je primitina x f, F(1)=1, F(0)=0.

L 2 1 2 1
- . xdx X X
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0 0 0

beerb@frcatel.fri http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
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a
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[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoétu.]

F(x)=%, x€(0:1), F(x)=25+¢, xE€(0; 1) je primitina x f, F(1)=1, F(0)=0.

N}

1 11 1 2 2
R ) x dx X X 1 0 1 0
V praxi piseme priamo: 2 — ﬁ 0* —_— T —_ T Z —
0

beerb@frcatel.fri http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujlci vzorec je zakladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
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= [In (x—&—\/)T—I—l)]

1
0
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- {In (x+\/x2+1)]::|n (1+I2+1)—In (0+02+1)
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Vypocet Riemannovho integralu

- {In (x+\/x2+1)]::|n (1+I2+1)—In (0+02+1)
=In(14+v2)—In1
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=In(1+v2)

{In(x+\/x2 )] In (1+vI2+1)—In (0++/02+1)
_|n(1+f)—|n1_|n(1+ﬁ).
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{In(x+\/x2 )] In (1+vI2+1)—In (0++/02+1)
_|n(1+f)—|n1_|n(1+ﬁ).

27
= {sin X}O =sin2mw—sin G
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{In(x+\/x2 )] In (1+vI2+1)—In (0++/02+1)
_|n(1+f)—|n1_|n(1+ﬁ).

= {sin x} zﬁ:sin 271 —sin0=0-0
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1
:{In|x|} =Int/—In|—1]
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1
= [In |X|} =In|l|=In|-1=In1-In1l
—il
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1
= [In |X|} =In|l|—=In|-1EIn1—In1=0.
—il
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Vypocet Riemannovho integralu

1
= [In |X|} I:In [1]=In|=TEInl=inl=0:

Newton-Leibnizov vzorec nem6zeme pouzit.
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1
= [In |X|} I:In [1]=In|=TEInl=inl=0:

Newton-Leibnizov vzorec nem6zeme pouzit.
i1
Neplati - € R(_1.1,
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1
= [In |X|} I:In [1]=In|=TEInl=inl=0:

Newton-Leibnizov vzorec nem6zeme pouzit.
Neplatf %6 R(—1;1), pretoze y:% nie je spojita v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢end, lim i=—o00, lim i=c0.
x—0— % x—0+ X

beerb@frcatel.fri.uniza. .fri.uniza.sk/users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

1
= [In |X|} I:In [1]=In|=TEInl=inl=0:

Newton-Leibnizov vzorec nem6zeme pouzit.
Neplatf %6 R(—1;1), pretoze y:% nie je spojita v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢end, lim i=—o00, lim i=c0.
x—0— % x—0+ X

beerb@frcatel.fri.uniza. http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

1
= [In |X|} I:In [1]=In|=TEInl=inl=0:

Newton-Leibnizov vzorec nem6zeme pouzit.
Neplatf %6 R(—1;1), pretoze y:% nie je spojita v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢end, lim i=—o00, lim i=c0.
x—0— % x—0+ X

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

1
= [In |X|} I:In [1]=In|=TEInl=inl=0:

Newton-Leibnizov vzorec nem6zeme pouzit.
Neplatf %6 R(—1;1), pretoze y:% nie je spojita v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢end, lim i=—o00, lim i=c0.
x—0— % x—0+ X

beerb@frcatel.fri.uniza. http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

1
= [In |X|} I:In [1]=In|=TEInl=inl=0:

Newton-Leibnizov vzorec nem6zeme pouzit.
Neplatf %6 R(—1;1), pretoze y:% nie je spojita v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢end, lim i=—o00, lim i=c0.
x—0— % x—0+ X

beerb@frcatel.fri.uniza. .fri.uniza.sk/users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

1
= [In |X|} I:In [1]=In|=TEInl=inl=0:

Newton-Leibnizov vzorec nem6zeme pouzit.
Neplatf %6 R(—1;1), pretoze y:% nie je spojita v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢end, lim i=—o00, lim i=c0.
x—0— % x—0+ X

beerb@frcatel.fri.uniza. .fri.uniza.sk/users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

1
= [In |X|} I:In [1]=In|=TEInl=inl=0:

Newton-Leibnizov vzorec nem6zeme pouzit.
Neplatf %6 R(—1;1), pretoze y:% nie je spojita v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢end, lim i=—o00, lim i=c0.
x—0— % x—0+ X

beerb@frcatel.fri.uniza. http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

1
= [In |X|} I:In [1]=In|=TEInl=inl=0:

Newton-Leibnizov vzorec nem6zeme pouzit.
Neplatf %6 R(—1;1), pretoze y:% nie je spojita v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢end, lim i=—o00, lim i=c0.
x—0— % x—0+ X

beerb@frcatel.fri.uniza. http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

1
= [In |X|} I:In [1]=In|=TEInl=inl=0:

Newton-Leibnizov vzorec nem6zeme pouzit.
Neplatf %6 R(—1;1), pretoze y:% nie je spojita v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢end, lim i=—o00, lim i=c0.
x—0— % x—0+ X

3
:/ te de‘/i&"szx dr/ e de= | (g — 1)dx
0 0

:{tgx—x} —tgZ—T — (tg0—0)=1—= — (0-0)

»\:a
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

1
= [In |X|} I:In [1]=In|=TEInl=inl=0:

Newton-Leibnizov vzorec nem6zeme pouzit.
Neplatf %6 R(—1;1), pretoze y:% nie je spojita v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢end, lim i=—o00, lim i=c0.
x—0— % x—0+ X

s

&
/tgzxdx:lf§
Jo

&
:/ tg de_/;ns;( dx_/ ek dx= | (s — 1)dx
@ 0

:{tgx—x} —tgZ—T — (tg0—0)=1—T — (0-0)=1-1T.

»\:a
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metdda per partes U, vER Gy, U,V ER ).
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metdda per partes U, vER Gy, U,V ER ).
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metdda per partes U, vER Gy, U,V ER ).
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metdda per partes U, vER Gy, U,V ER ).
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metdda per partes U, vER Gy, U,V ER ).

_ / T (X)) + )V ()] dxe / o (v(x) dx + / WOV () dx.
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metdda per partes U, vER Gy, U,V ER ).

_ / T (X)) + )V ()] dxe / o (v(x) dx + / WOV () dx.
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metdda per partes U, vER Gy, U,V ER ).

_ / T (X)) + )V ()] dxe / o (v(x) dx + / WOV () dx.

_fu=x u'=1
v/=sinx |v = —cosx
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metdda per partes U, vER Gy, U,V ER ).

_ / T (X)) + )V ()] dxe / o (v(x) dx + / WOV () dx.

, o 2
V=1 }: {—x cosx} +/ cos x dx
0 0

vV = —CoSX

_Ju=x
v/=sinx
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metdda per partes U, vER Gy, U,V ER ).

_ / T (X)) + )V ()] dxe / o (v(x) dx + / WOV () dx.

, o 2
v=1 }: {—x cosx} +/ cos x dx
0 0

vV = —CoSX

_Ju=x
v/=sinx

27
= [—27r cos 27 + 0-cos 0} <= [sin x}
0
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metdda per partes U, vER Gy, U,V ER ).

_ / T (X)) + )V ()] dxe / o (v(x) dx + / WOV () dx.

, 271' 27‘{'
Z=l }: {—x cosx} +/ cos x dx
0 0

vV = —CoSX

_Ju=x
v/=sinx
2m

= [—27r cos2m + 0-cos 0} 4k [sin X}o =27+ [sin 2w —sin 0}
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metdda per partes U, vER Gy, U,V ER ).

_ / T (X)) + )V ()] dxe / o (v(x) dx + / WOV () dx.

, o 2
V=1 }: {—x cosx} +/ cos x dx
0 0

vV = —CoSX

_Ju=x
v/=sinx
2m

= [—27r cos 27 + 0-cos 0} + [sin X}o =27+ [sin 271 —sin O}: —27.
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/ x2 sin x dx
J0
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/ x2 sin x dx
J0

2
7{1/:)(

V'=sinx|v=—cosx

u'=2x }
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/xzsinxdx
J0
u=x2 u'=2x 2 2
:{v’—sinx vf—cosx}: |:7X COSX:|O o 5 (72XCOSX)dX
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/ x2 sin x dx
J0
u=x2 u'=2x 2 2 n
:{V,isi” V,fcosx}: {fx cosx}0 — [ (—2xcosx)dx
271'0

= [747r2 cos 27r7(7020c050)} +2/ x cos x dx
0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/xzsinxdx
Jo
u=x2 u'=2x 2 2 n
:[V,ism V,fcosx}: {fx cosx}0 — | (—2xcosx)dx
271'0
:[747r2cos27r7(—02«c050)}+2/ xcosxdxt{“,zx Vet }
0 Vi=COSX |V =sInXx
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/xzsinxdx
Jo

u=x2 u'=2x 2 2 n
:{V;sinx vf—cosx}: {—x cosx}0 —/ (—2x cos x) dx
271'0
:[747r2cos27r7(—02«c050)}+2/ xcosxdxt{“,zx Vet }
V' =COSX |V =sInXx

0
o 2
:[747T2'1+0~1}+2Hxsinx] 7/ sinxdx}
0 0
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/xzsinxdx
Jo

u=x2 u'=2x 2 2 n
:{V,isi” V,fcosx}: {fx cosx}0 — | (—2xcosx)dx
271'0
:[747r2cos27r7(—02«c050)}+2/ xcosxdxt{“,zx Vet }
Vi=COSX |V =sInXx

0
o 2
:[747T2'1+0~1}+2Hxsinx] 7/ sinxdx}
0 0

27
:747r2+2[277 sin 2 —0-sin 0} 72{7 cosx}O
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/ x2 sin x dx
J0

2
7{1/:)(

v/=sinx

) o 27
v }: {fx2 cosx} — [ (—2xcosx)dx
0 0

V = —CosXx

2
= [747r2 cos 27r7(7020c050)} +2/ xcosxdxt{“zx

v'= cos x

0
o 2
:[747T2'1+0~1}+2Hxsinx] 7/ sinxdx}
0 0

27
:747r2+2[277 sin 2 —0-sin 0} 72{7 cosx}O

u=1
v =sinx

— 47242 [277.0—0} _2 [—cos 27 +cos 0}
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/ x2 sin x dx
J0

2
7{1/:)(

v/=sinx

) o 27
v }: {fx2 cosx} — [ (—2xcosx)dx
0 0

V = —CosXx

2
= [747r2 cos 27r7(7020c050)} +2/ xcosxdxt[“zx

v'= cos x

o G 2
:[747T2'1+0~1}+2Hxsinx] 7/ sinxdx}
0 0
27

u=1
v =sinx

:747r2+2[27r sin 2 —0-sin 0} 72{7 cosx}O

— 47242 [277.0—0} _2 [—cos 27 +cos 0}: 472 40-2 [—1+1}
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/ x2sin x dx = —472
J0

) o 27
v }: {fx2 cosx} — [ (—2xcosx)dx
0 0

2
7{1/:)(

V'=sinx|v=—cosx

2
= [747r2 cos 27r7(7020c050)} +2/ xcosxdxt[“zx

v'= cos x

o G 2
:[747T2'1+0~1}+2Hxsinx] 7/ sinxdx}
0 0
27

u=1
v =sinx

:747r2+2[27r sin 2 —0-sin 0} 72{7 cosx}O

——4r242 [277.0—0} =5 [—cos 27 +cos 0}: 472402 {—1+1}: —4n2,
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/ x2sin x dx = —472
J0

27

2 I 27{.
:{“,:X_ u=ax }: {—x2 cosx} — [ (—2xcosx)dx
Vi=sINX |V = —COoSX 0 0
2
= [747r2 cos27rf(702oc050)}+2/ xcosxdxt“,:zm Z:im}

D G 27
:[747T2'1+0~1}+2Hxsinx] 7/ sinxdx}
0 0
27
:747r2+2{27rsin27770-sin0}72[7cosx}0
:—4w2+2[2w~0—0]—2[—coszw+coso}:—4w2+0—2{—1+1}:—4w2.

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/ x2sin x dx = —472
J0

27

2 I 27{.
:{“,:X_ u=ax }: {—x2 cosx} — [ (—2xcosx)dx
Vi=sINX |V = —COoSX 0 0
2
= [747r2 cos27rf(702oc050)}+2/ xcosxdxt“,:zm Z:im}

D G 27
:[747T2'1+0~1}+2Hxsinx] 7/ sinxdx}
0 0
27
:747r2+2{27rsin27770-sin0}72[7cosx}0
:—4w2+2[2w~0—0]—2[—coszw+coso}:—4w2+0—2{—1+1}:—4w2.

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
2w

= [—xz cos X +2x sin x+2 cosx}
0
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/ x2sin x dx = —472
J0

) o 27
v }: {fx2 cosx} — [ (—2xcosx)dx
0 0

2
7{1/:)(

V'=sinx|v=—cosx

2
= [747r2 cos 27r7(7020c050)} +2/ xcosxdxt[“zx

v'= cos x

o G 2
:[747T2'1+0~1}+2Hxsinx] 7/ sinxdx}
0 0
27

u=1
v =sinx

:747r2+2[27r sin 2 —0-sin 0} 72{7 cosx}O

——4r242 [277.0—0} =5 [—cos 27 +cos 0}: 472402 {—1+1}: —4n2,

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
2w

= [—xz cos X +2x sin x+2 cosx}
0

= —472 cos 24227 sin 27 +2 cos 27 — (—4-0% cos 0+2-0sin 0+2 cos 0)
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/ x2sin x dx = —472
J0

) o 27
v }: {fx2 cosx} — [ (—2xcosx)dx
0 0

2
7{1/:)(

V'=sinx|v=—cosx

2
= [747r2 cos 27r7(7020c050)} +2/ xcosxdxt[“zx

v'= cos x

o G 2
:[747T2'1+0~1}+2Hxsinx] 7/ sinxdx}
0 0
27

u=1
v =sinx

:747r2+2[27r sin 2 —0-sin 0} 72{7 cosx}O

——4r242 [277.0—0} =5 [—cos 27 +cos 0}: 472402 {—1+1}: —4n2,

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
2w

= [—xz cos X +2x sin x+2 cosx}
0

= —472 cos 24227 sin 27 +2 cos 27 — (—4-0% cos 0+2-0sin 0+2 cos 0)
=—472.142-27-0+2-1 — (0+0+2-1)
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/ x2sin x dx = —472
J0

) o 27
v }: {fx2 cosx} — [ (—2xcosx)dx
0 0

2
7{1/:)(

V'=sinx|v=—cosx

2
= [747r2 cos 27r7(7020c050)} +2/ xcosxdxt[“zx

v'= cos x

o G 2
:[747T2'1+0~1}+2Hxsinx] 7/ sinxdx}
0 0
27

u=1
v =sinx

:747r2+2[27r sin 2 —0-sin 0} 72{7 cosx}O

——4r242 [277.0—0} =5 [—cos 27 +cos 0}: 472402 {—1+1}: —4n2,

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
2w

= [—xz cos X +2x sin x+2 cosx}
0

= —472 cos 24227 sin 27 +2 cos 27 — (—4-0% cos 0+2-0sin 0+2 cos 0)
=—472.142.27-0+2-1 — (0+0+2-1)=—472+2-2
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

27
/ x2sin x dx = —472
J0

) o 27
v }: {fx2 cosx} — [ (—2xcosx)dx
0 0

2
7{1/:)(

V'=sinx|v=—cosx

2
= [747r2 cos 27r7(7020c050)} +2/ xcosxdxt[“zx

v'= cos x

o G 2
:[747T2'1+0~1}+2Hxsinx] 7/ sinxdx}
0 0
27

u=1
v =sinx

:747r2+2[27r sin 2 —0-sin 0} 72{7 cosx}O

——4r242 [277.0—0} =5 [—cos 27 +cos 0}: 472402 {—1+1}: —4n2,

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
2w

= [—xz cos X +2x sin x+2 cosx}
0

= —472 cos 24227 sin 27 +2 cos 27 — (—4-0% cos 0+2-0sin 0+2 cos 0)
=—472.142.27-0+2-1 — (0+0+2-1)= —472+2 -2 = —47°.
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metéda substitiicie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovana na intervale J s hanicami @, B, @(J) C 1,
o(a)=a, o(B)=b, ¢ je spojitd na J.
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metéda substitiicie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovana na intervale J s hanicami @, B, @(J) C 1,
o(a)=a, o(B)=b, ¢ je spojitd na J.

= f(p)¢' €R,
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metéda substitiicie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovana na intervale J s hanicami @, B, @(J) C 1,
o(a)=a, o(B)=b, ¢ je spojitd na J.

b

B
s F(0)¢' R apini / F(x) dx = / Flo(8)]e' () dt.

a
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metéda substitiicie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovana na intervale J s hanicami @, B, @(J) C 1,
o(a)=a, o(B)=b, ¢ je spojitd na J.

b

B
s F(0)¢' R apini / F(x) dx = / Flo(8)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metéda substitiicie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovana na intervale J s hanicami @, B, @(J) C 1,
o(a)=a, o(B)=b, ¢ je spojitd na J.

b

B
s F(0)¢' R apini / F(x) dx = / Flo(8)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).
Pre y=1f(x), x €l ohraniéenii
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metéda substitiicie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovana na intervale J s hanicami @, B, @(J) C 1,
o(a)=a, o(B)=b, ¢ je spojitd na J.

b

B
s F(0)¢' R apini / F(x) dx = / Flo(8)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).
Pre y=1f(x), x €/ ohrani¢enii a pre x=¢(t), t€J rydzo monotdénnu,
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metéda substitiicie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovana na intervale J s hanicami @, B, @(J) C 1,
o(a)=a, o(B)=b, ¢ je spojitd na J.

b

B
s F(0)¢' R apini / F(x) dx = / Flo(8)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).
Pre y=1f(x), x €/ ohrani¢enii a pre x=¢(t), t€J rydzo monotdénnu,
mozeme metddu substitlicie zovSeobecnit.
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metéda substitiicie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovana na intervale J s hanicami @, B, @(J) C 1,
o(a)=a, o(B)=b, ¢ je spojitd na J.

b

B
s F(0)¢' R apini / F(x) dx = / Flo(8)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).

Pre y=1f(x), x €/ ohrani¢enii a pre x=¢(t), t€J rydzo monotdénnu,
moézeme metédu substitiicie zovSeobecnit.

Metéda substitiicie y =f(x) je ohrani¢end na intervale / s nranicami a, b,

x=(t) je definovana na intervale J s hanicami @, 8, @(J) C 1,

w(a)=a, (B)=b, ¢'(t)#0 pre vietky t€ J.
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metéda substitiicie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovana na intervale J s hanicami @, B, @(J) C 1,
o(a)=a, o(B)=b, ¢ je spojitd na J.

b

B
s F(0)¢' R apini / F(x) dx = / Flo(8)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).

Pre y=1f(x), x €/ ohrani¢enii a pre x=¢(t), t€J rydzo monotdénnu,
moZeme metddu substitiicie zovSeobecnit.

Metdda substiticie y=1(x) je ohraniCend na intervale / < hranicami 3, b,
x=(t) je definovana na intervale J s nranicami o, 8, p(J) C/,
o(a)=a, o(B)=b, ¢'(t)#0 pre vetky tE€J." potom plati

feER < f(go)-ap'GRJ
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metéda substitiicie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovana na intervale J s hanicami @, B, @(J) C 1,
o(a)=a, o(B)=b, ¢ je spojitd na J.

b

B
s F(0)¢' R apini / F(x) dx = / Flo(8)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).

Pre y=1f(x), x €/ ohrani¢enii a pre x=¢(t), t€J rydzo monotdénnu,
moZeme metddu substitiicie zovSeobecnit.

Metdda substiticie y=1(x) je ohraniCend na intervale / < hranicami 3, b,
x=(t) je definovana na intervale J s nranicami o, 8, p(J) C/,
o(a)=a, o(B)=b, ¢'(t)#0 pre vetky tE€J." potom plati

b B
FER & F(p)-0 € Ry » pokis sty / F(x) dx = / Flo(t)]-/(£) dt.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

__ | Subst. x=sint|x z 1=sin% V1-x2=1/1—sin? t =V/cos? t = |cos t| = cos t
dx=costdt|te( 3| —1=sin(-3%) cost>0 pre vietky te(—3; %)
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

| Subst. x 1=sin% V1-x2=1/1—sin? t =V/cos? t = |cos t| = cos t
dx=costdt|te( 1=sin(-%) cost>0 pre vietky te(—3; %)
™
2 2
= [ cos®tdt
T
2

Predpoklady metddy st splnené.
f(x)=v1—x2 je spojitd na I=(—1;1), x=¢p(t)=sint mé na J=(—%; %) spojitl derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, p(+5)==+L.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

__ | Subst. x 1=sin% V1-x2=1/1—sin? t =V/cos? t = |cos t| = cos t
dx=costdt|te( 1=sin(-%) cost>0 pre vietky te(—3; %)

% 3
= [ cos?tdt= | IEes2ty

T — AL
2 2

Predpoklady metddy st splnené.
f(x)=v1—x2 je spojitd na I=(—1;1), x=¢p(t)=sint mé na J=(—%; %) spojitl derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, p(+5)==+L.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

| Subst. x V1-x2=1/1—sin? t =V/cos? t = |cos t| = cos t
dx=costdt|te( ) cost>0 pre vietky te(—3; %)
F o * 14cos2t L [F

= [ cos?tdt= [ =2 de=1[ [1+cos2t|dt
-3 -5 -3

Predpoklady metddy st splnené.
f(x)=v1—x2 je spojitd na I=(—1;1), x=¢p(t)=sint mé na J=(—%; %) spojitl derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, p(+5)==+L.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

— | Subst. x=sint|xe(-1;1) |x=1 =t=73 1=sin 3 VI—x2=+v/1—sin® t=+/cos? t |cos t|=cost
dx=costdt|te(-5:5)|x=—1—1t 3| —1=sin(-3%) cost >0 pre vietky te(—75; %)
jus
2

(—2:%)

z z R
z/ﬂcos2tdt:/ﬂl+°f°52tdt:%/ W[1+cos2t]dt:%[t-i-fs'”ft}_l
2 T2 =% 2

Predpoklady metddy st splnené.

f(x)=v1—x2 je spojitd na I=(—1;1), x=¢ =

(t)=sint ma na J=(—Z%; Z) spojitti derivaciu ¢'(t)

cost, p(J)=1, p(£F)==£1.

[SE]

y
beerb@frcatel.fri

niza.sk niza.sk/users/beerb
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

_ Subst. x=sint|xe(-11) |x=1 —t=3 1=sin 3 V1—x2 1—sin’t \cos7t |cos t|=cost
dx=costdt|te(-5;%) | x=-1—t=—% 1:5m( 7) mst)Oprevsetkyt (S
H 2 %1 2t 1 1 2t z
= cos?tdt= [ =2t die=1 [1+cos2t] dt=3 [t—i—s'” }
-3 -5 5 -3
_1|x  sinm ¢ m , sin(=m)
=3[g+37 - (-3+257))]

Predpoklady metddy st splnené.

f(x)=v1—x2 je spojitd na I=(—1;1), x=¢ Z)==+1.

(t)=sint ma na J=(—Z; Z) spojitii deriviciu ¢'(t)=cos t, p(J)=1, p(+

niza.sk/users/beerb
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

| Subst. x z 1=sin% V1—x2 1-sin®t \cos7t |cos t|=cost
dx=costdt|te(-3:%) > z lzsin( 2) cost)O pre vietky te(—3; %)
H 2 %1 2t 1 1 2t H
= cos?tdt= [ =2t die=1 [1+cos2t]d :§[t+5'” }
-3 -3 -3 =5

=3[5+%7 - 5+ ED) =[50 - (540
Predpoklady metddy st splnené.

f(x)=v1—x2 je spojitd na I=(—1;1), x=¢p(t)=sint mé na J=(—%; %) spojitl derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, p(+5)==+L.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

| Subst. x z 1=sin% V1—x2 1-sin®t \cos7t |cos t|=cost
dx=costdt|te(-3:%) > z lzsin( 2) cost)O pre vietky te(—3; %)
H 2 %1 2t 1 2t H
= cos?tdt= [ =2t die=1 [1+cos2t] dt= [t—i—s'” }
-3 -7 =Z -7

=4[5 +57 - (-5+ ) =3 540~ (-5 +0)
Predpoklady metddy st splnené.

f(x)=v1—x2 je spojitd na I=(—1;1), x=¢p(t)=sint mé na J=(—%; %) spojitl derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, p(+5)==+L.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr

Metoda substitucie

m.m\
2'2/

V1—x2=1/1-sin? t=+/cos? t=|cos t| cost}

1=sin 3
1=sin(-%)

G 3 .

/Wcos2tdt:/ ”Cf"sztdt:%/ 7[1+cos2t]dtz%[t—i——s'”ft}j
-3 - -3

in(—m 1|xm T

: ))}_i[fro—(—a

_1|{m_ sinm __(_m  sin
_2|:2+ 2 ( + 2

cost>0 pre vietky te(

1o t==7

te(

_ {Subst. X

dx=cos tdt
fus
2

NS

ol

Predpoklady metddy st splnené.
p(t)=sint mé na J=(—%; Z) spojit derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, p(+5)==+L.

f(x)=v1—x2 je spojité na [=(—1;1), x

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

_ Subst. x=sint|xe(-11) |x=1 —t=3 1=sin 3 VI—x2=+v/1—sin® t=+/cos? t |cos t|=cost
dx=costdt|te(-5:%) | x=—1— t=—F | —-1=sin(-%) cost>0 pre vietky te(—3; %)
H 2 %1 2t 1 H 1 in 2t z
= [ cos?tdt= teos2t gp=2 | [14cos2t] dt=73 |t4 02t
- - 2 2 - 2 2 o
-2 -2 -2 2

=1[g+sr — (—3+0T) =120 (-5+0)|= 1=

Predpoklady metddy st splnené.

f(x)=v1—x2 je spojitd na I=(—1;1), x=¢p(t)=sint mé na J=(—%; %) spojitl derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, p(+5)==+L.

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

_ Subst. x=sint|xe(-11) |x=1 —t=3 1=sin 3 VI—x2=+v/1—sin® t=+/cos? t |cos t|=cost
dx=costdt|te(-5:%) | x=—1— t=—F | —-1=sin(-%) cost>0 pre vietky te(—3; %)
H 2 %1 2t 1 H 1 in 2t z
= [ cos?tdt= teos2t gp=2 | [14cos2t] dt=73 |t4 02t
- - 2 2 - 2 2 o
-2 -2 -2 2

—1[5+%7 - -3+ R3340 (304 m=F.

Predpoklady metddy st splnené.
f(x)=v1—x2 je spojitd na I=(—1;1), x=¢p(t)=sint mé na J=(—%; %) spojitl derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, p(+5)==+L.

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.

1
_ [ xv1=x2 + arcsin x
- 2 2 1
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr

Metoda substitucie

m.m\
2'2/

V1—x2=1/1-sin? t=+/cos? t=|cos t| cost}

1=sin 3

1=sin(-%) cost>0 pre vietky te(

1o t==7

| Subst. x
dx=costdt|te( )
L E  cosnt L [F 1 in2t]2
=/ cos tdt:/ +C%dtzﬁ/ [1+cos2t]dt:§[t+—5'”2 }_w
-3 -7 =Z E
_ 1= in T w  sin(=m)\|_1|=« - 1 _ @
—§[§+S'3 _(_§+T)}_§[§+O_(_§+O)}—§ T=1
=1,

Predpoklady metddy st splnené.
f(x)=v1—x7 je spojitd na I=(—1;1), x=¢p(t)=sint mé na J=(—%; Z) spojit derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=1, p(+
Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.

—(=1)* | arcsin (—1))

1 /
=[x 1—X2+arcsinx > 1. 1—12+arcsin1 _ —14/1 +
- 2 2 71_ 2 2 2 2
v

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr

Metoda substitucie

V/1—sin? t=v/cos? t=|cos t| =cos t
cost>0 pre vietky te (—Z;

V1—x2

1=sin 3
1=sin(-%)

1o t==7

| Subst. x
dx=costdt|te( )
L E  cosnt L [F 1 in2t]2
:/ Ccos tdt:/ Jrc%dtza/ [1+C052t] dt_§|:t+sm2 :|_"
-3 -7 =Z E
_ 1= in T s sin(—m)\|_1|~x - 1 _ @
—§[§+S'3 _(_§+T)}_§[§+O_(_§+O)}—§ T=1
T)==+1.

Predpoklady metddy st splnené.
f(x)=v1—x7 je spojitd na I=(—1;1), x=¢p(t)=sint mé na J=(—%; Z) spojit derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=1, p(+
Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
—(-1)? arcsin(—l))

= 1‘V1—12+arcsin1 _ (‘1' 1 -+
2 2 2

1
xy/1=x? +arcsinx
2 1_ 2
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr

Metoda substitucie

| Subst. x 1 »t=7F 1=sin% V1-x2=1/1—sin? t =V/cos? t = |cos t| = cos t
dx=costdt|te( ) 1= t=-% | -1=sin(-%) cost>0 pre vietky t€(—75; %)
H 2 %1 2t 1 H 1 in 2t H
= [ cos?tdt= [ =2di=1[ [l1+cos2t|dt=3|t+52¢
- . 2 2 - 2 2 o
-2 -2 -2 2
_1|m | sinm w  sin(=m)\|_1|=« I _1 T
=3 [5+ 7 (_§+T)}_§ [5+0 - (—§+0)}—§ T=3
Predpoklady metddy st splnené.
f(x)=v1—x2 je spojitd na I=(—1;1), x=¢p(t)=sint mé na J=(—%; %) spojitl derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, p(+5)==+L.

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.

_ {X 1-x2 + arcsinx}1 = 1.4/ 1—12+arcsin1 _ (‘1' 1—(—1)2+arcsin(—1))
- 2 2 - 2 2 2 2

-1
=2+f - (F2+ S J0+f 045
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr

Metoda substitucie

| Subst. x 1 »t=7F 1=sin% V1-x2=1/1—sin? t =V/cos? t = |cos t| = cos t
dx=costdt|te( ) 1= t=-% | -1=sin(-%) cost>0 pre vietky te(—3; %)
H 2 %1 2t 1 H 1 in 2t H
= [ cos?tdt= [ =2di=1[ [l1+cos2t|dt=3|t+52¢
- . 2 2 - 2 2 o
-2 -2 -2 2
_1|m | sinm w  sin(=m)\|_1|=« I _1 T
=3 [5+ 7 (_§+T)}_§ [5+0 - (—§+0)}—§ T=3
Predpoklady metddy st splnené.
f(x)=v1—x2 je spojitd na I=(—1;1), x=¢p(t)=sint mé na J=(—%; %) spojitl derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, p(+5)==+L.

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.

1 .
xy/1=x2 + arcsin x = 1.4/ 1-12 +arcsin1 _ —14/1-(=1)? +arc5|n(—1)
2 1 - 2 2 2

= 2

s

$- (3045 =045 -0+5=12.

2
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

t=2 —»x=22+1=5
t=—1r x=(-1)2+1=2

_ [Subst. x=1>+1
dx=2dt

te(-1;2)

x€(1;5)
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

5
t=2 —»x=2241=5 |_1 ;
t=—1r x=(-1)2+1=2] 2 5 sin x dx

_ [Subst. x=1>+1
dx=2dt

te(-1;2)

x€(1;5)

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojiti derivaciu ¢'(t)=2t, p(J)=1, ¢(—1)=2, (2)=5.

beerb@frcatel. . i.uniza.sk/users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

_ [Subst. x=1>+1
dx=2dt

te(-1;2)

x€(1;5)

5 5
t=2 —x=22+1=5 1_1 . 1|
t:71>—>x:(—1)2v1:2}_ 2/2 sin x dx= 3 { cosx}

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojiti derivaciu ¢'(t)=2t, p(J)=1, ¢(—1)=2, (2)=5.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

te(-1;2)

_ [Subst. x=1>+1
x€(1;5)

dx=2dt

5 5
t=2 —x=22+1=5 1_1 . 1|
t:71>—>x:(—1)2v1:2}_ 2/2 sin x dx= 3 { cosx}

:%[f c055+cos2]

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojiti derivaciu ¢'(t)=2t, p(J)=1, ¢(—1)=2, (2)=5.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

"2
/ tsin (t2+1)dt — cos25c055

J—1

te(-1;2)

x€(1;5)

_ [Subst. x=1>+1
dx=2dt

o 5
t=2 = x=2241=5 ]_1 : 1|_
t:—l»—\x:(—l)ZVI:Q}_ 2/2 sin x dx= 3 { cosx}

=1 [7 cos 5 + cos 2} = gos2-cos3

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojit derivaciu ¢'(t)=2t, ©(J)

I
B
|
=
I
»
B
>
I
o
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

"2
/ tsin (t2+1)dt — cos25c055

J—1

te(-1;2)

x€(1;5)

_ [Subst. x=1>+1
dx=2dt

o 5
t=2 = x=2241=5 ]_1 : 1|_
t:—l»—\x:(—l)ZVI:Q}_ 2/2 sin x dx= 3 { cosx}

=1 [7 cos 5 + cos 2} = gos2-cos3

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojit derivaciu ¢'(t)=2t, ©(J)

I
B
|
=
I
»
B
>
I
o

/ sin3t-cos t dt
Jo

te(0;3)

x€(0;1)

t=7 > x=sin3=1

t=0 = x=sin0=0

Subst. x =sin t
dx=cos tdt

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

"2
/ tsin (t2+1)dt — cos25c055

J—1

te(-1;2)

x€(1;5)

_ [Subst. x=1>+1
dx=2dt

o 5
t=2 = x=2241=5 ]_1 : 1|_
t:—l»—\x:(—l)ZVI:Q}_ 2/2 sin x dx= 3 { cosx}

=1 [7 cos 5 + cos 2} = gos2-cos3

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojit derivaciu ¢'(t)=2t, ©(J)

I
B
|
=
I
»
B
>
I
o

/ sin3t-cos t dt
Jo

te(0;3)

x€(0;1)

t=7 > x=sin3=1

t=0 = x=sin0=0

_ [Subst. x=sint
dx=cos tdt
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

"2
/ tsin (t2+1)dt — cos25c055

J—1

te(-1;2)

x€(1;5)

_ [Subst. x=1>+1
dx=2dt

5 5
t=2 —x=2241=5 _1 : 1|
t:—l»—\x:(—l)ZVI:Q}_ 2/2 sin x dx= 3 { cosx}

=1 [7 cos 5 + cos 2} = gos2-cos3

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojit derivaciu ¢'(t)=2t, ©(J)

I
B
|
=
I
»
B
>
I
o«

/ sin3t-cos t dt
Jo

te(0;3)

x€(0;1)

__[Subst. x=sint
dx=cos tdt

t=7— x=sin3 1: 3
t=0 — x=sin0 0} /OX dX

f(x)=x> je spojité na I=(0;1), x=p(t)=sin t ma na J=(0; Z) spojitii derivaciu ¢'(t)=cos t, p(J)=1, p(0)=1, ¢(5)=1.

Predpoklady metédy si splnené
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

"2
/ tsin (t2+1)dt — cos25c055

J—1

te(-1;2)

x€(1;5)

_ [Subst. x=1>+1
dx=2dt

5 5
t=2 —x=2241=5 _1 : 1|
t:—l»—\x:(—l)ZVI:Q}_ 2/2 sin x dx= 3 { cosx}

=1 [7 cos 5 + cos 2} = gos2-cos3

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojit derivaciu ¢'(t)=2t, ©(J)

I
B
|
=
I
»
B
>
I
o«

/ sin3t-cos t dt
Jo

te(0;3)

x€(0;1)

__[Subst. x=sint
dx=cos tdt

1
t=7— x=sin3 1: 3 — )i
t=0 — x=sin0 0} /OX dX_ 4 0

f(x)=x> je spojité na I=(0;1), x=p(t)=sin t ma na J=(0; Z) spojitii derivaciu ¢'(t)=cos t, p(J)=1, p(0)=1, ¢(5)=1.

Predpoklady metédy si splnené
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

"2
/ tsin (t2+1)dt — cos25c055

J—1

te(-1;2)

x€(1;5)

_ [Subst. x=1>+1
dx=2dt

5 5
t=2 —x=2241=5 _1 : 1|
t:—l»—\x:(—l)ZVI:Q}_ 2/2 sin x dx= 3 { cosx}

=1 [7 cos 5 + cos 2} = gos2-cos3

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojit derivaciu ¢'(t)=2t, ©(J)

I
B
|
=
I
»
B
>
I
o«

/ sin3t-cos t dt
Jo

te(0;3)

x€(0;1)

__[Subst. x=sint
dx=cos tdt

1
t=3 x=sing 1: 3 — )i :lig
t=0 — x=sin0 0} /OX dX_ 4 0 4 4

f(x)=x> je spojité na I=(0;1), x=p(t)=sin t ma na J=(0; Z) spojitii derivaciu ¢'(t)=cos t, p(J)=1, p(0)=1, ¢(5)=1.

Predpoklady metédy si splnené
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

"2
/ tsin (t2+1)dt — cos25c055

J—1

te(-1;2)

x€(1;5)

_ [Subst. x=1>+1
dx=2dt

5 5
t=2 —x=2241=5 _1 : 1|
t:—l»—\x:(—l)ZVI:Q}_ 2/2 sin x dx= 3 { cosx}

=1 [7 cos 5 + cos 2} = gos2-cos3

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojit derivaciu ¢'(t)=2t, ©(J)

I
B
|
=
I
»
B
>
I
o«

i

/ sindt-costdt = 1
Jo

te(0;3)

x€(0;1)

__[Subst. x=sint
dx=cos tdt

1
t=3 x=sing 1: 3 7)(74 :lig:l
o a0 /OXdX_404 4=

f(x)=x> je spojité na I=(0;1), x=p(t)=sin t ma na J=(0; Z) spojitii derivaciu ¢'(t)=cos t, p(J)=1, p(0)=1, ¢(5)=1.

Predpoklady metédy si splnené
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

=(1;¢€)
te(0;1)

__ | Subst. t=Inx
- dt=4

x=er> t=Ine=1
x=1—=t=In1=0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

1
x=e— t=Ine 1}: tdt
0

xe(l;e)

dt=9x | te(0;1)

_ | Subst. t=Inx
x=1—t=In1=0

Predpoklady metddy st splnené.
f(t)=t je spojita na [=(0;1), t=yp(x)=Inx mé na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=1, p(J)=1, ¢(1)=0, p(e)=1.

beerb@frcatel. . i.uniza.sk/users/beerb
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

xe(l;e)

dt=9x | te(0;1)

_ | Subst. t=Inx
x=1—t=In1=0

1 ,71
x=e— t=Ine 1}: tdt: |:t7i|
0 0

Predpoklady metddy st splnené.
f(t)=t je spojita na [=(0;1), t=yp(x)=Inx mé na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=1, p(J)=1, ¢(1)=0, p(e)=1.

beerb@frcatel. . i.uniza.sk/users/beerb
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

xX€E€(l;e)

te(0;1)

_ | Subst. t=Inx
- dt=dx

x

1
x=er> t=Ine=1|__ L ﬁ _l_g
x=1rs t=In1 0}_ Otdt_[2}_2 2

f(t)=t je spojita na =(0;1), t=¢p(x)=Inx mé na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=1, o(J)=1, ©(1)

Predpoklady metddy st splnené.

0, p(e)=1.

beerb@frcatel.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

=(1;¢€)
te(0;1)

_ | Subst. t=Inx
- dt=4

1 1
x=er> t=Ine=1 d t2 1 0 1
x=1rs t=In1 0}_ Ot =z 0 2 27 2

f(t)=t je spojita na =(0;1), t=¢p(x)=Inx mé na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=1, o(J)=1, ©(1)

Predpoklady metddy st splnené.

0, p(e)=1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

=(1;¢€)
te(0;1)

_ | Subst. t=Inx
- dt=4

1 1
x=er> t=Ine=1 d t2 1 0 1
x=1rs t=In1 0}_ Ot =z 0 2 27 2

f(t)=t je spojita na =(0;1), t=¢p(x)=Inx mé na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=1, o(J)=1, ©(1)

Predpoklady metddy st splnené.

0, p(e)=1.

. )
/sin3xdx:/sin2x-sinxdx
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

x€(1;e)

te(0;1)

_ | Subst. t=Inx
- dt=4

1 1
x=er> t=Ine=1 d t2 1 0 1
x=1rs t=In1 0}_ Ot =z 0 2 27 2

f(t)=t je spojita na =(0;1), t=¢p(x)=Inx mé na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=1, o(J)=1, ©(1)

Predpoklady metddy st splnené.

0, p(e)=1.

-0 -0
/sin3xdx:/sin2x-sinxdx
J T T

0
:/(1—c052x)sinxdx

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

=(1;¢€)
te(0;1)

_ | Subst. t=Inx
- dt=4

1 1
x=er> t=Ine=1 d t2 1 0 1
x=1rs t=In1 0}_ Ot =z 0 2 27 2

f(t)=t je spojita na =(0;1), t=¢p(x)=Inx mé na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=1, o(J)=1, ©(1)

Predpoklady metddy st splnené.

0, p(e)=1.

. )
/sin3xdx:/sin2x-sinxdx

0
_ (1_C052X) sin x dx= Subst. t=cosx | x € ( x=0+ t=cos0=1
dt=—sinxdx | te(-1;1) | x=7+—> t=cosmT=—1
T
beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

=(1;¢€)
te(0;1)

_ | Subst. t=Inx
- dt=4

1 1
x=er> t=Ine=1 tdt t 1 0 1
x=1r t=In1 0}_ o 2], 2 27 2
Predpoklady metddy st splnené.

f(t)=t je spojita na [=(0;1), t=yp(x)=Inx mé na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=1, p(J)=1, ¢(1)=0, p(e)=1.

. )
/sin3xdx:/sin2x-sinxdx

0 1
_ _ 2 . Subst. t=cosx | x€(0;m) |x=0+>t=cosO=1 |_ _ 42
_/(1 cos x)smxdx——[ e S J— /(1 t?)dt
T

sin x dx X=Tr t=cosT=

Predpoklady metddy st splnené.
f(t)=1—t? je spojita na I=(—1;1), t=p(x)=cosx ma na J=(0;) spojitti deriviciu ¢'(x)=—sinx, p(J)=1, ¢(0)=1, p(r)=—1.
v
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

XE€(

_ | Subst. t=Inx
- dt=4

te(0;1)

1 1
Y| x=er— t=Ine=1 d t‘2 1 0 1
x=1rs t=In1 0}_ Ot =z 0_5_5_5'

Predpoklady metddy st splnené.
f(t)=t je spojita na [=(0;1), t=yp(x)=Inx mé na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=1, p(J)=1, ¢(1)=0, p(e)=1.

. )
/sin3xdx:/sin2x-sinxdx
J T T

0 1
= [[(mcosaysinxdee s oo, oo s [ o) ar
—il
:/ (1-t?)dt
1

Predpoklady metddy st splnené.
f(t)=1—t? je spojita na I=(—1;1), t=p(x)=cosx ma na J=(0;) spojitti deriviciu ¢'(x)=—sinx, p(J)=1, ¢(0)=1, p(r)=—1.
v
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

XE€(

_ | Subst. t=Inx
- dt=4

te(0;1)

1 1
Y| x=er— t=Ine=1 d t‘2 1 0 1
x=1rs t=In1 0}_ Ot =z 0_5_5_5'

Predpoklady metddy st splnené.
f(t)=t je spojita na [=(0;1), t=yp(x)=Inx mé na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=1, p(J)=1, ¢(1)=0, p(e)=1.

. )
/sin3xdx:/sin2x-sinxdx
J T T

0 1
:/(1_C052X)SinXdXZ{Subst.t:cosx x-’;/ j,\ x=0+ t=cos0=1 }:_/ (1—t2)dt
dt= te(-11) 1
™

sin x dx X=Tr t=cosT=
3
:/ (1_t2)dt:[ _%:|
1 1

Predpoklady metddy st splnené.
f(t)=1—t? je spojita na I=(—1;1), t=p(x)=cosx ma na J=(0;) spojitti deriviciu ¢'(x)=—sinx, p(J)=1, ¢(0)=1, p(r)=—1.
v
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

x€(1;e)
te(0;1)

_ | Subst. t=Inx
- dt=4

1 1
x=er> t=Ine=1 tdt t 1 0 1
x=1r t=In1 0}_ o 2], 2 27 2
Predpoklady metddy st splnené.

f(t)=t je spojita na [=(0;1), t=yp(x)=Inx mé na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=1, p(J)=1, ¢(1)=0, p(e)=1.

-0 -0
/sin3xdx:/sin2x-sinxdx
J T T

0 1
:/(1_C052X) SinXdXZ{Subst. t=cos x x-”/’ ;) | x=0+ t=cos0=1 }:_/ (1_t2) dt
dt=—sinxdx | te(-1;1) 1
™

X=mr> t=CcosT=

SR )

Predpoklady metddy st splnené.

f(t)=1—t? je spojita na I=(—1;1), t=p(x)=cosx ma na J=(0;) spojitti deriviciu ¢'(x)=—sinx, p(J)=1, ¢(0)=1, p(r)=—1.
4
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

x€(1;e)
te(0;1)

_ | Subst. t=Inx
- dt=4

1 1
x=er> t=Ine=1 tdt t 1 0 1
x=1r t=In1 0}_ o 2], 2 27 2
Predpoklady metddy st splnené.

f(t)=t je spojita na [=(0;1), t=yp(x)=Inx mé na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=1, p(J)=1, ¢(1)=0, p(e)=1.

-0 -0
/sin3xdx:/sin2x-sinxdx
J T T

0 1
:/(1_C052X) SinXdXZ{Subst. t=cos x x-”/’ ;) | x=0+ t=cos0=1 }:_/ (1_t2) dt
dt=—sinxdx | te(-1;1) 1
™

X=mr> t=CcosT=

:/1_1(1—t2)dt= [t—%};lz[_l_@ - (1_2)}:_2%

Predpoklady metddy st splnené.
f(t)=1—t? je spojita na I=(—1;1), t=p(x)=cosx ma na J=(0;) spojitti deriviciu ¢'(x)=—sinx, p(J)=1, ¢(0)=1, p(r)=—1.
v
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

x€(1;e)
te(0;1)

_ | Subst. t=Inx
- dt=4

1 1
x=er> t=Ine=1 tdt t 1 0 1
x=1r t=In1 0}_ o 2], 2 27 2
Predpoklady metddy st splnené.

f(t)=t je spojita na [=(0;1), t=yp(x)=Inx mé na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=1, p(J)=1, ¢(1)=0, p(e)=1.

) )
/sin3xdx:/ sin’x-sin x dx = —%
J T T

0
:/(1—coszx)sinxdx:[s“b“'f:“’” xel
T

dt=—sinxdx | te(—1;1)

:/1_1(1—t2)dt= [t—%};lz[_l_@ - (1_2)}:_2%:_%_

Predpoklady metddy st splnené.
f(t)=1—t? je spojita na I=(—1;1), t=p(x)=cosx ma na J=(0;) spojitti deriviciu ¢'(x)=—sinx, p(J)=1, ¢(0)=1, p(r)=—1.
v

X=mr> t=CcosT=

1
x=0 t=cos0=1 J:_/ 1(1—t2) dt

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

x=1 u=1-12=0
x=0—u=1-0%=1

_ [Subst. u=1—x?
du=—2xdx

€(0;1)
ue(0;1)
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

_ [Subst. u=1—x?
du=—2xdx

= (0; 1)
ue(0;1)

x=1—u=1-12=0]__ e’ du
x=0— u=1-02=1] —2
1

Predpoklady metdédy st splnené.
f(u)=e" je spojitd na I=(0; 1), u=(x)=1—x2 ma na J=(0; 1) spojitti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, ¢(0)=1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0 "1
x=1r u=1-12=07__ e'du_ 1 el du

_ [Subst. u=1—x?
- 0 u=1-02=1] -2 2
X u 1 0

du=—2xdx

= (0; 1)
ue(0;1)

Predpoklady metdédy st splnené.
f(u)=e" je spojitd na I=(0; 1), u=(x)=1—x2 ma na J=(0; 1) spojitti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, ¢(0)=1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

€(0;1)
ue(0;1)

_ [Subst. u=1—x?
du=—2xdx

0 1 il
N _12 u
x ; u 17(1)7 (1J — e_d2u:% el du= % {eu}
X u 1 0 O

Predpoklady metdédy st splnené.
f(u)=e" je spojitd na I=(0; 1), u=(x)=1—x2 ma na J=(0; 1) spojitti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, ¢(0)=1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0 /1 1
:{Subst u=1-x* w01 x=1ru 171§ o}: e'du_ 1 [ quq,—1lgu
du=—2xdx | ue(0;1) | x=0— u=1-02=1 -2 2 2 0
1,1 0 ! 0
25[6 —e} I .
Predpoklady metdédy st splnené.

f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x2 ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

PSX

2 2 0 u 1 1
:{Subztuu 72)(;; x=1—u 17; ﬂ:/ e_d2u: %/ el du= % |:eu]
1 0 0
:%[el—eo}:%. o
Predpoklady metdédy st splnené.
f(u)=e" je spojitd na I=(0; 1), u=(x)=1—x2 ma na J=(0; 1) spojitti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, ¢(0)=1.

ue(
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

PSX

du=—2xdx 0;1)

_1 el_eozefl_ / ' /
2 2 Predpoklady metédy s splnené.
f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x2 ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.

ue(

0 -1 1
2 \ A _12 u
:{Subst u=1-x NES ; u i (1)7 ?}:/e céu:%/eud ; %{eu}
X = u — -
1 0 0

In arctg x dx

x2+1
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0 -1 il
:{Subst u=1-x? =(0: 1) x=1—u 171§ 0_ eudU:l eudLI:l el
du=—-2xdx |ue(0;1) | x=0— u=1-0°=1 =2 2 2 0
1.1 1 ! 0
=1llel—el|=%1. o
2 2 Predpoklady metédy st splnené.

f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x2 ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.

In arctg x dx

x2+1

x&\’:tgl;tgg\) X tg§>—>t arctgtg% %

dt =&

x2+1

te(1i3)

Subst. t=arctg x
x=tgl+— t=arctgarctgl=1
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0 -1 il
:{Subst u=1-x> = 1—u 171§ 0 _ e”du:l el dU:l el
du=—-2xdx |ue(0;1) | x=0— u=1-0°=1 =2 2 2 0
1,1 1 ! 0
=1llel _g0|=e=1 o .
2 2 Predpoklady metédy st splnené.

f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x2 ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.

In arctg x dx

x2+1

3
a ¢ 2

X tg§>—>t arctgtg% % = |ntdt
x=tgl+— t=arctgarctgl=1 1

x»(tgl tgﬂ
te(1;3

dt=

x’m

{Subst t arctgx

Predpoklady metédy st splnené.
f(t)=Int je spojitd na I=(1; 3), t=(p(x)=arctg x, ¢'(x) = 557 je spojitd na J=(tgLitg 3), p(J)=1, p(tgl)=1, p(tg)=3
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0 -1 il
:{Subst u=1-x> = 1—u 171§ 0 _ e”du:l el dU:l el
du=—-2xdx |ue(0;1) | x=0— u=1-0°=1 =2 2 2 0
1,1 1 ! 0
=1llel _g0|=e=1 o .
2 2 Predpoklady metédy st splnené.

f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x2 ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.

In arctg x dx

x2+1

3
X tg§>—>t arctgtg% % - |ntdt u=Int
x=tgl+— t=arctgarctgl=1 1

x»(tgl tgﬂ
te(1;3

dt=

x’m

{Subst t arctgx

Predpoklady metédy st splnené.
f(t)=Int je spojitd na I=(1; 3), t=(p(x)=arctg x, ¢'(x) = 557 je spojitd na J=(tgLitg 3), p(J)=1, p(tgl)=1, p(tg)=3
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0 -1 il
:{Subst u=1-x2 =(01) | x=10 u 171§ O [ eldu_1 [ quq,—1|eu
du=—-2xdx |ue(0;1) | x=0— u=1-0°=1 =2 2 2 0
1,1 0 1 ! 0
=z|e"=&"|=%= o /
2 2 Predpoklady metédy st splnené.

f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x2 ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.

3

X tg2>—>t arctgtg'2 % |ntdt u=Int
x=tgl+— t=arctgarctgl= 1 1 =1l

x»(tgl tgﬂ
dt=

:{tlnt} —/dt
1 1

f(t)=Int je spojitd na I=(1; 3), t=(p(x)=arctg x, ¢'(x) = 557 je spojitd na J=(tgLitg 3), p(J)=1, p(tgl)=1, p(tg)=3

{Subst t arctgx

Predpoklady metédy st splnené.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0 -1 il
:{Subst u=1-x2 01 x=1—u 171§ o}: edu_ 1 el du=1 e
du=—-2xdx |ue(0;1) | x=0— u=1-0°=1 =2 2 2 0
1,1 0 1 ! 0
=z|e"=&"|=%= o /
2 2 Predpoklady metédy s splnené.
f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x2 ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.

In arctg x dx

x2+1

x»(tgl tgﬂ

{Subst. t=arctg x

3
X tg2>—>t arctgtg'2 % |ntdt u=Int
dtfx,m x=tgl+— t=arctgarctgl= 1 1 =1l
B

- [tlntE . /idt: {%In%—l-lnl} —(3-1)

w5 Je spojitd na J=(tg1;tg3), p(J)=/ p(tg1)=1, p(tg3)=3

It’\lyi,’

Predpoklady metédy st splnené.
f(t)=Int je spojitd na I=(1;3), t=p(x)=arctgx, ¢'(x)=
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

PSX

du=—2xdx |ue(0;1)

:% el_eozegl_ / ' /
Predpoklady metdédy st splnené.

f(u)=e" je spojitd na I=(0; 1), u=(x)=1—x2 ma na J=(0; 1) spojitti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, ¢(0)=1.

0 -1 1
2 \ A _12 u
:{Subst u=1-x NES ; u i (1)7 ?}:/e céu:%/eud ; %{eu}
X = u — -
1 0 0

__3In3—3In2—1 _ In27—In8—Ine _ 1
==t =

3
X tg2>—>t arctgtg'2 % |ntdt u=Int
x=tgl+— t=arctgarctgl= 1 1 =1l

S
= [emd]. _/1dz:[g.|ng_1.|n1} —(%—1):%-In%—%.
P

redpoklady metédy sd splnené

x»(tgl tgﬂ

dt=+

{Subst t arctgx

f(t)=Int je spojitd na I=(1; 3), t=(p(x)=arctg x, ¢'(x) = 557 je spojitd na J=(tgLitg 3), p(J)=1, p(tgl)=1, p(tg)=3
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a; a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a; a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

= f(—X)€ R(—b;—a)
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

—a

b
= f(—x)ER_p;—a) aplati /f(x)dX:/ f(—x)dx.

—b
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

= f(—x)eR_ b—a>aplan/fx)d / f(—x)dx.

b dx=—dt
/f(X) dX: te(—b;—a) :| / t) dt
a x=b— t=—b

Subst. x=—t

x€(a; b)

X=ar—>t=—-a
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a; a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

= f(—x)eR_ b—a>aplan/fx)d / f(—x)dx.

S e o R B

Subst. x=—t

x€(a; b)

X=ar—>t=—-a
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a; a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

= f(—x)ER(_p;—a) 2plati /f (x) dx / f(—x)dx.
/f(X)dﬁ Xri;:;td:J / —t)dt= / a( t)dt= /_;;( x) dx.

o fERp je parna.

Subst. x=—t

x€(a; b)

X=ar—>t=—-a

o fERp je neparna.

f
,‘ )
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a; a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

= f(—x)eR_ b—a>aplan/fx)d / f(—x)dx.

S e o R B

Subst. x=—t

x € (a; b)

X=ar—>t=—-a

—a —a
o fERp je parna. f(—x)dx= f(x)dx
—b —b
—a —a
o fE€Rp) je neparna. f(—x)dx=— [ f(x)dx
— —b
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a; a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

—a

b
= f(—x)ER_p;—a) aplati /f(x)dX:/ f(—x)dx.

—b

b Subst. x=—t| dx=-—dt —b —a —a
/f(X) dX: X€(a; b) te(—b;—a) :|— —/ f(—t)dt:/ f(—t)dt:/ f(—X) dX.
a x=ar>t=—a|x=br—t=—b —a —b —b
b —a
o fERp je parna. f(x)dx = f(x)dx
—b
ab -
o fE€Rp) je neparna. f(x)dx =—[ f(x)dx
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a; a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

—a

b
= f(—x)ER_p;—a) aplati /f(x)dX:/ f(—x)dx.

—b

b Subst. x=—t| dx=-—dt —b —a —a
/f(X) dX: X€(a; b) te(—b;—a) :|— —/ f(—t)dt:/ f(—t)dt:/ f(—X) dX.
a x=ar>t=—a|x=br—t=—b —a —b —b
b —a
o fERp je parna. f(x)dx = f(x)dx
—b
ab -
o fE€Rp) je neparna. f(x)dx =—[ f(x)dx
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a; a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

—a

b
= f(—x)ER_p;—a) aplati /f(x)dX:/ f(—x)dx.

—b

b Subst. x=—t| dx=-—dt —b —a —a
/f(X) dX: X€(a; b) te(—b;—a) :|— —/ f(—t)dt:/ f(—t)dt:/ f(—X) dX.
a x=ar>t=—a|x=br—t=—b —a —b —b
b —a
o fERp je parna. f(x)dx = f(x)dx
—b
ab -
o fE€Rp) je neparna. f(x)dx =—[ f(x)dx
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a; a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

—a

b
= f(—x)ER_p;—a) aplati /f(x)dX:/ f(—x)dx.

—b

b Subst. x=—t| dx=-—dt —b —a —a
/f(X) dX: X€(a; b) te(—b;—a) :|— —/ f(—t)dt:/ f(—t)dt:/ f(—X) dX.
a X=ar>t=—alx=b+— t=—b —3 —b —b

b —a >

o fER(yp je pdrna. = /f(x) dx= f(—x)dx= f(x) dx.
a —b —b
b —a —a

o fERp je nepdrna. = /f(x) dx= f(—x)dx= — [ f(x)dx.
a — —b

Parna funkcia y
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

fe R(—a;a)r a>0.
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Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

fER 42, a>0.

f je parna

f je neparna

Parna funkcia

Neparna funkcia
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Dakujem za pozornost.
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