Matematicka analyza 1

2023/2024
9. Priebeh funkcie

Pre spravne zobrazenie, fungovanie tooltipov, 2D a 3D animécii je nevyhnutné stbor otvorit pomocou
programu Adobe Reader (zasuvny modul Adobe PDF Plug-In webového prehliadaca nestac)

Kliknutim na text pred ikonou ziskate ndpomoc.

Kliknutim na skratku v modrej liste vpravo hore sa dostanete na prislusny slajd, druhym kliknutim sa dostanete na
koniec tohto slajdu.
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@ Monoténnost funkcie

© Lokalne a globalne extrémy funkcie

© Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou f’ a f”
@ Konvexnost a konkavnost funkcie

© Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou £(n)
@ Asymptotické vlastnosti funkcif

@ Vysetrenie priebehu funkcie
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01 Monoténnost funkcie

Monotonnost funkcie

f spojita na /, I C D(f) interval, f’(x) koneéna pre vsetky x € /.
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01 Monoténnost funkcie

Monotonnost funkcie

f spojita na /, I C D(f) interval, f’(x) koneéna pre vsetky x € /.

Funkcia f je na intervale /:
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01 Monoténnost funkcie

Monotonnost funkcie

f spojita na /, I C D(f) interval, f’(x) koneéna pre vsetky x € /.
Funkcia f je na intervale /:

konstantna < f(x)=0 pre vsetky x €/,
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01 Monoténnost funkcie

Monotonnost funkcie

f spojita na /, I C D(f) interval, f’(x) koneéna pre vsetky x € /.
Funkcia f je na intervale /:
konstantna < f(x)=0 pre vsetky x €/,
rastiica < f(x)>0 pre vsetky x €/,
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01 Monoténnost funkcie

Monotonnost funkcie

f spojita na /, I C D(f) interval, f’(x) koneéna pre vsetky x € /.
Funkcia f je na intervale /:

konstantna < f(x)=0 pre vsetky x €/,

klesajtica & f(x)<0 pre vietky x € /.
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01 Monoténnost funkcie

Monotonnost funkcie

f spojita na /, I C D(f) interval, f’(x) koneéna pre vsetky x € /.

Funkcia f je na intervale /:
konstantna < f(x)=0 pre vsetky x €/,
neklesajica < f'(x)>0 pre vietky x €/,
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01 Monoténnost funkcie

Monotonnost funkcie

f spojita na /, I C D(f) interval, f’(x) koneéna pre vsetky x € /.
Funkcia f je na intervale /:

konstantna < f(x)=0 pre vsetky x €/,

nerastica < f'(x)<0 pre vietky x €.
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01 Monoténnost funkcie

Monotonnost funkcie

f spojita na /, I C D(f) interval, f’(x) koneéna pre vsetky x € /.

Funkcia f je na intervale /:
konstantna < f(x)=0 pre vsetky x €/,
rastlica [resp. neklesajica]l < f/(x)>0" [resp. f/(x)>0] pre vietky x€/,
klesajica  [resp. nerastiica] < f'(x) <0 [resp. f'(x)<0] pre vietky x€/.
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01 Monoténnost funkcie

Monotonnost funkcie

f spojita na /, I C D(f) interval, f’(x) koneéna pre vsetky x € /.
Funkcia f je na intervale /:

konstantna < f(x)=0 pre vsetky x €/,
rastlica [resp. neklesajica]l < f/(x)>0" [resp. f/(x)>0] pre vietky x€/,
klesajica  [resp. nerastiica] < f'(x) <0 [resp. f'(x)<0] pre vietky x€/.

y
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02 PP~ Stacionarny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

Postacujica podmienka existencie lokdlneho extrému
xo0 € D(f), f'(x0) = 0, O(xp) okolie [xo je stacionarny bod].
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02 PP~ Stacionarny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

Postacujica podmienka existencie lokdlneho extrému
xo0 € D(f), f'(x0) = 0, O(xp) okolie [xo je stacionarny bod].

Pre vetky x € O(xo) plati:
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02 PP~ Stacionarny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

Postacujica podmienka existencie lokdlneho extrému
xo0 € D(f), f'(x0) = 0, O(xp) okolie [xo je stacionarny bod].

Pre vetky x € O(xo) plati:
'(x) >0 pre X <X, f'(x) <0 pre xo<x = f(xp) je ostré lokalne max.
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02 PP~ Stacionarny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

Postacujica podmienka existencie lokdlneho extrému
xo0 € D(f), f'(x0) = 0, O(xp) okolie [xo je stacionarny bod].

Pre vetky x € O(xo) plati:

f(x) <0 pre X < X0, f'(x) >0 pre Xxg<x = f(x0) je ostré lokalne min.
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02 PP~ Stacionarny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

Postacujica podmienka existencie lokdlneho extrému
xo0 € D(f), f'(x0) = 0, O(xp) okolie [xo je stacionarny bod].

Pre vetky x € O(xo) plati:

f/(X) >0 pre X#XO, resp. f/(X) <0 pre X#XO = f(Xo) nie je Iokélny extrém.
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02 PP~ Stacionarny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

Postacujica podmienka existencie lokdlneho extrému
xo0 € D(f), f'(x0) = 0, O(xp) okolie [xo je stacionarny bod].

Pre vietky x € O(xp) plati:
'(x) >0 pre X <X, f'(x) <0 pre xo<x = f(xp) je ostré lokalne max.
f(x) <0 pre X < X0, f'(x) >0 pre Xxg<x = f(x0) je ostré lokalne min.
f'(x) >0 pre XZ£Xg, resp. '(x)<0 pre x#£Xx9 = f(X0) nie je lokélny extrém.
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02 PP~ Stacionarny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

Postacujica podmienka existencie lokdlneho extrému
xo0 € D(f), f'(x0) = 0, O(xp) okolie [xo je stacionarny bod].

Pre vietky x € O(xp) plati:
'(x) >0 pre X <X, f'(x) <0 pre xo<x = f(xp) je ostré lokalne max.
f(x) <0 pre X < X0, f'(x) >0 pre Xxg<x = f(x0) je ostré lokalne min.
f'(x) >0 pre XZ£Xg, resp. '(x)<0 pre x#£Xx9 = f(X0) nie je lokélny extrém.
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02 PP Staciondrny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

xo € D(f) sa nazyva stacionarny bod funkcie ,
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02 PP Staciondrny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

xo € D(f) sa nazyva stacionarny bod funkcie ,

ak v bode xy existuje derivacia f apiati /(xp) = 0.
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02 PP Staciondrny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

xo € D(f) sa nazyva stacionarny bod funkcie ,

ak v bode xy existuje derivacia f apiati /(xp) = 0.

Lokalne extrémy funkcie 7: Globalne extrémy funkcie f:

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 PP Staciondrny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

xo € D(f) sa nazyva stacionarny bod funkcie ,

ak v bode xy existuje derivacia f apiati /(xp) = 0.

Lokalne extrémy funkcie 7: Globalne extrémy funkcie f:

o Urcit vsetky body xo € D(f),
pre ktoré f'(xp) =0
a overit, ¢i v nich nie st extrémy.
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02 PP Staciondrny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

xo € D(f) sa nazyva stacionarny bod funkcie ,

ak v bode xy existuje derivacia f apiati /(xp) = 0.

Lokalne extrémy funkcie 7: Globalne extrémy funkcie f:
o Urcit vsetky body xo € D(f),

pre ktoré f'(xp) = 0

a overit, ¢i v nich nie st extrémy.
o Urcit vSetky body xo € D(f),

v ktorych f’(xp) neexistuje
a overit, ¢i v nich nie st extrémy.
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02 PP Staciondrny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

xo € D(f) sa nazyva stacionarny bod funkcie ,

ak v bode xy existuje derivacia f apiati /(xp) = 0.

Lokalne extrémy funkcie 7: Globalne extrémy funkcie f:

o Uréit vietky body xo € D(f), o Urcit lokalne extrémy funkcie f.
pre ktoré f'(xp) = 0
a overit, ¢i v nich nie st extrémy.

o Urcit vSetky body xo € D(f),

v ktorych f’(xp) neexistuje
a overit, ¢i v nich nie st extrémy.
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02

PP Staciondrny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

xo € D(f) sa nazyva stacionarny bod funkcie ,

ak v bode xy existuje derivacia f apiati /(xp) = 0.

Lokalne extrémy funkcie 7: Globalne extrémy funkcie f:

o Uréit vietky body xo € D(f), o Urcit lokalne extrémy funkcie f.
pre ktoré f'(xp) = 0 _
a overit, & v nich nie st extrémy. o Overit funkéné hodnoty f(x)

v hrani¢nych bodoch x € D(f)
a porovnat tiro hodnoty
s lokalnymi extrémami.

o Urcit vSetky body xo € D(f),
v ktorych f’(xp) neexistuje
a overit, ¢i v nich nie st extrémy.
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02

PP Staciondrny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

xo € D(f) sa nazyva stacionarny bod funkcie ,

ak v bode xy existuje derivacia f apiati /(xp) = 0.

Lokalne extrémy funkcie 7: Globalne extrémy funkcie f:

o Uréit vietky body xo € D(f), o Urcit lokalne extrémy funkcie f.
pre ktoré f'(xp) = 0 _
a overit, & v nich nie st extrémy. o Overit funkéné hodnoty f(x)

v hrani¢nych bodoch x € D(f)
a porovnat tiro hodnoty
s lokalnymi extrémami.

o Urcit vSetky body xo € D(f),
v ktorych f’(xp) neexistuje
a overit, ¢i v nich nie st extrémy.

f je spojitd a rydzo monoténna (rastdca rsp klesajiica) na intervale /,
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PP Staciondrny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

xo € D(f) sa nazyva stacionarny bod funkcie ,

ak v bode xy existuje derivacia f apiati /(xp) = 0.

Lokalne extrémy funkcie 7: Globalne extrémy funkcie f:

o Uréit vietky body xo € D(f), o Urcit lokalne extrémy funkcie f.
pre ktoré f'(xp) = 0 _
a overit, & v nich nie st extrémy. o Overit funkéné hodnoty f(x)

v hrani¢nych bodoch x € D(f)
a porovnat tiro hodnoty
s lokalnymi extrémami.

o Urcit vSetky body xo € D(f),
v ktorych f’(xp) neexistuje
a overit, ¢i v nich nie st extrémy.

f je spojitd a rydzo monoténna (rastdca rsp klesajiica) na intervale /,

potom méze pre nejaké x €/ platit f'(x) = 0.
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PP Staciondrny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

xo € D(f) sa nazyva stacionarny bod funkcie ,

ak v bode xy existuje derivacia f apiati /(xp) = 0.

Lokalne extrémy funkcie 7: Globalne extrémy funkcie f:

o Uréit vietky body xo € D(f), o Urcit lokalne extrémy funkcie f.
pre ktoré f'(xp) = 0 _
a overit, & v nich nie st extrémy. o Overit funkéné hodnoty f(x)

v hrani¢nych bodoch x € D(f)
a porovnat tiro hodnoty
s lokalnymi extrémami.

o Urcit vSetky body xo € D(f),
v ktorych f’(xp) neexistuje
a overit, ¢i v nich nie st extrémy.

f je spojitd a rydzo monoténna (rastdca rsp klesajiica) na intervale /,

potom méze pre nejaké x €/ platit f'(x) = 0.

Mozu to byt iba jednotlivé izolované body,
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

xo € D(f) sa nazyva stacionarny bod funkcie ,

ak v bode xy existuje derivacia f apiati /(xp) = 0.

Lokalne extrémy funkcie 7: Globalne extrémy funkcie f:

o Uréit vietky body xo € D(f), o Urcit lokalne extrémy funkcie f.
pre ktoré f'(xp) = 0 _
a overit, & v nich nie st extrémy. o Overit funkéné hodnoty f(x)

v hrani¢nych bodoch x € D(f)
a porovnat tiro hodnoty
s lokalnymi extrémami.

o Urcit vSetky body xo € D(f),
v ktorych f’(xp) neexistuje
a overit, ¢i v nich nie st extrémy.

f je spojitd a rydzo monoténna (rastdca rsp klesajiica) na intervale /,

potom méze pre nejaké x €/ platit f'(x) = 0.

Mozu to byt iba jednotlivé izolované body, ale nemézu tvorit interval!
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02 PP Stacionarny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = ﬁ, xeR—{-1}.
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02 PP Stacionarny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = ﬁ, xeR—{-1}.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R — {—1}.
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02 PP Stacionarny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = ﬁ, xeR—{-1}.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R — {—1}.
2

% / 2x(14x)—x>-1 x—4-x2 52
)= [m] =4 (1(J1r+2()2 = 42(1i)<)2 pre vietky x € D(f),
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02 PP Stacionarny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = ﬁ, xeR—{-1}.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R — {—1}.

x2 / 2x x)—x21 x—+x2 v
)= [m] =4 (1(J1r+2()2 = 42(1i)<)2 pre vietky x € D(f),

pricom f’(x) = 0 prave vtedy, ak x(2+x) =0, ¢ j. x=0, resp. x=—2.
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02 PP Stacionarny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = ﬁ, xeR—{-1}.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R — {—1}.

x2 / 2x x)—x21 x—+x2 v
)= [m] =4 (1(J1r+2()2 = 42(1i)<)2 pre vietky x € D(f),

pricom f’(x) = 0 prave vtedy, ak x(2+x) =0, ¢ j. x=0, resp. x=—2.

Funkcia ' je spojita na D(f),
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02 PP Stacionarny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = ﬁ, xeR—{-1}.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R — {—1}.

x2 / 2x x)—x21 x—+x2 v
)= [m] =4 (1(J1r+2()2 = 42(1i)<)2 pre vietky x € D(f),

pricom f’(x) = 0 prave vtedy, ak x(2+x) =0, ¢ j. x=0, resp. x=—2.

Funkcia ' je spojitd na D(f), 4(1+x)?>0 pre vietky x € D(f),
f(~2)=0, f(0)=0,
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02 PP Stacionarny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = ﬁ, xeR—{-1}.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R — {—1}.

x2 / 2x x)—x21 x—+x2 v
)= [m] =4 (1(J1r+2()2 = 42(1i)<)2 pre vietky x € D(f),

pricom f’(x) = 0 prave vtedy, ak x(2+x) =0, ¢ j. x=0, resp. x=—2.

Funkcia ' je spojitd na D(f), 4(1+x)?>0 pre vietky x € D(f),
F1(—2)=0, £(0)=0, —1¢D(f),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 PP Stacionarny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = ﬁ, xeR—{-1}.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R — {—1}.

x2 / 2x x)—x2. x—+x2 v
)= [m] =4 (1(J1r+2()2 "= 42(1i><)2 pre vietky x € D(f),

pricom f’(x) = 0 prave vtedy, ak x(2+x) =0, ¢ j. x=0, resp. x=—2.

Funkcia ' je spojitd na D(f), 4(1+x)?>0 pre vietky x € D(f),
f'(=2)=0, f'(0)=0, —1¢D(f),
t.j. f nemeni znamienko na (—oo; —2), (—2; —1), (—1;0) a (0; ).

x € (—o0; —2) x€e(—2;-1) x€(—1;0) x €(0; 00)
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02 PP Stacionarny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = ﬁ, xeR—{-1}.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R — {—1}.

x2 / 2x x)—x21 x—+x2 v
)= [m] =4 (1(J1r+2()2 = 42(1i)<)2 pre vietky x € D(f),

pricom f’(x) = 0 prave vtedy, ak x(2+x) =0, ¢ j. x=0, resp. x=—2.

Funkcia ' je spojitd na D(f), 4(1+x)?>0 pre vietky x € D(f),
f'(=2)=0, f'(0)=0, —1¢D(f),
t.j. f nemeni znamienko na (—oo; —2), (—2; —1), (—1;0) a (0; ).

x € (—o0; —2) x€(—2;-1) x€(—1;0) x €(0; 00)
£(=3) = 7% > 0 f1(=3) = M’f*gj <0 f(=3) = 4(’]”35)7 <0 (1) = 7235 >0

[Na zistenie znamienka funkcie £/ na danom intervale I postaéi overit hodnotu f’(x) v jednom lubovolnom bode x € 1]
v
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02 PP Stacionarny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = ﬁ, xeR—{-1}.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R — {—1}.

x2 / 2x x)—x21 x—+x2 v
)= [m] =4 (1(J1r+2()2 = 42(1i)<)2 pre vietky x € D(f),

pricom f’(x) = 0 prave vtedy, ak x(2+x) =0, ¢ j. x=0, resp. x=—2.

Funkcia ' je spojitd na D(f), 4(1+x)?>0 pre vietky x € D(f),
f'(=2)=0, f'(0)=0, —1¢D(f),
t.j. f nemeni znamienko na (—oo; —2), (—2; —1), (—1;0) a (0; ).

x € (—o0; —2) x€(—2;-1) x€(—1;0) x €(0; 00)
£(=3) = 7% > 0 f1(=3) = M’f*gj <0 f(=3) = 4(’]”35)7 <0 (1) = 7235 >0
f'(x) >0 f'(x) <0 f'(x) <0 f'(x) >0

[Na zistenie znamienka funkcie £/ na danom intervale I postaéi overit hodnotu f’(x) v jednom lubovolnom bode x € 1]
v
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02 PP Stacionarny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = ﬁ, xeR—{-1}.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R — {—1}.

x2 / 2x x)—x21 x—+x2 v
)= [m] =4 (1(J1r+2()2 = 42(1i)<)2 pre vietky x € D(f),

pricom f’(x) = 0 prave vtedy, ak x(2+x) =0, ¢ j. x=0, resp. x=—2.

Funkcia ' je spojitd na D(f), 4(1+x)?>0 pre vietky x € D(f),
f'(=2)=0, f'(0)=0, —1¢D(f),
t.j. f nemeni znamienko na (—oo; —2), (—2; —1), (—1;0) a (0; ).

x € (—o0; —2) x€(—2;-1) x€(—1;0) x €(0; 00)
£(=3) = 7% > 0 f1(=3) = M’f*gj <0 f(=3) = 4(’]”35)7 <0 (1) = 7235 >0
f'(x) >0 f'(x) <0 f'(x) <0 f'(x) >0

A f rastie N N\ f klesa N f klesa N\ A f rastie &

[Na zistenie znamienka funkcie £/ na danom intervale I postaéi overit hodnotu f’(x) v jednom lubovolnom bode x € 1]
v
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02 PP Stacionarny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = ﬁ, xeR—{-1}.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R — {—1}.

x2 / 2x x)—x21 x—+x2 v
)= [m] =4 (1(J1r+2()2 = 42(1i)<)2 pre vietky x € D(f),

pricom f’(x) = 0 prave vtedy, ak x(2+x) =0, ¢ j. x=0, resp. x=—2.

Funkcia ' je spojitd na D(f), 4(1+x)?>0 pre vietky x € D(f),
f'(=2)=0, f'(0)=0, —1¢D(f),
t.j. f nemeni znamienko na (—oo; —2), (—2; —1), (—1;0) a (0; ).

x € (—o0; —2) x€(—2;-1) x€(—1;0) x €(0; 00)
£(=3) = ;52 >0 F1(=3) = M’f*gj <0 F(-1)= 4(’]”35)7 <0 £(1) = 2tk > 0
f'(x) >0 f'(x) <0 f'(x) <0 f'(x) >0
A f rastie N N\ f klesa N f klesa N\ A f rastie &
f(—=2) = —1 je lokalne max f(0) = 0 je lokélne min

[Na zistenie znamienka funkcie £/ na danom intervale I postaéi overit hodnotu f’(x) v jednom lubovolnom bode x € 1]
v
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Lokalne a globalne extrémy funkcie
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02 PP Stacionarny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

F(x) = 125, xER.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.
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02 PP Stacionarny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

F(x) = 125, xER.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 —X X v
f'(x) = [1112]/ = ‘(‘&Xz)z) = 4(1(1+l(21)ﬁ ) pre vietky x € D(f),
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02 PP Stacionarny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

F(x) = 125, xER.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 —X X v
f'(x) = [1112]/ = ‘(‘&%)2) = 4(1(1+l(21)ﬁ ) pre vietky x € D(f),

pricom f'(x) = 0 prave vtedy, ak 4(1—x)(1+x) =0, «j x==£1.
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02 PP Stacionarny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

F(x) = 125, xER.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 —X X v
F1(x) = [125] = i) = 026 pre vietky x e D(f),

pricom f'(x) = 0 prave vtedy, ak 4(1—x)(1+x) =0, «j x==£1.

Funkcia f’ je spojita na D(f),
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02 PP Stacionarny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

F(x) = 125, xER.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 —X X v
f'(x) = [1112]/ = ‘(‘&%)2) = 4(1(1+l(21)ﬁ ) pre vietky x € D(f),

pricom f'(x) = 0 prave vtedy, ak 4(1—x)(1+x) =0, «j x==£1.

Funkcia f’ je spojitd na D(f), (1+x2)2>0 pre vietky x € D(f),
F(-1)=0, f/(1)=0,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 PP Stacionarny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

F(x) = 125, xER.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 —X X v
f'(x) = [1112]/ = ‘(‘&%)2) = 4(1(1+l(21)ﬁ ) pre vietky x € D(f),

pricom f'(x) = 0 prave vtedy, ak 4(1—x)(1+x) =0, «j x==£1.

Funkcia f’ je spojitd na D(f), (1+x2)2>0 pre vietky x € D(f),
f'(-1)=0, f’(1)=0,
¢ j. f' nemeni znamienko na (—oo; —1), (—1;1) a (1;00).

X € (—o0; —1) x€e(—1;1) x € (1; 00)
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02 PP Stacionarny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

F(x) = 125, xER.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 —X X v
f'(x) = [1112]/ = ‘(‘&Xz)z) = 4(1(1+l(21)ﬁ ) pre vietky x € D(f),

pricom f'(x) = 0 prave vtedy, ak 4(1—x)(1+x) =0, «j x==£1.

Funkcia f’ je spojitd na D(f), (1+x2)2>0 pre vietky x € D(f),
f'(-1)=0, f’(1)=0,
¢ j. f' nemeni znamienko na (—oo; —1), (—1;1) a (1;00).

X € (—o0; —1) x€e(—1;1) x € (1; 00)
f1(—2) = “(ﬁ;]‘? <0 £(0) = “(1“3)‘? >0 £(2) = “('ﬁ;)? <0

[Na zistenie znamienka funkcie £/ na danom intervale / postaéf overit hodnotu f’(x) v jednom lubovolnom bode x € 1]
y
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = xeR.

l+x2'
Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 —X X v
f'(x) = [1112]/ = ‘(‘&Xz)z) = 4(1(1+l(21)ﬁ ) pre vietky x € D(f),

pricom f'(x) = 0 prave vtedy, ak 4(1—x)(1+x) =0, «j x==£1.

Funkcia f’ je spojitd na D(f), (1+x2)2>0 pre vietky x € D(f),
f'(-1)=0, f’(1)=0,
¢ j. f' nemeni znamienko na (—oo; —1), (—1;1) a (1;00).

x € (—o0; —1) xe(—1;1) x € (1; 00)
f(-2) =) <o £(0) = a5 > 0 F(2) =35 <o
f'(x) <0 f'(x) >0 f'(x) <0

[Na zistenie znamienka funkcie £/ na danom intervale / postaéf overit hodnotu f’(x) v jednom lubovolnom bode x € 1]
y
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02 PP Stacionarny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = xeR.

l+x2'
Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 —X X v
f'(x) = [1112]/ = ‘(‘&Xz)z) = 4(1(1+l(21)ﬁ ) pre vietky x € D(f),

pricom f'(x) = 0 prave vtedy, ak 4(1—x)(1+x) =0, «j x==£1.

Funkcia f’ je spojitd na D(f), (1+x2)2>0 pre vietky x € D(f),
f'(-1)=0, f’(1)=0,
¢ j. f' nemeni znamienko na (—oo; —1), (—1;1) a (1;00).

X € (—o0; —1) x€e(—1;1) x € (1; 00)

f(=2) = ““?M‘” <0 £/(0) = “(1( O)> >0 (2) = “(fl‘ ;” <0
f'(x) <0 f'(x) >0 f'(x) <

N f klesa N\ A f rastie N N\, f klesa \

[Na zistenie znamienka funkcie £/ na danom intervale / postaéf overit hodnotu f’(x) v jednom lubovolnom bode x € 1]
y
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02 PP Stacionarny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = xeR.

l+x2'
Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 —X X v
f'(x) = [1112]/ = ‘(‘&Xz)z) = 4(1(1+l(21)ﬁ ) pre vietky x € D(f),

pricom f'(x) = 0 prave vtedy, ak 4(1—x)(1+x) =0, «j x==£1.

Funkcia f’ je spojitd na D(f), (1+x2)2>0 pre vietky x € D(f),
f'(-1)=0, f’(1)=0,
¢ j. f' nemeni znamienko na (—oo; —1), (—1;1) a (1;00).

x € (—o0; —1) xe(—1;1) x € (1; 00)

(—2) = ““?M‘” <0 £/(0) = “(1( O)> >0 (2) = “(fl‘ ;” <0
f'(x) <0 f'(x) >0 f'(x) <

N f klesa N\ A f rastie N N\, f klesa \

f(—1) = —2 je lokalne min f(1) =1 je lokalne max

[Na zistenie znamienka funkcie £/ na danom intervale / postaéf overit hodnotu f’(x) v jednom lubovolnom bode x € 1]
y
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Lokalne a globalne extrémy funkcie
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x)=tgx, xe(-5: %)

Funkcia f je spojitéd na celom D(f)=(—

SIE
SE
S—
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02

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = tgx, x€(=5:3)
Funkcia f je spojitd na celom D(f)=(—3;%),
f/(x)=[tgx]' = b=, x€D(f'), picon D(f') = D(f) = (= Z; T).
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02

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) = tgx, x€(=5:3)
Funkcia f je spojitd na celom D(f)=(—3;%),
f/(x)=[tgx]' = b=, x€D(f'), picon D(f') = D(f) = (= Z; T).

Funkcia f’ je spojita,
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02

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, xe(—3;
Funkcia f je spojité na celom D(f)= ( z g)
F'(x)=[tg x]' = b=, x€D(f'), pricom D(f') = D(f) = (=% Z).

Funkcia f' je spojita, —%— >0 pre vietky x € D(f'),
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

Il Pr.lll Pr.IV

f(x) =tgx, xe(—3;
Funkcia f je spojité na celom D(f)=(-%;%),

f'(x)=[tgx]' = b=, x€D(f'), picon D(f') = D(f) = (= Z; T)

2'2)"
Funkcia ' je spojita

. =~ >0 pre vietky x€ D(f’), «.;. f je rastiica.
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PP Stacionarny bod Pr.l Pr

r.1l Pr.lll Pr.IV
Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, xe(—3;
Funkcia f je spojité na celom D(f)=(-%;%),

( )—[tgx]' F’ X € D(f/), pricom D(f/) = D(f)
Funkcia ' je spojita

Mnozina D(f)

(=%:%):

. =5~ >0 pre vietky x€ D(f’), «.;. f je rastiica

=(—3%:%) je otvorena,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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PP Stacionarny bod Pr.l Pr

Lokalne a globalne extrémy funkcie

Il Pr.lll Pr.IV

f(x) =tgx, xe(—3;
Funkcia f je spojité na celom D(f)=(-%;%),

f'(x)=[tgx]' = b=, x€D(f'), picon D(f') = D(f) = (= Z; T)
Funkcia f’ je spojitd

2'2)
. =~ >0 pre vietky x€ D(f’), «.;. f je rastiica.
Mnozina D(f)=(—%; %) je otvoren,
tj. f nema extrémy
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

) nema lokalne, nema globalne extrémy.

Funkcia f je spojité na celom D(f)=(-%;%),

( )_[tgx]l F, X € D(f/), pricom D(f/) = D(f) = (_E ﬂ)
Funkcia f’ je spojitd

2'2)
. =~ >0 pre vietky x€ D(f’), «.;. f je rastiica.
Mnozina D(f)=
tj. f neméa extrémy (ani lokalne a ani globalne).

( 55 2)Je otvorena,
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

) nema lokalne, nema globalne extrémy.

Funkcia f je spojité na celom D(f)=(-%;%),

( )_[tgx]l F, X € D(f/), pricom D(f/) = D(f) = (_E ﬂ)
Funkcia f’ je spojitd

2'2)
. =~ >0 pre vietky x€ D(f’), «.;. f je rastiica.
Mnozina D(f)=
tj. f neméa extrémy (ani lokalne a ani globalne).

( 55 2)Je otvorena,
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

I\

) nema lokalne, nema globalne extrémy.

Funkcia f je spojité na celom D(f)=(-%;%),

f/(x)=[tgx]' = b=, x€D(f'), picon D(f') = D(f) = (= Z; T).

Funkcia f' je spojita, c052 >0 pre vetky x€ D(f"), « ;. f je rastica.

Mnozina D(f)=(—%; %) je otvoren,
tj. f neméa extrémy (ani lokalne a ani globalne).

f(x) =tgx, xe{—

Funkcia f je spojité na celom D(f)=(—%; %),
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

Funkcia f je spojité na celom D(f)= (_g; g)
f/(x)=[tgx]' = b=, x€D(f'), picon D(f') = D(f) = (= Z; T).

Funkcia f' je spojita >0 pre vetky x€ D(f"), « ;. f je rastica.

g cos2
Mnozina D(f)=(—%; %) je otvoren,
tj. f neméa extrémy (ani lokalne a ani globalne).

f(x) =tgx, xe{—
Funkcia f je spojité na celom D(f)=(—%; %),
f'

f'(x)=[tg x]'= =, xED(f'), picom D(f') = D(f) = (—Z; T).
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

Funkcia f je spojité na celom D(f)= (_g; g)
f/(x)=[tgx]' = b=, x€D(f'), picon D(f') = D(f) = (= Z; T).

Funkcia f' je spojita >0 pre vetky x€ D(f"), « ;. f je rastica.

g cos2
Mnozina D(f)=(—%; %) je otvoren,
tj. f neméa extrémy (ani lokalne a ani globalne).

f(x) =tgx, x€(—
Funkcia f je spojité na celom D(f)=(—%
Fi(x)=[tex]) = =5 xE€D(f"), weom D(£'} = D(F) = (~Z; 2.

;I

Funkcia 7’ je spojita,
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

(=%:%),
, X € D(f/), pricom D(f/) = D(f) = (—%, %)
>0 pre vietky x € D(f’), «.i. f je rastica.

Funkcia f je spojité na celom D(f)=
f'(x)=ltgx]'=
Funkcia ' je spojita

Mnozina D(f)=(—%; %) je otvoren,
tj. f neméa extrémy (ani lokalne a ani globalne).

<:os2

! cos2

I Pr.ll Pr

I\

f(x) =tgx, xe{—
Funkcia f je spojité na celom D(f)=(-3%;

X € D(f/), pricom D(f ) D(f)
>0 pre vsetky x € D(f'),

f'(x)=tgx]'=

Funkcia ' je spojita

cos2 x!

o cos2
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

(=%:%),
, X € D(f/), pricom D(f/) = D(f) = (—%, %)
>0 pre vietky x € D(f’), «.i. f je rastica.

Funkcia f je spojité na celom D(f)=
f'(x)=ltgx]'=
Funkcia ' je spojita

Mnozina D(f)=(—%; %) je otvoren,
tj. f neméa extrémy (ani lokalne a ani globalne).

<:os2

! cos2

I Pr.ll Pr

I\

f(x) =tgx, xe{—
Funkcia f je spojité na celom D(f)=(-3%;

XGD(f’), pricom D(f) D(f):<7%,%>
>0 pre vSetky x € D(f"), ;. f je rastica.

f'(x)=tgx]'=

Funkcia ' je spojita

cos2 x!

o cos2
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

Funkcia f je spojité na celom D(f)=(-%;%),
( )—[tgx]' F’ X € D(f/), pricom D(f/) = D(f)
Funkcia ' je spojita

Mnozina D(f)=

m. T
(_5' 5)'
. =5~ >0 pre vietky x€ D(f’), «.;. f je rastiica
( 55 2) je otvorena,
t.j. f neméa extrémy (ani lokalne a ani globalne)

r.1l Pr.ll Pr

I\

f(x) =tgx, xe{—

Funkcia f je spojité na celom D(f)=(—

f'(x)=[tg x]' = =L, xE€D(f"), pricom D(f) D(f) =(-Z: 1),
Funkcia 7’ je spojita, c052 >0 pre vetky x € D(f'), «.. f je rastica.
Mnozina D(f)=(—1%;

2. %) je uzavretd,
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

Funkcia f je spojité na celom D(f)= (_g; g)
f/(x)=[tgx]' = b=, x€D(f'), picon D(f') = D(f) = (= Z; T).

Funkcia f' je spojita >0 pre vetky x€ D(f"), « ;. f je rastica.

g cos2
Mnozina D(f)=(—%; %) je otvoren,
tj. f neméa extrémy (ani lokalne a ani globalne).

I\

f(x) =tgx, x€(—
Funkcia f je spojité na celom D(f)= < . %>
f'(x)=[tg x| = b=, x € D(f'), picom D(f') = D(f) = (~T; T).

Funkcia ' je spojita >0 pre vetky x € D(f'), «.. f je rastica.

o cos2

Mnozina D(f)=(—%; %) je uzavreta,

. f(—%):—\/gje globalne minimum,
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

Funkcia f je spojité na celom D(f)= (_g; g)
f/(x)=[tgx]' = b=, x€D(f'), picon D(f') = D(f) = (= Z; T).

Funkcia f' je spojita >0 pre vetky x€ D(f"), « ;. f je rastica.

g cos2
Mnozina D(f)=(—%; %) je otvoren,
tj. f neméa extrémy (ani lokalne a ani globalne).

f(x) =tgx, xe{—

Funkcia f je spojité na celom D(f)= < . %>
f'(x)=[tg x| = b=, x € D(f'), picom D(f') = D(f) = (~T; T).

Funkcia ' je spojita >0 pre vetky x € D(f'), «.. f je rastica.

o cos2

Mnozina D(f)=(—%; %) je uzavreta,

ti. f(—%)=—1/3 je globalne minimum, f(¥)=1 je globalne maximum.
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) nema lokalne, nema globalne extrémy.
Funkcia f je spojité na celom D(f)=(-%;%),

2'2

f'(x)=[tgx]' = b=, x€D(f'), picon D(f') = D(f) = (= Z; T)

Funkcia f' je spojita, c052 >0 pre vetky x€ D(f"), « ;. f je rastica.
Mnozina D(f)=(—%; %) je otvoren,
tj. f neméa extrémy (ani lokalne a ani globalne).

2'2)°

Staciondrny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr

Lokalne a globalne extrémy funkcie

I\

f(x)=tgx, xe(—%: %

4> nema lokalne, ma globalne extrémy.
Funkcia f je spojité na celom D(f):< T.T

314/

f'(x)=[tg x]' = =%, xE€D(f'), picom D(f') = D(f) = (-3; Z).
Funkcia 7’ je spojita, cos? >0 pre vetky x € D(f'), «.. f je rastica.
Mnozina D(f)=(—%; %) je uzavreta,

ti. f(—%)=—1/3 je globalne minimum, f(¥)=1 je globélne maximum
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, xe(0; T)
Funkcia f je spojitd na celom D(f)=(0; ),
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, xe(0; T)
Funkcia f je spojitd na celom D(f)= (0; %>
f'(x)=[tg x]' = b=, x € D(f"), sicon D(f") = D(f) = (0; Z).

cos? x'
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, xe(0; T)
Funkcia f je spojitd na celom D(f)= (0; %>
f'(x)=[tg x]' = b=, x € D(f"), sicon D(f") = D(f) = (0; Z).

cos? x'

Funkcia f’ je spojita,
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, xe(0; T)
Funkcia f je spojité na celom D(f)= (0; %>
f(x)=[tex]' = =5 xeD(f’), ricom D(F') = D(f) = (0; T).

Funkcia f’ je spojita, >0 pre vsetky x € D(f"),

cos2
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

I Pr.IvV

f(x) =tgx, xe(0; T)
Funkcia f je spojité na celom D(f)= (0; %>
f(x)=[tex]' = =5 xeD(f’), ricom D(F') = D(f) = (0; T).

Funkcia f’ je spojita,

cos2

>0 pre vSetky x € D(f"), ;. f je rastica.
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, xe(0; T)
Funkcia f je spojité na celom D(f)= (0; %>
f/(x)=[tg x]' = =b=, x € D(f"), prieom D(f') = D(f) = (0; % ).

>0 pre vSetky x € D(f"), ;. f je rastica.

Funkcia f’ je spojita,

cos2
Mnozina D(f)=(0; F) je zlava otvorend a sprava uzavrets,
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, xe(0; T)
Funkcia f je spojité na celom D(f)= (0; %>
f/(x)=[tg x]' = =b=, x € D(f"), prieom D(f') = D(f) = (0; % ).

>0 pre vSetky x € D(f"), ;. f je rastica.

Funkcia f’ je spojita,

cos2
Mnozina D(f)=(0; F) je zlava otvorend a sprava uzavrets,
;. f nema lokalne a globalne minimum,
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, xe(0; T)
Funkcia f je spojité na celom D(f)= (0; %>
f/(x)=[tg x]' = =b=, x € D(f"), prieom D(f') = D(f) = (0; % ).

>0 pre vSetky x € D(f"), ;. f je rastica.

Funkcia f’ je spojita,

cos2
Mnozina D(f)=(0; F) je zlava otvorend a sprava uzavrets,
tj. f nema lokalne a globalne minimum, f(7)=1 je globdlne maximum.
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, x€(0; T ) nem4 lokalne, m4 globélne extrémy.

Funkcia f je spojité na celom D(f)=(0; Z),

f/(x)=[tg x]' = =b=, x € D(f"), prieom D(f') = D(f) = (0; % ).
>0 pre vietky x € D(f'), «.j. f je rastica.

Funkcia f’ je spojita,

cos2
Mnozina D(f)=(0; F) je zlava otvorend a sprava uzavrets,
tj. f nema lokalne a globalne minimum, f(7)=1 je globdlne maximum.
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, x€(0; T ) nem4 lokalne, m4 globélne extrémy.

Funkcia f je spojité na celom D(f)=(0; Z),

f/(x)=[tg x]' = =b=, x € D(f"), prieom D(f') = D(f) = (0; % ).
>0 pre vietky x € D(f'), «.j. f je rastica.

Funkcia f’ je spojita,

cos2
Mnozina D(f)=(0; F) je zlava otvorend a sprava uzavrets,
tj. f nema lokalne a globalne minimum, f(7)=1 je globdlne maximum.

,\’.(X):{ 1 pre xeQ,

0 prexeR—Q
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, x€(0; T ) nem4 lokalne, m4 globélne extrémy.

Funkcia f je spojité na celom D(f)=(0; Z),

f/(x)=[tg x]' = =b=, x € D(f"), prieom D(f') = D(f) = (0; % ).
>0 pre vietky x € D(f'), «.j. f je rastica.

Funkcia f’ je spojita,

cos2
Mnozina D(f)=(0; F) je zlava otvorend a sprava uzavrets,
tj. f nema lokalne a globalne minimum, f(7)=1 je globdlne maximum.

,\’.(X):{ 1 pre xeQ,

0 prexeR—Q

Funkcia x(x) nema derivéciu v Ziadnom bode x€ D(x)=R,
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, x€(0; T ) nem4 lokalne, m4 globélne extrémy.

Funkcia f je spojité na celom D(f)=(0; Z),

f/(x)=[tg x]' = =b=, x € D(f"), prieom D(f') = D(f) = (0; % ).
>0 pre vietky x € D(f'), «.j. f je rastica.

Funkcia f’ je spojita,

cos2
Mnozina D(f)=(0; F) je zlava otvorend a sprava uzavrets,
tj. f nema lokalne a globalne minimum, f(7)=1 je globdlne maximum.

,\’.(X):{ 1 pre xeQ,

0 prexeR—Q

Funkcia x(x) nema derivéciu v Ziadnom bode x€ D(x)=R,
¢ j. jej extrémy nezistime pomocou derivacie x'(x).
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, x€(0; T ) nem4 lokalne, m4 globélne extrémy.

Funkcia f je spojité na celom D(f)=(0; Z),

f/(x)=[tg x]' = =b=, x € D(f"), prieom D(f') = D(f) = (0; % ).
>0 pre vietky x € D(f'), «.j. f je rastica.

Funkcia f’ je spojita,

cos2
Mnozina D(f)=(0; F) je zlava otvorend a sprava uzavrets,
tj. f nema lokalne a globalne minimum, f(7)=1 je globdlne maximum.

,\’.(X):{ 1 pre xeQ,

0 prexeR—Q

Funkcia x(x) nema derivéciu v Ziadnom bode x€ D(x)=R,
¢ j. jej extrémy nezistime pomocou derivacie x'(x).

X(x) =0 pre x€ R—Q je lokélne a aj globalne minimum,
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Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, x€(0; T ) nem4 lokalne, m4 globélne extrémy.

Funkcia f je spojité na celom D(f)=(0; Z),

f/(x)=[tg x]' = =b=, x € D(f"), prieom D(f') = D(f) = (0; % ).
>0 pre vietky x € D(f'), «.j. f je rastica.

Funkcia f’ je spojita,

cos2
Mnozina D(f)=(0; F) je zlava otvorend a sprava uzavrets,
tj. f nema lokalne a globalne minimum, f(7)=1 je globdlne maximum.

,\’.(X):{ 1 pre xeQ,

0 prexeR—Q

Funkcia x(x) nema derivéciu v Ziadnom bode x€ D(x)=R,
¢ j. jej extrémy nezistime pomocou derivacie x'(x).
X(x) =0 pre x€ R—Q je lokélne a aj globalne minimum,
X(x) =1 pre x€ Q je lokélne a aj globdlne maximum.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 PP Staciondrny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Lokalne a globalne extrémy funkcie

f(x) =tgx, x€(0; T ) nem4 lokalne, m4 globélne extrémy.

Funkcia f je spojité na celom D(f)=(0; Z),

f/(x)=[tg x]' = =b=, x € D(f"), prieom D(f') = D(f) = (0; % ).
>0 pre vietky x € D(f'), «.j. f je rastica.

Funkcia f’ je spojita,

cos2
Mnozina D(f)=(0; F) je zlava otvorend a sprava uzavrets,
tj. f nema lokalne a globalne minimum, f(7)=1 je globdlne maximum.

ma lokalne, ma globalne extrémy.

,\’.(X):{ 1 pre xeQ,

0 prexeR—Q

Funkcia x(x) nema derivéciu v Ziadnom bode x€ D(x)=R,
¢ j. jej extrémy nezistime pomocou derivacie x'(x).
X(x) =0 pre x€ R—Q je lokélne a aj globalne minimum,
X(x) =1 pre x€ Q je lokélne a aj globdlne maximum.
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03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.
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03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.
f(x0)<0 = f(xo) je ostré lokalne maximum,
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03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.

(%) >0 = f(xo) je ostré lokdlne minimum.
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03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.
f(x)<0 = f

(x0) je ostré lokalne maximum,
(%) >0 = f(xo) je ostré lokdlne minimum.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.
f(x)<0 = f

(x0) je ostré lokalne maximum,
(%) >0 = f(xo) je ostré lokdlne minimum.

f(x)=-x3—x>+x, xeR
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03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.
f(x)<0 = f

(x0) je ostré lokalne maximum,
(%) >0 = f(xo) je ostré lokdlne minimum.

f(x)=-x3—x>+x, xeR
f'(x) = =3x2—=2x+1 = —3(x+1)(x—3), x€R,

f’ je spojitd na R,
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03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.
f(x)<0 = f

(x0) je ostré lokalne maximum,
(%) >0 = f(xo) je ostré lokdlne minimum.

f(x)=-x3—x>+x, xeR
f'(x) = =3x2—2x+1 = =3(x+1)(x—3), x€R,” ”(x) = —6x—2, x€R.

f’ je spojitd na R,
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03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.
f(x0)<0 = f(xo) je ostré lokalne maximum,
(%) >0 = f(xo) je ostré lokdlne minimum.

f(x)=-x3—x>+x, xeR
f'(x) = —3x?>—2x+1 = —3(x+
f/( )_0 = X_—]. resp. X =

(x—3). x€R,™ f'(x) = —6x—2, xER.

(stacionarne body).

1)
%

f’ je spojitd na R, na (—oo; —1), (—1; 1), (3;00) nemeni znamienko.
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03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.
f(x0)<0 = f(xo) je ostré lokalne maximum,
(%) >0 = f(xo) je ostré lokdlne minimum.

f(x)=-x3—x>+x, xeR
f'(x) = —3x?>—2x+1 = —3(x+
f/( )_0 = X_—]. resp. X =

(x—3). x€R,™ f'(x) = —6x—2, xER.

(stacionarne body).

1)
%

' je spojitd na R, na (—oo; —1), (—1; %) (%;oo) nemeni znamienko.
x €(—o0; —1):
x€(—1; %)
x€ (};00):
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03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.
f(x0)<0 = f(xo) je ostré lokalne maximum,
(%) >0 = f(xo) je ostré lokdlne minimum.

f(x)=-x3—x>+x, xeR
f'(x) = —3x?>—2x+1 = —3(x+
f/( )_0 = X_—]. resp. X =

(x—3). x€R,™ f'(x) = —6x—2, xER.

(stacionarne body).

1)
%

' je spojité na R, na (foo; 71), (=1;3), (3: 00) nemeni znamienko.
x€(—o0; —1): f'(-2)=
x€(-1; %) f'(0)=1
XE(%;OO)Z f'(1)=—4,
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03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.
f(x0)<0 = f(xo) je ostré lokalne maximum,
(%) >0 = f(xo) je ostré lokdlne minimum.

f(x)=-x3—x>+x, xeR

f'(x) = =3x2—2x+1 = =3(x+1)(x—3), x€R,” ”(x) = —6x—2, x€R.
f'(x) =0 & x=-—1, . x=3 (staciondrne body).

' je spojité na R, na (—oo; —1), (=1;3), (3;00) nemeni znamienko.

x€(—o0; —1): f'(—2)=—7, f'(x) <0, f klesa
x€(-1; %) f'(0)=1,  f'(x)>0, f rastie
x€(3;00):  f'(1)=—4, f'(x)<0, f klesa
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03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.
f(x0)<0 = f(xo) je ostré lokalne maximum,
(%) >0 = f(xo) je ostré lokdlne minimum.

f(x)=-x3—x>+x, xeR

f'(x) = —3x?>—2x+1 = —3(x+
f(x)=0 & x=—1, resp. x=
f"(=1)=4>0, v f(—1) = —1 je lokdlne minimum,

(x—3). x€R,™ f'(x) = —6x—2, xER.

(stacionarne body).

1)
%

' je spojité na R, na (—oo; —1), (=1;3), (3;00) nemeni znamienko.
x€(=o0; —1): F/(=2)=~7, f(x) <O, f klesa }f(—l):—l je lokélne min.
x€(-1; %) f'(0)=1,  f'(x)>0, f rastie
x€(3;00):  f'(1)=—4, f'(x)<0, f klesa

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.
f(x0)<0 = f(xo) je ostré lokalne maximum,
(%) >0 = f(xo) je ostré lokdlne minimum.

f(x)=-x3—x>+x, xeR
f'(x) = —3x?>—2x+1 = —3(x+
f(x)=0 & x=—1, resp. x=
f'(=1)=4>0, ;. f(
f'(3) =—4<0, i f(3) =2 je lokdlne maximum.
1),

(x—3). x€R,™ f'(x) = —6x—2, xER.

(stacionarne body).

1)
%

—1) = —1 je lokalne minimum,

' je spojité na R, na (—oo; —1), (=1;3), (3;00) nemeni znamienko.

x€(—o0; —1): f'(=2)==7, f'(x) <0, f klesa f(—1)=-1 je lokalne min.
x€(-1; %) f'(0)=1,  f'(x)>0, f rastie X
x€(3;00):  f'(1)=—4, f'(x)<0, f klesa f(3)=27 Je lokalne max.
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03 Lokéalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x0€D(f), f'(x0) =0, f"(x0)+#0 je konecna.
f(x0)<0 = f(xo) je ostré lokalne maximum,
(%) >0 = f(xo) je ostré lokdlne minimum.

—x3 —x? 4+ x, XER™ nema lokalne, ma globalne extrémy.
f'(x) = =3x2—2x+1 = =3(x+1)(x—3), x€R,” ”(x) = —6x—2, x€R.
f'(x) =0 & x=-—1, . x=3 (staciondrne body).
f'(-1)=4>0,

—1) = —1 je lokalne minimum,

f(
f'(3) =—4<0, i f(3) =2 je lokdlne maximum.
1),

' je spojité na R, na (—oo; —1), (=1;3), (3;00) nemeni znamienko.

x€(—o0; —1): f'(=2)==7, f'(x) <0, f klesa f(—1)=-1 je lokalne min.
x€(-1; %) f'(0)=1,  f'(x)>0, f rastie X
x€(3;00):  f'(1)=—4, f'(x)<0, f klesa f(3)=27 Je lokalne max.
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VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

0 = b1+ [@+1] = 1] 2 11, xeR
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0 = b1+ [@+1] = 1] 2 11, xeR
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

0 = b1+ [@+1] = 1] 2 11, xeR

|x2—1| = 1—x2 pre xX2<1, v xe(-1;1),

{ 1—X2+X2+1 = 2 pre X2§].7 pre
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

0 = b1+ [@+1] = 1] 2 11, xeR

|x2—1| = 1—x2 pre xX2<1, v xe(-1;1),

{ 1—-x24x241=2 e ><2§17
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

0 = b1+ [@+1] = 1] 2 11, xeR

|x2—1| =1-x2 pre x?<1, v x€{=1; 1), resp. [x®—1| = x®—1 pre x> >1.

1—X2+X2+1:2 pre X2§].7 { O pre X2§1,
X271+X2+1 = 2X2 pre X221, pre

f(x) = {
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

0 = b1+ [@+1] = 1] 2 11, xeR

|x2—1| =1-x2 pre x?<1, v x€{=1; 1), resp. [x®—1| = x®—1 pre x> >1.

1—X2+X2+1:2 pre X2§].7 { O pre X2§1,
X271+X2+1:2X2 pre X221, 4x pre X221.

f(x) = {
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

0 = b1+ [@+1] = 1] 2 11, xeR

|x2—1| =1-x2 pre x?<1, v x€{=1; 1), resp. [x®—1| = x®—1 pre x> >1.

f(x):{ 1-x24x241=2 e ><2§17 f’(x):{ 0 pre X2§1,
x2—14x24+1 = 2x2 pre X221, Ax pre x2>1.
x€(—o0; —1):
xe(—1;1):
x € (1; 00):
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

0 = b1+ [@+1] = 1] 2 11, xeR

|x2—1| =1-x2 pre x?<1, v x€{=1; 1), resp. [x®—1| = x®—1 pre x> >1.
1—X2+X2+1 = 2 pre X2 S ].7 O pre X2 S 1,
f(X):{ 2_ 2,1 _ 042 2 { 2
X 1+X +1—2X pre X Zl, 4x pre X 21
x €(—o0; —1): f/(x) = 4x < 0,
xe(=1;1): f'(x) =0,
x € (1; 00): f'(x) =4x>0,
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

0 = b1+ [@+1] = 1] 2 11, xeR

|x2—1| =1-x2 pre x?<1, v x€{=1; 1), resp. [x®—1| = x®—1 pre x> >1.
1—X2+X2+1 :2 pre X2§].7 O pre X2§1,
fx) = { 2 2.1 - 9y2 2 { 2
X 71+X +1—2X pre X Zl, 4x pre X 21
x€(—o00; —1): f'(x) =4x <0, f klesa
xe€(=1;1):  f'(x) =0, f=2 (konst.)
x € (1; 00): f'(x) =4x > 0, f rastie
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VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x) = |x2—1| e |x2+1| = |x2—1| +x2+1, x€R.

|x2—1| =1-x2 pre x?<1, v x€{=1; 1), resp. [x®—1| = x®—1 pre x> >1.

1—X2+X2+1:2 pre X2§].7 { O pre X2§1,

f =
(X) { X271+X2+1 = 2X2 pre X221, 4x pre X221.
e 1) £ _ <
x€(—o00; —1): f'(x) =4x <0, f klesa ore kazdexe( 1:1)
e(-1;1): f'(x)=0, f=2 (konst.) )
X

x€(1;00): F1(x) = 4x > 0, f rastie neostré Iokalne minimum.
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x) = |x2—1| e |x2+1| = |X2—1| +x2+1, x€R.

|x2—1| =1-x2 pre x?<1, v x€{=1; 1), resp. [x®—1| = x®—1 pre x> >1.

1—X2+X2+1:2 pre XZS].7 { O pre X2§1,

f =
(X) { X271+X2+1 = 2X2 pre X221, 4x pre X221.
e 1) £ _ <
x€(—o00; —1): f'(x) =4x <0, f klesa ore kazdexe( 1:1)
e(-1;1): f'(x)=0, f=2 (konst.) )
X

x€(1;00): F1(x) = 4x > 0, f rastie neostré Iokalne minimum.

f(x)=x3>-x?>+x, xeR.
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x) = |x2—1| e |x2+1| = |X2—1| +x2+1, x€R.

|x2—1| =1-x2 pre x?<1, v x€{=1; 1), resp. [x®—1| = x®—1 pre x> >1.

1—X2+X2+1:2 pre XZS].7 { O pre X2§1,

f =
(X) { X271+X2+1 = 2X2 pre X221, 4x pre X221.
e 1) £ _ <
x€(—o00; —1): f'(x) =4x <0, f klesa ore kazdexe( 1:1)
e(-1;1): f'(x)=0, f=2 (konst.) )
X

x€(1;00): F1(x) = 4x > 0, f rastie neostré Iokalne minimum.

f(x)=x3>-x?>+x, xeR.
Funkcia f je spojitd na D(f)=R,
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VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x) = |x2—1| e |x2+1| = |X2—1| +x2+1, x€R.

|x2—1| =1-x2 pre x?<1, v x€{=1; 1), resp. [x®—1| = x®—1 pre x> >1.

1—X2+X2+1:2 pre XZS].7 { O pre X2§1,

f =
(X) { X271+X2+1 = 2X2 pre X221, 4x pre X221.
e 1) £ _ <
x€(—o00; —1): f'(x) =4x <0, f klesa ore kazdexe( 1:1)
e(-1;1): f'(x)=0, f=2 (konst.) )
X

x€(1;00): F1(x) = 4x > 0, f rastie neostré Iokalne minimum.

f(x)=x3>-x?>+x, xeR.
Funkcia f je spojitd na D(f)=R, f'(x) =3x% —2x+ 1, x€R je spojita.
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x) = |x2—1| e |x2+1| = |X2—1| +x2+1, x€R.

|x2—1| =1-x2 pre x?<1, v x€{=1; 1), resp. [x®—1| = x®—1 pre x> >1.

1—X2+X2+1:2 pre XZS].7 { O pre X2§1,

f =
(X) { X271+X2+1 = 2X2 pre X221, 4x pre X221.
e 1) £ _ <
x€(—o00; —1): f'(x) =4x <0, f klesa ore kazdexe( 1:1)
e(-1;1): f'(x)=0, f=2 (konst.) )
X

x€(1;00): F1(x) = 4x > 0, f rastie neostré Iokalne minimum.

f(x)=x3>-x?>+x, xeR.
Funkcia f je spojitd na D(f)=R, f'(x) =3x% —2x+ 1, x€R je spojita.
Fl(x)=30*—%+3)+1-3
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03

Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

x) = |x2—1| e |x2+1| = |X2—1| +x2+1, x€R.
|x2—1| =1-x2 pre x?<1, v x€{=1; 1), resp. [x®—1| = x®—1 pre x> >1.
1-x24+x24+1=2 e x?<1 0
= SO
(X) X271+X2+1:2X2 pre X221, (X)
x€(—o00; —1): f'(x) =4x <0, f klesa

pre kazdé xe( 1;1)
e(-1;1): f'(x)=0, f=2 (konst.) IkI
%€ (1: 00): F1(x) = 4x > 0, f rastie (x) neostré lokalne minimum.

pre X2 S 1,
4x pre X2 Z 1.

f(x)=x3>-x?>+x, xeR.
Funkcia f je spojitd na D(f)=R

: f’(x):3x2—2x+1 x € R je spojita.
=302 - F + P +1-

3=3(x—3)+3 > 2 > 0 pre vetky x€R,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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03

Lokélne min/max

Priklady | Priklad 11

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou f’

afr’

x) = |x2—1| e |x2+1| = |X2—1| +x2+1, x€R.
|x2—1| = 1-x2 pre x2<1, v x€(=1;1), resp. [xX2—1| = x2—1 pre x*>1
1-x24x241=2 e x?<1 0
= SN
(X) X271+X2+1:2X2 pre X221, (X)
—1): f'(x) =4x <0, f klesa

pre kazdé xe( 1;1)
e(-1;1): f'(x)=0, f=2 (konst.)
x € (1; 00): f'(x) =4x > 0, f rastie (x)

pre X2 S 1,

4x pre X221.
x€E(—

neostré Iokalne minimum.

f(x)=x3>-x?>+x, xeR.
Funkcia f je spojitd na D(f)=R

: f’(x):3x2—2x+1 x € R je spojita.
=302 - F+ P +1-

3=3(x—3)+3 > 2 > 0 pre vietky x€R,
). f je rastica na R,
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Lokélne min/max

Priklady | Priklad 11

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou f’

afr’

x) = |x2—1| e |x2+1| = |X2—1| +x2+1, x€R.
|x2—1| = 1-x2 pre x2<1, v x€(=1;1), resp. [xX2—1| = x2—1 pre x*>1
1-x24x241=2 e x?<1 0
= SN
(X) X271+X2+1:2X2 pre X221, (X)
—1): f'(x) =4x <0, f klesa

pre kazdé xe( 1;1)
e(-1;1): f'(x)=0, f=2 (konst.)
x € (1; 00): f'(x) =4x > 0, f rastie (x)

pre X2 S 1,

4x pre X221.
x€E(—

neostré Iokalne minimum.

f(x)=x3>-x?>+x, xeR.
Funkcia f je spojitd na D(f)=R

: f’(x):3x2—2x+1 x € R je spojita.
=302 - F+ P +1-

3=3(x—3)+3 > 2 > 0 pre vietky x€R,

tj. f je rastica na R, nema staciondrne body,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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03

Lokélne min/max

Priklady | Priklad 11

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou f’

afr’

x) = |x2—1| e |x2+1| = |X2—1| +x2+1, x€R.
|x2—1| = 1-x2 pre x2<1, v x€(=1;1), resp. [xX2—1| = x2—1 pre x*>1
1-x24x241=2 e x?<1 0
= SN
(X) X271+X2+1:2X2 pre X221, (X)
—1): f'(x) =4x <0, f klesa

pre kazdé xe( 1;1)
e(-1;1): f'(x)=0, f=2 (konst.)
x € (1; 00): f'(x) =4x > 0, f rastie (x)

pre X2 S 1,

4x pre X221.
x€E(—

neostré Iokalne minimum.

f(x)=x3>-x?>+x, xeR.
Funkcia f je spojitd na D(f)=R

: f’(x):3x2—2x+1 x € R je spojita.
=302 - F+ P +1-

3=3(x—3)+3 > 2 > 0 pre vietky x€R,

t.j. f je rastica na R, nema staciondrne body, nema extrémy.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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03 Lokélne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiSte rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiSte rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

c Oznaéme S stred kruznice,
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiSte rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

c Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiSte rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

c Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,
a=|AC| = |BC|,
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiSte rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

c Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,
a=|AC|=|BC|, x=|AT|=|TB|.
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiSte rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

c Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,
a=|AC|=|BC|, x=|AT|=|TB|.
Plati x€(0; r),
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiSte rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,
a=|AC|=|BC|, x=|AT|=|TB|.
Plati x€(0;r), |TS|=vVr?—x2.
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03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiSte rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,
a=|AC|=|BC|, x=|AT|=|TB|.
Plati x€(0;r), |TS|=vVr?—x2.

. T , TC|-|AB
Mame maximalizovat obsah P = %

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 Lokalne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiSte rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

c Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,
a=|AC|=|BC|, x=|AT|=|TB|.
Plati x€(0;r), |TS|=vVr?—x2.

TC|-|AB
Mame maximalizovat obsah P = M

N T t.3. funkciu P(x) = x(r++/r? X2) x€(0;r).
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03 Lokélne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiste rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

c Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,
a=|AC|=|BC|, x=|AT|=|TB|.
Plati x€(0;r), |TS|=vVr?—x2.

. T , TC|-|AB
Mame maximalizovat obsah P = %

A B
N t.3. funkciu P(x) = x(r+vr?=x2), x€(0; r).

252
PI(X) _r fxzir;272x

|
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03 Lokélne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiste rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,
a=|AC|=|BC|, x=|AT|=|TB|.
Plati x€(0;r), |TS|=vVr?—x2.

. T , TC|-|AB
Mame maximalizovat obsah P = %

t.3. funkciu P(x) = x(r+vr?=x2), x€(0; r).

/272+2722
P'(x) = M=% ;:27;2 X =0 & x:%.

A B
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03 Lokélne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiste rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,
a=|AC|=|BC|, x=|AT|=|TB|.
Plati x€(0;r), |TS|=vVr?—x2.

. T , TC|-|AB
Mame maximalizovat obsah P = %

A B
t.3. funkciu P(x) = x(r+vr?=x2), x€(0; r).
v/ r2—x24r?>—2x?
Pi(x) = A2 22 g (A
IB— 2
P"(x) = —xVr2—x2— 2 _ X <0 pre vietky x€(0; r)
- \/,2,X2 (rzfxz)\/rzfxz 2 Y v
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03 Lokélne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiste rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,
a=|AC|=|BC|, x=|AT|=|TB|.
Plati x€(0;r), |TS|=vVr?—x2.

. T , TC|-|AB
Mame maximalizovat obsah P = %

A B
t.3. funkciu P(x) = x(r+vr?=x2), x€(0; r).
v/ r2—x24r?>—2x?
Pi(x) = A2 22 g (A
IB— 2
P"(x) = —xVr2—x2— 2 _ X <0 pre vietky x€(0; r)
- \/,2,X2 (rzfxz)\/rzfxz 2 Y v

L P <0
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03 Lokélne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiste rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,
a=|AC|=|BC|, x=|AT|=|TB|.
Plati x€(0;r), |TS|=vVr?—x2.

. T , TC|-|AB
Mame maximalizovat obsah P = %

A B
t.3. funkciu P(x) = x(r+vr?=x2), x€(0; r).
v/ r2—x24r?>—2x?
Pi(x) = A2 22 g (A
IB— 2
P"(x) = —xVr2—x2— 2 _ X <0 pre vietky x€(0; r)
- \/,2,X2 (rzfxz)\/rzfxz 2 Y v

tJ. P”(@)<O a P(@) = %&2 bude maximalne.
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03 Lokélne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiste rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,
a=|AC|=|BC|, x=|AT|=|TB|.
Plati x€(0;r), |TS|=vVr?—x2.

. T , TC|-|AB
Mame maximalizovat obsah P = %

A B
t.3. funkciu P(x) = x(r+vr?=x2), x€(0; r).
v/ r2—x24r?>—2x?
Pi(x) = A2 22 g (A
IB— 2
P"(x) = —xVr2—x2— 2 _ X <0 pre vietky x€(0; r)
- \/,2,X2 (rzfxz)\/rzfxz 2 Y v

tJ. P”(@)<O a P(@) = %&2 bude maximalne.

Strany trojuholnika sii a = b = ¢ = \/3r,
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03 Lokélne min/max Priklady | Priklad Il

VySetrovanie vlastnosti funkcie pomocou " a ”

Do kruznice s polomerom r >0
vpiste rovnoramenny trojuholnik s maximalnym obsahom P.

Oznaéme S stred kruznice, T stred zakladne AB,
a=|AC|=|BC|, x=|AT|=|TB|.
Plati x€(0;r), |TS|=vVr?—x2.

. T , TC|-|AB
Mame maximalizovat obsah P = %

A B
t.3. funkciu P(x) = x(r+vr?=x2), x€(0; r).
v/ r2—x24r?>—2x?
Pi(x) = A2 22 g (A
IB— 2
P"(x) = —xVr2—x2— 2 _ X <0 pre vietky x€(0; r)
- \/,2,X2 (rzfxz)\/rzfxz 2 Y v

tJ. P”(@)<O a P(@) = %&2 bude maximalne.

Strany trojuholnika sii a = b = ¢ = v/3r, « ; trojuholnik je rovnostranny.
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04 Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vetky x €/ existuji f’(x) konecna - f”’(x).
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04 Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vetky x €/ existuji f’(x) konecna - f”’(x).

Funkcia f je na intervale /:
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04 Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vietky x €/ existuju f'(x) koneéna - "'(x).

Funkcia f je na intervale /:

konvexna < f(x)>0 pre vsetky x €/,
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04 Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vietky x €/ existuju f'(x) koneéna - "'(x).

Funkcia f je na intervale /:

konkavna < (x)<0 pre vsetky x € /.
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04 Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vietky x €/ existuju f'(x) koneéna - "'(x).

Funkcia f je na intervale /:

rydzo konvexna < f""(x)>0 pre vietky x€/,
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04 Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vietky x €/ existuju f'(x) koneéna - "'(x).

Funkcia f je na intervale /:

rydzo konkavna < f""(x)<0 pre vietky xe /.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vietky x €/ existuju f'(x) koneéna - "'(x).

Funkcia f je na intervale /:

konvexnd [resp. rydzo konvexnd]< f(x)

>0 [resp. (x)>0] pre vietky x €/,
konkavna [resp. rydzo konkavnals f”(x) <0

[resp. ”(x) < 0] pre vSetky x € /.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vietky x €/ existuju f'(x) koneéna - "'(x).

Funkcia f je na intervale /:

konvexnd [resp. rydzo konvexnd]< f(x)

>0 [resp. (x)>0] pre vietky x €/,
konkavna [resp. rydzo konkavnals f”(x) <0

[resp. ”(x) < 0] pre vSetky x € /.

Intervaly konvexnosti a konkavnosti funkcie f:
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vietky x €/ existuju f'(x) koneéna - "'(x).

Funkcia f je na intervale /:

konvexnd [resp. rydzo konvexnd]< f(x)

>0 [resp. (x)>0] pre vietky x €/,
konkavna [resp. rydzo konkavnals f”(x) <0

[resp. ”(x) < 0] pre vSetky x € /.

Intervaly konvexnosti a konkavnosti funkcie f:

o Overit vSetky body xo € D(f), pre ktoré plati f”/(xg) =0, resp. f"(x0) #O0.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vietky x €/ existuju f'(x) koneéna - "'(x).

Funkcia f je na intervale /:

konvexnd [resp. rydzo konvexnd]< f(x)

>0 [resp. (x)>0] pre vietky x €/,
konkavna [resp. rydzo konkavnals f”(x) <0

[resp. ”(x) < 0] pre vSetky x € /.

Intervaly konvexnosti a konkavnosti funkcie f:
o Overit vSetky body xo € D(f), pre ktoré plati f”/(xg) =0, resp. f"(x0) #O0.
o Overit vietky body xo € D(f), v ktorych f”(xg) neexistuje.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vietky x €/ existuju f'(x) koneéna - "'(x).

Funkcia f je na intervale /:

konvexnd [resp. rydzo konvexnd]< f(x)

>0 [resp. (x)>0] pre vietky x €/,
konkavna [resp. rydzo konkavnals f”(x) <0

[resp. ”(x) < 0] pre vSetky x € /.

Intervaly konvexnosti a konkavnosti funkcie f:
o Overit vSetky body xo € D(f), pre ktoré plati f”/(xg) =0, resp. f"(x0) #O0.
o Overit vietky body xo € D(f), v ktorych f”(xp) neexistuje.

f je spojita a rydzo konvexna, rsp. rydzo konkavna na intervale /,
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vietky x €/ existuju f'(x) koneéna - "'(x).

Funkcia f je na intervale /:

konvexnd [resp. rydzo konvexnd]< f(x)

>0 [resp. (x)>0] pre vietky x €/,
konkavna [resp. rydzo konkavnals f”(x) <0

[resp. ”(x) < 0] pre vSetky x € /.

Intervaly konvexnosti a konkavnosti funkcie f:
o Overit vSetky body xo € D(f), pre ktoré plati f”/(xg) =0, resp. f"(x0) #O0.
o Overit vietky body xo € D(f), v ktorych f”(xp) neexistuje.

f je spojita a rydzo konvexna, rsp. rydzo konkavna na intervale /,

potom méze pre nejaké x €/ platit f”/(x) = 0.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vietky x €/ existuju f'(x) koneéna - "'(x).

Funkcia f je na intervale /:

konvexnd [resp. rydzo konvexnd]< f(x)

>0 [resp. (x)>0] pre vietky x €/,
konkavna [resp. rydzo konkavnals f”(x) <0

[resp. ”(x) < 0] pre vSetky x € /.

Intervaly konvexnosti a konkavnosti funkcie f:
o Overit vSetky body xo € D(f), pre ktoré plati f”/(xg) =0, resp. f"(x0) #O0.
o Overit vietky body xo € D(f), v ktorych f”(xp) neexistuje.

f je spojita a rydzo konvexna, rsp. rydzo konkavna na intervale /,

potom méze pre nejaké x €/ platit f”/(x) = 0.

Mo6zZu to byt iba jednotlivé izolované body,
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f spojita na /,
I C D(f) interval, pre vietky x €/ existuju f'(x) koneéna - "'(x).

Funkcia f je na intervale /:

konvexnd [resp. rydzo konvexnd]< f(x)

>0 [resp. (x)>0] pre vietky x €/,
konkavna [resp. rydzo konkavnals f”(x) <0

[resp. ”(x) < 0] pre vSetky x € /.

Intervaly konvexnosti a konkavnosti funkcie f:
o Overit vSetky body xo € D(f), pre ktoré plati f”/(xg) =0, resp. f"(x0) #O0.
o Overit vietky body xo € D(f), v ktorych f”(xp) neexistuje.

f je spojita a rydzo konvexna, rsp. rydzo konkavna na intervale /,

potom méze pre nejaké x €/ platit f”/(x) = 0.

Mo6zZu to byt iba jednotlivé izolované body, ale nemozu tvorit interval!
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),

ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xp)
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),

ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xp)

rydzo konkavna pre x <Xxg a sicasne rydzo konvexna pre x > Xxg,
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),

ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xp)

rydzo konvexnd pre x < Xp asicasne rydzo konkavna pre x > xg.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),
ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xp)
rydzo konkavna pre x <Xxg a sicasne rydzo konvexna pre x > Xxg,

resp. 1ydzo konvexna pre x < Xg a sicasne rydzo konkavna pre x > xg.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),

ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xo)
rydzo konkavna pre x <Xxg a sicasne rydzo konvexna pre x > Xxg,

resp. 1ydzo konvexna pre x < Xg a sicasne rydzo konkavna pre x > xg.

f ma v bode xg € D(f) inflexiu, existuje " (xo)
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),

ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xo)
rydzo konkavna pre x <Xxg a sicasne rydzo konvexna pre x > Xxg,

resp. 1ydzo konvexna pre x < Xg a sicasne rydzo konkavna pre x > xg.

f ma v bode xg € D(f) inflexiu, existuje ”"(xg) = "(x) =0.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),

ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xo)
rydzo konkavna pre x <Xxg a sicasne rydzo konvexna pre x > Xxg,

resp. 1ydzo konvexna pre x < Xg a sicasne rydzo konkavna pre x > xg.

f ma v bode xg € D(f) inflexiu, existuje ”"(xg) = "(x) =0.

x0€D(F), f'(x0) = 0, F"(x0) # 0
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),

ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xo)
rydzo konkavna pre x <Xxg a sicasne rydzo konvexna pre x > Xxg,

resp. 1ydzo konvexna pre x < Xg a sicasne rydzo konkavna pre x > xg.

f ma v bode xg € D(f) inflexiu, existuje ”"(xg) = "(x) =0.

xo€D(f), f"(x0) =0, f(x) #0 = f ma v bode xq inflexiu.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),
ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xo)
rydzo konkavna pre x <Xxg a sicasne rydzo konvexna pre x > Xxg,

resp. 1ydzo konvexna pre x < Xg a sicasne rydzo konkavna pre x > xg.

f ma v bode xg € D(f) inflexiu, existuje ”"(xg) = "(x) =0.
xo€D(f), f"(x0) =0, f(x) #0 = f ma v bode xq inflexiu.

X0 € D(f), '(x0) kone¢na, O(xp) okolie, f"/(x)#0 pre vietky x € O(xg), X # Xo.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),
ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xo)
rydzo konkavna pre x <Xxg a sicasne rydzo konvexna pre x > Xxg,

resp. 1ydzo konvexna pre x < Xg a sicasne rydzo konkavna pre x > xg.

f ma v bode xg € D(f) inflexiu, existuje ”"(xg) = "(x) =0.
xo€D(f), f"(x0) =0, f(x) #0 = f ma v bode xq inflexiu.

X0 € D(f), '(x0) kone¢na, O(xp) okolie, f"/(x)#0 pre vietky x € O(xg), X # Xo.

Pre vietky x € O(xp) plati:
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),
ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xo)
rydzo konkavna pre x <Xxg a sicasne rydzo konvexna pre x > Xxg,

resp. 1ydzo konvexna pre x < Xg a sicasne rydzo konkavna pre x > xg.

f ma v bode xg € D(f) inflexiu, existuje ”"(xg) = "(x) =0.
xo€D(f), f"(x0) =0, f(x) #0 = f ma v bode xq inflexiu.

X0 € D(f), '(x0) kone¢na, O(xp) okolie, f"/(x)#0 pre vietky x € O(xg), X # Xo.

Pre vietky x € O(xp) plati:

7 (x) >0 pre X <o, f"(x)<0pe Xo<x = f mav bode Xy inflexiu.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),
ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xo)
rydzo konkavna pre x <Xxg a sicasne rydzo konvexna pre x > Xxg,

resp. 1ydzo konvexna pre x < Xg a sicasne rydzo konkavna pre x > xg.

f ma v bode xg € D(f) inflexiu, existuje ”"(xg) = "(x) =0.
xo€D(f), f"(x0) =0, f(x) #0 = f ma v bode xq inflexiu.

X0 € D(f), '(x0) kone¢na, O(xp) okolie, f"/(x)#0 pre vietky x € O(xg), X # Xo.

Pre vietky x € O(xp) plati:

f(x) <0 pre X <X, f’"(x)>0pe xo<x = f ma v bode xp inflexiu.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),
ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xo)
rydzo konkavna pre x <Xxg a sicasne rydzo konvexna pre x > Xxg,

resp. 1ydzo konvexna pre x < Xg a sicasne rydzo konkavna pre x > xg.

f ma v bode xg € D(f) inflexiu, existuje ”"(xg) = "(x) =0.
xo€D(f), f"(x0) =0, f(x) #0 = f ma v bode xq inflexiu.

X0 € D(f), '(x0) kone¢na, O(xp) okolie, f"/(x)#0 pre vietky x € O(xg), X # Xo.

Pre vietky x € O(xp) plati:

f(x)>0 pre X#Xo, resp. f/(x) <0 pre x#Xxg = f nemd v bode xg inflexiu.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

X0 € D(f) sa nazyva inflexny bod funkcie f (f ma v bode xg inflexiu),
ak existuje okolie O(xp) C D(f) také, ze funkcia f je v okoli O(xo)
rydzo konkavna pre x <Xxg a sicasne rydzo konvexna pre x > Xxg,

resp. 1ydzo konvexna pre x < Xg a sicasne rydzo konkavna pre x > xg.

f ma v bode xg € D(f) inflexiu, existuje ”"(xg) = "(x) =0.
xo€D(f), f"(x0) =0, f(x) #0 = f ma v bode xq inflexiu.

X0 € D(f), '(x0) kone¢na, O(xp) okolie, f"/(x)#0 pre vietky x € O(xg), X # Xo.

Pre vietky x € O(xp) plati:

7 (x) >0 pre X <o, f"(x)<0pe Xo<x = f mav bode Xy inflexiu.
f(x) <0 pre X <X, f’"(x)>0pe xo<x = f ma v bode xp inflexiu.
f(x)>0 pre X#Xo, resp. f/(x) <0 pre x#Xxg = f nemd v bode xg inflexiu.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

F(x) = 125, xER.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

F(x) = 125, xER.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

1—x?
F(x) = {ap.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = 1+XZ,XER

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 XX — v
f'(x) = ?SFXZ)Q), f'(x) = 8(1(+X2 pre vietky x € D(f),
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = 1+XZ,XER

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 XX — v
Fi(x) = g F(x) = 8(1<+X2 pre vietky x € D(F),

pricom f//(X) = praVe Vtedy, ak 8X(X2—3) = O, tj X:O, resp. X::t\/§
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = 1+XZ,XER

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 XX — v
Fi(x) = g F(x) = 8(1<+X2 pre vietky x € D(F),

pricom f//(X) = praVe Vtedy, ak 8X(X2—3) = O, tj X:O, resp. X::t\/§
Funkcia f” je spojitd na D(f),
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = 1+XZ,XER

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 XX — v
Fi(x) = g F(x) = 8(1<+X2 pre vietky x € D(F),

pricom f//(X) = praVe Vtedy, ak 8X(X2—3) = O, tj X:O, resp. X::t\/§

Funkcia f je spojitd na D(f), (1+x2)3>0 pre vietky x € D(f),
f'(—v3)=0, f'(0)=0, f'(v/3)=0,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 Definicia Inflexny bod Pr.l Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = 1+XZ,XER

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 XX — v
Fi(x) = g F(x) = 8(1<+X2 pre vietky x € D(F),

pricom f//(X) = praVe Vtedy, ak 8X(X2—3) = O, tj X:O, resp. X::t\/§

Funkcia f je spojitd na D(f), (1+x2)3>0 pre vietky x € D(f),
f'(—v/3)=0, f(0)=0, f'(v/3)=0,
t.j. f' nemeni znamienko na (—oo; _\/§) (—ﬁ; 0), (O; \/§) (\/§ oo).

x € (—o0; —v/3) x€(-Vv3;0) x€(0;v3) x€ (V3;00)
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04 Definicia Inflexny bod Pr.l Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = xeR.

l+x2'
Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 XX — v
Fi(x) = g F(x) = 8(1<+X2 pre vietky x € D(F),

pricom f//(X) = praVe Vtedy, ak 8X(X2—3) = O, tj X:O, resp. X::t\/§
Funkcia f je spojitd na D(f), (1+x2)3>0 pre vietky x € D(f),
f'(—v/3)=0, f(0)=0, f'(v/3)=0,
t.j. f' nemeni znamienko na (—oo; _\/§) (—ﬁ; 0), (O; \/§) (\/§ oo).

xe(—oo; _\/§) xe(—\/g; O) xe(O;\/g) XE (\/g, oo)
rem-SRco | rey-Rse | r-tRco | oo

[Na zistenie znamienka funkcie '/ na danom intervale I postaé&i overit hodnotu f’/(x) v jednom lubovolnom bode x € 1.]
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = xeR.

l+x2'
Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 XX — v
Fi(x) = g F(x) = 8(1<+X2 pre vietky x € D(F),

pricom f//(X) = praVe Vtedy, ak 8X(X2—3) = O, tj X:O, resp. X::t\/§
Funkcia f je spojitd na D(f), (1+x2)3>0 pre vietky x € D(f),
f'(—v/3)=0, f(0)=0, f'(v/3)=0,
t.j. f' nemeni znamienko na (—oo; _\/§) (—ﬁ; 0), (O; \/§) (\/§ oo).

XE (—oo; _\/§) XE (_ﬁ; O) XE (0; \/§) XE (\/g, oo)
F(-2)= =i <0 F(=1)= =R 0 #(1) =S <0 F(2) =2 >0
f’(x) <0 f(x) >0 f(x) <0 f"(x) >0

[Na zistenie znamienka funkcie '/ na danom intervale I postaé&i overit hodnotu f’/(x) v jednom lubovolnom bode x € 1.]
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04 Definicia Inflexny bod Pr.l Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

F(x) = 125, xER.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 X | X2— v
f(x) = ?ﬁ-xZ)Z)' f(x) = 8(1(+X2)§) pre vsetky x € D(f),

pricom f//(X) = préVe Vtedy, ak 8X(X2—3) = O, tj X:O, resp. X::t\/§
Funkcia f je spojitd na D(f), (1+x2)3>0 pre vietky x € D(f),
f'(—v/3)=0, f(0)=0, f'(v/3)=0,
t.j. f' nemeni znamienko na (—oo; _\/§) (—ﬁ; 0), (O; \/§) (\/§ oo).

xe(—oo; _\/§) xe(—\/g; O) xe(O;\/g) XE (\/g, oo)
F(-2)= =i <0 F(=1)= =R 0 #(1) =S <0 F(2) =2 >0
f’(x) <0 f(x) >0 f(x) <0 f"(x) >0
N f ry(lizo N U f rydzo, U N f ry([izo N U f rydzo, U
konkavna konvexna konkavna konvexna

[Na zistenie znamienka funkcie '/ na danom intervale I postaé&i overit hodnotu f’/(x) v jednom lubovolnom bode x € 1.]
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Konvexnost a konkavnost funkcie

F(x) = 125, xER.

Funkcia f je spojitd na svojom D(f) = R.

—X2 X | X2— v
f(x) = ?ﬁ-xZ)Z)' f(x) = 8(1(+X2)§) pre vsetky x € D(f),

pricom f//(X) = préVe Vtedy, ak 8X(X2—3) = O, tj X:O, resp. X::t\/§
Funkcia f je spojitd na D(f), (1+x2)3>0 pre vietky x € D(f),
f'(—v/3)=0, f(0)=0, f'(v/3)=0,
t.j. f' nemeni znamienko na (—oo; _\/§) (—ﬁ; 0), (O; \/§) (\/§ oo).

xe(—oo; _\/§) xe(—\/g; O) xe(O;\/g) XE (\/g, oo)
F(-2)= =i <0 F(=1)= =R 0 #(1) =S <0 F(2) =2 >0
f’(x) <0 f(x) >0 f(x) <0 f"(x) >0
N f ry(lizo N U f rydzo, U N f ry([izo N U f rydzo, U
konkavna konvexna konkavna konvexna
—+/3 je inflexny bod 0 je inflexny bod V/3 je inflexny bod

[Na zistenie znamienka funkcie '/ na danom intervale I postaé&i overit hodnotu f’/(x) v jednom lubovolnom bode x € 1.]
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04 Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x), f'(x)=3x2—2x-1, f’(x)=6x—2 sl spojité na D(f)=R,
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04 Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x), f'(x)=3x2—2x-1, f’(x)=6x—2 sl spojité na D(f)=R,

Fl(x)=0 & x=1,
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04 Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x), f'(x)=3x>-2x—1, f"(x)=6x—2 s spojité na D(f)

f"(x)=0 < x =1, ¢ f” nemeni znamienko na (—oo;

R,
3 )

. (3 00).

Wl ||
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04 Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x), f'(x)=3x2—2x-1, f’(x)=6x—2 sl spojité na D(f)=R,
f"(x)=0 & x= % t.j. " nemeni znamienko na (—oo; %) (% 00).
(—o0i3)
(3:00)
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04 Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x), f'(x)=3x2—2x-1, f’(x)=6x—2 sl spojité na D(f)=R,
f"(x)=0 & x= % t.j. " nemeni znamienko na (—oo; %) (% 00).
(—o0; 3): £7(0)=—-2
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04 Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x), f'(x)=3x*>—2x—1, f"(x)=6x—2 sl spojité na D(f)=
f’(x)=0 < x =1, i f” nemeni znamienko na (—oc; 1), (5; 00

f"(x) <0, f je rydzo konkavna

€(3;00): f"(1)=4, f"(x)>0, f je rydzo konvexnd
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Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x), f'(x)=3x2-2x—1, f"(x)=06x—2

st spojité na D(f)=R,
f"(x)=0 & x= % t.j. £/ nemeni znamienko na (—oo %) ( 00).
(—o0; ): £7(0)=—2, f"(x) <0, f je rydzo konkavna } Lie
€(3;00): f"(1)=4, f"(x)>0, f je rydzo konvexnd inflexny bod.
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Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x), f'(x)=3x>-2x-1, f"(x)=6x—2

st spojité na D(f)=R,
f’(x)=0 < x =1, i f” nemeni znamienko na (—oc; 1), (5;00).

€(—o0; 1): £(0)=—-2, f(x) <0, f je rydzo konkavna } Lie

IS (%;oo): f(1)=4, f"(x)>0, f je rydzo konvexna inflexny bod.

f(x) = max {x,x2}, xX€ER.
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f(x), f'(x)=3x>-2x-1, f"(x)=6x—2

st spojité na D(f)=R,
f’(x)=0 < x =1, i f” nemeni znamienko na (—oc; 1), (5;00).

€(—o0; 1): £(0)=—-2, f(x) <0, f je rydzo konkavna } Lie

IS (%;oo): f(1)=4, f"(x)>0, f je rydzo konvexna inflexny bod.

f(x) = max {x,x2}, xX€ER.

f(x)=x? pre x € (—00; 0)U(1; 00),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04

Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV
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f(x), f'(x)=3x>-2x-1, f"(x)=6x—2

st spojité na D(f)=R,
f’(x)=0 < x =1, i f” nemeni znamienko na (—oc; 1), (5;00).

€(—o0; 1): £(0)=—-2, f(x) <0, f je rydzo konkavna } Lie

IS (%;oo): f(1)=4, f"(x)>0, f je rydzo konvexna inflexny bod.

f(x) = max {x,x2}, xX€ER.

f(x)=x? pre x € (—00;0)U(1; 00), resp. f(x)=x pre x€(0; 1)
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x), f'(x)=3x>-2x-1, f"(x)=6x—2

st spojité na D(f)=R,
f’(x)=0 < x =1, i f” nemeni znamienko na (—oc; 1), (5;00).

€(—o0; 1): £(0)=—-2, f(x) <0, f je rydzo konkavna } Lie

IS (%;oo): f(1)=4, f"(x)>0, f je rydzo konvexna inflexny bod.

f(x) = max {x,x2}, xX€ER.

f(x)=x2 pre x € (—00; 0)U(L; 0), resp. f(x)=x pre x€(0; 1) je spojita na R.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x), f'(x)=3x>-2x-1, f"(x)=6x—2

st spojité na D(f)=R,
f’(x)=0 < x =1, i f” nemeni znamienko na (—oc; 1), (5;00).

€(—o0; 1): £(0)=—-2, f(x) <0, f je rydzo konkavna } Lie

IS (%;oo): f(1)=4, f"(x)>0, f je rydzo konvexna inflexny bod.

f(x) = max {x,x2}, xX€ER.

f(x)=x2 pre x € (—00; 0)U(L; 0), resp. f(x)=x pre x€(0; 1) je spojita na R.
Body x=0, x=1 s urcené korenmi rovnice x=x2
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f(x), f'(x)=3x>-2x-1, f"(x)=6x—2

st spojité na D(f)=R,
f’(x)=0 < x =1, i f” nemeni znamienko na (—oc; 1), (5;00).

€(—o0; 1): £(0)=—-2, f(x) <0, f je rydzo konkavna } Lie

IS (%;oo): f(1)=4, f"(x)>0, f je rydzo konvexna inflexny bod.

f(x) = max {x,x2}, xX€ER.

f(x)=x2 pre x € (—00; 0)U(L; 0), resp. f(x)=x pre x€(0; 1) je spojita na R.
Body x=0, x=1 s uréené korefimi rovnice x =x?, . j. x—x?>=x(1—x)=0.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x), f'(x)=3x>-2x-1, f"(x)=6x—2

st spojité na D(f)=R,
f’(x)=0 < x =1, i f” nemeni znamienko na (—oc; 1), (5;00).

€(—o0; 1): £(0)=—-2, f(x) <0, f je rydzo konkavna } Lie

IS (%;oo): f(1)=4, f"(x)>0, f je rydzo konvexna inflexny bod.

f(x) = max {x,x2}, xX€ER.

f(x)=x2 pre x € (—00; 0)U(L; 0), resp. f(x)=x pre x€(0; 1) je spojita na R.
Body x=0, x=1 s uréené korefimi rovnice x =x?, . j. x—x?>=x(1—x)=0.

2x pre XG(*O0,0)
f/(X)—{l pre XG(O, 1),
2x

pre X € (1; 00)
'(0), /(1)

neexistuju,
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04

Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x), f'(x)=3x>-2x-1, f"(x)=6x—2

st spojité na D(f)=R,
f’(x)=0 < x =1, i f” nemeni znamienko na (—oc; 1), (3;

€(—o0; 1): £(0)=—-2, f(x) <0, f je rydzo konkavna } Lie

€(3;00): f"(1)=4, f"(x)>0, f je rydzo konvexnd inflexny bod.

).

f(x) = max {x,x2}, xER.
f(x)=x2 pre x €(—00; 0)U(1; 50), resp. F()
Body x=0, x=1 st uréené korefimi rovnice x =x?, tj. x—x>=x(1—x)

2X, 2>O pre XG(*O0,0)
F(x)= { 1, f(x)= { 0 pexe(0;1),
2x,

2>0 pre Xe(l,OO)
£(0), £/(1), £(0), F”(1) neexistujd,

=x pre x€ (0; 1) je spojitd na R.

=0,
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Definicia Inflexny bod Pr.| Pr.1l Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x), f'(x)=3x>-2x-1, f"(x)=6x—2

st spojité na D(f)=R,
f’(x)=0 < x =1, i f” nemeni znamienko na (—oc; 1), (3;

€(—o0; 1): £(0)=—-2, f(x) <0, f je rydzo konkavna } Lie

€(3;00): f"(1)=4, f"(x)>0, f je rydzo konvexnd inflexny bod.

).

f(x) = max {x,x2}, xER.
f(x)=x2 pre x €(—00; 0)U(1; 50), resp. F()
Body x=0, x=1 st uréené korefimi rovnice x =x?, tj. x—x>=x(1—x)

2x, 2>0 pre x€(—00;0) = f je rydzo konvexn3,
f’(x)_{l, f”(x)_{O pre X €(0;1),
2X,

2>0 pre Xe(l,OO)

= f je rydzo konvexna.
'(0), '(1), £”(0), (1) neexistuja,

=x pre x€ (0; 1) je spojitd na R.

=0,
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€(3;00): f"(1)=4, f"(x)>0, f je rydzo konvexnd inflexny bod.
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f(x) = max {x,x2}, xX€ER.
f(x)=x? pre x € (—o0; 0)U(L; 00), resp. F(x)
Body x=0, x=1 st uréené korefimi rovnice x =x?, tj. x—x>=x(1—x)
2x, 2>0 pre x€(—00;0) = f je rydzo konvexn3,
f'(x)= { 1, f'(x)= { 0 pe XxE€(0;1), f je konvexnd aj konkavna,
2X,

2>0 pre x€(1;00) = f je rydzo konvexna.
'(0), f'(1), £”(0), (1) neexistujd,

=x pre x€ (0; 1) je spojitd na R.

=0,
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st spojité na D(f)=R,
f’(x)=0 < x =1, i f” nemeni znamienko na (—oc; 1), (3;

€(—o0; 1): £(0)=—-2, f(x) <0, f je rydzo konkavna } Lie

€(3;00): f"(1)=4, f"(x)>0, f je rydzo konvexnd inflexny bod.

).

f(x) = max {x,x2}, xX€ER.
f(x)=x? pre x € (—o0; 0)U(L; 00), resp. F(x)
Body x=0, x=1 st uréené korefimi rovnice x =x?, tj. x—x>=x(1—x)
2x, 2>0 pre x€(—00;0) = f je rydzo konvexn3,
f'(x)= { 1, f'(x)= { 0 pe XxE€(0;1), f je konvexnd aj konkavna,
2X,

2>0 pre x€(1;00) = f je rydzo konvexna.
'(0), f'(1), £”(0), (1) neexistujd, f je konvexnd na celom D(f)=R.

=x pre x€ (0; 1) je spojitd na R.

=0,
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04 Definicia Inflexny bod Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) =sinx, x€R.
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04 Definicia Inflexny bod Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) =sinx, x€R.

Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) =sinx, x€R.

Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = cosx,
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f(x) =sinx, x€R.

Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = cosx, f"(x) = —sinx,

/ - <|>0 77\/ X

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 Definicia Inflexny bod Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) =sinx, x€R.

Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = cosx, f""(x) = —sinx, f"”/(x) = — cos x st spojité na D(f)=R.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) =sinx, x€R.
Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,

f'(x) = cosx, f(x) = —sinx, f/(x) = — cos x su spojité na D(f)=R.
f'(x) =cosx =0 & x=T5+km keZ.
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f(x) =sinx, x€R.
Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = cosx, f(x) = —sinx, f/(x) = — cos x su spojité na D(f)=R.
f'(x) =cosx =0 & x=TS+km keZ.
f(Z+km) = —sin(F+km) = —(—1)k #0 pre ke Z,
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) =sinx, x€R.
Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = cosx, f(x) = —sinx, f/(x) = — cos x su spojité na D(f)=R.
f'(x) =cosx =0 & x=TS+km keZ.
f’'(Z+km) = —sin(5+km) = —(—1)k #£0 pre k€Z,™ «; extrém:
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f(x) =sinx, x€R.
Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = cosx, f(x) = —sinx, f/(x) = — cos x su spojité na D(f)=R.
f'(x) =cosx =0 & x=TS+km keZ.
f’'(Z+km) = —sin(5+km) = —(—1)k #£0 pre k€Z,™ «; extrém:
—sin (5 +2km) = -1 <0,
—sin(=5+2km) =1>0,
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f(x) =sinx, x€R.
Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = cosx, f(x) = —sinx, f/(x) = — cos x su spojité na D(f)=R.
f'(x) =cosx =0 & x=TS+km keZ.
f’'(Z+km) = —sin(5+km) = —(—1)k #£0 pre k€Z,™ «; extrém:
—sin (5 +2km) = =1 <0, ¢ j sin (5 +2km)=1 je lokalne maximum,
—sin(=5+2km) =1>0,
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) =sinx, x€R.
Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = cosx, f(x) = —sinx, f/(x) = — cos x su spojité na D(f)=R.
f'(x) =cosx =0 & x=TS+km keZ.
f’'(Z+km) = —sin(5+km) = —(—1)k #£0 pre k€Z,™ «; extrém:
—sin (5 +2km) = =1 <0, ¢ j sin (5 +2km)=1 je lokalne maximum,
—sin(—=5+2km) =1>0, ¢ sin(—5+2km)=—1 je lokdlne minimum.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) =sinx, x€R.
Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = cosx, f(x) = —sinx, f/(x) = — cos x su spojité na D(f)=R.
f'(x) =cosx =0 & x=TS+km keZ.
f’'(Z+km) = —sin(5+km) = —(—1)k #£0 pre k€Z,™ «; extrém:
—sin (5 +2km) = =1 <0, ¢ j sin (5 +2km)=1 je lokalne maximum,
—sin(—=5+2km) =1>0, ¢ sin(—5+2km)=—1 je lokdlne minimum.
V bodoch +7% +2km, k€ Z st aj globalne extrémy.
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f(x) =sinx, x€R.
Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = cosx, f(x) = —sinx, f/(x) = — cos x su spojité na D(f)=R.
f'(x) =cosx =0 & x=TS+km keZ.
f’'(Z+km) = —sin(5+km) = —(—1)k #£0 pre k€Z,™ «; extrém:
—sin (5 +2km) = =1 <0, ¢ j sin (5 +2km)=1 je lokalne maximum,
—sin(—=5+2km) =1>0, ¢ sin(—5+2km)=—1 je lokdlne minimum.
V bodoch +7% +2km, k€ Z st aj globalne extrémy.
f'(x) = —sinx=0 & x=km, keZ.
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f(x) =sinx, x€R.
Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = cosx, f(x) = —sinx, f/(x) = — cos x su spojité na D(f)=R.
f'(x) =cosx =0 & x=TS+km keZ.
f’'(Z+km) = —sin(5+km) = —(—1)k #£0 pre k€Z,™ «; extrém:
—sin (5 +2km) = =1 <0, ¢ j sin (5 +2km)=1 je lokalne maximum,
—sin(—=5+2km) =1>0, ¢ sin(—5+2km)=—1 je lokdlne minimum.
V bodoch +7% +2km, k€ Z st aj globalne extrémy.

f'(x)=—sinx=0 & x=km, keZ.
f"""(km) = — cos (k) = —(—=1)k # 0 pre ke Z,
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) =sinx, x€R.
Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = cosx, f(x) = —sinx, f/(x) = — cos x su spojité na D(f)=R.
f'(x) =cosx =0 & x=TS+km keZ.
f’'(Z+km) = —sin(5+km) = —(—1)k #£0 pre k€Z,™ «; extrém:
—sin (5 +2km) = =1 <0, ¢ j sin (5 +2km)=1 je lokalne maximum,
—sin(—=5+2km) =1>0, ¢ sin(—5+2km)=—1 je lokdlne minimum.
V bodoch +7% +2km, k€ Z st aj globalne extrémy.
f'(x)=—sinx=0 & x=km, keZ.
f"""(km) = — cos (k) = —(—=1)k # 0 pre ke Z,
t.j. bod x = km, k€ Z je inflexny.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 Definicia Inflexny bod Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) =sinx, x€R.
Funkcia f(x) = sinx, x€ R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = cosx, f(x) = —sinx, f/(x) = — cos x su spojité na D(f)=R.
f'(x) =cosx =0 & x=TS+km keZ.
f’'(Z+km) = —sin(5+km) = —(—1)k #£0 pre k€Z,™ «; extrém:
—sin (5 +2km) = =1 <0, ¢ j sin (5 +2km)=1 je lokalne maximum,
—sin(—=5+2km) =1>0, ¢ sin(—5+2km)=—1 je lokdlne minimum.
V bodoch +7% +2km, k€ Z st aj globalne extrémy.
f'(x)=—sinx=0 & x=km, keZ.
f"""(km) = — cos (k) = —(—=1)k # 0 pre ke Z,
t.j. bod x = km, k€ Z je inflexny.
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f(x) = cosx, x€R.
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f(x) = cosx, x€R.

Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 Definicia Inflexny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = cosx, x€R.

Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx,
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f(x) = cosx, x€R.

Funkcia f(x) = cos x, x € R je spojita na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx, f"(x) = — cos x,
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f(x) = cosx, x€R.

Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx, f/(x) = —cos x, f"'(x) = sin x su spojité na D(f)=R.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = cosx, x€R.

Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx, f""(x) = —cosx, f""'(x) = sinx st spojité na D(f)=R.
f'(x)=—sinx=0 & x=kn, keZ.
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f(x) = cosx, x€R.
Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx, f""(x) = —cosx, f""'(x) = sinx st spojité na D(f)=R.
f'(x)=—sinx=0 & x=kn, keZ.
f""(km) = —cos (krr) = —(=1)k # 0 pre ke Z,
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = cosx, x€R.
Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx, f""(x) = —cosx, f""'(x) = sinx st spojité na D(f)=R.
f'(x)=—sinx=0 & x=kn, keZ.
f""(km) = —cos (krr) = —(=1)k # 0 pre k€ Z,” « j extrém:
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = cosx, x€R.
Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx, f""(x) = —cosx, f""'(x) = sinx st spojité na D(f)=R.
f'(x)=—sinx=0 & x=kn, keZ.
f""(km) = —cos (krr) = —(=1)k # 0 pre k€ Z,” « j extrém:
—cos (0+2k7) = —1 < 0,
—cos (m+2kmw) =1> 0,
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = cosx, x€R.
Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx, f""(x) = —cosx, f""'(x) = sinx st spojité na D(f)=R.
f'(x)=—sinx=0 & x=kn, keZ.
f""(km) = —cos (krr) = —(=1)k # 0 pre k€ Z,” « j extrém:
—cos (04+2km) = —1 < 0, .. cos (0+2km)=1 je lokalne maximum,
—cos (m+2kmw) =1> 0,
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = cosx, x€R.
Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx, f""(x) = —cosx, f""'(x) = sinx st spojité na D(f)=R.
f'(x)=—sinx=0 & x=kn, keZ.
f""(km) = —cos (krr) = —(=1)k # 0 pre k€ Z,” « j extrém:
—cos (04+2km) = —1 < 0, .. cos (0+2km)=1 je lokalne maximum,
—cos (m+2km) =1> 0, «. cos (m+2km)=—1 je lokdlne minimum.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = cosx, x€R.
Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx, f""(x) = —cosx, f""'(x) = sinx st spojité na D(f)=R.
f'(x)=—sinx=0 & x=kn, keZ.
f""(km) = —cos (krr) = —(=1)k # 0 pre k€ Z,” « j extrém:
—cos (04+2km) = —1 < 0, .. cos (0+2km)=1 je lokalne maximum,
—cos (m+2km) =1> 0, «. cos (m+2km)=—1 je lokdlne minimum.
V bodoch km, k€ Z st aj globalne extrémy.
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04 Definicia Inflexny bod Pr.l Pr.Il Pr.lll Pr.IV

Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = cosx, x€R.
Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx, f""(x) = —cosx, f""'(x) = sinx st spojité na D(f)=R.
f'(x)=—sinx=0 & x=kn, keZ.
f""(km) = —cos (krr) = —(=1)k # 0 pre k€ Z,” « j extrém:
—cos (04+2km) = —1 < 0, .. cos (0+2km)=1 je lokalne maximum,
—cos (m+2km) =1> 0, «. cos (m+2km)=—1 je lokdlne minimum.
V bodoch km, k€ Z st aj globalne extrémy.
f'(x) = —cosx =0 & x =T +km keZ.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = cosx, x€R.
Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx, f""(x) = —cosx, f""'(x) = sinx st spojité na D(f)=R.
f'(x)=—sinx=0 & x=kn, keZ.
f""(km) = —cos (krr) = —(=1)k # 0 pre k€ Z,” « j extrém:
—cos (04+2km) = —1 < 0, .. cos (0+2km)=1 je lokalne maximum,
—cos (m+2km) =1> 0, «. cos (m+2km)=—1 je lokdlne minimum.
V bodoch km, k€ Z st aj globalne extrémy.

f'(x) = —cosx =0 & x =T +km keZ.
F(% 4 km) = sin (Z+km) = (—1)k # 0 pre ke Z,
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = cosx, x€R.
Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx, f""(x) = —cosx, f""'(x) = sinx st spojité na D(f)=R.
f'(x)=—sinx=0 & x=kn, keZ.
f""(km) = —cos (krr) = —(=1)k # 0 pre k€ Z,” « j extrém:
—cos (04+2km) = —1 < 0, .. cos (0+2km)=1 je lokalne maximum,
—cos (m+2km) =1> 0, «. cos (m+2km)=—1 je lokdlne minimum.
V bodoch km, k€ Z st aj globalne extrémy.

f'(x) = —cosx =0 & x =T +km keZ.
f’”(§+k7r) = sin(§+k7r) = (—1)" %0 pre keZ,
t.j. bod x = §+k7r, k€ Z je inflexny.
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Konvexnost a konkavnost funkcie

f(x) = cosx, x€R.
Funkcia f(x) = cosx, x € R je spojitad na celom D(f) = R,
f'(x) = —sinx, f""(x) = —cosx, f""'(x) = sinx st spojité na D(f)=R.
f'(x)=—sinx=0 & x=kn, keZ.
f""(km) = —cos (krr) = —(=1)k # 0 pre k€ Z,” « j extrém:
—cos (04+2km) = —1 < 0, .. cos (0+2km)=1 je lokalne maximum,
—cos (m+2km) =1> 0, «. cos (m+2km)=—1 je lokdlne minimum.
V bodoch km, k€ Z st aj globalne extrémy.

f'(x) = —cosx =0 & x =T +km keZ.
f’”(§+k7r) = sin(§+k7r) = (—1)" %0 pre keZ,
t.j. bod x = §+k7r, k€ Z je inflexny.
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05 Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou £(m)

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou ("

neN, n>2.
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05 Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou £(m)

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou ("

f//(XO) =000 = f(nil)(XO) = 0, f(n)(XO)#O, [hodnota ( Xp) nas nezaujima) ne N, n22
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05 Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou £(m)

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou ("

f'(x0) = " (x0) = --- = F"(x0) = 0, (") (x) 0,
n je neparne, + j n=2k—1, kde kEN.

f//(XO) = f'(l'l 1 (XO) = 0 f (XO)#O [hodnota f’(xp) nas nezaujima] ne N, n22
n je neparne, «j n = 2k+1, kde kEN.
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05 Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou £(m)

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou ("

f'(x0) = " (x0) = --- = F"(x0) = 0, (") (x) 0,
n je neparne, + j n=2k—1, kde kEN.
= V bode xp nie je lokalny extrém,

f//(XO) = f'(l'l 1 (XO) = 0 f (XO)#O [hodnota f’(xp) nas nezaujima] ne N, n22
n je neparne, ¢ j. n = 2k+1, ke kEN. = xg je |nf|exny bod.
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05 Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou £(m)

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou ("

f'(x0) = " (x0) = --- = F"(x0) = 0, (") (x) 0,
n je neparne, + j n=2k—1, kde kEN.

= V bode xp nie je lokalny extrém, f je v bode xg rydzo monoténna:

f//(XO) = = f'(l'l 1 (XO) = 0 f (XO)#O [hodnota f’(xp) nas nezaujima] ne N, n22
n je neparne, ¢ j. n = 2k+1, ke kEN. = xg je |nf|exny bod.
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05 Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou £(m)

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou ("

f'(x0) = " (x0) = --- = F"(x0) = 0, (") (x) 0,
n je neparne, + j n=2k—1, kde kEN.

= V bode xp nie je lokalny extrém, f je v bode xg rydzo monoténna:
rastiica pre (") (xg) >0,

f//(XO) = = f'(l'l 1 (XO) = 0 f (XO)#O [hodnota f’(xp) nas nezaujima] ne N, n22
n je neparne, ¢ j. n = 2k+1, ke kEN. = xg je |nf|exny bod.
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05 Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou £(m)

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou ("

F(30) = (%) = - = F"D(x0) = 0, F)(x0) 0,
n je neparne, + j n=2k—1, kde kEN.
= V bode xp nie je lokalny extrém, f je v bode xg rydzo monoténna:
rastica pre £("(xg) >0, resp klesajiica pre £(")(xg) <0.

f//(XO) = f'(l'l 1 (XO) = 0 f (XO)#O [hodnota f’(xp) nas nezaujima] ne N, n22
n je neparne, ¢ j. n = 2k+1, ke kEN. = xg je |nf|exny bod.
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05 Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou £(m)

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou ("

n je parne, t.j. n = 2k, kde k€ N.

f//(XO) =000 = f(nil)(XO) = 0, f(n)(XO)#O, [hodnota ( Xp) nas nezaujima) ne N, n22

n je parne, +.j n = 2k, kde k€ N.
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05 Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou £(m)

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou ("

n je parne, t.j. n = 2k, kde k€ N.
= V bode xp je ostry lokalny extrém:

f//(XO) =000 = f(nil)(XO) = 0, f(n)(XO)#O, [hodnota ( Xp) nas nezaujima) ne N, n22

n je parne, tj n = 2k, kde k€ N. = f je v bode xg
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05 Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou £(m)

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou ("

n je parne, t.j. n = 2k, kde k€ N.
= V bode xp je ostry lokalny extrém:
minimum pre £("(x) >0,

f//(XO) =000 = f(nil)(XO) = 0, f(n)(XO)#O, [hodnota ( Xp) nas nezaujima) ne N, n22

n je parne, tj n = 2k, kde k€ N. = f je v bode xg

rydzo konvexna pre f(")(xp)>0,
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05 Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou £(m)

Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou ("

n je parne, t.j. n = 2k, kde k€ N.
= V bode xp je ostry lokalny extrém:

minimum pre f("(x) >0, resp maximum pre £(")(xp) <0.

v

f//(XO) =000 = f(nil)(XO) = 0, f(n)(XO)#O, [hodnota ( Xp) nas nezaujima) ne N, n22

n je parne, tj n = 2k, kde k€ N. = f je v bode xg

rydzo konvexna pre f("(xp) >0, resp. rydzo konkavna pre f(")(xg) <O0.
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Vysetrovanie vlastnosti funkcie pomocou ("

f'(x0) = " (x0) = --- = F"(x0) = 0, (") (x) 0,
n je neparne, + j n=2k—1, kde kEN.

= V bode xp nie je lokalny extrém, f je v bode xg rydzo monoténna:
rastica pre £("(xg) >0, resp klesajiica pre £(")(xg) <0.

n je parne, t.j. n = 2k, kde k€ N.
= V bode xp je ostry lokalny extrém:
minimum pre f("(x) >0, resp maximum pre £(")(xp) <0.

v

f//(XO) = = f'(l'l 1 (XO) = 0 f (XO)#O [hodnota f’(xp) nas nezaujima] ne N, n22
n je neparne, ¢ j. n = 2k+1, ke kEN. = xg je |nf|exny bod.

n je parne, tj n = 2k, kde k€ N. = f je v bode xg

rydzo konvexna pre f("(xp) >0, resp. rydzo konkavna pre f(")(xg) <O0.
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06 Asymptoticka rovnost Asymptoty Pr.| Pr. Il Pr.lll

Asymptotické vlastnosti funkcii

Pri vySetrovani priebehu funkcie je dolezité preskimat jej vlastnosti:
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06 Asymptoticka rovnost Asymptoty Pr.| Pr.ll

Asymptotické vlastnosti funkcii

Pri vySetrovani priebehu funkcie je dolezité preskimat jej vlastnosti:
e v bodoch nespojitosti (hlavne neodstranitelnej 2. druhu),
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06 Asymptoticka rovnost Asymptoty Pr.| Pr. Il Pr.lll

Asymptotické vlastnosti funkcii

Pri vySetrovani priebehu funkcie je dolezité preskimat jej vlastnosti:
e v bodoch nespojitosti (hlavne neodstranitelnej 2. druhu),
@ v bodoch £o0.
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06 Asymptoticka rovnost Asymptoty Pr.| Pr. Il Pr.lll

Asymptotické vlastnosti funkcii

Pri vySetrovani priebehu funkcie je dolezité preskimat jej vlastnosti:
e v bodoch nespojitosti (hlavne neodstranitelnej 2. druhu),
@ v bodoch £o0.

f,g: P(a) = R, a€ RU{zxoo}, P(a)=0(a)—{a} je prstencové okolie.
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Asymptotické vlastnosti funkcii

Pri vySetrovani priebehu funkcie je dolezité preskimat jej vlastnosti:
e v bodoch nespojitosti (hlavne neodstranitelnej 2. druhu),
@ v bodoch £o0.

f,g: P(a) = R, a€ RU{zxoo}, P(a)=0(a)—{a} je prstencové okolie.

Funkcia f sa asymptoticky rovna funkcii g v bode a,
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06 Asymptoticka rovnost Asymptoty Pr.| Pr. Il Pr.lll

Asymptotické vlastnosti funkcii

Pri vySetrovani priebehu funkcie je dolezité preskimat jej vlastnosti:
e v bodoch nespojitosti (hlavne neodstranitelnej 2. druhu),
@ v bodoch £o0.

f,g: P(a) = R, a€ RU{zxoo}, P(a)=0(a)—{a} je prstencové okolie.

Funkcia f sa asymptoticky rovna funkcii g v bode a, om f~g, x—a
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06 Asymptoticka rovnost Asymptoty Pr.| Pr. Il Pr.lll

Asymptotické vlastnosti funkcii

Pri vySetrovani priebehu funkcie je dolezité preskimat jej vlastnosti:
e v bodoch nespojitosti (hlavne neodstranitelnej 2. druhu),
@ v bodoch £o0.

f,g: P(a) = R, a€ RU{zxoo}, P(a)=0(a)—{a} je prstencové okolie.
Funkcia f sa asymptoticky rovna funkcii g v bode a, om f~g, x—a
: {lim &) S lim &) —
prave vtedy, ak plati lina 26) = 1, ¢ )!ina o) = 1.
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06 Asymptoticka rovnost Asymptoty Pr.| Pr. Il Pr.lll

Asymptotické vlastnosti funkcii

Pri vySetrovani priebehu funkcie je dolezité preskimat jej vlastnosti:
e v bodoch nespojitosti (hlavne neodstranitelnej 2. druhu),
@ v bodoch £o0.

f,g: P(a) = R, a€ RU{zxoo}, P(a)=0(a)—{a} je prstencové okolie.
Funkcia f sa asymptoticky rovna funkcii g v bode a, om f~g, x—a
: {lim &) S lim &) —
prave vtedy, ak plati lina 26) = 1, ¢ )!ina o) = 1.

V zmysle predchadzajlicej definicie sa funkcie
f(x)= % g(x) = 0 v bodoch £oo asymptoticky nerovnaju,
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06 Asymptoticka rovnost Asymptoty Pr.| Pr. Il Pr.lll

Asymptotické vlastnosti funkcii

Pri vySetrovani priebehu funkcie je dolezité preskimat jej vlastnosti:
e v bodoch nespojitosti (hlavne neodstranitelnej 2. druhu),
@ v bodoch £o0.

f,g: P(a) = R, a€ RU{zxoo}, P(a)=0(a)—{a} je prstencové okolie.
Funkcia f sa asymptoticky rovna funkcii g v bode a, om f~g, x—a
: {lim &) S lim &) —
prave vtedy, ak plati lina 26) = 1, ¢ )!ina o) = 1.

V zmysle predchadzajlicej definicie sa funkcie
f(x)= % g(x) = 0 v bodoch £oo asymptoticky nerovnaju,
pretoze lim fx neexistuje, resp.  lim gx) — g
x—>4oco &(x) nree x—=4oo f(X) ’
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06 Asymptoticka rovnost Asymptoty Pr.| Pr. Il Pr.lll

Asymptotické vlastnosti funkcii

Pri vySetrovani priebehu funkcie je dolezité preskimat jej vlastnosti:
e v bodoch nespojitosti (hlavne neodstranitelnej 2. druhu),
@ v bodoch £o0.

f,g: P(a) = R, a€ RU{zxoo}, P(a)=0(a)—{a} je prstencové okolie.
Funkcia f sa asymptoticky rovna funkcii g v bode a, om f~g, x—a
: {lim &) S lim &) —
prave vtedy, ak plati lina 26) = 1, ¢ )!ina o) = 1.

V zmysle predchadzajlicej definicie sa funkcie
f(x)= % g(x) = 0 v bodoch £oo asymptoticky nerovnaju,
pretoze lim fx neexistuje, resp.  lim gx) — g
x—>4oco &(x) nree x—=4oo f(X) ’

Funkcia g(x) = 0, x € R predstavuje priamku
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Asymptotické vlastnosti funkcii

Pri vySetrovani priebehu funkcie je dolezité preskimat jej vlastnosti:
e v bodoch nespojitosti (hlavne neodstranitelnej 2. druhu),
@ v bodoch £o0.

f,g: P(a) = R, a€ RU{zxoo}, P(a)=0(a)—{a} je prstencové okolie.
Funkcia f sa asymptoticky rovna funkcii g v bode a, om f~g, x—a
: {lim &) S lim &) —
prave vtedy, ak plati lina 26) = 1, ¢ )!ina o) = 1.

V zmysle predchadzajlicej definicie sa funkcie
f(x)= % g(x) = 0 v bodoch £oo asymptoticky nerovnaju,
pretoze lim fx neexistuje, resp.  lim gx) — g
x—>4oco &(x) nree x—=4oo f(X) ’

Funkcia g(x) = 0, x € R predstavuje priamku

a ma zmysel ju asymptoticky porovnavat v bodoch +oc s inymi funkciami,
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Asymptotické vlastnosti funkcii

Pri vySetrovani priebehu funkcie je dolezité preskimat jej vlastnosti:
e v bodoch nespojitosti (hlavne neodstranitelnej 2. druhu),
@ v bodoch £o0.

f,g: P(a) = R, a€ RU{zxoo}, P(a)=0(a)—{a} je prstencové okolie.

Funkcia f sa asymptoticky rovna funkcii g v bode a, om f~g, x—a

prave vtedy, ak plati lina % =1, ¢ lim

g(x

g(x) _
f(x) — L

X—ra

V zmysle predchadzajlicej definicie sa funkcie
f(x)= % g(x) = 0 v bodoch £oo asymptoticky nerovnaju,
pretoze lim fx neexistuje, resp.  lim gx) — g
x—>4oco &(x) nree x—=4oo f(X) ’

Funkcia g(x) = 0, x € R predstavuje priamku

a ma zmysel ju asymptoticky porovnavat v bodoch +oc s inymi funkciami,
predstavuje horizontalnu (vodorovnii) asymptotu.
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Asymptotické vlastnosti funkcii

Priamka x = a, a€ R sa nazyva vertikalna asymptota,
resp. asymptota bez smernice (grafu) funkcie f,
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Asymptotické vlastnosti funkcii

Priamka x = a, a€ R sa nazyva vertikalna asymptota,
resp. asymptota bez smernice (grafu) funkcie f,

ak aspon jedna z limit lim f(x), lim f(x) je nevlastna.
x—a— x—at
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Asymptotické vlastnosti funkcii

Priamka x = a, a€ R sa nazyva vertikalna asymptota,
resp. asymptota bez smernice (grafu) funkcie f,

ak aspon jedna z limit lim f(x), lim f(x) je nevlastna.
x—a— x—at

Priamka y = kx+q, x€R (xe k,g € R) sa nazyva

asymptota so smernicou (grafu) funkcie f,
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Asymptotické vlastnosti funkcii

Priamka x = a, a€ R sa nazyva vertikalna asymptota,
resp. asymptota bez smernice (grafu) funkcie f,

ak aspon jedna z limit lim f(x), lim f(x) je nevlastna.
x—a— x—at

Priamka y = kx+q, x€R (xe k,g € R) sa nazyva

asymptota so smernicou (grafu) funkcie f,

ak plati._lim [f(x) — (kx+q)] = 0, . lim [f(x) — (kx+q)] = 0.

X—>—00
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Asymptotické vlastnosti funkcii

Priamka x = a, a€ R sa nazyva vertikalna asymptota,
resp. asymptota bez smernice (grafu) funkcie f,

ak aspon jedna z limit lim f(x), lim f(x) je nevlastna.
x—a— x—at

Priamka y = kx+q, x€R (xe k,g € R) sa nazyva

asymptota so smernicou (grafu) funkcie f,

ak plati._lim [f(x) — (kx+q)] = 0, . lim [f(x) — (kx+q)] = 0.

X—>—00

Priamka y = kx+q je asymptotou aj vtedy, ak graf funkcie f okolo nej osciluje.
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Asymptotické vlastnosti funkcii

Priamka x = a, a€ R sa nazyva vertikalna asymptota,
resp. asymptota bez smernice (grafu) funkcie f,

ak aspon jedna z limit lim f(x), lim f(x) je nevlastna.
x—a— x—at

Priamka y = kx+q, x€R (xe k,g € R) sa nazyva

asymptota so smernicou (grafu) funkcie f,

ak plati._lim [f(x) — (kx+q)] = 0, . lim [f(x) — (kx+q)] = 0.

X—>—00

Priamka y = kx+q je asymptotou aj vtedy, ak graf funkcie f okolo nej osciluje.
Cislo k predstavuje smernicu priamky,
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Asymptotické vlastnosti funkcii

Priamka x = a, a€ R sa nazyva vertikalna asymptota,
resp. asymptota bez smernice (grafu) funkcie f,

ak aspon jedna z limit lim f(x), lim f(x) je nevlastna.
x—a— x—at

Priamka y = kx+q, x€R (xe k,g € R) sa nazyva

asymptota so smernicou (grafu) funkcie f,

ak plati._lim [f(x) — (kx+q)] = 0, . lim [f(x) — (kx+q)] = 0.

X—>—00

Priamka y = kx+q je asymptotou aj vtedy, ak graf funkcie f okolo nej osciluje.

Cislo k predstavuje smernicu priamky, pre k=0 sa priamka y =kx+q,
t.j. y =q nazyva horizontalna (vodorovna) asymptota funkcie f.
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Asymptotické vlastnosti funkcii

Priamka x = a, a€ R sa nazyva vertikalna asymptota,
resp. asymptota bez smernice (grafu) funkcie f,

ak aspon jedna z limit lim f(x), lim f(x) je nevlastna.
x—a— x—at

Priamka y = kx+q, x€R (xe k,g € R) sa nazyva
asymptota so smernicou (grafu) funkcie f,

ak plati._lim [f(x) — (kx+q)] = 0, . lim [f(x) — (kx+q)] = 0.

X—>—00

Priamka y = kx+q je asymptotou aj vtedy, ak graf funkcie f okolo nej osciluje.

Cislo k predstavuje smernicu priamky, pre k=0 sa priamka y =kx+q,
t.j. y =q nazyva horizontalna (vodorovna) asymptota funkcie f.

Priamka y = kx+q, x € R je asymptotou so smernicou funkcie f
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Asymptotické vlastnosti funkcii

Priamka x = a, a€ R sa nazyva vertikalna asymptota,
resp. asymptota bez smernice (grafu) funkcie f,

ak aspon jedna z limit lim f(x), lim f(x) je nevlastna.
x—a— x—at

Priamka y = kx+q, x€R (xe k,g € R) sa nazyva

asymptota so smernicou (grafu) funkcie f,

ak plati._lim [f(x) — (kx+q)] = 0, . lim [f(x) — (kx+q)] = 0.

X—>—00

Priamka y = kx+q je asymptotou aj vtedy, ak graf funkcie f okolo nej osciluje.

Cislo k predstavuje smernicu priamky, pre k=0 sa priamka y =kx+q,
t.j. y =q nazyva horizontalna (vodorovna) asymptota funkcie f.

Priamka y = kx+q, x € R je asymptotou so smernicou funkcie f

S Y i ) _ _
& existuji konecné limity k x—llToc q X_I!rjrgoo[f(x) kx| .

x !
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Asymptotické vlastnosti funkcii
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 1% x e R—{0}

x !

Funkcia f je spojitd pre vetky x € D(f)=R—{0}.
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2%, xe R—{0}

Funkcia f je spojitd pre vetky x € D(f)=R—{0}.
Bod xp=0 je odstranitelny bod nespojitosti, pretoze Iim0 5';—2" =1
X—
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) =, xe R—{0}
Funkcia f je spojitd pre vetky x € D(f)=R—{0}.

Bod xp=0 je odstranitelny bod nespojitosti, pretoze Iim0 5';—2" =1
X—r

Iné body nespojitosti f nema,
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2% xec R—{0}

Funkcia f je spojita pre vsetky x € D(f)=R—{0}.

Bod xp =0 je odstranitelny bod nespojitosti, pretoze Iim0 5';—2" =1
X—

Iné body nespojitosti f nema, « j neexistuji nevlastné jednostranné limity
v bodoch aeR
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2% xec R—{0}

Funkcia f je spojita pre vsetky x € D(f)=R—{0}.

Bod xp =0 je odstranitelny bod nespojitosti, pretoze Iim0 5';—2" =1
X—

Iné body nespojitosti f nema, « j neexistuji nevlastné jednostranné limity
v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikalne).
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2% xec R—{0}

Funkcia f je spojita pre vsetky x € D(f)=R—{0}.

Bod xp =0 je odstranitelny bod nespojitosti, pretoze Iim0 5';—2" =1
X—

Iné body nespojitosti f nema, « j neexistuji nevlastné jednostranné limity
v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikalne).

k= lim 1) — jim sinx
x—2oo X x—doo X
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) =, xe R—{0}

Funkcia f je spojitd pre vetky x € D(f)=R—{0}.

Bod xp=0 je odstranitelny bod nespojitosti, pretoze Iim0 5';—2" =1
X—r

Iné body nespojitosti f nema, « j neexistuji nevlastné jednostranné limity
v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikalne).

k= lim {9 — |jm sinx— [ 1<snx<1) 4w _1]=
x—+oo X x—+o0 x? sin x je ohrani¢ens | x> = X2 = X2
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2% xec R—{0}

Funkcia f je spojita pre vsetky x € D(f)=R—{0}.

Bod xp =0 je odstranitelny bod nespojitosti, pretoze Iim0 5';—2" =1
X—

Iné body nespojitosti f nema, « j neexistuji nevlastné jednostranné limity
v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikalne).

k= lim {9 = |jm sinx— [ “1<snx<1) 3w _1l=0
x—+oco X x—+oco x? sin x je ohranié¢ena ¥ = =% !

g= lim [f(x)— kx]

x—Fo00
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) =, xe R—{0}

Funkcia f je spojitd pre vetky x € D(f)=R—{0}.

Bod xp=0 je odstranitelny bod nespojitosti, pretoze Iim0 5';—2" =1
X—r

Iné body nespojitosti f nema, « j neexistuji nevlastné jednostranné limity
v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikalne).

k: ||m f(X): ||m sinx: —1<sinx<1 ,L<m<L:0
x—+oco X xX— 400 e sinx je ohranigena | X* — X* = X !

g= lim [f(x)—kx]= lim snx

x—Fo00 x—too
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) =, xe R—{0}

Funkcia f je spojitd pre vetky x € D(f)=R—{0}.

Bod xp=0 je odstranitelny bod nespojitosti, pretoze Iim0 Si:zx =1
X—r

Iné body nespojitosti f nema, « j neexistuji nevlastné jednostranné limity
v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikalne).

. f(X) . sin x —1<sinx <1 1 cfinse
— m —— = m 30X _— = = _ 1l csinx 1| —
k ¢ ll o X 5% ll 55 x2 sin x je ohrani¢ena w S5 S 0’
. . sin x —1<sinx <1 1o sinx « L |—
== m = = S 1TI2XS _1 < <1
q P l [f(X) kX] 5% llm:D X {sinxje ohrani¢ena oo T 0

beerb@frcatel.fri.uniza. http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Asymptoticka rovnost Asymptoty Pr.l Pr.Il Pr.lll

Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) =, xe R—{0}

Funkcia f je spojitd pre vetky x € D(f)=R—{0}.

Bod xp=0 je odstranitelny bod nespojitosti, pretoze Iim0 Si:zx =1
X—r

Iné body nespojitosti f nema, « j neexistuji nevlastné jednostranné limity
v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikalne).

im ) o sinx “1<sinx <1 | 1 _ nx
- =7 = - - =L gdix o L |=
k xllrﬁoo X Xl:rzrt]oc x? sin x je ohranicend 2S5 Sz 0’
H a i -1 <si <1
G = lim [f(X)—kX]: lim SX_ | =:2SsinxS 21 csinx < 1(— (),
x—+oo x—+oo sin x je ohranicena x x x

Priamka y =kx+qg=0-x+0,
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2% xec R—{0} pre x — F00 osciluje okolo asymptoty y = 0.

x !

Funkcia f je spojitd pre vetky x € D(f)=R—{0}.
Bod xp=0 je odstranitelny bod nespojitosti, pretoze Iim0 Si:zx =1
X—

Iné body nespojitosti f nema, « j neexistuji nevlastné jednostranné limity
v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikalne).

k= lim 9 — Jim sinx _ [ﬂgsmxgl

x—+oo X x—+oo X sin x je ohranié¢ena

1 1 —
—;gﬂj—fsp]—O,

=t )~ o]

g sin x —1<sinx<1
lim 3X=| = =
o0 sin x Je ohranlcena

= —1cdx <11=0.
x—+

Priamka y=kx+qg=0-x+0, « j y=0 je asymptota so smernicou funkcie f.

y
y = snx
1
=3 - 0 21 L
T
—4m 727r\_/ y=0 Wv 3T X
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 254 xe R—{0}
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 254 xe R—{0}
Funkcia f je spojita pre vetky x € D(f)=R—{0}.
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 254 xe R—{0}
Funkcia f je spojita pre vetky x € D(f)=R—{0}.

Bod xp =0 je neodstranitelny bod nespojitosti Il. druhu,
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 254 xe R—{0}
Funkcia f je spojita pre vetky x € D(f)=R—{0}.

Bod xp =0 je neodstranitelny bod nespojitosti Il. druhu,

5 ) g 1 17 _ . T 1 17 __
prevoze_lim £(x) = lim_ [G+at+a]=— Jim F(x)=lim, (345t =00.
Y\f
2
1
2 1
0 1 2 X
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 254 xe R—{0}
Funkcia f je spojita pre vetky x € D(f)=R—{0}.
Bod xp =0 je neodstranitelny bod nespojitosti Il. druhu,

()= lim [5-+}+ 3] =00

. . 1 1 .
pretoze lim f(x)=Ilim |¥4+z+=|=—00, limf
X0~ ( ) X 0_[4 8 SX] x—0+

Priamka x=0 je asymptotou bez smernice.
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 254 xe R—{0}
Funkcia f je spojita pre vetky x € D(f)=R—{0}.
Bod xp =0 je neodstranitelny bod nespojitosti Il. druhu,

()= lim [5-+}+ 3] =00

. . 1 1 .
pretoze lim f(x)=Ilim |¥4+z+=|=—00, limf
X0~ ( ) X 0_[4 8 SX] x—0+

Priamka x=0 je asymptotou bez smernice.

. . 2
k= lim 19— |im 2&txtt

2
x—Foo X x—doo 8X 2
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 254 xe R—{0}
Funkcia f je spojita pre vetky x € D(f)=R—{0}.
Bod xp =0 je neodstranitelny bod nespojitosti Il. druhu,

()= lim [5-+}+ 3] =00

5 a 1 1 2

pretoze lim f(x)=Ilim |¥4+z+=|=—00, limf

X0~ ( ) X—)O_I:4 8 SX] x—0+
Priamka x=0 je asymptotou bez smernice.

. . 2
k= lim 19— |im 2&txtt

YN
x—Foo X x—too 8X° 2

— i 1,1, 17_1

7X*|1r£00|:4+8x+8x2]74
1

- =

0 1 2 X
-1
—2
x=0
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 254 xe R—{0}
Funkcia f je spojita pre vetky x € D(f)=R—{0}.
Bod xp =0 je neodstranitelny bod nespojitosti Il. druhu,

5 ) g 1 17 _ 0 T 1 17 __
prevoze_lim £(x) = lim_ [G+at+a]=— Jim F(x)=lim, (345t =00.

Priamka x=0 je asymptotou bez smernice.

. . 2
k= lim % — |im % Y|
x—+oo X x—Foo b 2
— i 1,1, 171
7Xl:r£oo[4+8x+8x2]74’
1
= lim |f(x)—kx 2 -
q X—)ioo[ ( ) ] 0 1 2 X
il
-2
x=0
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 254 xe R—{0}
Funkcia f je spojita pre vetky x € D(f)=R—{0}.
Bod xp =0 je neodstranitelny bod nespojitosti Il. druhu,

5 ) g 1 17 _ 0 T 1 17 __
prevoze_lim £(x) = lim_ [G+at+a]=— Jim F(x)=lim, (345t =00.

Priamka x=0 je asymptotou bez smernice.

n . 2
k= lim % = jim tytl G
x—+oo X x—Foo b 2
= [f 1,1, 171
7Xl:r£oo[4+8x+8x2]74’
1
g=lim [f(x)—kx] % =
x—+oo 1 1 1 0 1 2 X
=lim |[F+5ts —%1=3%
X_>ioo[4 ster —3l=3 .
=)
x=0
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = % x € R—{0} m4 asymptoty x=0 a y =241 xeR.

Funkcia f je spojita pre vetky x € D(f)=R—{0}.

Bod xp =0 je neodstranitelny bod nespojitosti Il. druhu,
retoze i f =i Zaldy 1 == li f =i x 1, 1 — .
pecse I FO)=im [3+5+ g =00 lim F)=lim [5+5+5] =00

Priamka x=0 je asymptotou bez smernice.

k= lim £ — jjm 201
x—+oo X x—Foo 8x?
| 1,1, 171
7Xl:r£oo[4+8x+8x2]74’
= lim |f(x)—kx 2 1
q X—)ioo[ ( ) ] 1 1 1
=lim |[F+5ts —%1=3%
X_>ioo[4 8 T 8x 4] 8 .
8 _x_1 2x+1
Priamka y =7 +5=¢=, x€R 5

je asymptotou so smernicou.
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2x—3V/x2, xER
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2x—3V/x2, xER
Funkcia f je spojita pre vietky x € D(f)=R.
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2x—3V/x2, xER
Funkcia f je spojita pre vietky x € D(f)=R.

Funkcia f nema body nespojitosti,
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2x—3V/x2, xeR

Funkcia f je spojita pre vetky x € D(f)=R.

Funkcia f nema body nespojitosti, « j neexistuji jednostranné nevlastné limity
v bodoch ae R
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2x—3Vx2, x€R
Funkcia f je spojita pre vietky x € D(f)=R.
Funkcia f nema body nespojitosti, « j neexistuji jednostranné nevlastné limity

v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikélne).
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2x—3V/x2, xER
Funkcia f je spojita pre vietky x € D(f)=R.

Funkcia f nema body nespojitosti, « j neexistuji jednostranné nevlastné limity

v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikélne).

. f(x) .
= lim === lim
x—Foo X x—doo

2x—3/x2 _

X

lim
x—£oo

|:2_3\3/x7]
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2x—3V/x2, xER
Funkcia f je spojita pre vietky x € D(f)=R.

Funkcia f nema body nespojitosti, « j neexistuji jednostranné nevlastné limity

v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikélne).

. f(x) .
= lim === lim
x—Foo X x—doo

2x73\3/X72: lim |:2_3\3/X7]: lim |:2_ 3y Ix[? :|

2 x—Fo0 x—+oo sgn x-|x]
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2x—3V/x2, xER
Funkcia f je spojita pre vietky x € D(f)=R.

Funkcia f nema body nespojitosti, « j neexistuji jednostranné nevlastné limity

v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikélne).

o fO) o 2x=3Ve2 32| s 3¢/ Ix2 /x|
= lim 9= jim 23V _ iy [ 39| iy [2o BVBE Y
x—Foo X x—doo 2 x—+o00o 2 x—+o00 sgn x-|x| /x|
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2x—3V/x2, xER

Funkcia f je spojita pre vietky x € D(f)=R.

Funkcia f nema body nespojitosti, « j neexistuji jednostranné nevlastné limity

v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikélne).

— Jim ) _ iy 2x=3V62 _ s 3f 3VIxI2 V/IxI
= lim = lim = lim |[2— lim |2—
x—+oo X x—too X x—Foo X—>:too sgnx-[x| x|

= lim {2 L — ]
x—Fo0 sgn x-|x| - /x|
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2x—3V/x2, xER

Funkcia f je spojita pre vietky x € D(f)=R.

Funkcia f nema body nespojitosti, « j neexistuji jednostranné nevlastné limity

v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikélne).

e ) 2x=3Y2 3\/ _ 3YIxE Ix
= lim = lim = lim |[2— lim |2
x—Foo X x—doo 2 x—+o00o x—>:too sgn x-|x] x|
. 3-|x]| 3 B8]
S FRNEIS sty AP, PP
x—Fo0 sgn x-|x| -/ |x| xﬂ:too sgn x- </ |x| +oo
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2x—3Vx2, x€R
Funkcia f je spojita pre vietky x € D(f)=R.
Funkcia f nema body nespojitosti, « j neexistuji jednostranné nevlastné limity

v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikélne).

g f(x) _ | Ox— 3«/ 3,/ 3\/|><|2 NS
= lim === lim lim |2— lim [2—
x—Foo X x—doo 2 x—>:i:oo x—>:too sgnx-[x| x|
. 3-|x]| 3 B8]
B AR W PP PSP
x—Fo0 sgn x-|x| -/ |x| xﬂ:too sgn x- </ |x| +oo

g= lim [f(x)—kx]|= “T [2X—3\VX7—2X]

x—+o00 x—+oo

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

06 Asymptoticka rovnost Asymptoty Pr.l Pr.Il Pr.lll

Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2x—3V/x2, xeR

Funkcia f je spojita pre vetky x € D(f)=R.

Funkcia f nema body nespojitosti, « j neexistuji jednostranné nevlastné limity
v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikélne).

k= lip 1 jim 22292 jim [o-2%) jim [2- 3/ W}

x—Foo X x—doo 2 T x—too x—+o00 sgnx:|x| 3 BY

. 3 x 3 3
x—Fo0 sgnx x| - /|| xﬂ:too sgn x- </ |x| +oo

g= lim [f(x)—kx]|= “T [2X—3\VX7—2X]

xX—Foo X—>L 00

=-3 lim Vx2= +oo ¢ R.

x—Foo
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Asymptotické vlastnosti funkcii

f(x) = 2x—3V/x2, x€ R nem4 ¥iadne asymptoty.

Funkcia f je spojita pre vetky x € D(f)=R.

Funkcia f nema body nespojitosti, « j neexistuji jednostranné nevlastné limity
v bodoch a€ R . funkcia f nemé asymptoty bez smernice (vertikélne).

k= lim = jim 2392 _ jim [2-3Y2 ] jim [2— 3YLE 3/

x—Foo X x—doo 2 x—+o00o x—+o00 sgnx-[x] 3 BY

. 3 x 3 3
= lim [ ] [277} = =2
x—Fo0 sgn x-|x| -/ |x| xﬂ:too sgn x- </ |x| +oo

g= lim [f(x)—kx]|= “T [2X—3\VX7—2X]

xX—Foo X—>L 00

=-3 lim Vx2= +oo ¢ R.

x—Foo

Asymptoty so smernicou neexistuju.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
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VysSetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:

o Defini¢ny obor D(f),
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VysSetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:

o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

07 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.il Pr.ll Pr.lll Pr.lll Pr.lll

Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.

o Parnost, neparnost, periodickost,
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.

o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch a v bodoch +oo0.
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch a v bodoch +oo0.

o Nulové body,
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch a v bodoch +oo0.

o Nulové body, intervaly, na ktorych je funkcia kladna a zaporna.
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch a v bodoch +oo0.

o Nulové body, intervaly, na ktorych je funkcia kladna a zaporna.

o f,
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch a v bodoch +oo0.

o Nulové body, intervaly, na ktorych je funkcia kladna a zaporna.

o f’, staciondrne body,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

07 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.il Pr.ll Pr.lll Pr.lll Pr.lll

Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch a v bodoch +oo0.

o Nulové body, intervaly, na ktorych je funkcia kladna a zaporna.

o f’, staciondrne body, lokalne a globalne extrémy,
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch a v bodoch +oo0.

o Nulové body, intervaly, na ktorych je funkcia kladna a zaporna.

o f’, staciondrne body, lokalne a globalne extrémy,
intervaly, na ktorych je funkcia rastica, klesajica a konstantna.
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch a v bodoch +oo0.

o Nulové body, intervaly, na ktorych je funkcia kladna a zaporna.

o f’, staciondrne body, lokalne a globalne extrémy,
intervaly, na ktorych je funkcia rastica, klesajica a konstantna.

o f,
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch a v bodoch +oo0.

o Nulové body, intervaly, na ktorych je funkcia kladna a zaporna.

o f’, staciondrne body, lokalne a globalne extrémy,
intervaly, na ktorych je funkcia rastica, klesajica a konstantna.

o ", inflexné body,
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch a v bodoch +oo0.

o Nulové body, intervaly, na ktorych je funkcia kladna a zaporna.

o f’, staciondrne body, lokalne a globalne extrémy,
intervaly, na ktorych je funkcia rastica, klesajica a konstantna.

o f”, inflexné body, intervaly, na ktorych je funkcia konvexnd a konkavna.
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch a v bodoch +oo0.

o Nulové body, intervaly, na ktorych je funkcia kladna a zaporna.

o f’, staciondrne body, lokalne a globalne extrémy,
intervaly, na ktorych je funkcia rastica, klesajica a konstantna.

o f”, inflexné body, intervaly, na ktorych je funkcia konvexnd a konkavna.

Asymptoty bez smernice a asymptoty so smernicou.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

07 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.il Pr.ll Pr.lll Pr.lll Pr.lll

Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch a v bodoch +oo0.

o Nulové body, intervaly, na ktorych je funkcia kladna a zaporna.

o f’, staciondrne body, lokalne a globalne extrémy,
intervaly, na ktorych je funkcia rastica, klesajica a konstantna.

o f”, inflexné body, intervaly, na ktorych je funkcia konvexnd a konkavna.
@ Asymptoty bez smernice a asymptoty so smernicou.

o Obor hodnét H(f)
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Vysetrenie priebehu funkcie

Vysetrit priebeh funkcie f znamena urcit:
o Defini¢ny obor D(f), body a intervaly spojitosti a nespojitosti.
o Parnost, neparnost, periodickost, resp. iné Specialne vlastnosti.

@ Jednostranné limity v bodoch nespojitosti,
v hrani¢nych bodoch a v bodoch +oo0.

o Nulové body, intervaly, na ktorych je funkcia kladna a zaporna.

o f’, staciondrne body, lokalne a globalne extrémy,
intervaly, na ktorych je funkcia rastica, klesajica a konstantna.

o f”, inflexné body, intervaly, na ktorych je funkcia konvexnd a konkavna.
@ Asymptoty bez smernice a asymptoty so smernicou.

o Obor hodnét H(f) a nacrtnit graf funkcie.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota £(0) =0,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—oo;0),
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).

—X2
Fi(x) = T x€R,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).

Fi(x) = Hx) xeR™ F(—1)=F(1)=
(x) = =) xeR” F(~1)=F/(1)=0,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).

£ _ 41=x%) R™ fl(—1)=f"(1)=
(x) = =2, xeR™ F(=1)=F(1)=0,

f je rastica na (—1;1),
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).

£ _ 41=x%) R™ fl(—1)=f"(1)=
(x) = =2, xeR™ F(=1)=F(1)=0,

f je rastica na (—1;1), f je klesajdca na (—oo; —1) a na (1; c0),
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).
—x2
Fi(x) = Eaph x€R™ £1(=1)=F'(1)=0,
f je rastica na (—1;1), f je klesajdca na (—oo; —1) a na (1; c0),
f(—1)=-2 je lokélne aj globalne min,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).
—x2
Fi(x) = Eaph x€R™ £1(=1)=F'(1)=0,
f je rastica na (—1;1), f je klesajdca na (—oo; —1) a na (1; c0),
f(—1)=—-2 je lokalne aj globalne min, f(1)=2 je lokalne aj globilne max.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).
—x2
Fi(x) = Eaph x€R™ £1(=1)=F'(1)=0,
f je rastica na (—1;1), f je klesajdca na (—oo; —1) a na (1; c0),
f(—1)=—-2 je lokalne aj globalne min, f(1)=2 je lokalne aj globilne max.

2_
Fr(x) = 223 xeR,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).

Fx) = 45) xeR™ F(-1)=F(1)=0,
f je rastlca na (—1;1), f je klesajica na (—oo; —1) a na (1; c0),
1

f(—1)=—-2 je lokalne aj globalne min, f(1)=2 je lokalne aj globilne max.
f(x) = 8{1(11?)?, x€R,” f"(=v/3)=Ff"(0)=f"(+/3)=0,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).

Fi(x) = Eaph x€R™ £1(=1)=F'(1)=0,
f je rastica na (—1;1), f je klesajdca na (—oo; —1) a na (1; c0),
f(—1)=—-2 je lokalne aj globalne min, f(1)=2 je lokalne aj globilne max.

f"(x):f*{l(ji;;),xef?, F'(—v/3)=£"(0)=f"(v/3)=0, f(£V3)=+¥3,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).
—x2
Fi(x) = Eaph x€R™ £1(=1)=F'(1)=0,
f je rastica na (—1;1), f je klesajdca na (—oo; —1) a na (1; c0),
f(—1)=—-2 je lokalne aj globalne min, f(1)=2 je lokalne aj globilne max.
F(x) = 8{};1;;), x€R,” f'(—v/3)=F"(0)=F"(+/3)=0, f(+v3)=+%3,
f je rydzo konkdvna na (—oo; —\/§> a na (0; ﬁ)
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).
—x2

Fi(x) = Eaph x€R™ £1(=1)=F'(1)=0,

f je rastica na (—1;1), f je klesajdca na (—oo; —1) a na (1; c0),

f(—1)=—-2 je lokalne aj globalne min, f(1)=2 je lokalne aj globilne max.
F(x) = 8{};1;;), x€R,” f'(—v/3)=F"(0)=F"(+/3)=0, f(+v3)=+%3,

f je rydzo konkdvna na (—oo; —\/§> a na (0; ﬁ) f je rydzo konvexna

na (—\/§; 0) a na (\@ 00),
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).
—x2

Fi(x) = Eaph x€R™ £1(=1)=F'(1)=0,

f je rastica na (—1;1), f je klesajdca na (—oo; —1) a na (1; c0),

f(—1)=—-2 je lokalne aj globalne min, f(1)=2 je lokalne aj globilne max.
F(x) = 8{};1;;), x€R,” f'(—v/3)=F"(0)=F"(+/3)=0, f(+v3)=+%3,

f je rydzo konkdvna na (—oo; —\/§> a na (0; ﬁ) f je rydzo konvexna

na (—\/§; 0) a na (\@ 00), inflexné body st +/3, 0.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).
—x2

Fi(x) = Eaph x€R™ £1(=1)=F'(1)=0,

f je rastica na (—1;1), f je klesajdca na (—oo; —1) a na (1; c0),

f(—1)=—-2 je lokalne aj globalne min, f(1)=2 je lokalne aj globilne max.
F(x) = 8{};1;;), x€R,” f'(—v/3)=F"(0)=F"(+/3)=0, f(+v3)=+%3,

f je rydzo konkdvna na (—oo; —\/§> a na (0; ﬁ) f je rydzo konvexna

na (—\/§; 0) a na (\@ 00), inflexné body st +/3, 0.

Asymptota so smernicou je y =0,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).
—x2

Fi(x) = Eaph x€R™ £1(=1)=F'(1)=0,

f je rastica na (—1;1), f je klesajdca na (—oo; —1) a na (1; c0),

f(—1)=—-2 je lokalne aj globalne min, f(1)=2 je lokalne aj globilne max.
F(x) = 8{};1;;), x€R,” f'(—v/3)=F"(0)=F"(+/3)=0, f(+v3)=+%3,

f je rydzo konkdvna na (—oo; —\/§> a na (0; ﬁ) f je rydzo konvexna

na (—\/§; 0) a na (\@ 00), inflexné body st +/3, 0.

Asymptota so smernicou je y =0, asymptoty bez smernice neexistuju.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).
—x2

Fi(x) = Eaph x€R™ £1(=1)=F'(1)=0,

f je rastica na (—1;1), f je klesajdca na (—oo; —1) a na (1; c0),

f(—1)=—-2 je lokalne aj globalne min, f(1)=2 je lokalne aj globilne max.
F(x) = 8{};1;;), x€R,” f'(—v/3)=F"(0)=F"(+/3)=0, f(+v3)=+%3,

f je rydzo konkdvna na (—oo; —\/§> a na (0; ﬁ) f je rydzo konvexna

na (—\/§; 0) a na (\@ 00), inflexné body st +/3, 0.

Asymptota so smernicou je y =0, asymptoty bez smernice neexistuju.

Obor hodnét H(f) = (—2;2).
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).
—x2

Fi(x) = Eaph x€R™ £1(=1)=F'(1)=0,

f je rastica na (—1;1), f je klesajdca na (—oo; —1) a na (1; c0),

f(—1)=—-2 je lokalne aj globalne min, f(1)=2 je lokalne aj globilne max.
F(x) = 8{};1;;), x€R,” f'(—v/3)=F"(0)=F"(+/3)=0, f(+v3)=+%3,

f je rydzo konkdvna na (—oo; —\/§> a na (0; ﬁ) f je rydzo konvexna

na (—\/§; 0) a na (\@ 00), inflexné body st +/3, 0.

Asymptota so smernicou je y =0, asymptoty bez smernice neexistuju.

Obor hodnét H(f) = <72, 2> Tabulka vybranych hodnét funkcie,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 175.

D(f)=R, f je spojita pre vietky x € R, f nema body nespojitosti.

f nie je periodicka, f nie je parna, f je neparna. lim 2, =0.
x—rztoo 11X

Hodnota f(0) = 0, f je zdporna na (—o0;0), f je kladna na (0; o).
—x2

Fi(x) = Eaph x€R™ £1(=1)=F'(1)=0,

f je rastica na (—1;1), f je klesajdca na (—oo; —1) a na (1; c0),

f(—1)=—-2 je lokalne aj globalne min, f(1)=2 je lokalne aj globilne max.
F(x) = 8{};1;;), x€R,” f'(—v/3)=F"(0)=F"(+/3)=0, f(+v3)=+%3,

f je rydzo konkdvna na (—oo; —\/§> a na (0; ﬁ) f je rydzo konvexna

na (—\/§; 0) a na (\@ 00), inflexné body st +/3, 0.

Asymptota so smernicou je y =0, asymptoty bez smernice neexistuju.

Obor hodnét H(f) = <72, 2> Tabulka vybranych hodnét funkcie,  graf funkcie.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x

y
2
f
1
=8 —2 -1 X
0 1 2 3
-1
-2
(—o0;0) =R
D(f) =R, f je spojitd pre vietky x€R
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh
y
2
f(x)
X f
L f(x)
-2 5 M x
—x 0 1 2 3
-1
e e
-2
—f(=x) = f(x)
nie je periodicka, nie je parna, je neparna
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(

y
2
P
1
-3 =2 - X
0 1 2 3
-1
=2
(~00;0) )
B S ——
zapornd na (—o0;0), f(0) =0, kladna na (0;c0)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

07 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr.lll Pr.lll
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Priebeh funkcie f(
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Priebeh funkcie f(
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funkcie

Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll

Vysetrenie priebehu

Priebeh funkcie f(x

Pr 1l Pr.1ll

Pr. 1l Pr

Y max
2
f
1
f
-3 =2 =i X
@ = T o 1 2 3
-1
=)
min
(—o00; —1) st 1;00)
-+

klesd na (—oo; —1), rastie na (—1;1),

—2 lokalne a globalne min,

klesa na (1;00)

F(-1) =

f(1) = 2 lokélne a globalne max
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(

=

7
|
w
|
N
|
—

£

1%

.
f(x) = %, x€ER,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(

2
|

£ 1

1%

F(x) = SG(iZX;)z)' x€ER, f//(iﬁ) =0, f(0)=0, f’/(\@) —0
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(

inflexny bod

1o

V3
7
1

inflexny bod V3

£

rydzo konkéavna na (—oo; ,\/§> a na (0; \/§> rydzo konvexnd na <7\/§; 0) a na (v/3;0)
inflexné body —v/3, 0, /3
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh fun
Y max
? A
p
1
-3 -2 - M
y=0 0 1 2 3
-1 H(f) = (~2;2
_ Y
min
asymptota so smernicou y = 0, asymptota bez smernice neexistuje, H(f) = (—2;2)
v
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it 3) (-v3; 0) ‘ (0:1) (1:v3) (V3i)
0 nulovy bod
Zaporns adnd
flx) = 25 <0 flx) =2 >0
1 lokdine min T lokdine max
dess rastie

1) = 40=2) o) = =) S 1) = 4= <
) =4-09 <o fx) =5 >0 f(x) = it <0
V3 inflexny bod inflexny bod V3 inflexng bod

; Konvexna

il =5 o

graf funkcie f(x) =

07

VysSetrenie priebehu funkcie

Vlastnosti

Pr.l

Pr.|

Pr.1

Pr. 1l

Pr. 11l

Pr. 11l

_Ax
14x2!

XER

Pr. 11l
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 8516 — 8x2)

% x2
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0},
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f nie je periodicka,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f nie je periodicka, f nie je parna,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.

q 8x—16 __ 0—-16 _ =16 __
fm St = 8580 = ¢ = o
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ =16 _ .  |im 8516 _ |y [g _ @} —0.

lim = ==
0* 0* x—Foo X x—doo "X x?

x—0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

07 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr.lll Pr.1ll

VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ =16 _ .  |im 8516 _ |y [g _ @} —0.

lim = ==
0* 0* x—Foo X x—doo "X x?

x—0

Hodnota f(2) =0,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ =16 _ .  |im 8516 _ |y [g _ @} —0.

lim = ==
0* 0* x—Foo X x—doo "X x?

x—0

Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2),
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ —16 _ 8x-16 _ |im [g _ @} —0.

= = —00, lim
0* 0* x—Foo X x—doo "X x?

lim
x—0

Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — 8(x22),

x2

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
lim 8516 — 0-16 _ —16 _

: 8x—16 . 8 16
= = == = —00, lim 22 = I|lm |- 3| =0.
x—0 X 0+ 0* x—too X x—+o0 [X Xz}

Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).
f(x)=329 xeR—{0},
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — 8(x22),

x2

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
lim 8516 — 0-16 _ —16 _

: 8x—16 . 8 16
= = == = —00, lim 22 = I|lm |- 3| =0.
x—0 X 0+ 0* x—too X x—+o0 [X Xz}

Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).
f(x)=239 xe R—{0},7F'(4)=0,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — 8(x22),

x2

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
lim 8516 — 0-16 _ —16 _

: 8x—16 . 8 16
= = == = —00, lim 22 = I|lm |- 3| =0.
x—0 X 0+ 0* x—too X x—+o0 [X Xz}

Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).
f’(x):w, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

07 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr.lll Pr.1ll

VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — 8(x22),

x2

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
lim 8516 — 0-16 _ —16 _

: 8x—16 . 8 16
= = == = —00, lim 22 = I|lm |- 3| =0.
x—0 X 0+ 0* x—too X x—+o0 [X Xz}

Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).

f’(x):%, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),
f je rastlca na (0;4),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — 8(x22),

&
D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
. 8x—16 _ 0—16 _ —16 _ . 8x—16 _ |; 8 _ 167 _
l@oxXiz_T_OT__oo, Xkrgw%_xkrgm[;_?}_o

Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).

f’(x):%, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),
f je rastlca na (0;4), f(4)=1 je lokélne aj globalne max.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ —16 _ 8x-16 _ |im [g _ @} —0.

= = —09, lim
0* 0* x—Foo X x—Foo

lim
x—0
Hodnota f(2) = 0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0;2), f je kladna na (2; o0).
f’(x):%, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),
f je rastlca na (0;4), f(4)=1 je lokélne aj globalne max.

f(x) = 269 xe R—{0},
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ —16 _ 8x-16 _ |im [g _ @} —0.

= = —09, lim
0* 0* x—Foo X x—Foo

lim
x—0
Hodnota f(2) = 0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0;2), f je kladna na (2; o0).
f’(x):%, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),
f je rastlca na (0;4), f(4)=1 je lokélne aj globalne max.

f(x) = 269 xe R—{0},” f”(6)=0,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ —16 _ 8x-16 _ |im [g _ @} —0.

=2 = —00, lim
0* 0* x—Foo X x—Foo

lim
x—0
Hodnota f(2) = 0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0;2), f je kladna na (2; o0).
f’(x):%, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),
f je rastlca na (0;4), f(4)=1 je lokélne aj globalne max.

f(x) = w, xe€R—{0}, f"(6)=0, f je rydzo konvexna na (6; c0),
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ —16 _ 8x-16 _ |im [g _ @} —0.

=2 = —00, lim
0* 0* x—Foo X x—Foo

i,
Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).
f’(x):%, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),

f je rastlca na (0;4), f(4)=1 je lokélne aj globalne max.
f(x) = w, xeR—{0}, "(6)=0, f je rydzo konvexna na (6; c0),

f je rydzo konkavna na (—o0;0) a na (0;6),
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ —16 _ 8x-16 _ |im [g _ @} —0.

=2 = —00, lim
0* 0* x—Foo X x—Foo

i,
Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).
f’(x):%, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),

f je rastlca na (0;4), f(4)=1 je lokélne aj globalne max.
f(x) = w, xeR—{0}, "(6)=0, f je rydzo konvexna na (6; c0),

f je rydzo konkdvna na (—oo; 0) a na (0; 6), inflexny bod je 6,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ —16 _ 8x-16 _ |im [g _ @} —0.

=2 = —00, lim
0* 0* x—Foo X x—Foo

i,
Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).
f’(x):%, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),

f je rastlca na (0;4), f(4)=1 je lokélne aj globalne max.
f(x) = w, xeR—{0}, "(6)=0, f je rydzo konvexna na (6; c0),
f je rydzo konkévna na (—o0;0) a na (0;6), inflexny bod je 6, £(6) = 3.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ —16 _ 8x-16 _ |im [g _ @} —0.

=2 = —00, lim
0* 0* x—Foo X x—Foo

i,
Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).
f’(x):%, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),

f je rastlca na (0;4), f(4)=1 je lokélne aj globalne max.
f(x) = w, xeR—{0}, "(6)=0, f je rydzo konvexna na (6; c0),
f je rydzo konkévna na (—o0;0) a na (0;6), inflexny bod je 6, £(6) = 3.

Asymptota so smernicou je y=0,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ —16 _ 8x-16 _ |im [g _ @} —0.

=2 = —00, lim
0* 0* x—Foo X x—Foo

i,
Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).
f’(x):%, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),

f je rastlca na (0;4), f(4)=1 je lokélne aj globalne max.
f(x) = w, xeR—{0}, "(6)=0, f je rydzo konvexna na (6; c0),
f je rydzo konkévna na (—o0;0) a na (0;6), inflexny bod je 6, £(6) = 3.

Asymptota so smernicou je y=0, asymptota bez smernice je x=0.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ —16 _ 8x-16 _ |im [g _ @} —0.

=l = —00, lim

lim ==
0* x—Foo X x—Foo

x—0
Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).
f’(x):%, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),

f je rastlca na (0;4), f(4)=1 je lokélne aj globalne max.
f(x) = w, xeR—{0}, "(6)=0, f je rydzo konvexna na (6; c0),
f je rydzo konkévna na (—o0;0) a na (0;6), inflexny bod je 6, £(6) = 3.

Asymptota so smernicou je y=0, asymptota bez smernice je x=0.
Obor hodnét H(f) = (—o0; 1).
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
8x-16 _ 0-16 _ —16 _ 8x-16 _ |im [g _ @} —0.

=l = —00, lim

lim ==
0* x—Foo X x—Foo

x—0
Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).
f’(x):%, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),

f je rastlca na (0;4), f(4)=1 je lokélne aj globalne max.
f(x) = w, xeR—{0}, "(6)=0, f je rydzo konvexna na (6; c0),
f je rydzo konkévna na (—o0;0) a na (0;6), inflexny bod je 6, £(6) = 3.

Asymptota so smernicou je y=0, asymptota bez smernice je x=0.

Obor hodnét H(f) = (—OO, ].> Tabulka vybranych hodnét funkcie,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = #5180 — @

D(f)=R—{0}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod 0 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.

Bel6 _ 0-16 _ 16— o fim 816 jim [8 18] —

lim = ==
0* 0* x—Foo X x—doo "X x?

x—0
Hodnota f(2) =0, f je zdporna na (—oo; 0)U(0; 2), f je kladna na (2; 00).
f’(x):%, x€R—{0}, 1'(4)=0, f je klesajiica na (—o0;0) a na (4;00),
f je rastlca na (0;4), f(4)=1 je lokélne aj globalne max.
f(x) = w, xeR—{0}, "(6)=0, f je rydzo konvexna na (6; c0),
f je rydzo konkévna na (—o0;0) a na (0;6), inflexny bod je 6, £(6) = 3.

Asymptota so smernicou je y=0, asymptota bez smernice je x=0.

Obor hodnét H(f) = (—OO, ].> Tabulka vybranych hodnét funkcie,  graf funkcie.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = 8516 — 8x2)

e p2
y
=9 G [ @ wo &= 3
0 bod nespojitosti 2 nulovy bod 1 max inflexny bod f
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() = %50 <o Fx) =254 > 0 i) = %55 <o -3
o ey bod
s = ==
(x) <0 ‘ () = B <o (x) >0 -5
-7
x=0
o 8x—16
graf funkcie f(x) = =72, x€R
v
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) =
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = %

D(f)=R—{-2},

Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr

I Pr

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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o7 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr.lll Pr.lll

VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = %

D(f)=R—{-2}, f je spojitd pre vietky x € D(f).
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o7 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr.lll Pr.lll

VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = %

D(f)=R—{—2}, f je spojita pre vsetky x € D(f).

Bod —2 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
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o7 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr.lll Pr.lll

VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = %

D(f)=R—{—2}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod —2 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f(x):%:ﬁfl pe X <1, x#—=2, t.j pre XE(—00; =2) U (=2;1),
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o7 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr.lll Pr.lll

VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

D(f)=R—{—2}, f je spojita pre vsetky x € D(f).

Bod —2 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f(X):i_T; X+2 1preX<1 X# 2 threXG( ,72)U(72|1>1
f(X):X+2 177 pre XZ]., t. . pre XE<1,00)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

o7 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr.lll Pr.lll

VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

D(f)=R—{—2}, f je spojita pre vsetky x € D(f).

Bod —2 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f(X):i_T; X+2 1preX<1 X# 2 threXG( ,72)U(72,1>,
f(X)_X+2 177preX21, t.j.preX€<1;OO).

f nie je periodicka,
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o7 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr.lll Pr.lll

VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

D(f)=R—{—2}, f je spojita pre vsetky x € D(f).

Bod —2 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f(X):i_T; X+2 1preX<1 X# 2 threXG( ,72)U(72,1>,
f(X)_X+2 177preX21, t.j.preX€<1;OO).

f nie je periodicka, f nie je parna,
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o7 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr.lll Pr.lll

VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

D(f)=R—{—2}, f je spojita pre vsetky x € D(f).

Bod —2 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f(X):i_T; X+2 1preX<1 X# 2 threXG( ,72)U(72,1>,
f(X)_X+2 177preX21, t.j.preX€<1;OO).

f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
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o7 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr.lll Pr.lll

VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

D(f)=R—{—2}, f je spojita pre vsetky x € D(f).

Bod —2 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f(X):i_T; X+2 1preX<1 X# 2 threXG( ,72)U(72,1>,
f(X)_X+2 177preX21, t.j.preX€<1;OO).

f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
lim >1<_T>2( = lim [X—L—l] = —00,

X——2- X——2-
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o7 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr.lll Pr.lll

VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

D(f)=R—{—2}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod —2 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f(X):i_T; X+2 1preX<1 X# 2 threXG( 72)U(72,1>,

f(X)_)X(+2 1*? pre X > 1, t.j. pre X € (1; 00).

f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.

lim 2= Ilim [-2—-1]=-00, Im == Iim [ -1
XD x+2 Ny —D— [X+2 ] XD+ x+2 N0+ [x+2 ]
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

D(f)=R—{—2}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod —2 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f(x):%:ﬁfl pe X <1, x#—=2, t.j pre XE(—00; =2) U (=2;1),

f(X):%:l*%ﬂ pre XZ]., t. . pre XE<1,00)

f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.

2 1—x _ |; 3 = ¢ 2 1-x _ | 3 = o
Xjr,nz— x+2 _XLITQ— [X+2 1] ! X_llrI]QJr x+2 X_llrl]fr [X+2 1] e
. 1—x _|; 3 _
xﬂrl]oo x+2 7x||amoo [X+2 1] =-L
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VysSetrenie priebehu funkcie

Vlastnosti

_ Ix=1

Priebeh funkcie f(x) = 55 .

D(f)=R—{—2}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod —2 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

= 3 . :
f(X):ﬁ:mfl pre XS]., X#72, t. j. pre XG(*OO, 72) U (72, 1>,
f(X):%:l*%ﬁ pre XZ]., t. . pre XE<1,00)
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
i 1—x _ | 3 _ = — i 1=x _ = =
x—|>lr7n2* S X~I>IT2* [X+2 1] oo ><—|lrl’]24r x+2 x—llrl]fr [X+2 1] oo
i 1—x _ |; 3 1] == im =L — [; _ 3 1=
XllrI]OO m 7X|L)m00 I:X+2 1] B 1’ Xli)mOO X+2 7X|L)m00 [1 X+2] B 1

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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VysSetrenie priebehu funkcie

_ Ix=1

Priebeh funkcie f(x) = 55 .

D(f)=R—{—2}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod —2 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f(x):%:ﬁfl pe X <1, x#—=2, t.j pre XE(—00; =2) U (=2;1),

f(X)_x—l_]_in_"_2 pre X>1, t.j. pre X€<1;OO)-

==
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.

lim == |im [ -1] = -, lim =% = |Iim [X—-1] = .
x—o—2— Xt2 o [X+2 ] x—y—2t XT2 o+ [X+2 ]

2 1—x _|; 3 _ 8 x=1 _ | ___8 —
XllrI]OO x+2 7X|L)m00 |:X+2 1] B 1, Xli)mOO X+2 Xli)mOO [1 X+2] 1

Hodnota f(1)=0, hodnota f(—2) neexistuje,
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VysSetrenie priebehu funkcie

_ Ix=1

Priebeh funkcie f(x) = 55 .

D(f)=R—{—2}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod —2 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.

f(x):%:ﬁfl pe X <1, x#—=2, t.j pre XE(—00; =2) U (=2;1),

f(X)_x—l_]_in_"_2 pre X>1, t.j. pre X€<1;OO)-

==
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.

lim == |im [ -1] = -, lim =% = |Iim [X—-1] = .
x—o—2— Xt2 o [X+2 ] x—y—2t XT2 o+ [X+2 ]

2 1—x _|; 3 _ 8 x=1 _ | ___8 —
XllrI]OO x+2 7X|L)m00 |:X+2 1] B 1, Xli)mOO X+2 Xli)mOO [1 X+2] 1

Hodnota f(1)=0, hodnota f(—2) neexistuje,

f je zaporna na (—oo; —2),
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VysSetrenie priebehu funkcie

_ Ix=1

Priebeh funkcie f(x) = 55 .

D(f)=R—{—2}, f je spojita pre vsetky x € D(f).
Bod —2 je bodom neodstranitelnej nespojitosti 2. druhu.
f(x)= = S e sl o= e x€(—o0; —2) U (-2;1),

T x+2 :><+2
_ x=1__ 3 . .
f(X)—m—l*m pre XZ]., t. . pre XE<1,00)
f nie je periodicka, f nie je parna, f nie je neparna.
lim == |im [ -1] = -, lim =% = |Iim [X—-1] = .
x—o—2— Xt2 o [X+2 ] x—y—2t XT2 o+ [X+2 ]
lim =X —=lim [25-1] =-1, Im 2l =lim [1-2] =1
x——o0 Xt2 oo [X+2 ] x—s00 X2 xioo [ X+2]

Hodnota f(1)=0, hodnota f(—2) neexistuje,
f je zapornad na (—oo; —2), f je kladnd na (—2;1) a na (1; ).
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = %

f(x)= 535 —1 pre x € (—o00; —2) U (—2; 1), f(x)=1— 35 pre x € (1; 00).
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = %

f(x)= =35 —1 pre x € (—o0; —2) U (—2; 1), f(x)=1— 35 pre x € (1; 00).

f’(X)X: =3 pre X € (—00; —2)U(—2; 1),
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ==

T x+2
f(x)= 535 —1 pre x € (—o00; —2) U (—2; 1), f(x)=1— 35 pre x € (1; 00).
f/(X):(X:—?Q’)2 pre XG(*OO,*2)U(*2, 1), f’(X):ﬁ pre Xe(l,OO)
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = %

f(x)= =35 —1 pre x € (—o0; —2) U (—2; 1), f(x)=1— 35 pre x € (1; 00).

f/(X):(X+2)2 pre XG(*OO,*2)U(*2, 1), f’(X):ﬁ pre Xe(l,OO)
(

’(1) neexistuje,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = %

f(x)= =35 —1 pre x € (—o0; —2) U (—2; 1), f(x)=1— =25 pre x € (1; o).

x+2 x+2
f/(X):(X:—?Q’)2 pre XG(*OO,*2)U(*2, 1), f’(X):ﬁ pre Xe(l,OO)
(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ==

T x+2
f(x)= 535 —1 pre x € (—o00; —2) U (—2; 1), f(x)=1— 35 pre x € (1; 00).
f’(x):ﬁ <0 pre x €(—00; —2)U(—2;1), f’(x):ﬁ pre X € (1; 00).

(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajuca na (—oo0; —2) a na (—2; 1),
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

f(x)*x —1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

f/(X):(X+2)2 <O pre XG( ,72) (7 0 ), f,(X):(X+2)2 >0 pre Xe(l OO)
(1) neexistuje,” ' nema nulové body,

f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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o7 Vlastnosti Pr.| Pr.l Pr.ll Pr.1l Pr.lll Pr.lll Pr.1ll

VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

f(x)*x —1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

f’(x):(x+2)2 <0 pre x €(—00; —2)U(—2;1), f’(><):(x+2)2 >0 pre x €(1;00).
(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),

f(1) = 0 je lokalne minimum,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = %

f(x)= 535 —1 pre x € (—o00; —2) U (—2; 1), f(x)=1— 35 pre x € (1; 00).

f’(x):ﬁ <0 pre X E(—00; —2)U(—2;1), f’(x):ﬁ >0 pre xE(1; 00).
(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),

f(1) = 0 je lokalne minimum,  globdlne extrémy neexistuju.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

I Pr.ll Pr. 1l

—1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)*l—% pre x € (1; c0).
( ): X+2 v <O pre XG( ,72)U(72, 1), f’(X): (X+2)2 >0 pre X

(1) neexistuje,” ' nema nulové body,

€(1; 00).

f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),

f(1) = 0 je lokalne minimum,  globdlne extrémy neexistuju.

f'//(x) = (X—E2)3 pre X € (_OO, —2),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = b=1],

x+2

—1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

f'(x ): X+22<0 pre X € (—00; —2)U(—2; 1), f’(x):(x+2)2>0 pre X € (1; 00).

(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),
f(1) = 0 je lokalne minimum,  globdlne extrémy neexistuju.

f//(X): (X—E2)3 pre XE(—OO,—Q), fN(X): (X—E2)3 pre XE(—2,1),
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

—1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

'(x ): X+2 =25 <0 pre x € (—00; —2)U(=2; 1), f’(><):(x+2)2 >0 pre xE(1; 00).
(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),
f(1) = 0 je lokalne minimum,  globdlne extrémy neexistuju.
f'(x)= (Xf2)3 pre X € (—00; —2), f'(x)= (Xf2) e XE(—2;1),
f'(x)= (x:ug)3 pre X € (1; 00).
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

—1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

'(x ): X+2 =25 <0 pre x € (—00; —2)U(=2; 1), f’(><):(x+2)2 >0 pre xE(1; 00).
(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),
f(1) = 0 je lokalne minimum,  globdlne extrémy neexistuju.
f'(x)= (Xf2)3 pre X € (—00; —2), f'(x)= (Xf2) e XE(—2;1),
f'(x)= (x:ug)3 pre X € (1; 00).

(1) neexistuje,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

—1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

'(x ): X+2 =25 <0 pre x € (—00; —2)U(=2; 1), f’(><):(x+2)2 >0 pre xE(1; 00).
(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),
f(1) = 0 je lokalne minimum,  globdlne extrémy neexistuju.
f'(x)= (Xf2)3 pre X € (—00; —2), f'(x)= (Xf2) e XE(—2;1),
f'(x)= (x:ug)3 pre X € (1; 00).

(1) neexistuje,” f” nema nulové body,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

—1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

f'(x ): X+2 =25 <0 pre x € (—00; —2)U(=2; 1), f’(><):(x+2)2 >0 pre xE(1; 00).
(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),
f(1) = 0 je lokalne minimum,  globdlne extrémy neexistuju.
f'(x)= (Xf2)3 pre X € (—00; —2), (x)= ﬁ >0 pe x€(—2;1),
f”(x):ﬁ pre X € (1; 00).

(1) neexistuje,” f” nema nulové body, f je rydzo konvexna na (—2;1),
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = b=1],

x+2

—1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

f'(x ): X+22<0 pre X € (—00; —2)U(—2; 1), f’(x):(x+2)2>0 pre X € (1; 00).

(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),
f(1)=0 je lokdlne minimum,  globdlne extrémy neexistuja.
f”(X): 3<O preXe( 2), fN(X):ﬁ>O PreXe(—2'1)
F(x)= (X+2)3 <0 pre x€(1;00

(X+2)

(1) neexistuje,” f” nema nulové body, f je rydzo konvexna na (—2;1),

f je rydzo konkavna na (—oo; —2) a na (1; 00),
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = b=1],

x+2

—1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

f'(x ): X+22<0 pre X € (—00; —2)U(—2; 1), f’(x):(x+2)2>0 pre X € (1; 00).

(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),
f(1)=0 je lokdlne minimum,  globdlne extrémy neexistuja.
f”(X): 3<O preXe( 2), fN(X):ﬁ>O PreXe(—2'1)
F(x)= (X+2)3 <0 pre x€(1;00

(X+2)

(1) neexistuje,” f” nema nulové body, f je rydzo konvexna na (—2;1),

f je rydzo konkavna na (—oo; —2) a na (1;00), bod 1 je inflexny.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

—1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

f'(x ): X+2 =5 <0 pre X € (—00; —2)U(—2;1), f’(><):(x+2)2 >0 pre X € (1; 00).
(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),
f(1)=0 je lokdlne minimum,  globdlne extrémy neexistuja.
(%) = =255 <0 pre xE(—00; —2), f”(x):ﬁwpfexe(—z-l)
'(x)= (X+2)3 <0 pre x€(1;00).

(1) neexistuje,” f” nema nulové body, f je rydzo konvexna na (—2;1),

(X+2)

f je rydzo konkavna na (—oo; —2) a na (1;00), bod 1 je inflexny.
Asymptoty so smernicou st y=—1, y=1,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

—1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

'(x ): X+2 =25 <0 pre x € (—00; —2)U(=2; 1), f’(><):(x+2)2 >0 pre xE(1; 00).
(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),
f(1)=0 je lokdlne minimum,  globdlne extrémy neexistuja.
(%) = =255 <0 pre xE(—00; —2), f”(x):ﬁwpfexe(—z-l)
'(x)= (X+2)3 <0 pre x€(1;00).

(1) neexistuje,” f” nema nulové body, f je rydzo konvexna na (—2;1),

(X+2)

f je rydzo konkavna na (—oo; —2) a na (1;00), bod 1 je inflexny.
Asymptoty so smernicou st y=—1, y=1, asymptota bez smernice je x=—2.
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

—1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

'(x ): X+2 =25 <0 pre x € (—00; —2)U(=2; 1), f’(><):(x+2)2 >0 pre xE(1; 00).
(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),
f(1)=0 je lokdlne minimum,  globdlne extrémy neexistuja.
(%) = =255 <0 pre xE(—00; —2), f”(x):ﬁwpfexe(—z-l)
'(x)= (X+2)3 <0 pre x€(1;00).

(1) neexistuje,” f” nema nulové body, f je rydzo konvexna na (—2;1),

(X+2)

f je rydzo konkavna na (—oo; —2) a na (1;00), bod 1 je inflexny.
Asymptoty so smernicou st y=—1, y=1, asymptota bez smernice je x=—2.
Obor hodnét H(f)=(—o00; —1)U(0; c0).
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

—1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

'(x ): X+2 =25 <0 pre x € (—00; —2)U(=2; 1), f’(><):(x+2)2 >0 pre xE(1; 00).
(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),
f(1)=0 je lokdlne minimum,  globdlne extrémy neexistuja.
(%) = =255 <0 pre xE(—00; —2), f”(x):ﬁwpfexe(—z-l)
'(x)= (X+2)3 <0 pre x€(1;00).

(1) neexistuje,” f” nema nulové body, f je rydzo konvexna na (—2;1),

(X+2)

f je rydzo konkavna na (—oo; —2) a na (1;00), bod 1 je inflexny.
Asymptoty so smernicou st y=—1, y=1, asymptota bez smernice je x=—2.
Obor hodnét H(f) = (—OO, —1)U<0, OO) Tabulka vybranych hodnét,
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VysSetrenie priebehu funkcie

Priebeh funkcie f(x) = ‘i—;l

—1pre x€(—o0; —2) U (—2;1), f(x)= 1—% pre x € (1; c0).

'(x ): X+2 =25 <0 pre x € (—00; —2)U(=2; 1), f’(><):(x+2)2 >0 pre xE(1; 00).
(1) neexistuje,” ' nema nulové body,
f je klesajiica na (—oo; —2) a na (—2;1), f je rastica na (1; 00),
f(1)=0 je lokdlne minimum,  globdlne extrémy neexistuja.
(%) = =255 <0 pre xE(—00; —2), f”(x):ﬁwpfexe(—z-l)
'(x)= (X+2)3 <0 pre x€(1;00).

(1) neexistuje,” f” nema nulové body, f je rydzo konvexna na (—2;1),

(X+2)

f je rydzo konkavna na (—oo; —2) a na (1;00), bod 1 je inflexny.
Asymptoty so smernicou st y=—1, y=1, asymptota bez smernice je x=—2.
Obor hodnot H(f) = (—OO, —1)U<0, OO) Tabulka vybranych hodnét,  graf funkcie

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

07 Vlastnosti Pr.1 Pr.l Pr.ll Pr.ll

VysSetrenie priebehu funkcie

Pr. Il Pr. Il Pr. 11l

Priebeh funkcie f(

x=-2 Y
4
= \ =5 \ )
2 bod nespojitonti 1. nulovy bod
Zaporna Wadnd Zaporna 2
=13 <0 =230 fx)= 52 <0 y=1
1. okalne min N
= y (=3 e °
)= 557 <0 f(x) = 3 <0 £(x) = G >0 -7 -5 -3 —10| 1 3 5 T
1 inflexny bod 1
- y=—
| 0 [ f =2
—4t  lokalne min f(1)=0

inflexny bod 1
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niec 9. ¢asti

Dakujem za pozornost.
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