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8. Derivacia funkcie

Pre spravne zobrazenie, fungovanie tooltipov, 2D a 3D animécii je nevyhnutné siibor otvorit pomocou programu Adobe Reader (zdsuvny modul
Adobe PDF Plug-In webového prehliadac¢a nestacéi)
Kliknutim na text pred ikonou ziskat e napomoc.
Kliknutim na skratku v modrej liste vpravo hore sa dostanete na prislusny slajd, druhym kliknutim sa dostanete na koniec tohto slajdu.
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Zakladné pojmy — 1. motivacny priklad

Smernica dotyénice ku grafu f v bode X0, t.j. P = [Xo,
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Zakladné pojmy — 1. motivacny priklad

Smernica dotyénice ku grafu f v bode X0, t.j. P = [Xo,

@ Funkcia Y = f(X), X e D(f) je SpOJlté
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Zakladné pojmy — 1. motivacny priklad

Smernica dotyénice ku grafu f v bode X0, t.j. P = [Xo, f(XO)]

@ Funkcia Y = f(X), X e D(f) je SpOJlté @ Bod P = [XO; f(X())] le#( na grafe f.
y 7
f(xo)_\ 5
0
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Zakladné pojmy — 1. motivacny priklad

Smernica dotycnice f v bode X,
@ Funkcia Y = f(X), X e D(f) je SpOJlté @ Bod P = [XO; f(X())] le#( na grafe f.

@ Dotycnica k funkcii f v bode P ma tvar

f(x0)

dp/
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Zakladné pojmy — 1. motivacny priklad

Smernica doty¢nice kugrafu f vbode Xp, «i. P = [xo; f(x0)].
@ Funkcia Y = f(X), X e D(f) je SpOJlté @ Bod P = [XO; f(X())] le#( na grafe f.
@ Dotycénica k funkcii f v bode P ma tvar dP y - f(XO) = tg SO(XO + AX - XO) — tg SO AX

@ Smernica dP ma tvar: tg(P = y_AfE(XO) .

X0 Xo+Ax

Ax |
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Zakladné pojmy — 1. motivacny priklad

Smernica doty¢nice kugrafu f vbode Xp, «i. P = [xo; f(x0)].

@ Funkcia Y = f(X), X e D(f) je SpOJlté @ Bod P = [XO; f(X())] le#( na grafe f.
@ Dotycénica k funkcii f v bode P ma tvar dP y - f(XO) = tg SO(XO + AX - XO) — tg SO AX
@ Priamka PQ, pricom bod Q == [XO + AX, f(Xo + AX)] lezi na grafe funkcie f

@ Smernica dP ma tvar: tg(P = %&XO)

f(xo+Ax)

X0 Xo+Ax X

d e &x
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Smernica doty¢nice kugrafu f vbode Xp, «i. P = [xo; f(x0)].

@ Funkcia Y = f(X), X e D(f) je SpOJIté @ Bod P = [XO; f(X())] le#( na grafe f.
@ Dotycénica k funkcii f v bode P ma tvar dP y - f(XO) = tg SO(XO + AX - XO) — tg SO AX
@ Priamka PQ, pricom bod Q == [XO + AX, f(Xo + AX)] lezi na grafe funkcie f

@ Smernica dP ma tvar: tg(p = %E(XO) @ Smernica PQ ma tvar th[ S W
y
f(xo+Ax)
y
f(x0) >
dP/
0
1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/skusky/2023.2024/t08_01-web.html
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb/skusky/2023.2024/t08_01-web.html
mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 MPrl MPrl MPrll Def VI Prlll PriV

Zakladné pojmy — 1. motivacny priklad

Smernica dotycnice k. vbode Xp, ¢ 5. P = [x0; f(x0)]-

@ Funkcia Y = f(X), X e D(f) je SpOJlté @ Bod P = [XO; f(X())] le#( na grafe f.
@ Dotycénica k funkcii f v bode P ma tvar dP y - f(XO) = tg SO(XO + AX - XO) — tg SO AX
@ Priamka PQ, pricom bod Q == [XO + AX, f(Xo + AX)] lezi na grafe funkcie f

—f f Ax)—f
@ Smernica dP ma tvar: tg(p = yTE:(O) @ Smernica PQ ma tvar th[ S W
y
f(xo+Ax)
y
o) T
dP/O
X0 Xo+Ax X
R A1 (O —

o Q— P. = PQ— dp, Ax — 0, a — .
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Zakladné pojmy — 1. motivacny priklad

Smernica doty¢nice kugrafu f vbode Xp, «i. P = [xo; f(x0)].
o rukda ¥ = f(x), x € D(f) j spojita. @ Bod P = [x0; F(x0)] tesina grate .
® Dotyénica k funkcii T vbode P mawar dp: y — f(xp) = tg o(x0 + Ax — xp) = tg v Ax.
@ Priamka PQ, pricom bod @ = [Xg + Ax; f(Xo + AX)] 154 1 ke fnlee 1 o

y=f(xo)

f Ax)—f
@ Smernica dP ma tvar: tg(p = T Ax - @ Smernica PQ ma tvar th[ S M

Ax

y

X0 Xo+Ax X

Ax |

o Q> P. = PQ—dp, Ax =0, a — . = f(xo + Ax) — f(x0).
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Zakladné pojmy — 1. motivacny priklad

Smernica doty¢nice kugrafu f vbode Xp, «i. P = [xo; f(x0)].
o rukda ¥ = f(x), x € D(f) j spojita. @ Bod P = [x0; F(x0)] tesina grate .
® Dotyénica k funkcii T vbode P mawar dp: y — f(xp) = tg o(x0 + Ax — xp) = tg v Ax.
@ Priamka PQ, pricom bod @ = [Xg + Ax; f(Xo + AX)] 154 1 ke fnlee 1 o

f(xo+Ax)—f(x0) _

f
@ Smernica dP ma tvar: tg(p =7 AE(XO). @ Smernica PQ ma tvar th[ = Ax
y
f(xo+Ax) =
— f(xo
f(m)i\ Ly=F)
/
dP/
0
X0 Xo+Ax X
A1 .

o Q— P. éPQ—>dP,AX—>O a— @. = f(x+ Ax) = f(x0).

o — p = tga — tgy,
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Zakladné pojmy — 1. motivacny priklad

Smernica doty¢nice kugrafu f vbode Xp, «i. P = [xo; f(x0)].

@ Funkcia Y = f(X), X e D(f) je SpOJIté @ Bod P = [XO; f(X())] le#( na grafe f.
@ Dotycénica k funkcii f v bode P ma tvar dP y - f(XO) = tg SO(XO + AX - XO) — tg SO AX
@ Priamka PQ, pricom bod Q == [XO + AX, f(Xo + AX)] lezi na grafe funkcie f

f f Ax)—f
@ Smernica dP mé tvar: tg(p =7 AE(XO). @ Smernica PQ ma tvar th[ = W
y
f(xo+Ax)
y
f(x0) >
dP/
0
X0 Xo+Ax X
A a2

o Q— P. éPQ—>dP,AX—>O a— @. = f(x+ Ax) = f(x0).

f(xo+Ax)—f(x0)
Ax '

o — Y =tga—tgyp, tggon!iLn@tga :Al)i<rﬂ>0

[Smernica dotyénice ku grafu funkcie f v bode P.]
V.
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Zakladné pojmy — 1. motivacny priklad

Smernica dotyénice ku grafu f v bode X0, t.j. P = [Xo, f(XO)]

o Q= P.= PQ—dp, x = xp, @ = . = f(x) = f(x0).

e a—p=tga—tgy, v tgp = O!i_ng@tga = XIi_)n}(0 %;EXO)
y /
) 5
f(x) = f(x0)
y “ —
T P [} I)/ f(x0)
f(xo)

/ Xo x x

7 [ XX |
T 1
B
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Zakladné pojmy — 2. motivacny priklad

Okamilté r}I/Ch|OSt' pria iareho pOhybu hmotného bodu v ase T a drahe S(
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Zakladné pojmy — 2. motivacny priklad

Okamilté r}I/Ch|OSt' pria iareho pOhybu hmotného bodu v ase T a drahe S(

o Hmotn}ll bod sa pohybuje po priamke.
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Zakladné pojmy — 2. motivacny priklad

Okamilté r}I/Ch|OSt' priamociareho pOhybu hmotného bodu v ase T a drahe S(t)

o Hmotn}ll bod sa pohybuje po priamke. (-] Pohyb v éase T popisuje funkcia Yy = S(t)
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Zakladné pojmy — 2. motivacny priklad

Okamilté r}I/Ch|OSt' pria iareho pOhybu hmotného bodu v ase T a drahe S(

o Hmotn}ll bod sa pohybuje po priamke. (-] Pohyb v éase T popisuje funkcia Yy = S(t)
("] Bod sa v Case tO nachadza na mieste PO ] BOd savéase [ nachadza na mieste P
Po P
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Zakladné pojmy — 2. motivacny priklad

Okamilté r}I/Ch|OSt' priamociareho pOhybu hmotného bodu v ase T a drahe S(t)

o Hmotn}ll bod sa pohybuje po priamke. (-] Pohyb v éase T popisuje funkcia Yy = S(t)
("] Bod sa v Case tO nachadza na mieste PO ] BOd savéase [ nachadza na mieste P
s(t)—=s(to)

@ V casovom intervale <t0, t> prejde drahu S(t) - S(to) priemernou rychlostou V(t) = t—to

(1) = 2l

Py P v

s(t) — s(to)
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Zakladné pojmy — 2. motivacny priklad

Okamilté r}I/Ch|OSt' priamociareho pOhybu hmotného bodu v ase T a drahe S(t)

o Hmotn}ll bod sa pohybuje po priamke. (-] Pohyb v éase T popisuje funkcia Yy = S(t)
("] Bod sa v Case tO nachadza na mieste PO ] BOd savéase [ nachadza na mieste P
— t)—s(t
@ V casovom intervale <t0, t> prejde drahu S(t) - S(to) priemernou rychlostou V(t) = %ﬁgo)
Po P V(1) = =)

s(t) t—to= v(t) = v(t)

s(t) — s(to)

o t — tg. = V(t) — v(to), « ;. okamzita rychlost v e tp.
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Zakladné pojmy — 2. motivacny priklad

Okamilté r}I/Ch|OSt' priamociareho pOhybu hmotného bodu v ase T a drahe S(

o Hmotn}ll bod sa pohybuje po priamke. (-] Pohyb v éase T popisuje funkcia Yy = S(t)
("] Bod sa v Case tO nachadza na mieste PO ] BOd savéase [ nachadza na mieste P
s(t)—=s(to)

@ V casovom intervale <t0, t> prejde drahu S(t) - S(to) priemernou rychlostou V(t) = t—to

(t) = t)=slo)

Py P

s(t) t— to= v(t) = v(t)

s(t) = s(to)
S

o t — tg. = V(t) — v(to), « ;. okamzita rychlost v e tp.

@ Priemerna rychlost v ¢asovom intervale (tp; t): V(t) = %ﬁgﬁ)) o
0 — . t)—s(t
@ Okamzita rychlost v case ty: V(to) — tlL)rTgO V(t) — tIL)ngo %‘:0(0)
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Zékladné pijy - Deﬁnl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma deriVéCiU v bode X0 € D(f),
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Zékladné pijy - Deﬁnl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma deriVéCiU v bode X0 € D(f),

] f je deﬁnované v nejakom okoli O(XO)
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Zékladné pijy - Deﬁnl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma deriVéCiU v bode XOE D(f), oznacenie f/(XO), ak:

] f je deﬁnované v nejakom okoli O(XO)

ietirio o [im LO0ER)—F(x0) _ [h=x-x|hs0 ] _ i f(x)=f(x0) _ o
o Existuje imita ilwlno : { } lim == f'(x0)-

X = Xo X—+X0

x=xp+h
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Zékladné pijy - Deﬁnl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma deriVéCiU v bode XOE D(f), oznacenie f/(XO), ak:

] f je deﬁnované v nejakom okoli O(XO)

ietirio o [im LO0ER)—F(x0) _ [h=x-x|hs0 ] _ i f(x)=f(x0) _ o
o Existuje imita ilwlno : { } lim == f'(x0)-

X = Xo X—+X0

x=xp+h

f'(x0) = {
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Zékladné pijy - Deﬁnl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma deriVéCiU v bode XOE D(f), oznacenie f/(XO), ak:

] f je deﬁnované v nejakom okoli O(XO)

ietirio o [im LO0ER)—F(x0) _ [h=x-x|hs0 ] _ i f(x)=f(x0) _ o
o Existuje imita ilwlno : { } lim == f'(x0)-

X = Xo X—+X0

x=xp+h

, beR. = Vlastna (kone¢nd) derivacia.
(o) = {
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Zékladné pijy - Deﬁnl’Cia \'} ZmySIE Heineho (pomocou postupnosti)

Funkcia f ma deriVéCiU v bode XOE D(f), oznacenie f/(XO), ak:

] f je deﬁnované v nejakom okoli O(XO)

o Existuje iimita lim M = {h:x x| h=0 } = |im M = f’(XO)_
h—0 xX=x0+h|x—x X—+X0 X—X0
beR. = Vlastna (kone¢na) derivacia.

f'(x0) = {

b = f+o00. = Nevlastna (nekonecna) derivacia.
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[V krajnych bodoch (polo)uzavretych intervalov myslime jednostranné derivacie a jednostranné spojitosti.]

Oznacenie podla Lelbnlza (pomocou diferencialov):
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Zakladné pojmy — Zakladné vlastnosti

Funkcia f ma koneénﬂ deriVéCiU f/(XO) v bode XOG D(f)

—> @ Funkcia f je SpOJIté v bode X(.

@ Ak f/(XO) nie je koneéné (neexistuje alebo je nevlastna). —> @ Funkcia f moze byt SpOJIté v bode XO

[Skutoénost, ze f’(xo) nie je kone¢na, t. j. neexistuje alebo je nevlastnd, eSte neznamena nespojitost f v bode x.]

Funkcia f ma deriVéCiU na mnoZzine A - D(f), ak

@ Pre vietky XQ € A existuje derivacia f/(XO)

@ Ak pre vietky XQ GA st hodnoty f’(XO) koneéné, potom tieto hodnoty reprezentuji fUnkCiU.
Nazyva sa deeréC|a funkcie f na mnoiine A a oznacuje sa f/: _y - f/(X), XEA

Funkcia f ma (kone(\fnl’]) deriVéCiu f/ na mnozine A C D(f)

—> @ Funkcia f je SpOJIté na mnozine A

[V krajnych bodoch (polo)uzavretych intervalov myslime jednostranné derivacie a jednostranné spojitosti.]

Oznacenie podla Lelbnlza (pomocou diferencialov):
df df
) f,(Xo) = d%[f(Xo)] = d()):O) = d(;)
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Zakladné pojmy — Priklady

f/(X) = [C]/ pre X € R, pricom C = k0§t., ce R [Derivacia konstantnej funkcie.]
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Zakladné pojmy — Priklady

[Derivacia konstantnej funkcie.]
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01 MPrl MPrl MPrll Def VI Prlll PriV

Zakladné pojmy — Priklady

[Derivacia konstantnej funkcie.]
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01 MPrl MPrl MPrll Def VI Prlll PriV

Zakladné pojmy — Priklady

f/(X) = [C]/ = 0 pre X € R, pricom C = k0§t., ce R [Derivacia konstantnej funkcie.]
o = lim FHNZI) _ iy coe — |im 0 = 0.
h—0 h—0 h—0
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01 MPrl MPrl MPrll Def VI Prlll PriV

Zakladné pojmy — Priklady

[C]/ = O pre X € R, pricom C = k0§t., ce R [Derivacia konstantnej fun
o = lim FHNZI) _ iy coe — |im 0 = 0.
h—0 h—0 h—0

V.

! e NEN, xER
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01 MPrl MPrl MPrll Def VI Prlll PriV

Zakladné pojmy — Priklady

[C]/ = O pre X € R, pricom C = k0§t., ce R [Derivacia konstantnej funkcie.]
o = lim FHNZI) _ iy coe — |im 0 = 0.
h—0 h—0 h—0 )
/
[x"] we NEN, xXER

n=1= o [x}, e XER.
n=2 = o [X2]/

pre XER
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01 MPrl MPrl MPrll Def VI Prlll PriV

Zakladné pojmy — Priklady

= 0 pre X € R, pricom C = k0§t., ce [Derivacia konstantnej funkcie.]
o = lim FHNZI) _ iy coe — |im 0 = 0.
h—0 h—0 h—0 )
/
[x"] e NEN, xER
n_,n
o = lim &th)’'=x"
h—0
h)—
n=1 = o [x] —hm% e XER.
h—0
h 2_ 2
n=2.= o [x?] = lim (X+f)7 =
h—0
pre X € R.
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Zakladné pojmy — Priklady

= 0 pre X € R, pricom C = k0§t., ce [Derivacia konstantnej funkcie.]
o = lim FHNZI) _ iy coe — |im 0 = 0.
h—0 h—0 h—0 )
/
[x"] e NEN, xER
s (xER) —x" e (xh—x)-[(x+h) " (xHh) T2 x (X)X T2 XL
o = lim *——— = lim =
h—0 h—0
n=1 = o [x] —hm% e XER.
h—0
2_ 2 . —s o
n=2.= o [x?] = lim OhP=x® (b= (xthix) X)h(x+h+x)
h—0 h—0
pre X € R
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Zakladné pojmy — Priklady

= 0 pre X € R, pricom C = k0§t., ce R [Derivacia konstantnej funkcie.]
o = lim FHNZI) _ iy coe — |im 0 = 0.
h—0 h—0 h—0 )
/
[x"] e NEN, xER
o = [ (x+h)"—x"=_ i (x+h—x)-[(x+h) "4 (x+h)""2x 4+ (x+h)x "2 +x"1]
b0 B h—0 i
— [ h-[(x+h)"~ 4 (x+h)""2x+--+(x+h)x""2+x""1]
h—0 i
n=1 = o [x] = lim (X+Z)_X = lim £ e XER.
h—0 h—0
n=2.= o [x?] = lim SRS lim —(X+h X)-(cthix)
h—0 h h—0
- ||m @ pre X e R
h—0
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01 MPrl MPrl MPrll Def VI Prlll PriV

Zakladné pojmy — Priklady

f/(X) = [C]/ = O pre X € R, pricom C = k0§t., ce R [Derivacia konstantnej funkcie.]
o = lim FHNZI) _ iy coe — |im 0 = 0.
h—0 h—0 h—0

-1 ..neN, xeR

o = lim GHMI=x"= i (xbh=x)-[(ebh)" o (et h) "2 (x )X 2
h—0 h h—s0 h
— i PO T (e ) e ()X 2 x"
h—0 h
=(x+0)" T+ (x4+0)"2x+ -+ (x + 0)x""2 4 x" !
n=1 = o [x] = lim (X+Z)_X: Iim%:l o XER.
h—0 h—0
n=2 = o [x?] = lim (EhP=x® iy (=) (X+h+x)
h—0 h h—0
= lim HZh) — 55 40 we XER.
h—0 |

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 MPrl MPrl MPrll Def VI Prlll PriV

Zakladné pojmy — Priklady

f/(X) = [C]/ = O pre X € R, pricom C = k0§t., ce R [Derivacia konstantnej funkcie.]
o = lim FHNZI) _ iy coe — |im 0 = 0.
h—0 h—0 h—0

-1 ..neN, xeR

o = lim GHMI=x"= i (xbh=x)-[(ebh)" o (et h) "2 (x )X 2
h—0 h h—s0 h
— i PO T (e ) e ()X 2 x"
h—0 h
=(x+0)" 1+ (x+0)"2x+ -+ (x +0)x"2 + x""1 = px"~ L,
n=1= o [x]'=lim EHN=X_jim h_1-1.x% . xeR.
h—0 h—0
n=2 = o [x?] = lim OHAE=E _ iy (erh=) Cerhio)
h—0 h h—0
:ATOM :2X+O:2X:2.X1 preXER.
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Zakladné pojmy — Priklady

o = lim gt —ex
h—0 h
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Zakladné pojmy — Priklady

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 MPrl MPrl MPril Def VI Prlll PriV

Zakladné pojmy — Priklady

eh—1
h—0 h
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Zakladné pojmy — Priklady

. eh—1=  x
fmy =
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Zakladné pojmy — Priklady

L e
-/leo%:ex-lzex.
—
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Zakladné pojmy — Priklady

{Cx}/ - CX pre XE R

MPrl MPrl MPril Def VI Prlll PriV

. x+h_ . x(eh_— . h_
o = lim & he—llme(eh 1):ex-llm%zex-lzex.
h—0 h—0 h—0
v
. /
[ sin x| e XER
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Zakladné pojmy — Priklady

{Cx}/ - CX pre XE R

MPrl MPrl MPril Def VI Prlll PriV

. x+h_ . x(eh_— . h_
o = lim &—=% = lim e(eh D — ex. Im%:ex-lzex.

h—0 h—0 h—0

v
5 /

[ sin x| e XER
° lim S0 (x—i—Z)—smx

h—0

cos (x+h)—cos x
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Zakladné pojmy — Priklady

{Cx}/ - CX pre XE R

. x+h_ . x(eh_1 . h_

o = |im ¢ he—llme(eh ):ex-llm%:ex-lzex.
h—0 h—0 h—0

. /

[ sin x| e XER
. i —si . 2cos Xthtx iy xth—x

° lin sm(x—i—Z) SnX _ |im 5 - 5
h—0 h—0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01

Zakladné pojmy — Priklady

MPrl MPrl MPril Def VI Prlll PriV

{Cx}/ - CX pre XE R

. x+h_ . x(eh_1 . _
o = lim & he—llme(eh ):ex-llmehlzex-lzex.

h—0 h—0 h—0

v

[ sin x| e XER

. i h)—si . 2 cos Xthtx gy xth—x . sint
o = lim M = lim 2 PR I|m cos 2X+h - lim =2

h—0 h—0 —0 h—0 3
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Zakladné pojmy — Priklady

{Cx}/ - CX pre XE R

. x+h_ . x(eh_1 . _
o = lim & he—I|m¥:ex-llmeh1:ex-1:ex.
h—0 h—0 h—0
v
. /
[ sin x| e XER
. i h)—si . 2 cos Xthtx gy xth—x . sint
o = lim M = lim 2 PR I|m cos 2X+h - lim =2
h—0 h—0 —0 h—0 3
— [Subst.t=12%|h—0
t—0

— {Subst. t:g

h—0
t—0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01

Zakladné pojmy — Priklady

{Cx}/ - CX pre XE R

MPrl MPrl MPril Def VI Prlll PriV

. x+h_ . x(eh_1 . _
o = lim & he—llme(eh ):ex-llmehlzex-lzex.
h—0 h—0 h—0
v
. /
[ sin x| e XER
. i h)—si . 2 cos Xthtx gy xth—x . sint
o = lim M = lim 2 PR I|m cos 2X+h - lim =2
h—0 h—0 —0 h—0 3
— {Subst,t s héo} — cosx - lim sint
E=0 t—0 t

. h)— . —2sin Xthtx gy xth—x . sin 2
° = /!'mow = lim e 2= — lim sin 2ol lim 52
— — —0 3
_h . . i
— {Subst.tf2 hﬁo} = —sinx - ||m Sll;t
2=0 t—0
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Zakladné pojmy — Priklady

{Cx}/ - CX pre XE R

. x+h_ . x(eh_1 . _
o = lim & he—I|m¥:ex-llmeh1:ex-1:ex.

h—0 h—0 h—0

v
. /

[ sin x| e XER

. i h)—si . 2 cos Xthtx gy xth—x . sint
o = lim M = lim 2 PR I|m cos 2X+h - lim =2

h—0 h—0 —0 h—0 3

h —
— {Subst,t 20h 0} — cosx - lim sint —cosx -1
E=0 t—0 t

. h)— . —2sin Xthtx gy xth—x . sin 2
o = |im Soslxth)zcosx _ 2 2= _ I|m sin 20 L |im 22
h—0 h h—0 h -0 2 p50 3
_h . . 1 a
—_ {Subst.t72 hﬁ0:| = —sinx- lim sn;t = _sinx-1
2=0 t—0
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Zakladné pojmy — Priklady

{Cx}/ - CX pre XE R

MPrl MPrl MPril Def VI Prlll PriV

. x+h_ . x(eh_1 . _
o = lim &= = I|me(eh ) — ex. I|meh1 =g -1 =~
h—0 h—0 h—0
v
. /
[sinx]" = cosx we xER
. i h)—si . 2 cos Xthtx gy xth—x . sint
o = lim M = lim 2 PR I|m cos 2X+h - lim =2
h—0 h—0 —0 h—0 3
h —
= {S“bs” z|h O} = cosx - lim 82t = cosx - 1 = cos x.
E=0 t—0 t

. h)— . —2sin Xthtx gy xth—x . sin 2
= [y S 2 2= _ I|m sin 2Zth | |im 202
h—0 h h—0 h -0 2 p50 3
_h . . 1 . a
= {S”b“'“? ’HO} = —sinx- lim ® = —sinx -1 = —sinx.
2=0 t—0
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Elementarne funkcie

Derivacie ziadnscn elementarnych funkcii.
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Elementarne funkcie

Derivacie ziadnscn elementarnych funkcii.

[c] =0 x€ER, ceR [x] = xXER
[x") = nx—1 xER, neN [x?] = ax?=t x>0, aeR
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Elementarne funkcie

Derivacie ziadnscn elementarnych funkcii.

[e] = e~ XER [a*] =a*Ina XER, a>0
[Inx] =1 x>0 llog, x]' = =~ x>0,a>0,a#1
[In|x|]]'=1 x#£0 llog, |x|]' = —k= x#0,a>0, a#1
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Elementarne funkcie

Derivacie ziadnscn elementarnych funkcii.

EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

[sinx]" = cos x
tex]' = =

cos? x

x€eR

x#@HUT ez

[cosx] = —sinx

[cotg x]' =

— sin?x

x€R
x#kmw, keZ
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Elementarne funkcie

Derivacie ziadnscn elementarnych funkcii.

[arcsin x]” = ﬁ xe(—1;1) [arccos x| = — 11_ = [x€(-1;1)

x€eR [arccotg x]' =

1 1
[arctgx]' = 7o T2 xXER
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Elementarne funkcie

Derivacie ziadnscn elementarnych funkcii.

[sinh x]" = cosh x XER [cosh x]" = sinh x xXER
[tghx]' = 1 XER [cotgh x] = — & x#0
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Elementarne funkcie

EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Derivacie ziadnscn elementarnych funkcii.

[argsinh x]’ =

[argtgh x] =

1
x2+1
1

1—x2

x€ER
xe(=1;1)

I __ 1
[argcosh x]' = T
[argeotgh x]' = 2

x>1
xeER—(-1;1)
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02

Pravidla a metddy pre derivovanie — Elementarne funkcie

Derivacie ziadnscn elementarnych funkcii.

EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

[ =0
[x"] = nx
[eX]/ — eX
[Inx] =1
[In[x]]" = %

[sinx]" = cos x

[tgx] = F

n—1

[arcsin x]” = ﬁ
_ 1

[arctg x]' = 7

sinh x|’ = coshx

[sinh x]

[tgh X]/ = cosh2

[argsinh x]’ = x£+1

[argtghx] = =2

XER, ceR
xER, neN
x€ER
x>0
x#0
x€ER
xsﬁ&
e(-11)
xER
xeR
xER
xER

e(-11)

keZ

[x] =

[Xa]l — aXa—l

[2¥] = a¥Ina

[loga X]/ = Xln a

[log., Ix]' = 57t

[cosx] = —sinx

[Cotg X]/ = TFx

[arccos x|/ = — —2

1—x2

[arccotg x]' = _?1)(2

[cosh x]" = sinh x

[cotgh x] = — &
I __ 1

[argcosh x]' = T

[argeotgh x]' = 2

xeR

x>0, aeR

x€eR, a>0

x>0,a>0,a#1

x#0,a>0,a#1

x€ER

xF#kmw, keZ
e(-1;1)

xXER

xeR

x#0

x>1

xeER—(-1;1)
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D( )
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D( )

—> @ Existujd (Cf)/, (f :l:g)/, (fg)/ na A
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D( )

—> @ Existujd (Cf)/, (f :l:g)/, (fg)/ na A

Aplati: @ (Cf)/(X) = Cf/(X), ° (Cf)/ = cf’,
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D( )
—> @ Existujd (Cf)/, (f :l:g)/, (fg)/ na A

Aplati: @ (Cf)/(X) = Cf/(X), ) (Cf)/
o (F£g)(x) = f(x)+g'(x), o (fg) =f=+g,

Il
0
R
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D( )

—> @ Existujd (Cf)/, (f :l:g)/, (fg)/ na A

A plati: @ (Cf)/(X = Cf/(X), ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f(x) £ g'(x), o (ftg) =f+g,
o (fg)'(x) = f(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg) ="fg+1g,
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D( )

/
= @ Existuje (é) na A - {XEA, g(X)#O}
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D( )

!
= @ Existuje (é) na A - {XE A, g(X) #O}
A plati:
AY _ (x)g(x)=f(x)g’(x) AY flg—fg'
° <E> (x) = g%(x) ’ ° (é) - ggQg
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D(g)

= o v (), (FEg), () wA o cise (£) w A {x€A, g(x)£0).
A plati: @ (Cf)/(X = Cf/( ) ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f'(x) g (x), o (fg) =f+¢g,
o (fg)'(x) = f'(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg) =flg+fg
. (ﬁ)l(x) _ F()80)—F(x)g'(x) . (ﬁ)/ _ flg—fg
g g%(x) g &>

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D(g)

= o v (), (FEg), () wA o cise (£) w A {x€A, g(x)£0).
A plati: @ (Cf)/(X = Cf( ) ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f'(x) g (x), o (fg) =f+¢g,
o (fg)'(x) = f'(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg)) =fg+fg
. (ﬁ)l(x) _ F()80)—F(x)g'(x) . (ﬁ)/ _ flg—fg
g g%(x) g &>

Funkcie f, g, h majl derivacie f/, g/, h, na mnozine A (- D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h)
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D(g)

= o v (), (FEg), () wA o cise (£) w A {x€A, g(x)£0).
A plati: @ (Cf)/(X = Cf/( ) ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f'(x) g (x), o (fg) =f+¢g,
o (fg)'(x) = f'(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg) =flg+fg
. (ﬁ)l(x) _ F()80)—F(x)g'(x) . (ﬁ)/ _ flg—fg
g g%(x) g &>

Funkcie f, g, h majl derivacie f/, g/, h, na mnozine A (- D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h)

o (fgh)
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D(g)

= o v (), (FEg), () wA o cise (£) w A {x€A, g(x)£0).
A plati: @ (Cf)/(X = Cf/( ) ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f'(x) g (x), o (fg) =f+¢g,
o (fg)'(x) = f'(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg) =flg+fg
. (ﬁ)l(x) _ F()80)—F(x)g'(x) . (ﬁ)/ _ flg—fg
g g%(x) g &>

Funkcie f, g, h majl derivacie f/, g/, h, na mnozine A (- D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h)

o (fgh)’ = [(fg)h]'
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D(g)

= o v (), (FEg), () wA o cise (£) w A {x€A, g(x)£0).
A plati: @ (Cf)/(X = Cf/( ) ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f'(x) g (x), o (fg) =f+¢g,
o (fg)'(x) = f'(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg) =flg+fg
. (ﬁ)l(x) _ F()80)—F(x)g'(x) . (ﬁ)/ _ flg—fg
g g%(x) g &>

Funkcie f, g, h majl derivacie f/, g/, h, na mnozine A (- D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h)

o (fgh) = [(fg)h]' = (fg)'h + (fg)
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D(g)

= o v (), (FEg), () wA o cise (£) w A {x€A, g(x)£0).
A plati: @ (Cf)/(X = Cf/( ) ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f'(x) g (x), o (fg) =f+¢g,
o (fg)'(x) = f'(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg) =flg+fg
. (ﬁ)l(x) _ F()80)—F(x)g'(x) . (ﬁ)/ _ flg—fg
g g%(x) g &>

Funkcie f, g, h majl derivacie f/, g/, h, na mnozine A (- D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h)

o (fgh) = [(fg)h]' = (fg)'h + (fg)h' = (f'g + fg’)h + fgh’
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D(g)

= o v (), (FEg), () wA o cise (£) w A {x€A, g(x)£0).
A plati: @ (Cf)/(X = Cf/( ) ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f'(x) g (x), o (fg) =f+¢g,
o (fg)'(x) = f'(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg) =flg+fg
. (ﬁ)l(x) _ F()80)—F(x)g'(x) . (ﬁ)/ _ flg—fg
g g%(x) g &>

Funkcie f, g, h majl derivacie f/, g/, h, na mnozine A (- D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h)

o (fgh) = [(fg)h]' = (fg)'h+ (fg)h' = (f'g + fg')h + fgh' = f'gh + fg'h + fgh'.
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D(g)

= o v (), (FEg), () wA o cise (£) w A {x€A, g(x)£0).
A plati: @ (Cf)/(X = Cf/( ) ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f'(x) g (x), o (fg) =f+¢g,
o (fg)'(x) = f'(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg) =flg+fg
. (ﬁ)l(x) _ F()80)—F(x)g'(x) . (ﬁ)/ _ flg—fg
g g%(x) g &>

Funkcie f, g, h majl derivacie f/, g/, h, na mnozine A (- D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h)

o (fgh) = [(fg)h]' = (fg)'h+ (fg)h' = (f'g + fg')h + fgh' = f'gh + fg'h + fgh'.

Funkcia f ma derivaciu f/ na mnozine A - {XEA, f(X) #0}
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D(g)

= o v (), (FEg), () wA o cise (£) w A {x€A, g(x)£0).
A plati: @ (Cf)/(X = Cf/( ) ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f'(x) g (x), o (fg) =f+¢g,
o (fg)'(x) = f'(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg) =flg+fg
. (ﬁ)l(x) _ F()80)—F(x)g'(x) . (ﬁ)/ _ flg—fg
g g%(x) g &>
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D(g)

= o v (), (FEg), () wA o cise (£) w A {x€A, g(x)£0).
A plati: @ (Cf)/(X = Cf/( ) ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f'(x) g (x), o (fg) =f+¢g,
o (fg)'(x) = f'(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg) =flg+fg
. (ﬁ)l(x) _ F()80)—F(x)g'(x) . (ﬁ)/ _ flg—fg
g g%(x) g &>

Funkcie f, g, h majl derivacie f/, g/, h, na mnozine A (- D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h)

o (fgh) = [(fg)h]' = (fg)'h+ (fg)h' = (f'g + fg')h + fgh' = f'gh + fg'h + fgh'.

Funkcia f ma derivaciu f/ na mnozine A - {XEA, f(X) #0}

+ () = (3) ="
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D(g)

= o v (), (FEg), () wA o cise (£) w A {x€A, g(x)£0).
A plati: @ (Cf)/(X = Cf/( ) ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f'(x) g (x), o (fg) =f+¢g,
o (fg)'(x) = f'(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg) =flg+fg
. (ﬁ)l(x) _ F()80)—F(x)g'(x) . (ﬁ)/ _ flg—fg
g g%(x) g &>

Funkcie f, g, h majl derivacie f/, g/, h, na mnozine A (- D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h)

o (fgh) = [(fg)h]' = (fg)'h+ (fg)h' = (f'g + fg')h + fgh' = f'gh + fg'h + fgh'.

Funkcia f ma derivaciu f/ na mnozine A - {XEA, f(X) #0}

1) (1) L Vf0)-1F(x) _ 0-f(x)
* (9) = (7)

f(x) f2(x) F2(x)
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D(g)

= o v (), (FEg), () wA o cise (£) w A {x€A, g(x)£0).
A plati: @ (Cf)/(X = Cf/( ) ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f'(x) g (x), o (fg) =f+¢g,
o (fg)'(x) = f'(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg) =flg+fg
. (ﬁ)l(x) _ F()80)—F(x)g'(x) . (ﬁ)/ _ flg—fg
g g%(x) g &>

Funkcie f, g, h majl derivacie f/, g/, h, na mnozine A (- D(f) ﬂ D(g) ﬂ D(h)

o (fgh) = [(fg)h]' = (fg)'h+ (fg)h' = (f'g + fg')h + fgh' = f'gh + fg'h + fgh'.

Funkcia f ma derivaciu f/ na mnozine A - {XEA, f(X) #0}

1\ (1) L YA (x) _ 0-Ff(x) _ _ f(x)
> () = (1)

) f2(x) 20— P
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Zakladné vzorce

Konstanta C € R, funkcie f, g maji derivacie f,, g/ na mnozine A C D(f) n D(g)

= o v (), (FEg), () wA o cise (£) w A {x€A, g(x)£0).
A plati: @ (Cf)/(X = Cf/( ) ) (Cf)/ = Cf/,
o (f+g)(x) =f'(x) g (x), o (fg) =f+¢g,
o (fg)'(x) = f'(x)g(x)+f(x)g'(x), o (fg) =flg+fg
. (ﬁ)l(x) _ F()80)—F(x)g'(x) . (ﬁ)/ _ flg—fg
g g%(x) g &>

Funkcia f ma derivaciu f/ na mnozine A - {XEA, f(X) #0}

() () -2 -t - ()%
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

e XER, X#%—{—kﬂ', ke”Z

pe XER, x # kmw, ke Z

.
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

e XER, X#%—{—kﬂ', ke”Z

pe XER, x # kmw, ke Z

.
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[tgx]’ me XER, x # L+ km, ke Z
/ . .
_ [si __ (sinx)’-cos x—sin x-(cos x)’
° = {;nis);} - cos? x
b
[cotgx]/ we XER, x # km, keZ
/ . .
_ _ (cos x)’-sin x—cos x-(sin x)’
° = [anisj((] o sin? x

.
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

e XER, X#%—{—kﬂ', ke”Z

s (sin x)’-cos x—sin x-(cos x)’ __ cos x cos x—sin x-(— sin x)
cosx | cos? x - cos? x

\.

pe XER, x # kmw, ke Z

- sinZ x sin? x

/ .. .y o
° — [@] _ (cosx)’-sin x—cos x-(sin x)’ __ — sin x sin x—cos x oS X
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[arccos x|’ e X € (—1;1)
A = y =arccosx, xe(—1;1)
x =cosy,y€e(0;m)

v
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[arcsin x]’ e XxE€(—1;1)
° — y = arcsinx, x€(—1;1) — 1
x=siny,ye(-5:%) [Siny]/
v
[arccos x|’ e X € (—1;1)
o — y = arccosx, x€(—1;1) = 1
x =cosy,y€e(0;m) [COSy]/

v
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[arcsin x]’ e XxE€(—1;1)

° — y = arcsinx, x€(—1;1) — 1 = 1
x=siny,ye(-5:%) [Siny]’ cos y
v
[arccos x|’ e X € (—1;1)
A = y = arccosx, x€(—1;1) . 1 _ 1
_ x =cosy,y€e(0;m) _ [COSy]/ - —siny

v
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

A\

[arcsin x]' = ﬁ e XxE€(—1;1)
_ [y =arcsinxxe(-L1)|ye(~5:5) = cosy >0 - 1 1 _ 1
° = {X:Siny,yt(fg;g) cosy:\‘ylfsinzy:\‘lf(sinarcsinx)Q:\“lfT} ~ [siny]” T cosy T 1—x2°
[arccos x| = —ﬁ e X € (—1;1)
_ [y=arccosx,xe(=1;1) |y€(0;m) = siny >0 - 1 1 1
° = {X:cosy,yqoﬁ) siny = I~ cos?y = /1~ (cosarccos x)? = |/1 Xz} T [eosy’ T =siny — 12"

A\
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[arcsin x]' = ﬁ e XxE€(—1;1)

y = arcsinx,xe(=1;1) |ye(-5;5) = cosy >0 1 1 1

e — . | = = = = .
x=siny,y€(=5:5) |cosy=/1 —sin?y = V1= (sin arcsin x)? = V1 - x2 [Sm y]/ cos y 1—x2

v
A | _1-
[arccos x| = T xe(-1;1)

y = arccosx, x€(—1;1) | y€(0; ) siny >0 1 1 1

= o _ EEEE— = ; = —— = — .-
x =cosy,y€(0;m) siny = /1 coszy:\‘l (cosarccosx)ZZ\‘l P2 [COSy] siny \/1,X

[arctg x]’ e XER

[arccotg x|’ e XER

N | |

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[arcsin x]' = ﬁ e XxE€(—1;1)

y€(-%5:3) = cosy >0 } 1 1 1

= [siny]’ — Ccosy T2 "

y = arcsinx, x€(—1;1)
0 =

x=siny,ye(-5:%)

cosy = \"1 —sin?y = V1= (sin arcsin x)? = \“1 - x2

A\

[arccos x| = —ﬁ e X € (—1;1)

y€(0;m) siny >0 } 1 _ 1

> 1
= [eosy]” T —siny T /1—x2°

y =arccosx, xe(—1;1)
o —
x =cosy,y€e(0;m)

siny = /1 —cos?y = \“1 (cos arccos x)? = v P

[arctg x]’ e XER

|

y = arctgx, xR
O x=tgy,ye(-3:%)

[arccotg x|’ e XER

|

y = arccotg x,xER
O — i« = cotgy, y€(0;m)

.
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[arcsin x]' = ﬁ e XxE€(—1;1)

y€(-%5:3) = cosy >0 } 1 1 1

= [siny]’ — Ccosy T2 "

y = arcsinx, x€(—1;1)
0 =

x=siny,ye(-5:%)

cosy = \"1 —sin?y = V1= (sin arcsin x)? = \“1 - x2

A\

[arccos x| = —ﬁ e X € (—1;1)

y€(0;m) siny >0 } 1 _ 1

> 1
= [eosy]” T —siny T /1—x2°

y =arccosx, xe(—1;1)
o —
x =cosy,y€e(0;m)

siny = /1 —cos?y = \“1 (cos arccos x)? = v P

[arctg x]’ e XER

|

y = arctgx, xR
O x=tgy,ye(-3:%)

[arccotg x|’ e XER

|

y = arccotg x,xER
Y

= 1
x = cotgy, y€(0;7) } _ [cotgy]’

.
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[arcsin x]' = ﬁ e XxE€(—1;1)

y€(-%5:3) = cosy >0 } 1 1 1

= [siny]’ — Ccosy T2 "

y = arcsinx, x€(—1;1)
0 =

x=siny,ye(-5:%)

cosy = \"1 —sin?y = V1= (sin arcsin x)? = \“1 - x2

A\

[arccos x| = —ﬁ e X € (—1;1)

y€(0;m) siny >0 } 1 _ 1

> 1
= [eosy]” T —siny T /1—x2°

y =arccosx, xe(—1;1)
o —
x =cosy,y€e(0;m)

siny = /1 —cos?y = \“1 (cos arccos x)? = v P

[arctg x]’ e XER

|

y = arctgx, xR
O x=tgy,ye(-3:%)

|

[arccotg x|’ e XER
. y = arccotg x,xER p— 1 — 1
o — {x:cotgy,y?(o,ﬁ) } _ [COtgy]l "
sin2y

.
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[arcsin x| =
A = y = arcsinx,xe(=1;1) |ye(-5;5) = cosy >0 2 1 _ 1 _ 1
x=siny,ye(-5;%) |cosy= \‘ylfsinzy: \‘lf(sinarcsinx)Qz \“lfxz [Siny]/ cos y 1—x2°
v
I _ 1 5
[arccos x| = — 7 xe(-1;1)
_ | arccosx, x€(—1;1) | y€(0;m) siny >0 =3 1 _ 1 — 1
x =cosy,y€(0;m) siny = /1 — cos? :\“1 (cosarccosx)zzvl X2 [COSy]' —siny \/17X2.
v
r_ 1
larctg x| = 75 »e XER
° — y = arctgx,x€ER yf(—g Z) = >0 = . ) - 1 _ 1 _ 1
x=tgy.ye(=5:3)| o= = =T = [tgy) 12 x241"
cos® y
v
I _ 1
[arccotg x]" = — 577 »e XER
°o — y = arccotg x,xER yj,(O;, siny >0 = s'mzy\/lO , , > 1 _ 1 _ 1
T | x=cotgy,ye(0im) | 1= = gty Hl = (eotgarccotgx? il = 241 | |cotg y]” _ 12 x241"
iy sin€ y
y
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02 EIF ZV Prl InF Pril ZIF Prlll PrlV PrV PrVi

Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F = g(f) je definovana na mnozine I C R, bod XQ 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod UQ = f(XO),
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F = g(f) je definovana na mnozine I C R, bod XQ 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod UQ = f(XO),

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F = g(f) je definovana na mnozine I C R, bod XQ 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod UQ = f(XO),

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= @ Existuje F/(Xo) = [g(f(XO))]/
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F — g(f) je definovana na mnozine I C R, bod Xo 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod Uo = f

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= @ Existuje F/(Xo) = [g(f(XO))]/

[ Fi(x0) = im SUCDZECC0) iy [CGNgG0) )=o)
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02 EIF ZV Prl InF Pril ZIF Prlll PrlV PrV PrVi

Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F — g(f) je definovana na mnozine I C R, bod Xo 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod Uo = f

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= @ Existuje F/(Xo) = [g(f(XO))]/

[F/(XO): fim 8080 _ iy F(ff(x);—g(fun))_f(x;:;(m} _ { )] Z i 8w)=8(w) i F)=F(x)
X—Xo u

u—ug YU x—xg XX

LD
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F — g(f) je definovana na mnozine I C R, bod Xo 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod Uo = f

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

up=r(xo)
[ F'(x0) = Jim. gwx)x):f;“w = lim [g(ff(flgii(xfs)xa)xf(xx):;u(xa)} - { |= Jim g(uj:iuw - Jim f(xx):isxa) = g'(uo) - '(x0) pre up = F(xo)-
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F = g(f) je definovana na mnozine I C R, bod XQ 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod UQ = f(XO),

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

up=rf(xp)
[ F(xo) = lim, g(f(x))z:if(m)) = Jim [g(ff(fg:f((;s;n))'f(Xg:;,EXD)} _ { , 1_ Jim. g(uj:ﬂun) - Jim, f(x)z:;fxg) = /() - F/(x0) pre tp = F(x0)- J

[V1—x2] e XE(—1;1)
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F = g(f) je definovana na mnozine I C R, bod XQ 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod UQ = f(XO),

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

up=rf(xp)
[ F(xo) = lim, g(f(x))z:if(m)) = Jim [g(ff(fg:f((;s;n))'f(Xg:;,EXD)} _ { , 1_ Jim. g(uj:ﬂun) - Jim, f(x)z:;fxg) = /() - F/(x0) pre tp = F(x0)- J
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F = g(f) je definovana na mnozine I C R, bod XQ 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod UQ = f(XO),

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

up=rf(xp)
[ F(xo) = lim, g(f(x))z:if(m)) = Jim [g(ff(fg:f((;s;n))'f(Xg:;,EXD)} _ { , 1_ Jim. g(uj:ﬂun) - Jim, f(x)z:;fxg) = /() - F/(x0) pre tp = F(x0)- J

{F:y:\/l x2 = /f(x) xe(-1;1) ‘ }

f:u=1-—x? xe(-1;1),
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F = g(f) je definovana na mnozine I C R, bod XQ 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod UQ = f(XO),

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

up=rf(xp)
[ F(xo) = lim, g(f(x))z:if(m)) = Jim [g(ff(fg:f((;s;n))'f(Xg:;,EXD)} _ { , 1_ Jim. g(uj:ﬂun) - Jim, f(x)z:;fxg) = /() - F/(x0) pre tp = F(x0)- J

[V1—x2] e XE(—1;1)

{ Fry=VI—xZ=/f(x) = g(f(x)), x&(-1;1)

fru=1-x2xe(-1;1), g:y=+u ue(01)
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F = g(f) je definovana na mnozine I C R, bod XQ 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod UQ = f(XO),

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

up=rf(xp)
[ F(xo) = lim, g(f(x))z:if(m)) = Jim [g(ff(fg:f((;s;n))'f(Xg:;,EXD)} _ { , 1_ Jim. g(uj:ﬂun) - Jim, f(x)z:;fxg) = /() - F/(x0) pre tp = F(x0)- J

[V1—x2] e XE(—1;1)

o — |Fy=VI-@=Vil=4gf(x)). xe(-1:1) |g(w) = [4}] =8 = 71 = A== sy
fru=1-x2xe(-1;1), g:y=+u ue(01)
— &7 — 1
—g(U) 24/1—x2
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F — g(f) je definovana na mnozine I C R, bod Xo 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod Uo = f(

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

uo:f(xo).

[ F'(x0) = lim g(F(X)X):f;f(XU)J = lim [g(ff(wgfg(f()m))_f(XX):;u(Xo)} - { ' | = iim g(tf)*fiun) - lim FR=F00) _ 1) . (xg) pre wp = f(XD)_J

u—ug - x—xg XX

[V1—x2] e XE(—1;1)

o = | Fiy=VImR = VW =g}, xe(-11) |g/) = ] = dud = gl = b = sy
u= x%, xe(=L;1), g:y=+\u, ue(0;1)|f(x)=[1 XZJ,: 2x
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F — g(f) je definovana na mnozine I C R, bod Xo 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod Uo = f(

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

up=rf(xp)
[ F(xo) = lim, g(f(x))z:if(m)) = Jim [g(ff(?)g:i(;(m))_f(xg:;u(Xo)} _ { , 1_ Jim. g(uj:ﬂun) - Jim, f(x)z:;fxg) = /() - F/(x0) pre tp = F(x0)-

o — | Fiy=VI=¥= V() =s(f(x) xe(-11) g/(u):{uﬂ’:%u*:zﬁ:z\%:mﬂxz
u= x%, xe(=L;1), g:y=+\u, ue(0;1)|f(x)=[1 XZJ,: 2x
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F — g(f) je definovana na mnozine I C R, bod Xo 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod Uo = f(

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

uo:f(xo).

[ F'(x0) = lim g(F(X)X):f;f(XU)J = lim [g(ff(wgfg(f()m))_f(XX):;u(Xo)} - { ' | = iim g(tf)*fiun) - lim FR=F00) _ 1) . (xg) pre wp = f(XD)_J

u—ug - x—xg XX

[V1—x2] e XE(—1;1)

o = | Fiy=VImR = VW =g}, xe(-11) |g/) = ] = dud = gl = b = sy
u= x%, xe(=L;1), g:y=+\u, ue(0;1)|f(x)=[1 XZJ,: 2x

V praxi jednotlivé zlozky vacSinou samostatne nevypisujeme a priamo derivujeme.
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F — g(f) je definovana na mnozine I C R, bod Xo 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod Uo = f(

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

uo:f(xo).

[ F'(x0) = lim g(F(X)X):f;f(XU)J = lim [g(ff(wgfg(f()m))_f(XX):;u(Xo)} - { ' | = iim g(tf)*fiun) - lim FR=F00) _ 1) . (xg) pre wp = f(XD)_J

u—ug - x—xg XX

[V1—x2] e XE(—1;1)

o = | Fiy=VImR = VW =g}, xe(-11) |g/) = ] = dud = gl = b = sy
u= x%, xe(=L;1), g:y=+\u, ue(0;1)|f(x)=[1 XZJ,: 2x
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F — g(f) je definovana na mnozine I C R, bod Xo 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod Uo = f(

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

uo:f(xo).

[ F'(x0) = lim g(F(X)X):f;f(XU)J = lim [g(ff(wgfg(f()m))_f(XX):;u(Xo)} - { ' | = iim g(tf)*fiun) - lim FR=F00) _ 1) . (xg) pre wp = f(XD)_J

u—ug - x—xg XX

[V1—x2] e XE(—1;1)

o = | Fiy=VImR = VW =g}, xe(-11) |g/) = ] = dud = gl = b = sy
u= x%, xe(=L;1), g:y=+\u, ue(0;1)|f(x)=[1 XZJ,: 2x
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F = g(f) je definovana na mnozine I C R, bod XQ 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod UQ = f(XO),

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

uo:f(xo).

[ Filxo) = lim SUCD-gUL0) _ jiy [sEN=gl0) H)1C0)] “ )] Jim SO0 iy FET08) _ g1(45) - £1(30) pre g = f(xo).J

()=F(x0)

[V1—x2] e XE(—1;1)

Fiy=v1-x%=/f(x) = g(f(x)), x€(-1;1)
fru=1-x2xe(-1;1), g:y=+u ue(01)

fi(x)=[1-x?]"=—2x
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F = g(f) je definovana na mnozine I C R, bod XQ 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod UQ = f(XO),

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

uo:f(xo).

[ Filxo) = lim SUCD-gUL0) _ jiy [sEN=gl0) H)1C0)] “ )] Jim SO0 iy FET08) _ g1(45) - £1(30) pre g = f(xo).J

()=F(x0)

[V1—x2] e XE(—1;1)

Fiy=v1-x%=/f(x) = g(f(x)), x€(-1;1)
fru=1-x2xe(-1;1), g:y=+u ue(01)

fi(x)=[1-x?]"=—2x
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Pravidla a metédy pre derivovanie — Zlozena funkcia

Zlozena funkcia F = g(f) je definovana na mnozine I C R, bod XQ 6/ je VnL/JtOI‘n)//, bod UQ = f(XO),

/ /
v bode UO existuje derivacia vonkajsej zlozky g (UO) a v bode XO existuje derivacia vniatornej zlozky f (XO)

= o i F/(x0) = [(F(x0)))" = &'(u0) - F'(x0)

[ F(s0) = i ECCE() iy [st=strGol) A=) “

()=F(x0)

1 1
o = | Fiy=VI=¥= Vi) =g(f(x) xe(-11) &) =[] =3u2 = 57 = s = 77k
fru=1-x%xe(-11), giy=+u ue(0;1)|f(x)=[1 XZJ,: 2x
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

o = [sin (sinx)]’
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x|’
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

o = [sin (sin (sin x))]’
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

o = [sin (sin (sin x))]’

= cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

o = [sin (sin (sin x))]’

= cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

[sinsinsin x]" = cossinsin x - cossin x - cos X pe XE R

o = [sin (sin (sin x))]’
(sin (sin x)) - [sin (sin x)]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’
(sin (sin x))

- cos (sin x) - cos x = cossin sin x - COSSin X - COS X.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 EIF ZV Prl InF Pril ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

[sinsinsin x]" = cossinsin x - cossin x - cos X pe XE R

o = [sin (sin (sin x))]’

[aX] e XER, a>0
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

[sinsinsin x]" = cossinsin x - cossin x - cos X pe XE R

o = [sin (sin (sin x))]’

[aX] e XER, a>0

o = [elnax]/ — [exlna]/

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 EIF ZV Prl InF Pril ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

[sinsinsin x]" = cossinsin x - cossin x - cos X pe XE R

o = [sin (sin (sin x))]’

[aX] e XER, a>0

o = [elnax]/ — [exlna]/ — eXlna . [Xln a]/
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

[sinsinsin x]" = cossinsin x - cossin x - cos X pe XE R

o = [sin (sin (sin x))]’

[aX] e XER, a>0

o = [elnax]/ — [exlna]/ :exlna. [Xln a]/:exlna_|na

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 EIF ZV Prl InF Pril ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

[sinsinsin x]" = cossinsin x - cossin x - cos X pe XE R

o = [sin (sin (sin x))]’

Il
(@)
o
w0
@
=)
@
=)
X
N—r
(@)
o
(]
~—~
u,
=
X
N—r
(@)
o
(7]
x
Il
(@]
o
(7]
@,
=
@
=
X
a
o
(7]
@
=)
X
a
o
(7]
x

y

[aX]I — aXIna pre XGR, a > 0

o = [elnax]/ — [exlna]/ :exlna. [Xln a]/:exlna_lna: 2% -Ina.

V.
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

[sinsinsin x]" = cossinsin x - cossin x - cos X pe XE R

o = [sin (sin (sin x))]’

y

[aX]I — aXIna pre XGR, a > 0

o = [elnax]/ — [exlna]/ :exlna. [Xln a]/:exlna_lna: 2% -Ina.

.

[log, x]’ mex>0,a>0 a#1

A\
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

[sinsinsin x]" = cossinsin x - cossin x - cos X pe XE R

o = [sin (sin (sin x))]’

y

[aX]I — aXIna pre XGR, a > 0

o = [elnax]/ — [exlna]/ :exlna. [Xln a]/:exlna_lna: 2% -Ina.

.

[log, x]’ mex>0,a>0 a#1
nx]/
o =[]

A\
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

[sinsinsin x]" = cossinsin x - cossin x - cos X pe XE R

o = [sin (sin (sin x))]’

4
[aX]I:aXInapre XGR, a>0
o = [elnax]/ — [exlna]/ :exlna. [Xln a]/:exlna_lna: 2% -Ina.
y
[log, x]’ mex>0,a>0 a#1
/
o:[m—z] :ﬁ{lnx]' |
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

[sinsinsin x]" = cossinsin x - cossin x - cos X pe XE R

o = [sin (sin (sin x))]’
(sin (sin x)) - [sin (sin x)]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’
(sin (sin x))

- cos (sin x) - cos x = cossin sin x - COSSin X - COS X.

4
[aX]I:aXInaprcXGR,a>0
o = [elnax]/ — [exlna]/ :exlna. [Xln a]/:exlna_lna: 2% -Ina.
y
[log, x]’ mex>0,a>0 a#1
_ 7l r_ 1 _ 1 1
o = [m3) =ma [nx'=5 % |
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinsin x]" = cossin x - cos x pe XER

o = [sin(sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]" = cos (sin x) - cos x = cossin x - cos x.

[sinsinsin x]" = cossinsin x - cossin x - cos X pe XE R

o = [sin (sin (sin x))]’
(sin (sin x)) - [sin (sin x)]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’
(sin (sin x)) -

cos (sin x) - cos x = cossinsin x - Cossin X - COS X.

4
[aX]I:aXInaprcXGR,a>0
o = [elnax]/ — [exlna]/ :exlna. [Xln a]/:exlna_lna: 2% -Ina.
y
[Iogax]/ixlna preX>O a>0 a#l
_ 7l r_ 1 _ 1 1 1
o = [z =z [InX'= 3% = 70z |

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinh x]" = cosh x we xER
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinh x]" = cosh x we xER

— cosh x.

o eX—e—X /_ exf[fe—X] o ex+e—><
o =[=—] = 2 -2

[COSh X]/ = S|nhX pre X e R

[ex_’_efx]l . eX_l,_[_e_X] XX
2 _ 2 - 2

\.

= sinh x.

N,

[tgh x]’ e XER

. |
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinh x]" = cosh x we xER

— cosh x.

o eX—e—X /_ exf[fe—X] o ex+e—><
o =[=—] = 2 -2

[COSh X]/ = S|nhX pre X e R

\.

o =[] — FHe] _ oo _ giphx.
v
[tgh x]’ e XER
H /
o =[]

.
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinh x]" = cosh x we xER

_ [ef—e=X7/ _ e —[-e] _ eXte=X
0= [ 2 ] - - 2

[COSh X]/ = S|nhX pre X e R

— cosh x.

\.

_ reXdeX /_ eX_l,_[_e_X] X —eX .
o= B = E = S Sdilivs )
[tgh x]’ e XER
°o — [sinhx}’ __ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x

— lcoshxl cosh? x

.

cosh x} /" __ sinh x-sinh x—cosh x-cosh x
sinh? x
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinh x]" = cosh x we xER

_ [ef—e=X7/ _ e —[-e] _ eXte=X
0= [ 2 ] - - 2

[COSh X]/ = S|nhX pre X e R

[ex_’_efx]l . eX_l,_[_e_X] XX
2 _ 2 - 2

— cosh x.

\.

° = sinh x.

N,

[tgh x]’ e XER
O = [sinhx}’ __ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh? x—sinh? x
— lcoshx! — cosh? x T cosh? x

.

sinh? x T sinh? x

cosh x} /" __ sinh x-sinh x—cosh x-cosh x sinh? x—cosh? x
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinh x]" = cosh x we xER

X_n—X1/ X_[—e—X X =<
o =[] =2 [e]:e+2e = cosh x.
v
[COSh X]/ = S|nhX pre X e R
—xA/ X | [_a—X e .
o:[ex+ex]_e+[e ] — e _ginhx.

N

|

N

|

N
N,

[tghx] = e XER
O = [sinhx} __ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh? x—sinh? x _ 1
cosh x cosh? x cosh? x cosh? x

.

sinh? x T sinh? x sinh? x

coshx}’ __ sinh x-sinh x—cosh x-cosh x sinh? x—cosh? x 1
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinh x]" = cosh x we xER

_ [ef—e=X7/ _ e —[-e] _ eXte=X
0= [ 2 ] - - 2

[COSh X]/ = S|nhX pre X e R

[ex_’_efx]l . eX_l,_[_e_X] XX
2 _ 2 - 2

— cosh x.

\.

o — = sinh x.

N,

[tgh x]’ e XER
O = [sinh X }’ __ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh? x—sinh? x _ 1
cosh x cosh? x cosh? x cosh? x

eX—e

° = [e“re:i]/

.

sinh? x T sinh? x

coshx}’ __ sinh x-sinh x—cosh x-cosh x sinh? x—cosh? x 1
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinh x]" = cosh x we xER

_ [ef—e=X7/ _ e —[-e] _ eXte=X
0= [ 2 ] - - 2

[COSh X]/ = S|nhX pre X e R

[ex_’_efx]l . eX_l,_[_e_X] XX
2 _ 2 - 2

— cosh x.

\.

o — = sinh x.

N,

[tgh x]’ e XER
O = [sinh X }’ __ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh? x—sinh? x _ 1
cosh x cosh? x cosh? x cosh? x
_ [ex—e*X ]/ _ (e ) (e X)—(e"—e¥)(e"—e7)
o = eX+e—X - (ex_;'_efx)Z

.

sinh? x T sinh? x

coshx}’ __ sinh x-sinh x—cosh x-cosh x sinh? x—cosh? x 1
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinh x]" = cosh x we xER

_ [ef—e=X7/ _ e —[-e] _ eXte=X
0= [ 2 ] - - 2

[COSh X]/ = S|nhX pre X e R

[ex_’_efx]l . eX_l,_[_e_X] XX
2 _ 2 - 2

— cosh x.

\.

o — = sinh x.

N,

[tgh x]’ e XER
O = [sinh X }’ __ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh? x—sinh? x _ 1
cosh x cosh? x cosh? x cosh? x
_ [ex—e*X]’ _ (e fe)(eXFeTX)—(eX—e¥)-(eX—e™¥)
o = eX+e—X - (ex_;'_efx)Z
_ (&2 ) (=24
- (ex+efx)2

.

sinh? x T sinh? x sinh? x

coshx}’ __ sinh x-sinh x—cosh x-cosh x sinh? x—cosh? x 1
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinh x]" = cosh x we xER

_ [ef—e=X7/ _ e —[-e] _ eXte=X
0= [ 2 ] - - 2

[COSh X]/ = S|nhX pre X e R

[ex_’_efx]l . eX_l,_[_e_X] XX
2 _ 2 - 2

— cosh x.

\.

o — = sinh x.

N,

[tgh x]’ e XER
O = [sinh X }’ __ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh? x—sinh? x _ 1
cosh x cosh? x cosh? x cosh? x
_ [ex—e*X]’ _ (e fe)(eXFeTX)—(eX—e¥)-(eX—e™¥)
o = eX+e—X - (ex_;'_efx)Z
. (e2x+2+e—2x)7(e2xiz+e—2x) . 4
- (ex+efx)2 — (ex+e7x)2

.

sinh? x T sinh? x

coshx}’ __ sinh x-sinh x—cosh x-cosh x sinh? x—cosh? x 1
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinh x]" = cosh x we xER

_ [ef—e=X7/ _ e —[-e] _ eXte=X
0= [ 2 ] - - 2

[COSh X]/ = S|nhX pre X e R

[ex_’_efx]l . eX_l,_[_e_X] XX
2 _ 2 - 2

— cosh x.

\.

o — = sinh x.

N,

[tgh x]’ e XER
O = [sinh X }’ __ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh? x—sinh? x _ 1
cosh x cosh? x cosh? x cosh? x
_ [ex—e*’(]/ _ (e ) (e X)—(e"—e¥)(e"—e7)
o = eX+e—X - (ex_;'_efx)Z 5
. (e2x+2+e—2x)7(e2xiz+e—2x) . 4 . 2
- (ex+efx)2 — (ex+e7x)2 - (ex+e—x)

.

sinh? x T sinh? x

coshx}’ __ sinh x-sinh x—cosh x-cosh x sinh? x—cosh? x 1
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02 EIF ZV Prl InF Prll ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[sinh x]" = cosh x we xER

X_n—X1/ X_[—e—X X =<
o =[] =2 [e]:e+2e = cosh x.
4
[COSh X]/ = S|nhX pre X e R
_ reXdeX I eX_l,_[_e_X] X —eX .
= = = = sinh x.
[ 2 ] 2 2 )
[tghx] = e XER
O = [sinhx} __ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh? x—sinh? x _ 1
cosh x cosh? x cosh? x cosh? x
_ [ex—e*’(]/ _ (e ) (e X)—(e"—e¥)(e"—e7)
o = eX+e—X - (ex_;'_efx)Z 5
. (e2x+2+e—2x) ( 2x 2+e—2x) 4 . 2 . 1
- (ex+e x)2 (ex+e7x)2 - (ex+e—x) - COSh2X

sinh? x T sinh? x sinh? x

A= [coshx}’ _ sinh x-sinh x—cosh x-cosh x sinh? x—cosh? x 1
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argsinh x]’ e XER

[argcosh x|’ e XER

V.
V.
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argsinh x]’ e XER

y = argsinhx,x€R
o —

x =sinhy,yeR

[argcosh x|’ e XER

|

y = argcosh x, x € (1; 00)
o —

x =sinhy, y€(1;00)

.
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argsinh x]’ e XER

y = argsinhx,x€R
o —

x =sinhy,yeR

[argcosh x|’ e XER

|

y = argcosh x, x € (1; 00)
o —

_ 1
x =sinhy, y€(1;00) } _ [coshy]/

.
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argsinh x]’ e XER

y = argsinhx,x€R
o —

x =sinhy,yeR

[argcosh x|’ e XER

|

y = argcosh x, x € (1; 00)
o —
x =sinhy, y€(1;00)

_ 1 _ 1
~ [coshy]” T sinhy

.
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argsinh x]" = ﬁ e XER

YER = coshy >0 1 1

_ 1 _ _
coshy = 4/1+ sinh?y = \“1 + (sinh argsinh x)2 = V14 Xz} o [Sinhy]/ ~ coshy \/1+X2 ’

y = argsinhx,x€R
o —

x =sinhy,yeR

y
[argcosh x] = —= = e XER
x2—
y = argcosh x, x€(1;00) | y > 0 = sinhy >0 1 1 1
o — / . = — =S )
x =sinhy, y €(1; ) sinhy:\‘coshzy 1:\"(coshargcoshx)2 1:\‘x2 1 [COShY]/ sinh y \/X271
.
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

rgsinh x]’ e XER

y =argsinhx,x€R|yeR = coshy >0 1 1 1
o — ) = — = = .
coshy = 4/1+ sinh?y = V14 (sinh argsinh x)2 = V14 x2 [Smhy]/ cosh y \/1+X2

x =sinhy,yeR

Mézeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument sinus hyperbolicky pomocou logaritmu.

o = [In(x+vx2+1)]

y
[argcosh x|’ e XER
y = argcosh x, x€(1;00) | y > 0 = sinhy >0 1 1 1
o — / . = — =S )
x =sinhy, y €(1; ) sinhy = y/ cosh?y —1 = \"(coshargccvshx)2 = \‘xz 1 [COSh y]/ sinhy \/X271

Mézeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument kosinus hyperbolicky pomocou logaritmu.
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argsinh x]’ e XER

y =argsinhx,x€R|yeR = coshy >0 1 1
o — 5 ; — | = 1= hT = h = 5 -
coshy = /1 +sinh®y = V14 (sinh argsinh x)2 = V14 x2 [Sm y] cosh y \/1+X

x =sinhy,yeR

Mézeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument sinus hyperbolicky pomocou logaritmu.

= [In(x + V<21 1)]' = %

y
[argcosh x|’ e XER
y = argcosh x, x€(1;00) | y > 0 = sinhy >0 1 1 1
o — ; = — = )
x =sinhy, y €(1; ) sinhy = y/ cosh?y — 1= \"(coshargccvshx)2 = \xz [COSh Y]/ sinh y \/X271

Mézeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument kosinus hyperbolicky pomocou logaritmu.
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argsinh x]’ e XER

y =argsinhx,x€R|yeR = coshy >0 1 1 1
e — ; | = = = = i
coshy = 4/1+ sinh?y = V14 (sinh argsinh x)? = V14 5 [Smhy]/ cosh y \/1+X2

x =sinhy,yeR

Mézeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument sinus hyperbolicky pomocou logaritmu.

= [In(x+vVx2+1)] = [xt+(2+1)2]’ _ 1+ 10+1)- B ox

x+Vx2+1 x+v/x2+1
.
. y = argcosh x, x€(1;00) | y > 0 = sinhy >0 1 - 1 . 1
° = {x:sinhy,y{,(l‘sc) sinhy = /cosh? y — 1 =, /(cosh argeoshx)2 — 1= /3 — 1 } [coshy]” = sinhy = (/x2—-1°

Mézeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument kosinus hyperbolicky pomocou logaritmu.
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argsinh x]’ e XER

° — {y argsinhx, xER |y €R = coshy >0 1 o 1

_ 1 _
coshy = 4/1+ sinh?y = \“1 + (sinh argsinh x)2 = V14 Xz} o [Sinhy]/ ~ coshy \/1+X2 ’

x =sinhy,yeR

Mézeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument sinus hyperbolicky pomocou logaritmu.

= [In(x +Vx2+1)] = [eroe+p3] _ 141(2+1)"32x  THoA—

x+v/x2+1 x+Vx2+1 T x+Vx2+1
.
[y =argeoshx,x&(1;00) |y > 0 = sinhy >0 1 1 1
° = {x:sinhy,y{,(l‘sc) sinhy = /cosh? y — 1 =, /(cosh argeoshx)2 — 1= /3 — 1 } [coshy]” = sinhy = (/x2—-1°

Mézeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument kosinus hyperbolicky pomocou logaritmu.

sz_l/ lx—fl-x 1+
o = [In(x+v@=D = L] _ ety tax
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argsinh x]’ e XER

° — {y argsinhx, xER |y €R = coshy >0 1 o 1

_ 1 _
coshy = 4/1+ sinh?y = \“1 + (sinh argsinh x)2 = V14 Xz} o [Sinhy]/ ~ coshy \/1+X2 ’

x =sinhy,yeR

Mézeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument sinus hyperbolicky pomocou logaritmu.

2 [+0e+1)2]  1pieetn)iox | AT \X/Z—ix
= [In(x +Vx2+1)] = _ Ltg -

x+V/x2+1 ARy R v N TR v N |
.
y = argcosh x, x € (1;00) | y > 0 = sinhy >0 1 1 1
° = {x:sinhy,y{,(l‘sc) sinhy = /cosh? y — 1 =, /(cosh argeoshx)2 — 1= /3 — 1 } [coshy]? — sinhy — /x2—1°

Mézeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument kosinus hyperbolicky pomocou logaritmu.

- \/27 I [X+(X2—1)%]/ . 1+%(x2—1)’%-2x . 1+\/X;7_1 . \/&%X
° = [ n (X+ Xt = 1)] T x+Vx2—-1 x+v/x2—1 T ox+Vx2—1 T x+v/x2—1
y
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02

EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argsinh x]" = ﬁ e XER
A = y =argsinhx,x€R|yeR = coshy >0 o o 1 o 1
- coshy = 4/1+ sinh?y = \“1 + (sinh argsinh x)2 = V14 2| [Sinhy]/ ~ coshy \/1+X2 ’

x =sinhy,yeR

Mézeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument sinus hyperbolicky pomocou logaritmu.

2 [+0e+1)2]  1pieetn)iox | AT \X/Z—ix
= [In(x +Vx2+1)] = _ Ltg -

x+Vx2+1 X VAL xtVxeAL ><+\/><2-|—11
- V1tx2'
[argcoshx]’ = ——— o XER
Vx2—1
. y = argcosh x, x€(1;00) | y > 0 = sinhy >0 1 - 1 . 1
° = x =sinhy, y €(1; ) sinhy:\“coshzy 1:\"(coshargcoshx)2 1,\X2 [COShY]/ ~ sinhy \/X271'

Mézeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument kosinus hyperbolicky pomocou logaritmu.

5 / [x+(x2—1)%]/ 1+l(x2—1)7%-2x 1+\/;7_1 \)}%X
o =[In(x+vx?-1)] = T = 2X+\/X2_1 — =

x+v/x2—1 x+\/x2—11

Vx2-1"

4

V.
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argtgh x]’ e XxE€(—1;1)

[argcotgh x]’ pre X € (—00; —1) U (1; 00)
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argtgh x]’ e XxE€(—1;1)

o y = argtghx, xe(—1;1)
° x=tghy,yeR
v
[argcotgh x]’ pre X € (—00; —1) U (1; 00)
y = argeotghx, x€R — (—1;1)
o = {x cotghy,yeR — {0} }
£
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argtgh x]’ e XxE€(—1;1)
o y = argtghx, xe(—1;1) o 1
L] {x:tghy,yﬁl? } - W
v
[argcotgh x]’ pre X € (—00; —1) U (1; 00)
y = argeotghx, x€R — (—1;1)
o = {x cotghy,yeR — {0} }
_ 1
" [cotghyl
£
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Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argtgh x]’ e XxE€(—1;1)

. y = argtghx, xe(—1;1) _ 1 — 1
° {x:tghy,yPR } - [tghy]/ - 1
cosh2y
v
[argcotgh x]’ pre X € (—00; —1) U (1; 00)
y = argeotghx, x€R — (—1;1)
o = {x cotghy,yeR — {0} }
— 1 _ 1
- I 1
[cotgh y] — o
£
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

y =argtghx,xe€(~1;1) |yeR = coshy >0 = cosh’y >0
1

1

_ 1
— ~ 1 . 1 - _—
x=tghy,yeR = gty = T(@hagdha? — 77 [tghy]’

y = argcotghx, x€R — (=1;1) | ye R — {0} = sinhy # 0 = sinh?y >0
o = |« cotghy,yeR — {0} L

1
(cotgh argcotgh x)2—1 x2-1

1 1 1

~ [eotghyl — 2
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

hX pre X e 1 1)

y =argtghx,xe€(~1;1) |yeR = coshy >0 = cosh’y >0 1 1 1
o — _ = 1 1 1 _ 1 _ 1 _ 1 = = = 5
x=tghy,yeR ==z T = gy = (e — T [tghy] = L~ 7 1-x7
CoshZy Sy cosh? y

MéZeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument tangens hyperbolicky pomocou logaritmu.

— 1y, 1x7’

S [2 In lijl
v
[argcotgh x]’ pre X € (—00; —1) U (1; 00)
y = argeotghx, xR — (~1;1) [yeR — {0} = sinhy #0 = sinh®y >0
* = {X cotghy,y €R — {0} ’n:lz ,&Eﬂ,l cetghlzy 1 (cotghargclmghx)z,l Tl—l}
' _ 1 _ 1 _ 1
= [eotghy]” — I = 1-x2

MéZzeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument kotangens hyperbolicky pomocou logaritmu.

x;rl]’

0= [%h‘l x—1
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

hX pre X e 1 1)

y =argtghx,xe€(~1;1) |yeR = coshy >0 = cosh’y >0 1 1 1
o — _ = 1 1 1 _ 1 _ 1 _ 1 = = 0
x=tehy yeR o, e T Ty T ey T [tghy] = L~ 7 1-x7
oshZy =l cosh? y
MéZeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument tangens hyperbolicky pomocou logaritmu.
_J1 1+x]’ _
°_|:2|n17X —lx¥( 1) =1+x>0,1-x>0
v
/ 0 o
[argcotgh x| pre X € (—00; —1) U (1; 00)
y = argcotghx, x€R — (=1;1) | ye R — {0} = sinhy # 0 = sinh?y >0
o — = 1 1 1 1 1
x = cotghy,y€ R — {0} pu- Zeoty T cotgh?y—1  (cotghargeotghx)?—1 — X1
— 1 _ 1 _ 1
[cotgh y]’ - 1—x2
sinh2 y

MéZzeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument kotangens hyperbolicky pomocou logaritmu.

o = g = bty (58]

x+1
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

gh X]/ pre XE(_ 1)

y = argtghx,xe(—1;1) |yeR = coshy >0 = cosh y>0 1 1 1
o — - _ - 1 ! = = = )
x=tghy,yeR = iy = T(@regay = T [teh y]’ % 1—x2
cosh

o:[ In 1+§] = [xe(-11) = 1+x>0,1 x/\o|:%[|n(1+x)—ln(l—x)]l

v
[argcotgh x]’ pre xe( ;—1) U (1; 00)
y = argeotghx, xR — (~1;1) [yeR — {0} = sinhy #0 = sinh®y >0
o = {x cotghy,yeR — {0} 32 il o gt xil—l}
— i _ 1 _ 1
= [eotghy]” 7 — L T 1-x2

o =[%In x;rl] — 11 [x;rl]’ — 1.1 L(xz1)=(x+1)1

x—1 2 x x—1 2 L} (x—1)2

+1 X+
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

hX]/ pre XE(_].,].)

y =argtghx,xe€(~1;1) |yeR = coshy >0 = cosh’y >0 1 1 1
o — _ = 1 1 _ 1 _ 1 = = = 5
x=tghy.yeR * = Ty~ T (@hewe? TR [tehyl” = 2 7 1-x?
cosh< y

MéZeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument tangens hyperbolicky pomocou logaritmu.

o:[ In 1+X] = [xe(-11) = 1+x>0,1 x/\o|:%[|n(1+x)—ln(l—x)]l

X
— 1[ 1 —1]
1+4+x 1—x
y
[argcotgh x]’ pre X € (—00; —1) U (1; 00)
y = argeotghx, xR — (~1;1) [yeR — {0} = sinhy #0 = sinh®y >0
° = {X cotghy, y €R — {0} M%Z oo nhZy — _coshZy cotghlzy 1 (cotghargclolghx)zfl xil}

_[;|nx+1]/_; 1 _[x+1]’_1 1, L(x=D)—(x+1)1 _ 1 =2
° = x=11 = 2%T " Ix-1l = 2%1 (x—1)2 = 2 (x+1)-(x-1)
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

[argtgh x]’ e XxE€(—1;1)

y =argtghx,xe€(~1;1) |yeR = coshy >0 = cosh’y >0 1 1 1
o — - _ 1 - T 1 ! = = = )
x=tghy.yeR e s R Bl (7 X, (s sl p
cosh< y

MéZeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument tangens hyperbolicky pomocou logaritmu.

0:[ | 1+§j| :lxg( 1) =1+x>0,1-x>0 ‘ [ln(1+x) ( —X)]
—ila = 2= 1 (1=x)+(1+x)
1+x 1-x1 7 2 (1+x)-(1—x) )
[argcotgh x]’ pre xe( ;—1) U (1; 00)
y = argcotghx, x€R — (=1;1) | ye R — {0} = sinhy # 0 = sinh?y >0
o= {X cotghy‘yéR—{O} % o inh? y _ m(ghlﬁy 1 (cotghargclotghx)Q—I XEI—I}

MéZzeme pouzit aj explicitny zapis funkcie argument kotangens hyperbolicky pomocou logaritmu.

_[;|nx+1]/_; 1 .[x—l—l]’_l 1 L(x=1)—(x+1)1 _ 1 =2
° = x=11 = 2T " Ix-1l = 2%] (x—1)2 = 2 (x+1)-(x-1)
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metddy pre derivovanie — Priklady

y =argtghx,xe€(~1;1) |yeR = coshy >0 = cosh’y >0 1 1 1
o — _ = _ 1 _ 1 _ 1 = = = 5
x=tghy.yeR = Ty~ T (@hewe? TR [tehyl” = 2 7 1-x?
cosh< y

0:[ | 1+§j| :lxg( 1) =1+x>0,1-x>0 ‘ [ln(1+x) ( —X)]
_1[1 _—1]_7(1 X)+(A+x) _ 1
1+x 1-—x1 7 2 (1+x)-(1—x) — 1—x2°

[argcotgh x]' = ﬁ pre X € (—00; —1) U (1; 00)

yeR —{0} = sinhy #0 = sinh?y >0
—1—
1z

x = cotghy,y€R — {0}

{y:argcotghx,xCR (-1;1)

1 1 1
cotgh? y—1 (cotgh argcotgh x)?—1 x2—1 }

1 1 1

= [eotghyl” — —_1_

—2

1
2 17111 x—1 = (x—1)2 — 2 (x+1)-(x-1) . .

°:[1|nx+1]’:1i.[x7+1]’:1 11_1( 1)—(x+1)1 __

x—1
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metody pre derivovanie — Logaritmické derivovanie

Derivovanie kiadnej funkcie f pomocou logaritmickej derivacie.

Derivovanie «iadnej funkcie f pomocou €Xponencialnej funkcie.
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metody pre derivovanie — Logaritmické derivovanie

Derivovanie kiadnej funkcie f pomocou logaritmickej derivacie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > 0

Derivovanie «iadnej funkcie f pomocou €Xponencialnej funkcie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > O
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metody pre derivovanie — Logaritmické derivovanie

Derivovanie kiadnej funkcie f pomocou logaritmickej derivacie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > 0

/

—> @ Existuje [In f( )]/ f(X) pre XEA

Derivovanie «iadnej funkcie f pomocou €Xponencialnej funkcie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > O

= o f(X) = e|nf(X) pre XGA
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metody pre derivovanie — Logaritmické derivovanie

Derivovanie kiadnej funkcie f pomocou logaritmickej derivacie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > 0

/

—> @ Existuje [In f( )]/ f(X) pre XEA = o f/( ) (X) 0 [In f(X)]/ pre XGA

Derivovanie «iadnej funkcie f pomocou €Xponencialnej funkcie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > O

= o f(X) = e|nf(X) pre XGA
= o f/(x) = [e"f)]) = O [In F(x)] = F(x) - [In F(x)] o xEA.
v
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metody pre derivovanie — Logaritmické derivovanie

Derivovanie kiadnej funkeie f pomocou logaritmickej derivacie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > 0

/

f(x)

= o wasuie [Inf(x)] = e XEA. = o f/(x) = f(x)[Inf(x)] we xEA.

Derivovanie kiadnej funkcie f pomocou €Xponencialnej funkcie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > O

= o f(X) = e|nf(X) pre XGA
= o f/(x) = [e"f)]) = O [In F(x)] = F(x) - [In F(x)] o xEA.
v
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Pravidla a metody pre derivovanie — Logaritmické derivovanie

Derivovanie kiadnej funkeie f pomocou logaritmickej derivacie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > 0

/

f(x)

= o wasuie [Inf(x)] = e XEA. = o f/(x) = f(x)[Inf(x)] we xEA.

Derivovanie kiadnej funkcie f pomocou €Xponencialnej funkcie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > O

= o f(X) = e|nf(X) pre XGA
= o f/(x) = [e"f)]) = O [In F(x)] = F(x) - [In F(x)] o xEA.
v

|

Logaritmické }

derivovanie

XX = elnx* — exInx

_ {X\)O: x>0 }
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02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metody pre derivovanie — Logaritmické derivovanie

Derivovanie kiadnej funkeie f pomocou logaritmickej derivacie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > 0

/

f(x)

= o wasuie [Inf(x)] = e XEA. = o f/(x) = f(x)[Inf(x)] we xEA.

Derivovanie kiadnej funkcie f pomocou €Xponencialnej funkcie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > O

= o f(X) = e|nf(X) pre XGA
= o f/(x) = [e"f)]) = O [In F(x)] = F(x) - [In F(x)] o xEA.
v

A = {Logéritmic.ké} — X [|nXX],
derivovanie
S 0= x>0 /
o =[50 ] = [
X € €
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Pravidla a metody pre derivovanie — Logaritmické derivovanie

Derivovanie kiadnej funkeie f pomocou logaritmickej derivacie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > 0

/

f(x)

= o wasuie [Inf(x)] = e XEA. = o f/(x) = f(x)[Inf(x)] we xEA.

Derivovanie kiadnej funkcie f pomocou €Xponencialnej funkcie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > O

= o f(X) = e|nf(X) pre XGA
= o f/(x) = [e"f)]) = O [In F(x)] = F(x) - [In F(x)] o xEA.
v

X [Inx*] = x* - [xInx]’

|

Logaritmické } _

derivovanie

XX = elnx* — exInx

° — {x>0:x*>0 } _ [eXInX]/ — oXInx [x Inx]’

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 EIF ZV Prl InF Prlil ZIF Prlll PrlV PrV PrVI LD

Pravidla a metody pre derivovanie — Logaritmické derivovanie

Derivovanie kiadnej funkcie f pomocou logaritmickej derivacie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > 0

/

—> @ Existuje [In f( )]/ f(X) pre XEA = o f/( ) (X) 0 [In f(X)]/ pre XGA

Derivovanie «iadnej funkcie f pomocou €Xponencialnej funkcie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > O

= o f(X) = e|nf(X) pre XGA
= o f/(x) = [e"f)]) = O [In F(x)] = F(x) - [In F(x)] o xEA.
v

5% X1 X X 1
Inx] =x*- [xInx]" = x*(1-Inx 4 x - )

|

Logaritmické } _

derivovanie

XX = elnx* — exInx

A {x>0:x*>0 } —_ [exlnx]/ :exlnx‘ [xInx]’:xX(l nx + x - %)
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Pravidla a metody pre derivovanie — Logaritmické derivovanie

Derivovanie kiadnej funkcie f pomocou logaritmickej derivacie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > 0

/

—> @ Existuje [In f( )]/ f(X) pre XEA = o f/( ) (X) 0 [In f(X)]/ pre XGA

Derivovanie «iadnej funkcie f pomocou €Xponencialnej funkcie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > O

= o f(X) = e|nf(X) pre XGA
= o f/(x) = [e"f)]) = O [In F(x)] = F(x) - [In F(x)] o xEA.
v

|

Logartmické | — 5 X [In x*]" = x* - [xInx]" = x*(1 - Inx + x - L) = x*(1 + In x).
| = nx] :

derivovanie

XX = elnx* — exInx

A {x>0:x*>0 } _ [exlnx]/:exlnx‘ [xInx]’:xX(l-Inx—i—x- %) :XX(1—|—|nX).
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Pravidla a metody pre derivovanie — Logaritmické derivovanie

Derivovanie kiadnej funkcie f pomocou logaritmickej derivacie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > 0

/

—> @ Existuje [In f( )]/ f(X) pre XEA = o f/( ) (X) 0 [In f(X)]/ pre XGA

Derivovanie «iadnej funkcie f pomocou €Xponencialnej funkcie.
Funkcia f, mnozina A C D(f) taka, ze pre XGA existuje fI(X) a plati f(X) > O

= o f(X) = e|nf(X) pre XGA
= o f/(x) = [e"f)]) = O [In F(x)] = F(x) - [In F(x)] o xEA.
v

o Uvedené postupy si prakicky rovnaké.

|

Logartmické | — 5 X [In x*]" = x* - [xInx]" = x*(1 - Inx + x - L) = x*(1 + In x).
| = nx] :

derivovanie

XX = elnx* — exInx

A {x>0:x*>0 } _ [exlnx]/:exlnx‘ [xInx]’:xX(l-Inx—i—x- %) :XX(1—|—|nX).
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f),
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode X()
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linearna funkcia f/(X()) . (X - XO), X € R,

Oznacenie df(Xo,X - XO)
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(XO,h)
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(X()) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

Funkcia f CEWEPALYE] diferencovatelvné na mnozine A (@ D(f),
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

Funkcia f CEWEPALYE] diferencovatelvné na mnozine A C D(f), ELS

o f j diferencovatelnd . kasdom bode Xg € A.
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

o’
Funkcia f CEWEPALYE] diferencovatelvné na mnozine A C D(f), ELS
o f j diferencovatelnd . kasdom bode Xg € A.
[V kazdom bode xq € A existuje koneéna derivacia f’(xg), )

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

o’
5 7
Funkcia f CEWEPALYE] d|ferenc0vate|na na mnozine A C D(f), ELS
. 7
o f j diferencovatelnd . kasdom bode Xg € A.
[V kazdom bode xg € A existuje koneéna derivacia f'(xp), i v kazdom bode xp € A existuje diferencial df (xp,x — xp).]
v
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

o’
5 7
Funkcia f CEWEPALYE] d|ferenc0vate|na na mnozine A C D(f), ELS
. 7
o f j diferencovatelnd . kasdom bode Xg € A.
[V kazdom bode xg € A existuje koneéna derivacia f'(xp), i v kazdom bode xp € A existuje diferencial df (xp,x — xp).]
v

o fiy =x, XER (identita).
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

o’
5 7
Funkcia f CEWEPALYE] d|ferenc0vate|na na mnozine A C D(f), ELS
. 7
o f j diferencovatelnd . kasdom bode Xg € A.
[V kazdom bode xg € A existuje koneéna derivacia f'(xp), i v kazdom bode xp € A existuje diferencial df (xp,x — xp).]
v

o f: y =X, X€E R (identita). => @ f/(XO) =1 pre vietky X()GR
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

o’
5 7
Funkcia f CEWEPALYE] d|ferenc0vate|na na mnozine A C D(f), ELS
. 7
o f j diferencovatelnd . kasdom bode Xg € A.
[V kazdom bode xg € A existuje koneéna derivacia f'(xp), i v kazdom bode xp € A existuje diferencial df (xp,x — xp).]
v

o f: y =X, X€E R (identita). => @ f/(XO) =1 pre vietky X()GR
= o  df(xoh)=f(x)-h=1-h=h heR,
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

o’
5 7
Funkcia f CEWEPALYE] d|ferenc0vate|na na mnozine A C D(f), ELS
. 7
o f j diferencovatelnd . kasdom bode Xg € A.
[V kazdom bode xg € A existuje koneéna derivacia f'(xp), i v kazdom bode xp € A existuje diferencial df (xp,x — xp).]
v

o f: y =X, X€E R (identita). => @ f/(XO) =1 pre vietky X()GR
= o dX = df(Xo,h) = f/(XO) . h — 1 . h = hv he R, oznacenie dX
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

o’
5 7
Funkcia f CEWEPALYE] d|ferenc0vate|na na mnozine A C D(f), ELS
. 7
o f j diferencovatelnd . kasdom bode Xg € A.
[V kazdom bode xg € A existuje koneéna derivacia f'(xp), i v kazdom bode xp € A existuje diferencial df (xp,x — xp).]
v

o f: y =X, X€E R (identita). => @ f/(XO) =1 pre vietky X()GR
= o dX = df(Xo,h) = f/(XO) . h — 1 . h = hv he R, oznacenie dX

[dx = h, heR, resp. dx = x — x9, x€ER.]
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

o’
5 7
Funkcia f CEWEPALYE] d|ferenc0vate|na na mnozine A C D(f), ELS
. 7
o f j diferencovatelnd . kasdom bode Xg € A.
[V kazdom bode xg € A existuje koneéna derivacia f'(xp), i v kazdom bode xp € A existuje diferencial df (xp,x — xp).]
v

o f: y =X, X€E R (identita). => @ f/(XO) =1 pre vietky X()GR
= o dX = df(Xo,h) = f/(XO) . h — 1 . h = hv he R, oznacenie dX

oy = f(X), X € D(f) je diferencovatelna v bode XQ € D(f)

[dx = h, heR, resp. dx = x — x9, x€ER.]
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

o’
5 7
Funkcia f CEWEPALYE] d|ferenc0vate|na na mnozine A C D(f), ELS
. 7
o f j diferencovatelnd . kasdom bode Xg € A.
[V kazdom bode xg € A existuje koneéna derivacia f'(xp), i v kazdom bode xp € A existuje diferencial df (xp,x — xp).]
v

o f: y =X, X€E R (identita). => @ f/(XO) =1 pre vietky X()GR
= o dX = df(Xo,h) = f/(XO) . h — 1 . h = hv he R, oznacenie dX

( ) X € D( ) je diferencovatelna v bode XQ € D(f)
ﬁ ) df(Xg h)_f/(Xo)-h, heR,

[dx = h, heR, resp. dx = x — x9, x€ER.]
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

o’
Funkcia f CEWEPALYE] diferencovatelvné na mnozine A C D(f), ELS
o f j diferencovatelnd . kasdom bode Xg € A.
[V kazdom bode xg € A existuje koneéna derivacia f'(xp), i v kazdom bode xp € A existuje diferencial df (xp,x — xp).]
v

o f: y =X, X€E R (identita). => @ f/(XO) =1 pre vietky X()GR
= o dX = df(Xo,h) = f/(XO) . h — 1 . h = hv he R, oznacenie dX

( ) X € D( ) je diferencovatelna v bode XQ € D(f)
:> o df(XO) = df(XO h) = f/(XO) . h, he R, oznacenie df(XO)

[dx = h, heR, resp. dx = x — x9, x€ER.]
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

o’
Funkcia f CEWEPALYE] diferencovatelvné na mnozine A C D(f), ELS
o f j diferencovatelnd . kasdom bode Xg € A.
[V kazdom bode xg € A existuje koneéna derivacia f'(xp), i v kazdom bode xp € A existuje diferencial df (xp,x — xp).]
v

o f: y =X, X€E R (identita). => @ f/(XO) =1 pre vietky X()GR
= o dX = df(Xo,h) = f/(XO) . h — 1 . h = hv he R, oznacenie dX

( ) X € D( ) je diferencovatelna v bode XQ € D(f)
:> o df(XO) = df(XO h) = f/(XO) . h, he R, oznacenie df(XO)

[dx = h, heR, resp. dx = x — x9, x€ER.] [df(x0) = f'(x0)h, he R, resp. df(xo) = f'(x0) - (x — x0), xER.]
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Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie

Funkcia f sa nazyva diferencovatelvné v bode XQ € D(f), ak

@ Existuje koneéné derivacia f/(XO) funkcie f v bode XO

] leerenCIé| funkcie f v bode XO sa nazyva
linedrna funkcia f/(XO) . (X — XO), X € R, resp. f/(Xo) . h, hE R (ak polozime h = x — xp).

Oznacenie df(Xo,X - XO) = f,(XO) . (X - XO), X € R, resp. df(XO,h) = f’(XO) . h, hE R

o’
Funkcia f CEWEPALYE] diferencovatelvné na mnozine A C D(f), ELS
o f j diferencovatelnd . kasdom bode Xg € A.
[V kazdom bode xg € A existuje koneéna derivacia f'(xp), i v kazdom bode xp € A existuje diferencial df (xp,x — xp).]
v

o f: y =X, X€E R (identita). => @ f/(XO) =1 pre vietky X()GR
= o dX = df(Xo,h) = f/(XO) . h — 1 . h = hv he R, oznacenie dX

( ) X € D( ) je diferencovatelna v bode XQ € D(f)
:> o df(XO) = df(XO h) = f/(XO) . h, he R, oznacenie df(XO)
= o df(x0) = f'(x0)dx, «; f'(x0) = 20,

X

[dx = h, heR, resp. dx = x — x9, x€ER.] [df(x0) = f'(x0)h, he R, resp. df(xo) = f'(x0) - (x — x0), xER.]
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Funkcia y = f(X), X € D(f) diferencovatelna v bode X € D( f), konstanta C € R, Cc # f/(
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

X € D(f) diferencovatelna v bode X € D( f), konstanta C € R, Cc # f/(

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Funkcia X € D(f) diferencovatelna v bode X € D( f), konstanta C € R, Cc # f/(XO)

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
o gy ="F(x0)+f(x) (x—x), xER

[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Funkcia X e D(f) diferencovatelna v bode X € D(

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
o gy ="F(x0)+f(x) (x—x), xER

[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

(f) diferencovatelna v bode X € D( f), konstanta C € R, Cc # f/(

y = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
y =f(x0) + f'(x0) - (x — x0), xER

[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) — p(X)|.
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Funkcia X e D(f) diferencovatelna v bode X € D(

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
o gy ="F(x0)+f(x) (x—x), xER

[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) — p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
o gy ="F(x0)+f(x) (x—x), xER

[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) — p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).

@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

X € D(f) diferencovatelna v bode X € D(f 2 CE R, Cc # f/(

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
5 _ /
o giy="F(x)+f'(x0) (x—x), xeER
[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) = p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

Priblizne vypocitajte arCtg 1 , 1
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

X € D(f) diferencovatelna v bode X € D(f 2 CE R, Cc # f/(

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
5 _ /
o giy="F(x)+f'(x0) (x—x), xeER
[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) = p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

Priblizne vypocitajte arCtg 1 , 1

@ Oznatme X — 1, f(X) — arCth, S O(l) [O(1) je nejaké okolie bodu xp = 1.]
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
5 _ /
o giy="F(x)+f'(x0) (x—x), xeER
[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) = p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

Priblizne vypocitajte arCtg 1 , 1

@ Oznatme X — 1, f(X) — arCth, S O(l) [O(1) je nejaké okolie bodu xp = 1.]
@ Polozme X = 1,16 O(].)
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Funkcia X € D(f) diferencovatelna v bode X € D( f), 0 a CE R, Cc # f/(XO)

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
5 _ /
o giy="F(x)+f'(x0) (x—x), xeER
[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) = p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

Priblizne vypocitajte arCtg 1 , 1

@ Oznatme X — 1, f(X) — arCth, S O(l) [O(1) je nejaké okolie bodu xp = 1.]
o poozme X =1,1€0(1). = e x—x=h=01:;.11=x=x+h=1+h.
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Diferencial funkcie — Aproximacia

(f) diferencovatelna v bode X € D( konstanta C € R, Cc # f/(

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
o _ /
o giy="F(x)+f'(x0) (x—x), xeER
[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) — p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

Priblizne vypocitajte arCtg 1 , 1

@ Oznatme X — 1, f(X) — arCth, S O(l) [O(1) je nejaké okolie bodu xp = 1.]
o poozme X =1,1€0(1). = e x—x=h=01:;.11=x=x+h=1+h.

o f(x) = arctgx, xe O(1).

o f'(x) = 15z, x€O(1).
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

X € D(f) diferencovatelna v bode X € D( f), konstanta C € R, Cc # f/(

f'
p:y = f(XO) +c- (X — XO) X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
g:y="f(x)+f(x) (x—x0), xER

[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]
=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) — p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

Priblizne vypocitajte arCtg 1 , 1

@ Oznatme X — 1, f(X) — arCth, S O(l) [O(1) je nejaké okolie bodu xp = 1.]
o poozme X =1,1€0(1). = e x—x=h=01:;.11=x=x+h=1+h.

° f(x):arctgx xe 0(1). o f(x0) = f(1 ):arctglz z,

o f/(x) = x€0(1). o f(x0) = F/(1) = &y = L.

1+ 11 x2?
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Funkcia y = f(X), X € D(f) diferencovatelna v bode X € D( f), konstanta C € R, Cc # f/(XO)

Ozna¢me: @ p: y - f(XO) + C- (X - XO), X e R [Priamka prechadzajiica bodom [xo; f(
o g:y="~(x)+f'(x) (x—x), xER

[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

X0)] so smernicou ¢ # f'(xo).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) — p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

Priblizne vypocitajte arCtg 1 , 1

o omatme Xp = 1, f(x) = arctg x, x€ O(1). [O(L) je nejaké okolie bodu xo = 1]
o poozme X =1,1€0(1). = e x—x=h=01:;.11=x=x+h=1+h.
o f(x) = arctgx, xe O(1). o f(x0) = f(1 )—arctglz%.
° f’(x):1+2,x60(1) o fl(x) =f'(1) = 1+1 %
o f(xo+ h) = f(xo) + f'(x0) - h, he O(1).
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Funkcia y = f(X), X € D(f) diferencovatelna v bode X € D( f), konstanta C € R, Cc # f/(XO)

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
o _ /
o giy="F(x)+f'(x0) (x—x), xeER
[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) — p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

Priblizne vypocitajte arCtg 1 , 1

@ Oznatme X — 1, f(X) — arCth, S O(l) [O(1) je nejaké okolie bodu xp = 1.]
o poozme X =1,1€0(1). = e x—x=h=01:;.11=x=x+h=1+h.

o f(x) = arctgx, xe O(1). o f(x0) = f(1 )—arctglz z,
° f’(x):1+2,x60(1) o fl(xo)=f'(1) =& = 1.
o f(xo+ h) =~ f(x0) + f'(x0) - h, he O(1). o arctg(l+ h) %%—i—i h, he O(1).
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Funkcia y = f(X), X € D(f) diferencovatelna v bode X € D( f), konstanta C € R, Cc # f/(XO)

Ozna¢me: @ p: y - f(XO) + C- (X - XO), X e R [Priamka prechadzajiica bodom [xo; f(
o g:y="~(x)+f'(x) (x—x), xER
[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]
=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) — p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

X0)] so smernicou ¢ # f'(xo).]

Priblizne vypocitajte arCtg 1 , 1

@ Oznatme X — 1, f(X) — arCth, S O(l) [O(1) je nejaké okolie bodu xp = 1.]
o poozme X =1,1€0(1). = e x—x=h=01:;.11=x=x+h=1+h.

o f(x) = arctgx, xe O(1). o f(x0) = f(1 )—arctglz z

° f’(x):1+2,x60(1) o fl(xo)=f'(1) =& = 1.

o f(xo+ h) =~ f(x0) + f'(x0) - h, he O(1). o arctg(l+ h) %%—i—i h, he O(1).
e arctg(1,1) = arctg (1+0,1)
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Funkcia y = f(X), X € D(f) diferencovatelna v bode X € D( f), konstanta C € R, Cc # f/(XO)

Ozna¢me: @ p: y - f(XO) + C- (X - XO), X e R [Priamka prechadzajiica bodom [xo; f(
o g:y="~(x)+f'(x) (x—x), xER
[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]
=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) — p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

X0)] so smernicou ¢ # f'(xo).]

Priblizne vypocitajte arCtg 1 , 1

@ Oznatme X — 1, f(X) — arCth, S O(l) [O(1) je nejaké okolie bodu xp = 1.]
o poozme X =1,1€0(1). = e x—x=h=01:;.11=x=x+h=1+h.

o f(x) = arctgx, xe O(1). o f(xo) =f(1) =arctgl = %

° f’(x):1+2,x60(1) o fl(x0) =1f'(1) =37 = 3

o f(xo+ h) = f(x0) + f'(x0) - h, hEO(l). o arctg(1+h)~ T +3-h, heO(1).
o arctg(1,1) =arctg(1+01) = % -0,1
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Funkcia y = f(X), X € D(f) diferencovatelna v bode X € D( f), konstanta C € R, Cc # f/(XO)

Ozna¢me: @ p: y - f(XO) + C- (X - XO), X e R [Priamka prechadzajiica bodom [xo; f(
o g:y="~(x)+f'(x) (x—x), xER
[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]
=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) — p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

X0)] so smernicou ¢ # f'(xo).]

Priblizne vypocitajte arCtg 1 , 1

@ Oznatme X — 1, f(X) — arCth, S O(l) [O(1) je nejaké okolie bodu xp = 1.]
o poozme X =1,1€0(1). = e x—x=h=01:;.11=x=x+h=1+h.

o f(x) = arctgx, xe O(1). o f(x0) = f(1 )—arctglz z

° f’(x):1+2,x60(1) o f'(x) =1'(1) = 1 %

o f(xo+ h) = f(x0) + f'(x0) - h, he O(l). o arctg (1 + h) N% -h, he O(1).
o arctg(1,1) =arctg (1+0,1) ~ I +3.0,1~ 21104 0,05
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Funkcia y = f(X), X € D(f) diferencovatelna v bode X € D( f), konstanta C € R, Cc # f/(XO)

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
o _ /
o giy="F(x)+f'(x0) (x—x), xeER
[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) — p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

Priblizne vypocitajte arCtg 1,1 ~ 0,8354

@ Oznatme X — 1, f(X) — arCth, S O(l) [O(1) je nejaké okolie bodu xp = 1.]
o poozme X =1,1€0(1). = e x—x=h=01:;.11=x=x+h=1+h.

o f(x) = arctgx, xe O(1). o f(x0) = f(1 )—arctglz z

of’(x):1+2,x60(1) o fl(x0) =1f'(1) =37 = 3

o f(xo+ h) = f(x0) + f'(x0) - h, hEO(l). o arctg(1+h)~ T +3-h, heO(1).
o arctg(1,1) = arctg (1+0,1) ~ I + 30,1 ~ 11 4 0,05 = 0,8354.
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Aproximacia

Funkcia y = f(X), X € D(f) diferencovatelna v bode X € D( f), konstanta C € R, Cc # f/(XO)

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
o _ /
o giy="F(x)+f'(x0) (x—x), xeER
[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) — p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

Priblizne vypocitajte arCtg 1,1 ~ 0,8354 [Presna hodnota 0,8330 na 4 desatinné miesta,

@ Oznatme X — 1, f(X) — arCth, S O(l) [O(1) je nejaké okolie bodu xp = 1.]
o poozme X =1,1€0(1). = e x—x=h=01:;.11=x=x+h=1+h.

o f(x) = arctgx, xe O(1). o f(x0) = f(1 )—arctglz z

of’(x):1+2,x60(1) o fl(x0) =1f'(1) =37 = 3

o f(xo+ h) = f(x0) + f'(x0) - h, hEO(l). o arctg(1+h)~ T +3-h, heO(1).
o arctg(1,1) = arctg (1+0,1) ~ I + 30,1 ~ 11 4 0,05 = 0,8354.
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Diferencial funkcie — Aproximacia

Funkcia y = f(X), X € D(f) diferencovatelna v bode X € D( f), konstanta C € R, Cc # f/(XO)

Oznatme: @ PI Yy = f(XO) +c- (X - XO), X € R [Priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou ¢ # f'(xp).]
o _ /
o giy="F(x)+f'(x0) (x—x), xeER
[Dotyénica ku grafu funkcie f v bode xg, t. j. priamka prechadzajica bodom [xo; f(xp)] so smernicou '(xp).]

=> @ Existuje okolie O(Xo) také, ze pre vietky X € O(Xo), X 75 X0 plati |f(X) = g(X)| < ’f(X) — p(X)|.

@ Aproximacia f v okoli O(xg) pomocou funkcie g (t. j. doty¢nice) je najlepsia zo vsetkych aproximacii pomocou linedrnych funkcii (t. j. priamok).
@ Této aproximécia funkcie f je iba lokalna zélezitost v okoli O(xp)!

Priblizne vypocitajte arCtg 1,1 ~ 0,8354

[Presna hodnota 0,8330 na 4 desatinné miesta, chyba vypoétu 0,0024.]
@ Oznatme X — 1, f(X) — arCth, S O(l) [O(1) je nejaké okolie bodu xp = 1.]
o poozme X =1,1€0(1). = e x—x=h=01:;.11=x=x+h=1+h.

o f(x) = arctgx, xe O(1). o f(x0) = f(1 )—arctglz z

of’(x):1+2,x60(1) o fl(x0) =1f'(1) =37 = 3

o f(xo+ h) = f(x0) + f'(x0) - h, hEO(l). o arctg(1+h)~ T +3-h, heO(1).
o arctg(1,1) = arctg (1+0,1) ~ I + 30,1 ~ 11 4 0,05 = 0,8354.
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Diferencial funkcie — Priklad |

Priblizne vypocitajte

Priblizne vypocitajte \/ 1,06
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06

@ Ozatme Xg = 1, f(X) = \6/)? = X%, X E O(l), x > 0. [Okolie O(1) je také, 7e 1,06€ O(1).]

Priblizne vypocitajte \/ 1,06
@ Oznaéme X)) — O, f(X) = \6/ 1 + x = (1 aF X)%, X € O(O), X > —1. [Okolie O(0) je také, ze 0,06 O(0).]
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Diferencial funkcie — Priklad |

Priblizne vypocitajte \/ 1,06
@ Ozatme Xg = 1, f(X) = \6/)? = X%, X E O(l), x > 0. [Okolie O(1) je také, 7e 1,06€ O(1).]
@ Polozme X = 1,066 0(1)

Priblizne vypocitajte \/ 1,06
@ Oznaéme X)) — O, f(X) = \6/ 1 + x = (1 aF X)%, X € O(O), X > —1. [Okolie O(0) je také, ze 0,06 O(0).]
@ Polozme X = 0,066 O(O)
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06
@ Ozatme Xg = 1, f(X) = \6/)? = X%, X E O(l), x > 0. [Okolie O(1) je také, 7e 1,06€ O(1).]
@ Polozme X = 1,066 0(1) = o h =X — X0 = 1,06 - 1 = 0,06

Priblizne vypocitajte \/ 1,06
@ Oznaéme X)) — O, f(X) = \6/1 +X = (1 +X)é

, Xx€0(0), x > —1.  [Okolie 0(0) je také, 7e 0,06€ 0(0)]
@ Polozme X = 0,00 € O(O). = o x—xp=0,06—-0=0,06.
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06

@ Oznatme X — ]., f(X) == W:X%, XGO(].), X > 0
(] PoloimeX:1,06EO(1).

o f(x )_xé x€0(1).

o f/(x) = 1x73, x€ 0(1).

[Okolie O(1) je také, ze 1,06€ O(1).]

= e h=x—x9=1,006—1=0,06.

Priblizne vypocitajte \/ 1,06

OOZnaEmeX():O, f(X):\6/1+X:(1+X)é,X
@ Polozme X = 0 066 O(O) =
o f(x) = ( —I—x)a XEO(O)

o f'(x) = (1+X)7’ x € 0(0).

€0(0), x > —1.
e x —xp=0,06—0=0,06.

[Okolie O(0) je také, ze 0,06 O(0).]
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06

@ Oznatme X — ]., f(X) == \(5/)?: X%, XGO(].), X > 0
@ Polozme X = 1,066 0(1)

[Okolie O(1) je také, ze 1,06€ O(1).]

= e h=x—x9=1,06—-1=0,06.

of()—XG XEO() of(xo)_f(l)_16_15
o f'(x) = 6X ¢ , x€0(1). o f/(x0) = /(1) = %-1_6 :(15

Priblizne vypocitajte \/ 1,06

@ Oznaéme X)) — O, f(X) = \6/ 1 + x = (1 +X)%, X € O(O), X > —1. [Okolie O(0) je také, ze 0,06 O(0).]
@ Polozme X = 0 066 O(O) = @ X — X0 = 0,06 - 0 E 0,06
o files) = (I +x)3, x€ 0(0). o f(x0) = £(0) = (1+o)% =1,
o f/(x) = L(1+x)7¢, x€0(0). o fl(xo) = F(0)=1.(1+0) 6 =1
v
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06
@ Oznatme X — ]., f(X) == \(5/)?: X%, XGO(].), X > 0

[Okolie O(1) je také, ze 1,06€ O(1).]

(] PoloimeX:1,06€O(1). = o h—X_XO—106_1 0,06
of()—xﬁ x€0(1). of(xo)_f(l)_16—15
o Fi(x) = Lx~¢, xe O(1). o Filxg) = (1) =1 175 =1

o f(xo+ h) = f(xo) + f'(x0) - h, he O(1).

Priblizne vypocitajte \/ 1,06
@ Oznaéme X)) — O, f(X) S \6/1 + x = (1 +X)%,

x€0(0), x > —1.  [okolie 0(0) je také, 7 0,06 0(0)]
@ Polozme X = 0 066 O(O) = @ X — X0 = 0,06 - 0 E 0,06
o f(x) = (1 +x)5, x€ 0(0). o f(x0) = F(0) = (1+0)% =1
o f'(x) = (1—|—X) 6, x€ 0(0). o f'(x0) =f'(0)=5-(1+0)"6 = (13.
o f(x)~ f(xo) + f(x0)-(x — x0), x€ O(0).
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06
@ Oznatme X — ]., f(X) == \(5/)?: X%, XGO(].), X > 0

[Okolie O(1) je také, ze 1,06€ O(1).]

(] PoloimeX:1,06€O(1). = o h—X_XO—106_1—0,06
of()—xﬁ x€0(1). o fx0) = F(1) =16 =1,
o Fi(x) = Lx~¢, xe O(1). o Fllxg)=f(1)=1 18 =1

o f(xo+ h) ~ f(xo) +f'(x0)-h, h€O(1). o /I+h~1+1L-h heO(1).

Priblizne vypocitajte \/ 1,06

@ Oznaéme X)) — O, f(X) = \6/ 1 + x = (1 aF X)%, X € O(O), X > —1. [Okolie O(0) je také, ze 0,06 O(0).]

° PoloimeX—OOGEO(O) = o x—x9=0,06-0=0,06.
o f(x)= ( —|—x)6 xseO(O) o f(x0) =f(0) = (1+O)6 =
o f(x) = (1 +x)7s, x€0(0). o f(x) =f(0)=2%-(1+0)76 =1
° f(x)%f(x0)+f’(x0)-(x—x0), x€0(0). o YVI+x~1+¢-x, x€0(0).
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06
@ Oznatme X — ]., f(X) == \(5/)?: X%, XGO(].), X > 0

[Okolie O(1) je také, ze 1,06€ O(1).]

(] PoloimeX:1,06€O(1). = o h—X_XO—106_1—0,06
of()—xﬁ x€0(1). o fx0) = F(1) =16 =1,
o Fi(x) = Lx~¢, xe O(1). o Fllxg)=f(1)=1 18 =1

o f(xo+ h) ~ f(xo) +f'(x0) - h, h€O(1). o /I+h~1+1L-h heO(1).

o /1,06 = /1 + 0,06

Priblizne vypocitajte \/ 1,06

@ Oznaéme X)) — O, f(X) = \6/ 1 + x = (1 aF X)%, X € O(O), X > —1. [Okolie O(0) je také, ze 0,06 O(0).]

° PoloimeX—OOGEO(O) = o x—x9=0,06-0=0,06.
o f(x)= ( —|—x)6 xseO(O) o f(x0) =f(0) = (1+O)6 =
o f(x) = (1 +x)7s, x€0(0). o f(x) =f(0)=2%-(1+0)76 =1
° f(x)%f(x0)+f’(x0)-(x—x0), x€0(0). o YVI+x~1+ ¢ x, x€0(0).

o /1,06 = Y1+ 0,06
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06
@ Oznatme X — ]., f(X) == \(5/)?: X%, XGO(].), X > 0

[Okolie O(1) je také, ze 1,06€ O(1).]

(] PoloimeX:1,06€O(1). = o h—X_XO—106_1—0,06
of()—xﬁ x€0(1). o fx0) = F(1) =16 =1,
o Fi(x) = Lx~¢, xe O(1). o Fllxg)=f(1)=1 18 =1

o f(xo+ h) ~ f(xo)+f’(xo) -h, heO(1). o VI+h~1+3%-h heO(1).
o V1,06 =9Y1+0,06~1+1.006=1+001

Priblizne vypocitajte \/ 1,06

@ Oznaéme X)) — O, f(X) = \6/ 1 + x = (1 +X)%, X € O(O), X > —1. [Okolie O(0) je také, ze 0,06 O(0).]
@ Polozme X = 0 066 O(O) = @ X — X0 = 0,06 - 0 E 0,06
o f(x) = (1 +x)5, x€ 0(0). o f(x0) = F(0) = (1+0)% =1
o f'(x) = (1+X) 6, x€ 0(0). o f'(xp) = f'(0) = (1+0)*€:(13.
° f(x)%f(x0)+f’(x0)-(x—x0),XGO(O). o VItxm1l+4i- x x € 0(0).
o /1,06 =9Y1+0,06~1+1-006=1+001
v
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06 ~ 1,0].
@ Oznatme X — ]., f(X) == \(5/)?: X%, XGO(].), X > 0

[Okolie O(1) je také, ze 1,06€ O(1).]

@ Polozme X = 1,0660(1) = o h =X — X0 = 1 06_ 1 = 0,06
of()—xﬁ x€0(1). of(xo)_f(l)_16_15
o f/(x) = 1x7%, xe O(1). o fllx)=Ff(1)=1% 1" =1
° f(xo+h)~f(xo)+f’(xo)'h, heO(1). o VI+ha~1+%-h heO(l).

o /1,06 = /140,06 ~ 1+ ¢-0,06 =1+0,01 =1,01.

Priblizne vypocitajte \/ 1,06 ~ 1,01
@ Oznaéme X)) — O, f(X) S \6/1 + x = (1 +X)%,

x€0(0), x > —1.  [okolie 0(0) je také, 7 0,06 0(0)]
@ Polozme X = 0 066 O(O) = @ X — X0 = 0,06 - 0 E 0,06
o f(x) = (1 +x)5, x€ 0(0). o f(x0) = F(0) = (1+0)% =1
o f'(x) = (1+x) 6, x€ 0(0). o f'(xp) = f'(0) = (1+0)*€:(13.
° f(x)%f(x0)+f’(x0)-(x—x0),XGO(O). o VItxm1l+4i- x x € 0(0).
o ¥1,06=Y1+006~1+%-006=1+0,01=101
v
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06 ~ 1,0]. [Presna hodnota 1,0098 na 4 desatinné miesta,
1
@ Oznacme X0:1, f‘(X):é/)?:XE,XEO(].),X>O

[Okolie O(1) je také, ze 1,06€ O(1).]

@ Polozme X = 1,0660(1) = o h =X — X0 = 1 06_ 1 = 0,06
of()—xﬁ x€0(1). of(xo)_f(l)_16_15
o f/(x) = 1x7%, xe O(1). o fllx)=Ff(1)=1% 1" =1
° f(xo+h)~f(xo)+f’(xo)'h, heO(1). o VI+ha~1+%-h heO(l).

o /1,06 = /140,06 ~ 1+ ¢-0,06 =1+0,01 =1,01.

Priblizne vypocitajte \/ 1,06 ~ 1,01

[Presna hodnota 1,0098 na 4 desatinné miesta,

@ Oznaéme X(Q :O, f(X) S \6/1+X = (1+X)é, XGO(O), X > *1

[Okolie O(0) je také, ze 0,06 O(0).]

@ Polozme X = 0 0660(0) = @ X — X0 = 0,06 - 0 E 0,06
o f(x) = (1 + )8, x€ 0(0). o f(x0) = F(0) = (1+0)%—15
o f'(x) = (1 +x)75, x€ 0(0). o fl(x)=Ff(0)=1%-(1+0)s=1.
o f(x) = f(x0)+f’(x0)-(x—x0), x€0(0). o YVI+xm~1+¢- x x € 0(0).
o ¥1,06=Y1+006~1+%-006=1+0,01=101
v
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6/
Priblizne vypocitajte 1,06 ~ 1,0]. [Presna hodnota 1,0098 na 4 desatinné miesta, chyba vypoétu 0,0002.]

@ Oznatme X — ]., f(X) == W:X%, XGO(].), X > 0

[Okolie O(1) je také, ze 1,06€ O(1).]

@ Polozme X = 1,066 O(l) = o h =X — X0 = 1,06 - 1 = 0,06
of()_xé x€0(1). o flxo) = (1) =16 =1
o FI(x) = 1x7%, xe O(1). o i) = (1) =213 = 1.

=1
o f(xo+ h) ~ f(xo) +f'(x0) - h, h€O(1). o /I+h~1+1L-h heO(1).
o /1,06 = /140,06 ~ 1+ ¢-0,06 =1+0,01 =1,01.

Priblizne vypocitajte \/ 1,06 ~ 1,01

[Presna hodnota 1,0098 na 4 desatinné miesta, chyba vypoétu 0,0002.]

@ Oznaéme X)) — O, f(X) = \6/ 1 + x = (1 aF X)%, X € O(O), X > —1. [Okolie O(0) je také, ze 0,06 O(0).]

@ Polozme X = 0 0660(0) = @ X — X0 = 0,06 - 0 E 0,06
o f(x) = (1 + )8, x€ 0(0). o f(x0) = F(0) = (1+0)%—15
o f'(x) = (1 +x)75, x€ 0(0). o fl(x)=Ff(0)=1%-(1+0)s=1.
o f(x) = f(x0)+f’(x0)-(x—x0), x€0(0). o YVI+xm~1+¢- x x € 0(0).
o ¥1,06=Y1+006~1+%-006=1+0,01=101
v
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06
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Diferencial funkcie — Priklad |

Priblizne vypoc
147 _3
"= 3%x75, x> 0.

1
o f(x)=¥x=x5,x>0.
[Okolie O(1) je také, aby platilo O(1) C (0;00) a 1,06€ O(1).]

@ Polozme XO - 1 a zvolme okolie O(l)

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Priblizne vypocitajte

1 1./ D)
— 6/ — %6 / — Mwel’ = Ly=%
o f(x)=¥/x=x5,x>0. o f(x)=[x5] =¢gx75, x>0.
@ Polozme XQ — 1 2 zvolme okolie O(l) [Okolie O(1) je také, aby platilo O(1) C (0;00) a 1,06€ O(1).]

o f(xo) = f(1) =15 = 1.
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Priblizne vypocitajte

° f(x):\%?:xé,x>0.

, x>0
@ Polozme XQ — 1 2 zvolme okolie O(l) [Okolie O(1) je také, aby platilo O(1) C (0;00) a 1,06€ O(1).]
o f(xo) = f(1) =15 = 1. o flxo)=F(1)=1.1"8 =1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06

o f(x) = ¢x = x5, x > 0. ° f’(x):[xé]/:%x_%,x>0.
@ Polozme XQ — 1 2 zvolme okolie O(l) [Okolie O(1) je také, aby platilo O(1) C (0;00) a 1,06€ O(1).]
o f(xo) = f(1) =15 = 1. o i) =F(1)=1-176=1

° f(Xo + h) ~ f(Xo) + f/(Xo) -h, he O(O)

o f(xo+ h) =~ f(xo) + '(x0) - (x — x0), x€ O(1).
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06

o f(x) = ¢x = x5, x > 0. ° f’(x):[xé]/:%x_%,x>0.
@ Polozme XQ — 1 2 zvolme okolie O(l) [Okolie O(1) je také, aby platilo O(1) C (0;00) a 1,06€ O(1).]
o f(xo) = f(1) =15 = 1. o i) =F(1)=1-176=1
o f(xo+ h) = f(xo) + f'(x0) - h, he O(0). o x =106€0(1).
o f(xo+ h) =~ f(xo) + '(x0) - (x — x0), x€ O(1). o x =1,06€ 0(1).
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Priblizne vypocitajte \/ 1,06

o f(x) = ¢x = x5, x > 0. ° f’(x):[xé]/:%x_%,x>0.
@ Polozme XQ — 1 2 zvolme okolie O(l) [Okolie O(1) je také, aby platilo O(1) C (0;00) a 1,06€ O(1).]
o f(x0) = f(1) =15 = 1. o fllxo)=f(1)=1-1"s =1

o f(xo+ h) = f(xo) + f'(x0) - h, he O(0). o x =106€0(1).

o h=x—xy=1,06—1=0,06€0(0).

o f(xo+ h) =~ f(xo) + '(x0) - (x — x0), x€ O(1). o x =1,06€ 0(1).
o x —xp=1,06—1=0,06€0(0).
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Priblizne vypoéitajte \/ 1,06

o f(x) = ¢x = x5, x > 0. ° f’(x):[xé]/:%x_%,x>0.
@ Polozme XQ — 1 2 zvolme okolie O(l) [Okolie O(1) je také, aby platilo O(1) C (0;00) a 1,06€ O(1).]
o f(x0) = f(1) =15 = 1. o fllxo)=f(1)=1-1"s =1

o f(xo+ h) = f(xo) + f'(x0) - h, he O(0). o x =106€0(1).

o Vi+hm1l+¢ h="%" hcO(0). o h=x-x=106-1=006c0(0).

o f(xo+ h) = f(x0) + f'(x0) - (x — x0), x€ O(1). o x =1,06€ 0(1).
o Yx~ 141t (x—1)=3, xe0(1). e x —x9 = 1,06 — 1 =0,06€ O(0).
v

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad |

Priblizne vypoéitajte \/ 1,06

o f(x) = ¢x = x5, x > 0. ° f’(x):[xé]/:%x_%,x>0.
@ Polozme XQ — 1 2 zvolme okolie O(l) [Okolie O(1) je také, aby platilo O(1) C (0;00) a 1,06€ O(1).]
o f(x0) = f(1) =15 = 1. o fllxo)=f(1)=1-1"s =1

o f(xo+ h) = f(xo) + f'(x0) - h, he O(0). o x =106€0(1).

o Vi+hm1l+¢ h="%" hcO(0). o h=x-x=106-1=006c0(0).
o /1,06 = /1+ 0,06

o f(xo+ h) = f(x0) + f'(x0) - (x — x0), x€ O(1). o x =1,06€ 0(1).
o Yx~ 141t (x—1)=3, xe0(1). e x —x9 = 1,06 — 1 =0,06€ O(0).
e /1,06
<
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Priblizne vypoéitajte \/ 1,06 ~ 1,0].

o f(x) = ¢x = x5, x > 0. ° f’(x):[xé]/:%x_%,x>0.
@ Polozme XQ — 1 2 zvolme okolie O(l) [Okolie O(1) je také, aby platilo O(1) C (0;00) a 1,06€ O(1).]
o f(x0) = f(1) =15 = 1. o fllxo)=f(1)=1-1"s =1

o f(xo+ h) = f(xo) + f'(x0) - h, he O(0). o x =106€0(1).

o Vi+hm1l+¢ h="%" hcO(0). o h=x-x=106-1=006c0(0).
— ~ 6+0,06 _ 6,06
o /1,06 = /1+ 0,06 ~ 5306 — 000

6
o f(xo+ h) = f(x0) + f'(x0) - (x — x0), x€ O(1). o x =1,06€ 0(1).
o Yx~ 141t (x—1)=3, xe0(1). e x —x9 = 1,06 — 1 =0,06€ O(0).
o /1,06 ~ 5+é,06 — 6,26
v
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Priblizne vypoéitajte \/ 1,06 ~ 1,0].

o f(x) = ¢x = x5, x > 0. of/(X):[Xé]/:%X_%,X>O
@ Polozme XQ — 1 2 zvolme okolie O(l) [Okolie O(1) je také, aby platilo O(1) C (0;00) a 1,06€ O(1).]
o f(x0) = f(1) =15 = 1. o fllxo)=f(1)=1-1"s =1

o f(xo+ h) = f(xo) + f'(x0) - h, he O(0). o x =106€0(1).

o VI+h~1+1 h=2%" he0(0). o h=x—x=106-—1=0,06€0(0).
o /1,06 = ¢/1+ 0,06 ~ 4200 = 806 — 1 o1,

o ¥/1,06~ 2tL06 — 0800 — 1 o1,
o /1,06 ~ 1,01.

o f(xo+ h) = f(x0) + f'(x0) - (x — x0), x€ O(1). o x =1,06€ 0(1).
o Yxm1l+1-(x—1)=23% xe0(1). o x —xg = 1,06 —1=0,06€0(0).
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priblizne wocitaite /1,06 2% 1,01. [Presn hodnota 1,0068 na & desatinné miesta,

o f(x) = ¢x = x5, x > 0. of/(X):[Xé]/:%X_%,X>O
® Polozme X0 = 1 a zvolme okolie O(1). [Okolie O(1) je také, aby platilo O(1) C (0; 00) a 1,06€ O(1)]
o f(xo) = f(1) =15 = 1. o i) =F(1)=1-176=1

o f(xo+ h) ~ F(x0) + F'(x0) - h, he O(0). o x =1,06€0(1).

o VI+h~1+1 h=2%" he0(0). o h=x—x=106-—1=0,06€0(0).
o /1,06 = ¢/1+ 0,06 ~ 4200 = 806 — 1 o1,

o f(xo+ h) =~ f(xo) + '(x0) - (x — x0), x€ O(1). o x =1,06€ 0(1).
o xm1+i-(x—1)=2X xeO0(1). o x —x9=1,06—1=0,06€0(0).
o /1,06 ~ 2tL06 — 886 — 1 01,

o /1,06 ~ 1,01. o /1,06 = 1,0098. [P oo i) el sl
]
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Priblizne vypotitaite /1,00 A2 1,01. [Presns hodnota 1,0098 na 4 desatinné miesta, chyba wpoétu 0,0002]
o f(x) = ¢x = x5, x > 0. of/(X):[Xé]/:%X_%,X>O
® Polozme X0 = 1 a zvolme okolie O(1). [Okolie O(1) je také, aby platilo O(1) C (0; 00) a 1,06€ O(1)]
o f(xo) = f(1) =15 = 1. o i) =F(1)=1-176=1
o f(xo+ h) ~ F(x0) + F'(x0) - h, he O(0). o x =1,06€0(1).

o VI+h~1+1 h=2%" he0(0). o h=x—x=106-—1=0,06€0(0).
o /1,06 = ¢/1+ 0,06 ~ 4200 = 806 — 1 o1,

o f(xo+ h) =~ f(xo) + '(x0) - (x — x0), x€ O(1). o x =1,06€ 0(1).
o Yxm1l+1-(x—1)=23% xe0(1). o x —xg = 1,06 —1=0,06€0(0).
o /1,06 ~ 2tL06 — 886 — 1 01,

o YT,06 ~ 1,01. o /1,06 = 1,0098. [T P
e 1,01 — 1,0098 = 0,0002. [Chyba vipoétu] |
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Chyby aproximacie \6/)? ~ ]. + % . (X - 1) = ng pre X > O
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03 Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximacie \6/)? ~ ]. + % . (X - 1) = ng pre X > O
@ Oznaéme f(X) — w, X > 0
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03 Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximacie \6/)? ~ ]. + % . (X - 1) = ng pre X > O

@ Oznaéme f(X) ES w, X > 0 a aproximaciu g(X) =S 5%, X > 0
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03 Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximéacie \6/)? ~| + % ° (X — 1) = ng pre X > O

@ Oznaéme f(X) ES w, X > 0 a aproximaciu g(X) =S 5%, X > 0
] AprOXIméCIa je pomerne presna,

X f(x) = ¥x | g(x) =3 Chyba & X f(x)=¥x | g(x)=3E Chyba &
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03 Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximéacie \6/)? ~| + % ° (X — 1) = ng pre X > O

@ Oznaéme f(X) ES w, X > 0 a aproximaciu g(X) =S 5%, X > 0
] AprOXIméCIa je pomerne presna,

X f(x) = ¥x | g(x) =3 Chyba & X f(x)=¥x | g(x)=3E Chyba &

0,9 0,982593 0,983333 < 0,000750
11 1,016 012 1,016 667 < 0,000660
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03 Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximéacie \6/)? ~| + % ° (X — 1) = ng pre X > O

@ Oznaéme f(X) ES w, X > 0 a aproximaciu g(X) =S 5%, X > 0
] AprOXIméCIa je pomerne presna,

X f(x) = ¥x | g(x) =3 Chyba & X f(x)=¥x | g(x)=3E Chyba &

0,8 0,963 492 0,966 667 < 0,003174
0,9 0,982593 0,983333 < 0,000750
11 1,016 012 1,016 667 < 0,000660
1,2 1,030853 1,033333 < 0,002490
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03 Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximéacie \6/)? ~| + % ° (X — 1) = ng pre X > O

@ Oznaéme f(X) ES w, X > 0 a aproximaciu g(X) =S 5%, X > 0
] AprOXIméCIa je pomerne presna,

X f(x) = ¥x | g(x) =3 Chyba & X f(x)=¥x | g(x)=3E Chyba &

0,7 0,942 287 0,950 000 < 0,007713
0,8 0,963 492 0,966 667 < 0,003174
0,9 0,982593 0,983333 < 0,000750
11 1,016 012 1,016 667 < 0,000660
1,2 1,030853 1,033333 < 0,002490
13 1,044 698 1,050 000 < 0,005310
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03 Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximéacie \6/)? ~| + % ° (X — 1) = ng pre X > O

@ Oznaéme f(X) ES w, X > 0 a aproximaciu g(X) =S 5%, X > 0
] AprOXIméCIa je pomerne presna,

X f(x) = ¥x | g(x) =3 Chyba & X f(x)=¥x | g(x)=3E Chyba &

0,6 0,918 386 0,933333 < 0,014 947
0,7 0,942 287 0,950 000 < 0,007713
0,8 0,963 492 0,966 667 < 0,003174
0,9 0,982593 0,983333 < 0,000750
11 1,016 012 1,016 667 < 0,000660
1,2 1,030853 1,033333 < 0,002490
13 1,044 698 1,050 000 < 0,005310
1.4 1,057 681 1,066 667 < 0,008 986
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03 Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximéacie \6/)? ~| + % ° (X — 1) = ng pre X > O

@ Oznaéme f(X) ES w, X > 0 a aproximaciu g(X) =S 5%, X > 0
] AprOXIméCIa je pomerne presna,

X f(x) = ¥x | g(x) =3 Chyba & X f(x)=¥x | g(x)=3E Chyba &

0,5 0,890 899 0,916 667 < 0,025770
0,6 0,918 386 0,933333 < 0,014 947
0,7 0,942 287 0,950 000 < 0,007713
0,8 0,963 492 0,966 667 < 0,003174
0,9 0,982593 0,983333 < 0,000750
11 1,016 012 1,016 667 < 0,000660
1,2 1,030853 1,033333 < 0,002490
13 1,044 698 1,050 000 < 0,005310
1.4 1,057 681 1,066 667 < 0,008 986
15 1,069913 1,083333 < 0,013430
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03 Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximéacie \6/)? ~| + % ° (X — 1) = ng pre X > O

@ Oznaéme f(X) ES w, X > 0 a aproximaciu g(X) =S 5%, X > 0
] AprOXIméCIa je pomerne presna,

X f(x) = ¥x | g(x) =3 Chyba & X f(x)=¥x | g(x)=3E Chyba &

0,4 0,858374 0,900 000 < 0,041626
0,5 0,890 899 0,916 667 < 0,025770
0,6 0,918 386 0,933333 < 0,014 947
0,7 0,942 287 0,950 000 < 0,007713
0,8 0,963 492 0,966 667 < 0,003174
0,9 0,982593 0,983333 < 0,000750
11 1,016 012 1,016 667 < 0,000660
1,2 1,030853 1,033333 < 0,002490
13 1,044 698 1,050 000 < 0,005310
1.4 1,057 681 1,066 667 < 0,008 986
15 1,069913 1,083333 < 0,013430
2,0 1,122 462 1,166 667 < 0,044 210
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03 Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximéacie \6/)? ~| + % ° (X — 1) = ng pre X > O

@ Oznaéme f(X) ES w, X > 0 a aproximaciu g(X) =S 5%, X > 0
] AprOXIméCIa je pomerne presna,

X f(x) = ¥x | g(x) =3 Chyba & X f(x)=¥x | g(x)=3E Chyba &

0,3 0,818189 0,883333 < 0,065 145
0,4 0,858374 0,900 000 < 0,041626
0,5 0,890 899 0,916 667 < 0,025770
0,6 0,918 386 0,933333 < 0,014 947
0,7 0,942 287 0,950 000 < 0,007713
0,8 0,963 492 0,966 667 < 0,003174
0,9 0,982593 0,983333 < 0,000750
11 1,016 012 1,016 667 < 0,000660
1,2 1,030853 1,033333 < 0,002490
13 1,044 698 1,050 000 < 0,005310
1.4 1,057 681 1,066 667 < 0,008 986
15 1,069913 1,083333 < 0,013430
2,0 1,122 462 1,166 667 < 0,044 210
2,5 1,164 993 1,250 000 < 0,085007
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03

Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximacie \6/)? ~ ]_ + % . (X — 1) = ng

pre X > O

@ Oznaéme f(X) ES w, X > 0 a aproximaciu g(X) =S 5%, X > 0
o AprOXiméCia je pomerne presné, ale ma Zmysel iba pre hodnoty v blizkosti bodu 1.

[Lokélna zaleZitost.]
X f(x) = ¥x | g(x) =3 Chyba & X f(x)=¥x | g(x)=3E Chyba &
3,0 1,200937 IRSSSISEE > 0,132390
0,2 0,764724 0,866 667 > 0,101 942
0,3 0,818189 0,883333 < 0,065 145
0,4 0,858374 0,900 000 < 0,041626
0,5 0,890899 0,916 667 < 0,025770
0,6 0,918 386 0,933333 < 0,014 947
0,7 0,942 287 0,950000 < 0,007 713
0,8 0,963 492 0,966 667 < 0,003174
0,9 0,982593 0,983333 < 0,000750
11 1,016 012 1,016 667 < 0,000660
1,2 1,030853 1,033333 < 0,002490
13 1,044 698 1,050 000 < 0,005310
14 1,057 681 1,066 667 < 0,008 986
15 1,069913 1,083333 < 0,013430
2,0 1,122 462 1,166 667 < 0,044 210
2,5 1,164 993 1,250 000 < 0,085007

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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03

Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximacie \6/)? ~ ]_ + % . (X — 1) = ng

pre X > O

@ Oznaéme f(X) ES w, X > 0 a aproximaciu g(X) =S 5%, X > 0
o AprOXiméCia je pomerne presné, ale ma Zmysel iba pre hodnoty v blizkosti bodu 1.

[Lokélna zaleZitost.]

X f(x) = ¥x | g(x) =3 Chyba & X f(x)=¥x | g(x)=3E Chyba &
0,1 0,681292 0,850000 > 0,168 700 3,0 1,200937 IRSSSISEE > 0,132390
0,2 0,764724 0,866 667 > 0,101 942

0,3 0,818189 0,883333 < 0,065 145

0,4 0,858374 0,900 000 < 0,041626

0,5 0,890899 0,916 667 < 0,025770

0,6 0,918 386 0,933333 < 0,014 947

0,7 0,942 287 0,950000 < 0,007 713

0,8 0,963 492 0,966 667 < 0,003174

0,9 0,982593 0,983333 < 0,000750

11 1,016 012 1,016 667 < 0,000660

1,2 1,030853 1,033333 < 0,002490

13 1,044 698 1,050 000 < 0,005310

14 1,057 681 1,066 667 < 0,008 986

15 1,069913 1,083333 < 0,013430

2,0 1,122 462 1,166 667 < 0,044 210

2,5 1,164 993 1,250 000 < 0,085007
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03 Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximéacie \6/)? ~| + % ° (X — 1) = SEX pre X > O

@ Oznacéme f(X) ES w, X > 0 a aproximaciu g(X) =S 5%, X > 0

o AprOXiméCia je pomerne presna, ale mé Zmysel iba pre hodnoty v blizkosti bodu 1. [Lokalna zaleZitost.]
X f(x) = ¥x | g(x) =3 Chyba & X f(x)=¥x | g(x)=3E Chyba &
0,1 0,681 292 0,850 000 > 0,168 700 3,0 1,200937 1,333333 > 0,132390
0,2 0,764 724 0,866 667 > 0,101942 4,0 1,259921 1,500 000 > 0,240079
0,3 0,818189 0,883333 < 0,065 145 5,0 1,307 661 1,666 667 > 0,359000

0,4 0,858374 0,900 000 < 0,041626
0,5 0,890899 0,916 667 < 0,025770
0,6 0,918 386 0,933333 < 0,014 947
0,7 0,942 287 0,950 000 < 0,007713
0,8 0,963 492 0,966 667 < 0,003174
0,9 0,982593 0,983333 < 0,000750
11 1,016 012 1,016 667 < 0,000660
1,2 1,030853 1,033333 < 0,002490
13 1,044 698 1,050 000 < 0,005310
1.4 1,057 681 1,066 667 < 0,008 986
15 1,069913 1,083333 < 0,013430
2,0 1,122 462 1,166 667 < 0,044 210
2,5 1,164 993 1,250 000 < 0,085007
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03 Dif Apr Prl Prl Prich A+Rch

Diferencial funkcie — Priklad | (chyby aproximacie)

Chyby aproximéacie \6/)? ~| + % ° (X — 1) = ng pre X > O

@ Oznaéme f(X) ES w, X > 0 a aproximaciu g(X) =S 5%, X > 0

o Aproximacia je pomerne presns, ale MA ZMYSel iba pre hodnoty v blizkosti bodu 1. Tahélie zsisi]
@ Pri neuvazenom pouziti, méze Chyba € narést do neprijatelnych rozmerov.

X f(x) = ¥x | g(x) =3 Chyba & X f(x)=¥x | g(x)=3E Chyba &

0,1 0,681 292 0,850 000 > 0,168 700 3,0 1,200937 IMSEEIEES! > 0,132390

0,2 0,764 724 0,866 667 > 0,101942 4,0 1,259921 1,500 000 > 0,240079

0,3 0,818 189 0,883333 < 0,065 145 5,0 1,307 661 1,666 667 > 0,359 000

0,4 0,858 374 0,900 000 < 0,041626 10,0 1,467 799 2,500 000 > 1,032200

0,5 0,890899 0,916 667 < 0,025770 20,0 1,647 549 4,166 667 > 2,519110

0,6 0,918 386 0,933333 < 0,014947 64,0 2,000 000 11,500 000 = 9,500000

0,7 0,942 287 0,950 000 < 0,007713
0,8 0,963 492 0,966 667 < 0,003174
0,9 0,982593 0,983333 < 0,000750
11 1,016 012 1,016 667 < 0,000660
1,2 1,030853 1,033333 < 0,002490
13 1,044 698 1,050 000 < 0,005310
1.4 1,057 681 1,066 667 < 0,008 986
15 1,069913 1,083333 < 0,013430
2,0 1,122 462 1,166 667 < 0,044 210
2,5 1,164 993 1,250 000 < 0,085007
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y — f(X) vyjadruje ZéV|S|OSf velic¢iny y od veli¢iny X.
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y f(X) e ZéV|S|OSf velic¢iny od veli¢iny X.

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]

@ Okolie O(X) jetaké, e X + AX E O(X).
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y Yj ZéV|S|OSf veli

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]

@ Okolie O(X) jetaké, e X + AX E O(X).
@ Pre aproximaciu funkcie f v okoli O(X) plati f(X"‘AX) ~ f(X) "‘ f/(X) . AX = f(X) +df(X,AX)
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y = f(X) vyjadruje ZéV|S|OSf veliciny y od veli¢iny X.

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]

@ Okolie O(X) jetaké, e X + AX E O(X).
@ Pre aproximaciu funkcie f v okoli O(X) plati f(X"‘AX) ~ f(X) "‘ f/(X) . AX = f(X) +df(X,AX)

o Ay = f(x + Ax) — f(x) wiadruje absolltnu chybu veiiciny y.
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y — f(X) vyjadruje ZéV|S|OSf velic¢iny y od veli¢iny X.

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]

@ Okolie O(X) jetaké, e X + AX E O(X).
@ Pre aproximaciu funkcie f v okoli O(X) plati f(X"‘AX) ~ f(X) "‘ f/(X) . AX = f(X) +df(X,AX)

o Ay = f(x + Ax) — f(x) = f'(x) - Ax = df (x,Ax) wiadrie absolitnu chybu eiciny y.
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y — f(X) vyjadruje ZéV|S|OSf velic¢iny y od veli¢iny X.

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]

o posiel Ox = BX 1oy §, = 100Ax0,

v percentach)
@ Okolie O(X) jetaké, e X + AX E O(X).
@ Pre aproximaciu funkcie f v okoli O(X) plati f(X"‘AX) ~ f(X) "‘ f/(X) . AX = f(X) +df(X,AX)

o Ay = f(x + Ax) — f(x) = f'(x) - Ax = df (x,Ax) wiadrie absolitnu chybu eiciny y.
@ Podiel y — %, resp. 5}/ = %% (v percentach)
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y = f(X) vyjadruje ZéV|S|OSf veliciny y od veli¢iny X.

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]

@ Podiel 6X = %, resp. 6X = %% (v percentach) sa nazyva relatfvna (pomerné) Chyba velicing X.

@ Okolie O(X) jetaké, e X + AX E O(X).
@ Pre aproximaciu funkcie f v okoli O(X) plati f(X"‘AX) ~ f(X) "‘ f/(X) . AX = f(X) +df(X,AX)
o Ay = f(x + Ax) — f(x) = f'(x) - Ax = df (x,Ax) wiadrie absolitnu chybu eiciny y.

® Podiel 0 = %, resp. 8y = %% (v percentéch) sa nazyva relativna (pomernd) chyba weiiciny .

v
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y — f(X) vyjadruje ZéV|S|OSf veliciny

od veli¢iny X.

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]

@ Podiel 6X = %, resp. 5X = %% (v percentach) sa nazyva relatfvna (pomerné) Chyba veliginy X.

@ Okolie O(X) jetaké, e X + AX E O(X).
@ Pre aproximaciu funkcie f v okoli O(X) plati f(X+AX) ~ f(X) "‘ f/(X) . AX = f(X) +df(X,AX)
o Ay = f(x + Ax) — f(x) = f'(x) - Ax = df (x,Ax) wiadrie absolitnu chybu eiciny y.

® Podiel 0 = %, resp. 8y = %% (v percentéch) sa nazyva relativna (pomernd) chyba weiiciny .

v

Urcte chybu pre Objem gule V, ak sme jej p0|0mer I namerali S Chybou Ar.
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y — f(X) vyjadruje ZéV|S|OSf veliciny

od veli¢iny X.

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]

@ Podiel 6X = %, resp. 5X = %% (v percentach) sa nazyva relatfvna (pomerné) Chyba veliginy X.

@ Okolie O(X) jetaké, e X + AX E O(X).
@ Pre aproximaciu funkcie f v okoli O(X) plati f(X+AX) ~ f(X) "‘ f/(X) . AX = f(X) +df(X,AX)
o Ay = f(x + Ax) — f(x) = f'(x) - Ax = df (x,Ax) wiadrie absolitnu chybu eiciny y.

® Podiel 0 = %, resp. 8y = %% (v percentéch) sa nazyva relativna (pomernd) chyba weiiciny .

v

Urcte chybu pre Objem gule V, ak sme jej p0|0mer I namerali S Chybou Ar.

@ Polomer ' > O
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y — f(X) vyjadruje ZéV|S|OSf veliciny

od veli¢iny X.

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]

@ Podiel 6X = %, resp. 5X = %% (v percentach) sa nazyva relatfvna (pomerné) Chyba veliginy X.

@ Okolie O(X) jetaké, e X + AX E O(X).
@ Pre aproximaciu funkcie f v okoli O(X) plati f(X+AX) ~ f(X) "‘ f/(X) . AX = f(X) +df(X,AX)
o Ay = f(x + Ax) — f(x) = f'(x) - Ax = df (x,Ax) wiadrie absolitnu chybu eiciny y.

® Podiel 0 = %, resp. 8y = %% (v percentéch) sa nazyva relativna (pomernd) chyba weiiciny .

v

Urcte chybu pre Objem gule V, ak sme jej p0|0mer I namerali S Chybou Ar.

@ Polomer I > O @ Absolitna chyba AI’ > 0 @ Relativna chyba 6,- =
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y — f(X) vyjadruje ZéV|S|OSf veliciny

od veli¢iny X.

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]

@ Podiel 6X = %, resp. 5X = %% (v percentach) sa nazyva relatfvna (pomerné) Chyba veliginy X.

@ Okolie O(X) jetaké, e X + AX E O(X).
@ Pre aproximaciu funkcie f v okoli O(X) plati f(X+AX) ~ f(X) "‘ f/(X) . AX = f(X) +df(X,AX)
o Ay = f(x + Ax) — f(x) = f'(x) - Ax = df (x,Ax) wiadrie absolitnu chybu eiciny y.

® Podiel 0 = %, resp. 8y = %% (v percentéch) sa nazyva relativna (pomernd) chyba weiiciny .

v

Urcte chybu pre Objem gule V, ak sme jej p0|0mer I namerali S Chybou Ar.

@ Polomer I > O @ Absolitna chyba AI’ > 0 @ Relativna chyba 6,- =

@ Objem V(r) = 47TTr3
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03 Dif Apr Prl Prl Prlch A+Rch

Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y — f(X) vyjadruje ZéV|S|OSf veliciny

od veli¢iny X.

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]

@ Podiel 6X = %, resp. 5X = %% (v percentach) sa nazyva relatfvna (pomerné) Chyba veliginy X.

@ Okolie O(X) jetaké, e X + AX E O(X).
@ Pre aproximaciu funkcie f v okoli O(X) plati f(X+AX) ~ f(X) "‘ f/(X) . AX = f(X) +df(X,AX)
o Ay = f(x + Ax) — f(x) = f'(x) - Ax = df (x,Ax) wiadrie absolitnu chybu eiciny y.

® Podiel 0 = %, resp. 8y = %% (v percentéch) sa nazyva relativna (pomernd) chyba weiiciny .

v

Urcte chybu pre Objem gule V, ak sme jej p0|0mer I namerali S Chybou Ar.

@ Polomer I > O @ Absolitna chyba AI’ > 0 @ Relativna chyba 6,- =

@ Objem V(r) = 47rTr3 = o V’(r) = 472,
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Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y — f(X) vyjadruje ZéV|S|OSf veliciny

od veli¢iny X.

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]

@ Podiel 6X = %, resp. 5X = %% (v percentach) sa nazyva relatfvna (pomerné) Chyba veliginy X.

@ Okolie O(X) jetaké, e X + AX E O(X).
@ Pre aproximaciu funkcie f v okoli O(X) plati f(X+AX) ~ f(X) "‘ f/(X) . AX = f(X) +df(X,AX)
o Ay = f(x + Ax) — f(x) = f'(x) - Ax = df (x,Ax) wiadrie absolitnu chybu eiciny y.

® Podiel 0 = %, resp. 8y = %% (v percentéch) sa nazyva relativna (pomernd) chyba weiiciny .

v

Urcte chybu pre Objem gule V, ak sme jej p0|0mer I namerali S Chybou Ar.

@ Polomer I > O @ Absolitna chyba AI’ > 0 @ Relativna chyba 6,- =

@ Objem V(r) = 47rTr3 = o V’(r) = 47r?.
o AV = V/(r)- Ar = 4rr?Ar.

[Absoldtna chyba objemu.]
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Diferencial funkcie — Absolitna a relativna chyba

Funkcia f: y — f(X) vyjadruje ZéV|S|OSf veliciny

od veli¢iny X.

o AX > O vyjadruje Chybu, s akou sme namerali veli¢inu X a nazyva sa absoll:ltna Chyba veliciny X.

[Absoliitny rozdiel medzi jednotlivymi nameranymi hodnotami veli¢iny x je mensi alebo rovny Ax.]

@ Podiel 6X = %, resp. 5X = %% (v percentach) sa nazyva relatfvna (pomerné) Chyba veliginy X.

@ Okolie O(X) jetaké, e X + AX E O(X).
@ Pre aproximaciu funkcie f v okoli O(X) plati f(X+AX) ~ f(X) "‘ f/(X) . AX = f(X) +df(X,AX)
o Ay = f(x + Ax) — f(x) = f'(x) - Ax = df (x,Ax) wiadrie absolitnu chybu eiciny y.

® Podiel 0 = %, resp. 8y = %% (v percentéch) sa nazyva relativna (pomernd) chyba weiiciny .

v

Urcte chybu pre Objem gule V, ak sme jej p0|0mer I namerali S Chybou Ar.

@ Polomer I > O @ Absolitna chyba AI’ > 0 @ Relativna chyba 6,- = %
8
o obem V(r) = 4% = o V/(r) = 47r?.
2
o AV = V/(r)- Ar = 4rr?Ar. o y = &F =41rQr = 380 — 35,
[Absoldtna chyba objemu.] 3 [Relativna chyba objemu.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Definicia

Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) s
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Derivacie vyssich radov — Definicia

Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkce f
@ Funkcia f: Yy = f(X), X € D(f)
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Derivacie vyssich radov — Definicia
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@ Funkcia f: Yy = f(X), X € D(f) @ Prirodzené &islo N € N
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Derivacie vyssich radov — Definicia

Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkce f
@ Funkcia f: Yy = f(X), X € D(f) @ Prirodzené &islo N € N @ Neprazdna mnozina A C D(f), A # @
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Definicia

Derivacia n-tého radu (n-ta derivacia
@ Funkcia f: Yy = f(X), X € D(f) @ Prirodzené &islo N € N @ Neprazdna mnozina A C D(f), A # @

@ Funkcia f/ y = f,(X), kde XEA]_ C A, A]_ # @ [Pre vietky x € Ay existuje f'(x).]
sa nazyva der|VéC|a 1 rédu (prVé der|VéC|a) funkcie f, oznacenie f/ = f(l)
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Derivacie vyssich radov — Definicia

Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkce f
@ Funkcia f: Yy = f(X), X € D(f) @ Prirodzené &islo N € N @ Neprazdna mnozina A C D(f), A # @

@ Funkcia f/ y = f,(X), kde X € A]_ C A, A]_ # @ [Pre vietky x € Ay existuje f'(x).]
sa nazyva der|VéC|a 1 rédu (prVé der|VéC|a) funkcie f, oznacenie f/ = f(l)
@ Funkcia f//: y = [f/(X)],, kde X €A2 C A]_, A2 # @ [Pre vietky x € Ay existuje f”(x).]

sa nazyva derivacia 2. radu (druhé deriVéCia) funkcie f, oznacenie f/, = f(2)
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Derivacie vyssich radov — Definicia

@ Funkcia f: Yy = f(X), X € D(f) @ Prirodzené &islo N € N @ Neprazdna mnozina A C D(f), A # @

@ Funkcia f/ y = f,(X), kde XEA]_ C A, A]_ # @ [Pre vietky x € Ay existuje f'(x).]
sa nazyva der|VéC|a 1 rédu (prVé der|VéC|a) funkcie f, oznacenie f/ = f(l)

@ Funkcia f//: y = [f/(X)],, kde X€A2 C A]_, A2 # @ [Pre vietky x € Ay existuje f”(x).]
sa nazyva derivacia 2. radu (druhé deriVéCia) funkcie f, oznacenie f/, = f(2)

@ Funkcia f///: y = [f//(X)]/, kde X € A3 C A2, A3 # @ [Pre vSetky x € A3 existuje f"”'(x).]

sa nazyva deriVéCia 3 I’édu (tretia deriVéCia) funkcie f, oznacenie f”/ = f(3)
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Definicia

@ Funkcia f: Yy = f(X), X € D(f) @ Prirodzené &islo N € N @ Neprazdna mnozina A C D(f), A # @

@ Funkcia f/ y = f,(X), kde XEA]_ C A, A]_ # @ [Pre vietky x € Ay existuje f'(x).]
sa nazyva der|VéC|a 1 rédu (prVé der|VéC|a) funkcie f, oznacenie f/ = f(l)

@ Funkcia f//: y = [f/(X)],, kde X€A2 C A]_, A2 # @ [Pre vietky x € Ay existuje f”(x).]
sa nazyva derivacia 2. radu (druhé deriVéCia) funkcie f, oznacenie f/, = f(2)

@ Funkcia f///: y = [f//(X)]/, kde X € A3 C A2, A3 # @ [Pre vSetky x € A3 existuje f"”'(x).]

sa nazyva deriVéCia 3 I’édu (tretia deriVéCia) funkcie f, oznacenie f”/ = f(3)

@ Funkcia f(n): y = [f(n_l)(X)]/, kde XEA,, C Anf]_, An # (D [Pre vietky x € A, existuje f(")(x).]
< nazyva derivacia n-tého radu (n-ta derivacia) unkce f, ozmazenie £(7).
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Derivacie vyssich radov — Definicia

@ Funkcia f: Yy = f(X), X € D(f) @ Prirodzené &islo N € N @ Neprazdna mnozina A C D(f), A # @

@ Funkcia f/ y = f,(X), kde XEA]_ C A, A]_ # @ [Pre vietky x € Ay existuje f'(x).]
sa nazyva der|VéC|a 1 rédu (prVé der|VéC|a) funkcie f, oznacenie f/ = f(l)

@ Funkcia f//: y = [f/(X)],, kde X€A2 C A]_, A2 # @ [Pre vietky x € Ay existuje f”(x).]
sa nazyva derivacia 2. radu (druhé deriVéCia) funkcie f, oznacenie f/, = f(2)

@ Funkcia f///: y = [f//(X)]/, kde X € A3 C A2, A3 # @ [Pre vSetky x € A3 existuje f"”'(x).]

sa nazyva deriVéCia 3 I’édu (tretia deriVéCia) funkcie f, oznacenie f”/ = f(3)
@ Funkcia f(n): y = [f(n_l)(X)]/, kde XEA,, C Anf]_, An # (D [Pre vietky x € A, existuje f(")(x).]
< nazyva derivacia n-tého radu (n-ta derivacia) unkce f, ozmazenie £(7).

Specidlne: @ Funkcia f(O) _y = f(X), kde XEA
sa nazyva derivacia 0-tého radu (nu|té deriVéCia) funkcie f, emRtae I = f(o)
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Derivacie vyssich radov — Definicia

DeriVéCia n—téhO I’édu (n-té deriVéCia) funkcie f na mnozine An, ne N
@ Funkcia f: Yy = f(X), X € D(f) @ Prirodzené &islo N € N @ Neprazdna mnozina A C D(f), A # @

@ Funkcia f/ y = f,(X), kde XEA]_ C A, A]_ # @ [Pre vietky x € Ay existuje f'(x).]
sa nazyva der|VéC|a 1 rédu (prVé der|VéC|a) funkcie f, oznacenie f/ = f(l)

@ Funkcia f//: y = [f/(X)],, kde X€A2 C A]_, A2 # @ [Pre vietky x € Ay existuje f”(x).]
sa nazyva derivacia 2. radu (druhé deriVéCia) funkcie f, oznacenie f/, = f(2)

@ Funkcia f///: y = [f//(X)]/, kde X € A3 C A2, A3 # @ [Pre vSetky x € A3 existuje f"”'(x).]

sa nazyva deriVéCia 3 I’édu (tretia deriVéCia) funkcie f, oznacenie f”/ = f(3)
@ Funkcia f(n): y = [f(n_l)(X)]/, kde XEA,, C Anf]_, An # (D [Pre vietky x € A, existuje f(")(x).]
< nazyva derivacia n-tého radu (n-ta derivacia) unkce f, ozmazenie £(7).

Specidlne: @ Funkcia f(O) _y = f(X), kde XEA
sa nazyva derivacia 0-tého radu (nu|té deriVéCia) funkcie f, emRtae I = f(o)
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Derivacie vyssich radov — Definicia

DeriVéCia n—téhO rédu (n-té deriVéCia) funkcie f na mnozine An, ne N
@ Funkcia f: Yy = f(X), X € D(f) @ Prirodzené &islo N € N @ Neprazdna mnozina A C D(f), A # @

@ Funkcia f/ y = f,(X), kde XEA]_ C A, A]_ # @ [Pre vietky x € Ay existuje f'(x).]
sa nazyva der|VéC|a 1 rédu (prVé der|VéC|a) funkcie f, oznacenie f/ = f(l)

@ Funkcia f//: y = [f/(X)],, kde X€A2 C A]_, A2 # @ [Pre vietky x € Ay existuje f”(x).]
sa nazyva derivacia 2. radu (druhé deriVéCia) funkcie f, oznacenie f/, = f(2)

@ Funkcia f///: y = [f//(X)]/, kde X € A3 C A2, A3 # @ [Pre vSetky x € A3 existuje f"”'(x).]

sa nazyva deriVéCia 3 I’édu (tretia deriVéCia) funkcie f, oznacenie f”/ = f(3)
@ Funkcia f(n): y = [f(n_l)(X)]/, kde XEA,, C Anf]_, An # (D [Pre vietky x € A, existuje f(")(x).]
< nazyva derivacia n-tého radu (n-ta derivacia) unkce f, ozmazenie £(7).

Specidlne: @ Funkcia f(O) _y = f(X), kde XEA
sa nazyva derivacia 0-tého radu (nu|té deriVéCia) funkcie f, emRtae I = f(o)

@ Hodnota f(n) (XO) € An
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Derivacie vyssich radov — Definicia

DeriVéCia n—téhO I’édu (n-té deriVéCia) funkcie f na mnozine An, ne N
@ Funkcia f: Yy = f(X), X € D(f) @ Prirodzené &islo N € N @ Neprazdna mnozina A C D(f), A # @

@ Funkcia f/ y = f,(X), kde XEA]_ C A, A]_ # @ [Pre vietky x € Ay existuje f'(x).]
sa nazyva der|VéC|a 1 rédu (prVé der|VéC|a) funkcie f, oznacenie f/ = f(l)

@ Funkcia f//: y = [f/(X)],, kde X€A2 C A]_, A2 # @ [Pre vietky x € Ay existuje f”(x).]
sa nazyva derivacia 2. radu (druhé deriVéCia) funkcie f, oznacenie f/, = f(2)

@ Funkcia f///: y = [f//(X)]/, kde X € A3 C A2, A3 # @ [Pre vSetky x € A3 existuje f"”'(x).]

sa nazyva deriVéCia 3 I’édu (tretia deriVéCia) funkcie f, oznacenie f”/ = f(3)
@ Funkcia f(n): y = [f(n_l)(X)]/, kde XEA,, C Anf]_, An # (D [Pre vietky x € A, existuje f(")(x).]
< nazyva derivacia n-tého radu (n-ta derivacia) unkce f, ozmazenie £(7).

Specidlne: @ Funkcia f(O) _y = f(X), kde XEA
sa nazyva derivacia 0-tého radu (nu|té deriVéCia) funkcie f, emRtae I = f(o)

@ Hodnota f(n)(Xo)eAn sa nazyva der|VéC|a n—téhO I’édu (n-té denVéCla) funkcie f v bode XO
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Derivacie vyssich radov — Definicia

DeriVéCia n—tého I’édu 3 ivaci f na mnozine An, ne N
@ Funkcia f: Yy = f(X), X € D(f) @ Prirodzené &islo N € N @ Neprazdna mnozina A C D(f), A # @
@ Funkcia f/ y = f,(X), kde XEA]_ C A, A]_ # @ [Pre vietky x € Ay existuje f'(x).]
sa nazyva der|VéC|a 1 rédu (prVé der|VéC|a) funkcie f, oznacenie f/ = f(l)
@ Funkcia f//: y = [f/(X)],, kde X€A2 C A]_, A2 # @ [Pre vietky x € Ay existuje f”(x).]
sa nazyva derivacia 2. radu (druhé deriVéCia) funkcie f, oznacenie f/, = f(2)
@ Funkcia f///: y = [f//(X)]/, kde X € A3 C A2, A3 # @ [Pre vSetky x € A3 existuje f"”'(x).]

sa nazyva deriVéCia 3 I’édu (tretia deriVéCia) funkcie f, oznacenie f”/ = f(3)
@ Funkcia f(n): y = [f(n_l)(X)]/, kde XEA,, C Anf]_, An # (D [Pre vietky x € A, existuje f(")(x).]
< nazyva derivacia n-tého radu (n-ta derivacia) unkce f, ozmazenie £(7).

Specidlne: @ Funkcia f(O) _y = f(X), kde XEA
sa nazyva derivacia 0-tého radu (nu|té deriVéCia) funkcie f, emRtae I = f(o)

@ Hodnota f(n)(Xo)eAn sa nazyva der|VéC|a n—téhO I’édu (n-té denVéCla) funkcie f v bode XO

[Z definicie derivécie vyplyva, Ze funkcia (" ) musf byt definovana v nejakom O(x0).]
£
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Derivacie vyssich radov — Priklad

Oznacenie denVéC”’ Vyé§|’Ch rédOV funkcie f podla Lelbnlza (pomocou diferencialov):
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Vv s

Oznacenie denVéC”’ VySSICh rédOV funkcie f podla Lelbnlza (pomocou diferencialov):

] f/(X) = dfc-i()?) = %f(x), XGA]_, resp. @ f/ = %, XEA]_
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Vv s

Oznacenie denVaC” VySSICh radOV funkcie f podla Lelbnlza (pomocou diferencialov):

] f/(X) = dfc-i()?) = %f(x) XGA]_, resp. @ f/ = dX' XEA]_
X X 2 X 2 X
o /() = £[10] = W) = GF = G xed o o =L xch
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Derivacie vyssich radov — Priklad
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Vv s

Oznacenie denVaC” VySSICh radOV funkcie f podla Lelbnlza (pomocou diferencialov):

o f'(x) = dr;(;) = if(x) X €A,
df(x X d?f(x d?f(x
° f”(X) = %{ d(x):| - dxt(tlx) (dx()2) = dX(2)
2f(x 2f(x 3f(x
o F"(x) = %[ddi(z)] = d(d1;()3) = ddi(-”)’ X € Az,
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, XE A,

resp. @ f/ - dX' X € A]_

resp. f” = 2 , X € A2
i &f A

resp. @ X3 , X S 3.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Vv s

Oznacenie denVaC” VySSICh radOV funkcie f podla Lelbnlza (pomocou diferencialov):

o f/(x) =) — dr(x) xen, e o f'= 9L xeA.
X X 2f(x 2f(x

o f(x) = %{dffx)} - dxt(tlx) d(di<()2) = ddi<(2)v x €Az, e @ 1 = %' XELD-

LI T e s

o FN(x) = |G| = T, xeA,, neN, w0 =L xeA,
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Vv s

Oznacenie denVaC” VySSICh radOV funkcie f podla Lelbnlza (pomocou diferencialov):

] f/(X):dz()?) :if( ) XGA]_, resp. @ f/_dX'XEAl'
X X 2 X 2 X
o f(x) = %{dffx)} - dxt(tlx) d(di<()2) = ddi<(2 3 x €Az, e @ 1 = %' XELD-
o F(x) = £[EH] = TLQ = £ e, o o 7 =90 xe ;.
o FN(x) = [ 2] = T, xeA,, ne, w o f0) =L xeA,
o F(x0) = L [f(x0)] = . dfi)n(o) = d:ji((f:() oznatuge hodnotu £ bose X0 € Ap, N€ N
X=Xq
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Vv s

Oznacenie denVaC” VySSICh radOV funkcie f podla Lelbnlza (pomocou diferencialov):

] f/(X):dz()?) :if( ) XGA]_, resp. @ f/_dX'XEAl'
X X 2 X 2 X
o f(x) = %{dii(x)} - dX<(:IX) d(di<()2) = ddi<(2 3 x €Az, e @ 1 = %' XELD-
o F(x) = £[E] = P9 _ P e p, o o =P e p;
o FN(x) = [ 2] = T, xeA,, ne, w o f0) =L xeA,
o F(x0) = L [f(x0)] = . df)g);o) = d'1d);(:<) oznatuge hodnotu £ bose X0 € Ap, N€ N
X=Xq

TINCE f(X) — ex, S R, réd derivicie N € N
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Vv s

Oznacenie denVaC” VySSICh radOV funkcie f podla Lelbnlza (pomocou diferencialov):

] f/(X):dz()?) :if( ) XGA]_, resp. @ f/_dX'XEAl'
X X 2 X 2 X
o f(x) = %{dii(x)} - dX<(:IX) d(di<()2) = ddi<(2 3 x €Az, e @ 1 = %' XELD-
o F(x) = £[E] = P9 _ P e p, o o =P e p;
o FN(x) = [ 2] = T, xeA,, ne, w o f0) =L xeA,
o F(x0) = L [f(x0)] = . df)g);o) = d'1d);(:<) oznatuge hodnotu £ bose X0 € Ap, N€ N
X=Xq
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Oznacenie denVéC”’ Vyé§|’Ch rédOV funkcie f podla Lelbnlza (pomocou diferencialov):

] f/(X) = dfc-i()?) = if( ) XGA]_, resp. @ f/ = dX' XEA]_
X X 2 X 2 X

o f’l(X) = % |:dz()< ):| = dX ((TIX) d(df)-<()2) = ddf)-<(2 ), X €A2, resp. @ f” = %, X € A2

(- f”/(X) = di |:d2di;(2x):| = d(i;;());) = d:;i((;(), X €A3, resp. @ f”l = dxg, X € A3.

] f(n (X) < |:d:jxlnf-(1X):| S dnf(:(), X GA,,, ne N, resp. @ f(n) = g;i, X € An.

ozna&uje hodnotu f(n) v bode X0 € An, neNlN.

X=Xp

o F(M(x0) = &5 [F(x0)] = Lrlo) — &9

TINCE f(X) — ex, S R, réd derivicie N € N
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Oznacenie denVéC”’ Vyé§|’Ch rédOV funkcie f podla Lelbnlza (pomocou diferencialov):

] f/(X) = dfc-i()?) = if( ) XGA]_, resp. @ f/ = dX' XEA]_
X X 2 X 2 X
o F1(x) = £ (4] = I = D =T ety o = Df xEM
o f"(x) = di[diji;(?)] — d(zd’;(;;) _ dij?;(;), XEAs, . @ 1 = gf X € As.
] f(n (X) < |:d:jX1nf-(1X)i| S dnf(:(), XGA,,, ne N, resp. @ f(n) = g:(”' XEA 5
) f(n)(XO) = dcj:n [f(XO)] d df)Ei,(O) = d"dfix(nx) oznaduje hodnotu f(n) v bode X() GA,,, neN.

X=Xp

TINCE f(X) — ex, S R, réd derivicie N € N

o F(x) = []™ = ()" V] = [*]' = ¢, xER m nEN.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Oznacenie denVéC”’ Vyé§|’Ch rédOV funkcie f podla Lelbnlza (pomocou diferencialov):

o f/(x) =) — dr(x) xen, e o F' =9 xe A
o F(x)= L[] =) — W LD xepy w0 =L xeh
o F(x) = £[EH] = TLQ = £ e, o o f" =L yep,
o FN(x) = S]] = 610D e p,, neN, o o F) =& ep

ozna&uje hodnotu f(n) v bode X0 € An, neNlN.
X=Xp

[f(Xo)] _ d"f(xo) _ d"f(x)

dx"  —  dx”

Y f(n)(xo) = dcj:n

TINCE f(X) — ex, S R, réd derivicie N € N

o f'(x) = [ex]///: e~, Xell?. /
o 1) =[] = [(9] =[] =%, x€R
o () =[] = ()" V) = [¢*] =%, xR e nEN.

= o [X]O =[] =[eX]" = = [¥]" D = [eX](" = €, weuvtetiy XER, NEN.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X) = Xk, X e R pre k € N, rad derivacie N € N
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X) = Xk, X e R pre kG N, rad derivacie N € N
o FO(x) = f(x) = x¥ , XER.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X) = k, X e R pre kG N, rad derivacie N € N
o FO(x) = f(x) = x¥ , XER.

o f/(x) = [x¥]" = kxk1 , XER.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X) = k, X e R pre k € N, rad derivacie N € N

o FO(x) = f(x) = x¥ , XER.
o f/(x) = [x¥]" = kxk1 , XER.
o f"(x) = [xK]" = k(k — 1)xk2 , XER.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X) = k, X e R pre k € N, rad derivacie N € N

o FO(x) = f(x) = x¥ , XER.
o f/(x) = [x¥]" = kxk1 , XER.
o f"(x) = [xK]" = k(k — 1)xk2 , XER.
o (x) = [xK]" = k(k — 1)(k — 2)x*—3 , XER.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkeia F(X) = X¥, XE R e kE N, rsd gerivice NE N.
o FO(x) = f(x) = x¥

f'(x) = [xk = kxk1

(x) = [x¥]" = k(k — 1)xk—2

F(x) = [x]" = k(k — 1)(k — 2)x*3

o F-2(x) = [xk] %D = k(k = 1)(k = 2)-- - 3x2

, XER.

, XER.
, XER.
, XER.

, XER.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X) = k, X e R pre k € N, rad derivacie N € N

o f(o)(x) = f(x) = x , XER.
o f(x) = [Xk "' — k=1 , XER.
o f"(x) = [xK]" = k(k — 1)xk2 , XER.
o f(x) = [xK]" = k(k —1)(k — 2)x~3 o HEL
o F20) = pA)* D = k(k — 1)(k ~2) -3¢  XER.
o F(x) = [V = k(k —1)(k—2)---3 - 2x  XER.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X) = k, XER pre ke N, véd derivacie N € V.

o FO(x) = f(x) = x¥ , XER.
o f/(x) = [x¥]" = kxk1 , XER.
o f"(x) = [xK]" = k(k — 1)xk2 , XER.
o (x) = [xK]" = k(k — 1)(k — 2)x*—3 , XER.
o FD(x) = [} = (k= 1)(k —2) -3¢  XER.
o F-D(x) = x| = k(k — 1)(k—2) -3 2x  xER.
o FU(x) = [xK]W = k(k—1)(k—2)---3-2-1 =Kl  xER.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X) X , XE R pre k € N rad derivacie N € N

o FO(x) = f(x) = x¥ , XER.
o f/(x) = [x¥]" = kxk1 , XER.
o f"(x) = [xK]" = k(k — 1)xk2 , XER.
o (x) = [xK]" = k(k — 1)(k — 2)x*—3 , XER.
o F-2(x) = [xK]*D = k(k = 1)(k—2)-- , x€ER.
o F-D(x) = x| = k(k — 1)(k—2) -3 2x , xER.
o FU(x) = [xK]W = k(k—1)(k—2)---3-2-1 =Kl , x€R.
o FkH(x) = [xk](kH) =0, xeR.
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04

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X)

Def Prl Prll Prlll LV PrIV

= Xk, XER pre kGN, réd derivacie N € N.

o FO(x) = f(x) = x¥

o f/(x) = [x¥]" = kxk1

o f(x) = [xK]" = k(k — 1)x*—2

o (x) = [xK]" = k(k — 1)(k — 2)x*—3

o Fk2)(x) = [} — k(k —1)(k—2)--
o FD(x) = [x]“7 = k(k - 1)(k - 2) -
o FI(x) = [x]™) = k(k - 1)(k —2)---3-

o FkH(x) = [xk](kH)

=0, xeR.

o FUF(x) =

[Xk](k+’) = 0, X € R pre vsetky IG N

, XER.

, XER.
, XER.
, XER.

, XER.
, XER.
, XER.

-3 2x

2.1=k!

[Vetky nasledujice derivécie st nulové.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X) = Xk, XER pre ke N, véd derivacie N € V.

o FO(x) = f(x) = xk — X eR.

o f'(x) = [Xk]/ = kxk1 = 761{1_)1,, x€R.

o F(x) = [xK]" = k(k — 1)xk=2 = f xER.

o F(x) = [xK]" = k(k — 1)(k — 2)xk=3 = £ xER.

o F-2)(x) = [x] 472 = k(k — 1)(k ~ 2).- =5 xeR

o FkD(x) = [xK] D = k(k—1)(k—2)---3-2x =K< yeR

o FO(x) = [x]™ = k(k—1)(k—2)---3-2- 1=kl =K cR.
o Fk)(x) = [xk](kH) =0, xeR.
) f(k+’) (X) = [Xk](k+’) = 0, X € R pre vsetky IG N [Vetky nasledujice derivécie st nulové.]
= o [xk](”) = é"x )'; e n=20,1,... k.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X) = Xk, XER pre ke N, véd derivacie N € V.

o FO(x) = f(x) = xk — X eR.

o f/(x) = [x¥]" = kxk1 = 761{1_)1,, xER.

o F(x) = [xk]" = k(k — 1)xk=2 = f xER.

o F(x) = [xk]" = k(k — 1)(k — 2)xk=3 = £ x€R.

o F-2)(x) = [x] 472 = k(k — 1)(k ~ 2).- =5 xeR

o FkD(x) = [xK] D = k(k—1)(k—2)---3-2x =K< yeR

o FO(x) = [x]™ = k(k—1)(k—2)---3-2- 1=kl =K cR.
o Fk)(x) = [xk](kH) =0, xeR.
) f(k+’) (X) = [Xk](k+’) = 0, X € R pre vsetky IG N [Vetky nasledujice derivécie st nulové.]
= o [Xk](n): é(IX )'; pren—o,l,...,k. (] [Xk](n):Opren:k+1,k+2,....
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X) = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

Funkcia f(X) = Ccos X, XE R, rsd derivacie n€ .
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X) = Sin X, X = R, rad derivacie N € N
o FO(x)

sinx = sin x.

Funkcia f(X) = Ccos X, XE R, rsd derivacie n€ .

o fO(x)= cosx = cosx.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X) = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

(x)= sinx = sinx.
o FW(x)=[sinx]" = cosx.

Funkcia f(X) = Ccos X, XE R, rsd derivacie n€ .

(x)= cosx = cosx.
o FD(x)=[cosx] = —sinx.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X) = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

o FfO(x)= sinx = sinx.
o FW(x)=[sinx]" = cosx.
o F@(x) = [sinx]" = —sinx.

Funkcia f(X = Ccos X, XE R, rsd derivacie n€ .

o fO(x)= cosx = cosx.
o FD(x)=[cosx] = —sinx.
o F@(x) = [cosx]” = —cosx.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

°
\h
e
x

|
@,
5
X

|
u,
5
N

(x)
(x)

o F(x) = [sin x "= _sinx.
(x)
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

sinx. o f®(x)= sinx.

(]
~-
N
o
—
x
|
v,
5
X
|

()= sinx
(x) = [sinx]" = cosx.
o F@(x) = [sinx]" = —sinx.
(x)

o FO(x)= cosx = cosx. o f®(x)= cosx.
o fW(x) = [cosx]’ = —sinx.
o f®(x) = [cosx]” = —cosx.
o F®)(x)=[cosx]”" = sinx.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

o fO(x)= sinx = sinx. o FA(x)= sinx.
fM(x) = [sinx]' = cosx. o FO(x)= cosx.

o F@(x) = [sinx]" = —sinx.

o FO(x) = [sinx]” = —cosx.

° f(o)(x) = COSX = COSX. o f(4)(x): COS X.
o F(x)=[cosx]" = —sinx. o FG)(x)= —sinx.
o F@(x) = [cosx]” = —cosx.
o FB)(x) = [cosx]” = sinx.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

° f(o)(x)— sinx = sinx. e f(4)(x): sin x.
o FN(x) = [sinx]/ = cosx. o fO(x)= cosx.
° f(2)(x) = [sinx]” = —sinx. o f(ﬁ)(x): —sin x.
o FO(x) = [sinx]” = —cosx.

° f(o)(x): COSX = COSX. f(4)(x): COS X.
o FN(x) = [cosx]/ = —sinx. o fO(x)= —sinx.
o FP(x) = [cosx]” = —cosx. o f(®(x)= —cosx
o FB)(x) = [cosx]” = sinx.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

° f(o)(x)— sinx = sinx. e f(4)(x): sin x.

fO(x) = [sinx] = cosx. o fOG)(x)= cosx
° f(2)(x) = [sinx]” = —sinx. o f(ﬁ)(x): —sin x.
o FO(x) = [sinx]”" = —cosx. o f(N(x)= —cosx.

o fO(x)= cosx = cosx. o f(4)(x) COS X.
o F(x)=[cosx]" = —sinx. o FG)(x)= —sinx.
o F@(x)=[cosx]” = —cosx. e F®(x)= —cosx.
o F(x)=[cosx]” = sinx. o fMD(x)= sinx.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

(x) (x) ®)(x)
fO(x)=[sinx] = cosx. o fO(x)= cosx. o fO(x) = cosx
o FA(x)=[sinx]" = —sinx. o fO(x)= —sinx. o F10(x)= —sinx
o FO(x) = [sinx]" = —cosx. o FMN(x)= —cosx. o F(x)= —cosx

o FO(x)= cosx = cosx. o f®(x)= cosx. o f®(x) = cosx
o FD(x)=[cosx]" = —sinx. o FO(x)= —sinx. o fO(x) = —sinx
o F@(x)=[cosx]” = —cosx. o FO(x)= —cosx. o F19(x)= —cosx
o F(x)=[cosx]”" = sinx. o FMD(x)= sinx. o fM(x)= sinx
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

(x) (x) ®)(x)
fM(x) = [sinx]' = cosx. o FO(x)= cosx. o fO(x) = cosx. o
o FA(x)=[sinx]" = —sinx. o fO(x)= —sinx. o f1)(x)= —sinx. o
o FO(x) = [sinx]" = —cosx. o FMN(x)= —cosx. o f)(x)= —cosx. o

o FO(x)= cosx = cosx. o fW(x)= cosx. o f®)(x) = cosx. o
o FD(x)=[cosx]" = —sinx. o FG)(x)= —sinx. o FO(x) = —sinx. o
o FA(x)=[cosx]” = —cosx. e fO(x)= —cosx. o F1O)(x)= —cosx. o
o F(x)=[cosx]” = sinx. o fD(x)= sinx. o fM(x)= sinx. o
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

o FO(x)= sinx = sinx. o fM(x)= sinx. o FE(x) = sinx. o

fM(x) = [sinx]' = cosx. o FO(x)= cosx. o fO(x) = cosx. o

o FA(x)=[sinx]" = —sinx. o fO(x)= —sinx. o f1)(x)= —sinx. o
(%) (x) 3

o fO(x)= cosx = cosx. o fW(x)= cosx. o fB(x) = cosx. o

o f(l)(x) — [cosx]/ = —sinx. o f(5)(X): —sinx. o f(g)(x) = —sinx. o

o FA(x) =[cosx]” = —cosx. o fO(x)=—cosx. o f1O(x)=—cosx. o

o FO(x)=[cosx]”"= sinx. o fN(x)= sinx. o f(x)= sinx. o
(n) — G 26)

= o [cosx] [cos x] picom i EN
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X) = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

o FO(x)= sinx = sinx. o fM(x)= sinx. o FB(x) = sinx. o ---

o FA(x)=[sinx]”" = —sinx. o fO(x)= —sinx. o fA(x)= —sinx. o ---

pricom k,IEN, XGR

o FP(x) = [cosx]” = —cosx. o fO(x)= —cosx. o F10(x)= —cosx. o ---

= o [cosx](" = [cos x]("t4) =

(—1)%-cosx we n= 2k,
pricom k,IGN, XER

V.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X) = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

o F(x)=[sinx]" = cosx. o fO(x)= cosx. o fO(x) = cosx. o -

o FO(x) = [sinx]" = —cosx. o FM(x)= —cosx. o fA(x)= —cosx. o ---

in x1(M = [sin x](n+4) —
= o [sinx] [sin ] {(—1)k+1 -CoSX pre N = 2k—1, picom k,i€N, xER.

4

Funkcia f(X) = Ccos X, XE R, rsd derivacie n€ .

o FW(x)=[cosx]" = —sinx. o fO(x)= —sinx. o fO(x) = —sinx. o -

o F(x)=[cosx]”" = sinx. o fM(x)= sinx. o fM(x)= sinx. o--

(n) — (n+ai) —
- e [COSX] [COSX] {(—l)kSInX pre n:2k—1, pricom k,IGN, XER

V.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklady

Funkcia f(X = Sin X, X & R, rad derivacie N € N

x
~
I
|
@,
=
X
©

)
)

—sinx. o f(ﬁ)(x): —sin x.
)

(4] (]

= =

2 A

w N

8 B
A/;/-\/-\
SN’ N N N

]

>

X

—1k . g
= o [sinx]<"):[sinx]<"+4f>:{(_13 SifE e =21

° f(O)(X): COSX = COSX. @ f(4)(x): CosX. o f(s)(x) = CosX. e
o fW(x) =[cosx]" = —sinx. o fO(x)= —sinx. o FO)(x) = —sinx. o
o FP(x) = [cosx]” = —cosx. o fO(x)= —cosx. o f10(x)= —cosx. o
o fO(x) =[cosx]”"= sinx. o fMD(x)= sinx. o FM(x)= sinx. o
k
(n+4i) _ (=1)*-cosx pe n =2k,
= O |[Eeg S| eepd {( 1)K sinx pe 1= 2k—1, pcom ki€ N, xER.

V.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Leibnizov vzorec

Funkcie U,V maji na mnozine A # @ d do radu NE N (vratane).
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Leibnizov vzorec

Funkcie U,V r

[Leibnizov vzorec.]

[Binomicka veta — analégia pre umociiovanie dvojélena.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Leibnizov vzorec

] [UV]/ S UIV + UVI [Leibnizov vzorec.]

Qo [Binomicka veta — analégia pre umociiovanie dvojélena.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Leibnizov vzorec

Funkcie U,V maji na mnozine A # @ d do radu NE N (vratane).

] [UV]/ S UIV + UVI S U(l) V(O) + U(O) V(l) [Leibnizov vzorec.]

Qo [Binomicka veta — analégia pre umociiovanie dvojélena.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Leibnizov vzorec

Funkcie U,V maji na mnozine A # @ d do radu NE N (vratane).

] [UV]/ S UIV + UVI S U(l) V(O) + U(O) V(l) [Leibnizov vzorec.]
o [w]' =[v+uw] =W v+ dV)+ (JV+u)
=u"v+2uV + u”

Qo [Binomicka veta — analégia pre umociiovanie dvojélena.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Leibnizov vzorec

Funkcie U,V maji na mnozine A # @ derivacie do rédu N € N (vratane).
] [UV]/ S UIV + UVI S U(l) V(O) + U(O) V(l) [Leibnizov vzorec.]

o [w]' =[v+uw] =W v+ dV)+ (JV+u)
= u"v +2u'v + u" = u®vO 424y 4 40, (2),

Qo [Binomicka veta — analégia pre umociiovanie dvojélena.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Leibnizov vzorec

Funkcie U,V maji na mnozine A # @ derivacie do rédu N € N (vratane).
[UV]/ = u v + UV = U( ) ( ) + u( ) (1) [Leibnizov vzorec.]
o [w]' =[v+uw] =W v+ dV)+ (JV+u)
= u"v+ 20V + u” = u@ v 4 240y 4 40 (),
° [UV]/// [U//V+2U/V +UV//]/_ (u//lv+u// /)+2(ullvl+u/ //)+( / //+UV//I)
—U V+3U” /+3U/ //+uv///

(*] [Binomicka veta — analégia pre umociiovanie dvojélena.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Leibnizov vzorec

Funleie WY me i e ) 75 (Z) derivacie do radu N E N (vratane).
o [uv] = u'v+uv =My 4 40)yA) [Leibnizov vzorec.]
o [w]' =[v+uw] =W v+ dV)+ (JV+u)
=u"v+2u' v + ' = u@vO 42,010 4 40 (),
° [UV]/// — [u//v+ 2u/v/ + UV//]/ — (u///v+ u//v/) + 2(u//vl + U/V//) _|__ (U/V// + UV///)
=u"v + 30"V + 30V + w = u(3)(0) + 3u(2),/(1) + 341 ,(2) + u(0),3)

(*] [Binomicka veta — analégia pre umociiovanie dvojélena.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Leibnizov vzorec

Funkcie U,V maji na mnozine A # @ derivacie do rédu N € N (vratane).

o [uv] = u'v+uv =My 4 40)yA) [Leibnizov vzorec.]
o [w]' =[v+uw] =W v+ dV)+ (JV+u)
= u"v + 20V + w" = u@ v 1 240y 4 40, 2),
° [UV n — [u//v+ 2u/v/ + UV//]/ — (u///v+ u//v/) + 2(u//V/ + U/V//) _|__ (U/V// + UV///)
=u"v + 30"V + 30V + w = u(3)(0) + 3u(2),/(1) + 341 ,(2) + u(0),3)

o [w]™ = 3° (7)ulr=H) k)
k=0

(*] [Binomicka veta — analégia pre umociiovanie dvojélena.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Leibnizov vzorec

Funkcie U,V maji na mnozine A # @ derivacie do rédu N € N (vratane).

] [UV]/ S UIV + UVI S U(l) V(O) + U(O) V(l) [Leibnizov vzorec.]
o [w]' =[v+uw] =W v+ dV)+ (JV+u)
=u"v+2u' v + ' = u@vO 42,010 4 40 (),
° [UV]/// — [u//v+ 2u/v/ + UV//]/ — (u///v+ u//v/) + 2(u//vl + U/V//) _|__ (U/V// _|_ UV///)
=u"v + 30"V + 30V + w = u(3)(0) + 3u(2),/(1) + 341 ,(2) + u(0),3)
o [w]™ = 3° (7)ulr=H) k)

k=0
— u(n) V(O) —|— nu(n_l) V(l) + #u(n_2) V(2) + 000 —|- nu(l) V(n_l) —|- u(o) V(n)_

(*] [Binomicka veta — analégia pre umociiovanie dvojélena.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Leibnizov vzorec

Funkcie U,V maji na mnozine A # @ derivacie do rédu N € N (vratane).

] [UV]/ S UIV + UVI S U(l) V(O) + U(O) V(l) [Leibnizov vzorec.]
o [w]'=[v+uw] =W v+ dV)+(dV+u)
=u"v+2u' v + ' = u@vO 42,010 4 40 (),
° [uv]/// — [u//v+ 2u/v/ + UV//]/ — (u///v+ u//v/) + 2(u//vl + U/V//) _|__ (U/V// _|_ UV///)
=u"v + 30"V + 30V + w = u(3)(0) + 3u(2),/(1) + 341 ,(2) + u(0),3)
o [w]™ = 3° (7)ulr=H) k)

k=0
— u(n) V(O) —|— nu(n_l) V(l) + #u(n_2) V(2) + 000 —|- nu(l) V(n_l) —|- u(o) V(n)_

(*] [Binomicka veta — analégia pre umociiovanie dvojélena.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

2

Funkcia f(X) =X eX, X € R, rad derivacie N &€ N
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X) - X2eX, X € R, rad derivacie N &€ N

o f/(x) = [x2¢*] = 2xe*4+x2* = (x2+2x)e*, xER.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X) - X2eX, X € R, rad derivacie N &€ N

o f/(x) = [x2¢*] = 2xe*4+x2* = (x2+2x)e*, xER.
o f"(x) = [(x®+2x)ex]" = (2x+2)e* +(x*42x)e* = (x®+4x+2)e*, xER.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkeia £(X) = x%€X, X € R, rsd derivacie NE N.

o f/(x) = [x2¢*] = 2xe*4+x2* = (x2+2x)e*, xER.

o f"(x) = [(x®+2x)ex]" = (2x+2)e* +(x*42x)e* = (x®+4x+2)e*, xER.

o f"(x) = [(x2+4x+2)eX] = (2x+4)e* +(x2+4x+2)eX = (x2+6x+6)e*, x€R.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkeia £(X) = x%€X, X € R, rsd derivacie NE N.

f(x) = [x2e¥]" = 2xe* +x2e = (x242x)e*, x€R.

(x) = [(x2—|—2x)ex]/ = (2x+2)eX+(x2+2x)ex = (x*+4x+2)eX, xER.

F(x) = [(x®+ax+2)eX] = (2x+4)e*+ (x2+4x+2)eX = (x2+6x+6)e*, xeR.
F(x) = [(x24+6x+6)eX]" = (2x+6)e* +(x2+6x+6)e* = (x2+8x+12)eX, x€R.
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkeia £(X) = x%€X, X € R, rsd derivacie NE N.

f(x) = [x2e¥]" = 2xe* +x2e = (x242x)e*, x€R.

(x) = [(x2—|—2x)ex]/ = (2x+2)eX+(x2+2x)ex = (x*+4x+2)eX, xER.

F(x) = [(x®+ax+2)eX] = (2x+4)e*+ (x2+4x+2)eX = (x2+6x+6)e*, xeR.
F(x) = [(x24+6x+6)eX]" = (2x+6)e* +(x2+6x+6)e* = (x2+8x+12)eX, x€R.

[Pre dalSie derivécie velmi pracne.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkeia £(X) = x%€X, X € R, rsd derivacie NE N.

f(x) = [x2e¥]" = 2xe* +x2e = (x242x)e*, x€R.

(x) = [(x2—|—2x)ex]/ = (2x+2)eX+(x2+2x)ex = (x*+4x+2)eX, xER.

F(x) = [(x®+ax+2)eX] = (2x+4)e*+ (x2+4x+2)eX = (x2+6x+6)e*, xeR.
F(x) = [(x24+6x+6)eX]" = (2x+6)e* +(x2+6x+6)e* = (x2+8x+12)eX, x€R.

[Pre dalSie derivécie velmi pracne.]

@ Oznacme U(X) = eX, V(X) = X2, X € R [Leibnizov vzorec.]
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04 Def Prl Prll Prlll LV PrIV

Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkeia £(X) = x%€X, X € R, rsd derivacie NE N.

f(x) = [x2e¥]" = 2xe* +x2e = (x242x)e*, x€R.

(x) = [(x2—|—2x)ex]/ = (2x+2)eX+(x2+2x)ex = (x*+4x+2)eX, xER.

F(x) = [(x®+ax+2)eX] = (2x+4)e*+ (x2+4x+2)eX = (x2+6x+6)e*, xeR.
F(x) = [(x24+6x+6)eX]" = (2x+6)e* +(x2+6x+6)e* = (x2+8x+12)eX, x€R.

[Pre dalSie derivécie velmi pracne.]

@ Oznacme U(X) = X, V(X) = X2, X € R [Leibnizov vzorec.]
o ulk) = [ex](k) =X, XER e k=012, ....
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Derivacie vyssich radov — Priklad

Funkcia f(X) - X2eX, X € R, rad derivacie N &€ N

f(x) = [x2e¥]" = 2xe* +x2e = (x242x)e*, x€R.

(x) = [(x2—|—2x)ex]/ = (2x+2)eX+(x2+2x)ex = (x*+4x+2)eX, xER.
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Na zaver — Derivacia funkcie zadanej parametricky

Diferencovatelna funkcia y - f(X) je zadana parametricky vztahmi f: X = (P(t),

y =(t), ted.
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Pre derivaciu plati: @ f/(X) = dd(;()
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U _df(x) _dy _ dy dt _ dp()  _dr _ /(1)
Pre derivaciu plati: @ f/(X) = " = % = % CTx = ae dgo(t) = (,D/(t) pre tEJ
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pe tE€J.

Parametricky tvar.
Y

[0znazenie x(t) ’H ]

[Parametricky tvar.]
/
— X/(¥)
y =

, ted.
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Funkcia Y = f(X) je zadana parametricky vztahmi f: X =YV t3 =t2
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Na zaver — Priklad

Nezédporna polkr f(X), _y Z 0 so stredom v bode ] a polomerom I

e F: y = /1 — x2 — (1 _ X2)%' = <_1; 1>_ [Explicitny tvar.]

fry= V1—x2, xe(-1;1) ] f: X = COSs t, [Parametricky tvar.]

fix = cost, =sint, te(0;m).
Y ; = gi(:ft, te(0; m) y < >

[xiy]

f
1 0 X 1 X
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y 0] a polomerom r =

f:y=v1-—x2 xe(-1;1)

o f: X =cost,

, f:;igﬁfttfte(o;ﬂ) y =sint, t€(0;m).
1 o fl: x = %os Li
[x; ¥] o sin t]’
ST y= [cos t]/

f
1 0 x 1 X

[Explicitny tvar.]

[Parametricky tvar.]
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) .
e F: y = /1 — x2 — (1 _ X2)%' = <_1; 1>_ [Explicitny tvar.]

fry= V1—x2, xe(-1;1) ] f: X = COSs t, [Parametricky tvar.]
f: x =cost, = sin t, t€<0;7r>.
Y y =sint, te(0; )

<
|

o f': x =cost,

[x:y] _ [sint]” _ cost __  cost
Y y= [cost]) = —sint = sint
f
1 0 x 1 X
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)
e F: y = /1 — x2 — (1 _ X2)%' = <_1; 1>_ [Explicitny tvar.]

_1 1
o fliy=3(1—x?)"2(=2x) = —x(1 — x?)"2 :—\/ﬁ,xe(—l;l).
fry= V1—x2, xe(-1;1) ] f: X = COSs t, [Parametricky tvar.]
", f:;igﬁfttfte(o;ﬂ) y =sint, t€(0;m).

o f': x =cost,

[x;y] _ [sint]’ cost __cost

Y Y = [cost]] = —sint — _sint _ —cotgt,
te(0; ).
f
1 0 x 1 X
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)
e F: y = /1 — x2 — (1 _ Xz)%, = <_1; 1>_ [Explicitny tvar.]

o fliy=1(1 —xz)_%(—2x) =—x(1- X2)_% = -2 xe(-1;1).
1 3
3 2

fry= V1—x2, xe(-1;1) ] f: X = COSs t, [Parametricky tvar.]
f: x =cost, :sint, te 0;71' .

Y y =sint, te(0; ) y < >

o f': x =cost,

[x;y] _ [sint] _ cost __ _ cost __
Y ~ Jcost]” — —sint —  sint = —cotgt,
te(0; ).
i o f"": x = cost,
_ [~ cotgt]’
1 0 ¥ 1 X y= [cos t]’

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

DFPar Prl Prl DotR DotK

Na zaver — Priklad

o fry
o 1y =1(1-x?)73(-2x) = —x(1 - x?)72 = -2 xe(-1;1)
o f'iy=—(1-x")"2 = x(=3)(1 - %) 2(~2x)
_ 1 x2 _ (1=x*)+x?
VI 123 (1—x2)3
fFry=vI—x2 xe(-1;1) o f: x =cost,
1 X = cost, =sint, t DT,
Y ' y=sintt, te(0;m) y >N €<O 7T>
L o f': x = cos t,
[x:y] _ [sint] _ cost __ _ cost
Y " [cost]” T —sint —  sint
f o f": x = cost, .
_ [—cotgt] __ *(*?)
1 0 X 1 X y= [cost]” —  —sin tt

[Explicitny tvar.]

[Parametricky tvar.]

= —cotg t,
te(0; ).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

DFPar Prl Prl DotR DotK

Na zaver — Priklad

o fiy
o 1y =1(1—x?)73(-2x) = —x(1 - x?)72 = -2, xe(-1;1)
YT V12’ ,
o f'iy=—(1-x")"2 = x(=3)(1 - %) 2(~2x)
_ 1 o x2 . (1=x)+x 1
T Vi Jaep Ve ey
fFry=vI—x2 xe(-1;1) o f: x =cost,
1 X = cost, =sint, t DT,
Y ' y=sintt, te(0;m) y >N €<O 7T>
L o f': x =cost,
[x:y] _ [sint] _ cost __ _ cost
Y " [cost]” T —sint —  sint
f o f"": x = cost, 1
_ [—cotgt] __ *(*?) .
1 0 x 1 X y= [cost]” —  —sin tt

[Explicitny tvar.]

xe(-1;1).

[Parametricky tvar.]

= —cotg t,
te(0; ).

1

— " sindt’

te(0;m)

V.
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Na zaver — Priklad (pokracovanie)

f( ), _y Z 0 so stredom v bode 0] a polomerom ' =
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Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [O, 0] a polomerom I = 1

) f: y=v 1-— X2, X € <—1, 1> [Explicitny tvar.]
("] f: X = COS t, y = Sin t, te <0, 7T> [Parametricky tvar.]
V.
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Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [O, 0] a polomerom I = 1

o F: y = ,/1 _ X21 xE <_1; ]_>_ [Explicitny tvar.]

o fliy= — i xe(—1;1).

("] f: X = COS t, y = Sin t, te <0, 7T> [Parametricky tvar.]
/. — — t o

o f': x=cost, y =50, te(0;m).
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Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [O, 0] a polomerom I = 1

o F: y = ,/1 _ X21 xE <_1; ]_>_ [Explicitny tvar.]

° f’:y:—ﬁ,xe(—l;l). ° f”:y:—ﬁ,xe(—l;l).
("] f: X = COS t, y = Sin t, te <0,7T> [Parametricky tvar.]
o f'ix=cost, y=—2L te(0;m). o f": x=cost, y = —ﬁ, te(0;m).
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Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [O, 0] a polomerom I = 1

o F: y = ,/1 _ X21 xE <_1; ]_>_ [Explicitny tvar.]

° f’:y:—ﬁ,xe(—l;l). ° f”:y:—ﬁ,xe(—l;l).

@ Funkéné hodnoty v bode X = 0.
o f: x =cost, y =sint, t€(0;x). TPy o]
o f'ix=cost, y=—2L te(0;m). o f": x=cost, y = —ﬁ, te(0;m).

@ Funkéné hodnoty v bode X = 0,
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Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [O, 0] a polomerom I = 1

o F: y = ,/1 _ X21 xE <_1; ]_>_ [Explicitny tvar.]

° f’:y:—ﬁ,xe(—l;l). ° f”:y:—ﬁ,xe(—l;l).

@ Funkéné hodnoty v bode X = 0.
o f: x =cost, y =sint, t€(0;x). TPy o]
o f'ix=cost, y=—2L te(0;m). o f": x=cost, y = —ﬁ, te(0;m).

@ Funkéné hodnoty v bode X = 0, t.j. COS t = 0, t = arCCOSO S %
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Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [O, 0] a polomerom I = 1

o F: y = ,/1 _ X21 xE <_1; ]_>_ [Explicitny tvar.]

° f’:y:—ﬁ,xe(—l;l). ° f”:y:—ﬁ,xe(—l;l).

® Funkéné hodnoty vbode X = 0. = o f(0) = 1.
o f: x =cost, y =sint, t€(0;x). TPy o]
o f'ix=cost, y=—2L te(0;m). o f": x=cost, y = —sin13t, te(0;m).

@ Funkéné hodnoty v bode X = 0, t.j. COS t = 0, t = arCCOSO S %
—cin T —
= o f(0) =sinZ = 1.
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Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [O, 0] a polomerom I = 1

o F: y = ,/1 _ X21 xE <_1; ]_>_ [Explicitny tvar.]

° f’:y:—ﬁ,xe(—l;l). ° f”:y:—ﬁ,xe(—l;l).

® Funkéné hodnoty vbode X = 0. = @ f(0) =1. o /(0) =0.
o f: x =cost, y =sint, t€(0;x). TPy o]
o f'ix=cost, y=—2L te(0;m). o f": x=cost, y = —sin13t, te(0;m).

@ Funkéné hodnoty v bode X = 0, t.j. COS t = 0, t = arCCOSO S %
= o f(0)=sinf =1. o f'(0) = —cotg 5 =0.
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Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [O, 0] a polomerom I = 1

) f: y=v 1-— X2, X € <—1, 1> [Explicitny tvar.]

° f’:y:—ﬁ,xe(—l;l). ° f”:y:—ﬁ,xe(—l;l).
® Funkéné hodnoty vbode X = 0. = o f(0)=1. o f'(0)=0. o ’(0) = —1.
o f: x =cost, y =sint, t€(0;x). TPy o]
o f'ix=cost, y=—2L te(0;m). o f": x=cost, y = —ﬁ, te(0;m).
@ Funkéné hodnoty v bode X = 0, t.j. cost = 0, t = arccos 0 = %
= o f(0)=sinZ=1. o f(0)=—cotgZ =0. o f’(0) = —Singg = —1.
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Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [O, 0] a polomerom I = 1

[Explicitny tvar.]
("] f: X = COS t, y = Sin t, te <0, 7T> [Parametricky tvar.]
1 o cost = x, te(0;m),
w
0 ;Q t
-1
te(0; )
V.
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Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [O, 0] a polomerom I = 1

[Explicitny tvar.]

("] f: X = COS t, y = Sin t, te <0,7T> [Parametricky tvar.]
1= _ e cost = x, te(0;m),
sint )
— oeosint=+v1-—cos2t=+1— x2.
T
0 ™Nx=cost | t

N

te(0;m) = sint >0

sint =1—cos?2t=+1—x2
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Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [O, 0] a polomerom I = 1

o F: y = ,/1 _ X21 xE <_1; ]_>_ [Explicitny tvar.]

("] f: X = COS t, y = Sin t, te <0, 7T> [Parametricky tvar.]

1 e o cost = x, te(0;m),
— oeosint=+v1-—cos2t=+1— x2.
T

0 N =cost | ¢ o fry=sint=+v1-—x2% xe(-1;1).
. xe(—1;1)

te(0;m) = sint >0

sint =1 —cos?2t=+1—x2
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05 DFPar Prl Prl DotR DotK

Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [0, 0] a polomerom I = 1
[Explicitny tvar.]

o f:y=+V1-—x2% xe(-1,1).

o fliy= — i xe(—1;1).

[Parametricky tvar.]

o fi x=cost, y =sint, tc(0;m).
o f'ix=cost, y=—2L te(0;m).

o cost =x, te(0;m), sin0 =sinm = 0.
— oeosint=+v1-—cos2t=+1— x2.

- o fry=sint=+v1-—x2% xe(-1;1).

0 INX = cost [t
| xeny o fliy=—S5:— — = x€(-L1).

B te(0;m) =sint >0

sint =+v1—cos?t =+v1—x?
http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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05 DFPar Prl Prl DotR DotK

Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [0, 0] a polomerom I = 1
[Explicitny tvar.]
1 xe(—1;1).

o fiy=+v1-—x2 xe(-1;1).
. —
o iy = T

o fliy= — i xe(—1;1).
("] f: X = COS t, y = Sin t, te <O, 7T> [Parametricky tvar.]
—<ost +e(0; 7). ° f”:x:cost,y:—ﬁ, te(0;m).

/. — —
o fl x=cost, y = -5,

o cost =x, te(0;m), sin0 =sinm = 0.
— oeosint=+v1-—cos2t=+1— x2.

- o fry=sint=+v1-—x2% xe(-1;1).

0 z x=cost | t
. xe<1;1>\ ° f’:y:—g’:::—\/ﬁ,xe(—l;l).
Mmoo, — 1 1 _1-
of.y— (17X2)3,X€( 1,1).

B te(0;m) =sint >0
sind t

sint =+v1—cos?t =+v1—x?
http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Na zaver — Priklad (pokracovanie)

Nezaporna polkruznica _y = f(X), _y Z 0 so stredom v bode [0, 0] a polomerom I = 1

f: y = /]_ _ X2v xE <_1; ]_>_ [Explicitny tvar.]

° f’:y:—ﬁ,xe(—l;l). ° f”:y:—\/ﬁ,xe(—l;l).

® Funkéné hodnoty vbode X = 0. = o f(0)=1. o f'(0)=0. o ’(0) = —1.
o f: x =cost, y =sint, t€(0;x). TPy o]
o f'ix=cost, y=—2L te(0;m). o f": x=cost, y = —ﬁ, te(0;m).

@ Funkéné hodnoty v bode X = 0, t.j. COS t = 0, t = arCCOSO S %
= o f(0)=sinZ=1. o f(0)=—cotgZ =0. o f’(0) = —Singg = —1.

1= i o cost =x, te(0;7), sin0=sinm = 0.
— oeosint=+v1-—cos2t=+1— x2.
0 B x:costzrt of:y:sint:m,xe(—l;D.
| xe-uy \ o fliy=—S5:— —\/117, xe(—1;1).
)
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05 DFPar Prl Prl DotR DotK

Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

. & 4 -
Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f y = ktora je rOVnObeZna s priamkou p _y — 2 — X.

X
x—1"
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = %1, ktora je rOVnObeiné s priamkou p: _y — 2 — X.
_ X  _ x—14+1 _ 1 .
o F) =25 =l 14 1 xeR—{1}.

= N W A
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je rOVnObeiné s priamkou p: _y — 2 — X.
o f(x) =2y =1l =14 1 xeR —{1}.

/ —1.
o F1() = [1+ 5] =0+ =5 = o xR - {1}

= N W A
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je rOVnObeiné s priamkou p: _y — 2 — X.
o f(x) =2y =1l =14 1 xeR —{1}.

/ —1.
o F1() = [1+ 5] =0+ =5 = o xR - {1}

@ Priamka p: _y = 2 — X mé smernicu —1

= Nw oo
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je rOVnObeiné s priamkou p: _y — 2 — X.
o f(x) =2y =1l =14 1 xeR —{1}.

/ —1.
o F1() = [1+ 5] =0+ =5 = o xR - {1}

@ Priamka p: y = 2 — X ma smernicu —1
@ Dotyénica k funkdii i b [X(); f(X())] mé tvar d; y = f(XO) aF f/(XO) : (X — XO) a smernicu f/(XO).

= Nw oo
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je rOVnObeiné s priamkou p: _y — 2 — X.
o f(x) =2y =1l =14 1 xeR —{1}.

/ —1.
o F1() = [1+ 5] =0+ =5 = o xR - {1}

@ Priamka p: y = 2 — X ma smernicu —1
@ Dotyénica k funkdii i b [X(); f(X())] mé tvar d; y = f(XO) aF f/(XO) : (X — XO) a smernicu f/(XO).

@ Priamky P, d s rovnobezné,

= Nw oo

-4 -3-2-10 1 2\3 4
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je rOVnObeiné s priamkou p: _y — 2 — X.
o f(x) =2y =1l =14 1 xeR —{1}.

/ —1.
o F1() = [1+ 5] =0+ =5 = o xR - {1}

@ Priamka p: y = 2 — X ma smernicu —1
@ Dotyénica k funkdii i b [X(); f(X())] mé tvar d; y = f(XO) aF f/(XO) : (X — XO) a smernicu f/(XO).

1
(0-1)%

@ Priamky P, d sirovnobeiné, ¢ . maji rovnaké smernice apai —1 = f'(xp) =

y

= Nw oo
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je rOVnObeiné s priamkou p: _y — 2 — X.
o f(x) =2y =1l =14 1 xeR —{1}.

/ —1.
o F1() = [1+ 5] =0+ =5 = o xR - {1}

@ Priamka p: y = 2 — X ma smernicu —1
@ Dotyénica k funkdii i b [X(); f(X())] mé tvar d; y = f(XO) aF f/(XO) : (X — XO) a smernicu f/(XO).

@ Priamky P, d sirovnobeiné, ¢ . maji rovnaké smernice apai —1 = f'(xp) = (XO:11)2.
@ Rovnica ﬁ = —1, t. . (XO — 1)2 =1 y
5
4
3
2 f
1\

-4 -3-2-10 1 2\3 4
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je rOVnObeiné s priamkou p: _y — 2 — X.
o f(x) =2y =1l =14 1 xeR —{1}.

/ —1.
o F1() = [1+ 5] =0+ =5 = o xR - {1}

@ Priamka p: y = 2 — X ma smernicu —1
@ Dotyénica k funkdii i b [X(); f(X())] mé tvar d; y = f(XO) aF f/(XO) : (X — XO) a smernicu f/(XO).

@ Priamky P, d sirovnobeiné, ¢ . maji rovnaké smernice apai —1 = f'(xp) = (XO:11)2.
—1 2
@ Rovnica 70 —73y37 — —1 t. j. (X - 1) = ]. ma dve rieSenia:
—1)2 v £\ X0
(x0—1) s|Y
o Xp — 1=-1. 4
3
2 f
1
e xp —1=+1. 53 -2-10N1 N3 4
) P
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je rOVnObeiné s priamkou p: _y — 2 — X.
o f(x) =2y =1l =14 1 xeR —{1}.

/ —1.
o F1() = [1+ 5] =0+ =5 = o xR - {1}

@ Priamka p: y = 2 — X ma smernicu —1
@ Dotyénica k funkdii i b [X(); f(X())] mé tvar d; y = f(XO) aF f/(XO) : (X — XO) a smernicu f/(XO).

@ Priamky P, d sirovnobeiné, ¢ . maji rovnaké smernice apai —1 = f'(xp) = (XO:11)2.
—1 2
@ Rovnica 7——y5 — —1, t.j. (XO - 1) — ]. ma dve rieSenia:
(x0—1) s|Y
exg—1=-1.= o xp=0. 4
3
2 f
1\
o xg—1=+1. 43 2 10N1 N3 4
0
) P
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je rOVnObeiné s priamkou p: _y — 2 — X.
o f(x) =2y =1l =14 1 xeR —{1}.

/ —1.
o F1() = [1+ 5] =0+ =5 = o xR - {1}

@ Priamka p: y = 2 — X ma smernicu —1
@ Dotyénica k funkdii i b [X(); f(X())] mé tvar d; y = f(XO) aF f/(XO) : (X — XO) a smernicu f/(XO).

@ Priamky P, d sirovnobeiné, ¢ . maji rovnaké smernice apai —1 = f'(xp) = (XO:11)2.
—1 2
@ Rovnica 7——y5 — —1, t.j. (XO - 1) — ]. ma dve rieSenia:
(x0—1) s|Y
exg—1=-1.= o xp=0. 4
@ Dotykovy bod D]_ = [0, f(O)] = [O, O] g
2 f
1
Dy
e xp —1=+1. 53 2-10N1 N3 4
-2 P
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y =

X
x—1'
o flx) =2 = 14+ L xerR—{1}.

o f(x)=[1+ 3] =0+ &5 = =l xeR—{1}.

ktora je rOVnObeiné s priamkou p: _y — 2 — X.

@ Priamka p: _y = 2 — X mé smernicu —1

@ Dotyénica k funkdii i b [X(); f(X())] mé tvar d; y = f(XO) aF f/(XO) : (X — XO) a smernicu f/(XO).

@ Priamky P, d sirovnobeiné, ¢ . maji rovnaké smernice apai —1 = f'(xp) = (XO:11)2.
: -1  _ _ : _1)2 — . e
@ Rovnica (X0—1)2 — 1, t.j. (XO 1) — ]. ma dve rieSenia: ; ¥
exp—1=—-1.= o x9=0. d 4
@ Dotykovy bod D]_ = [0, f(O)] = [O, O] g
@ Dotycnica dly:0+(—1)(X—O)Z_X,X€R i\ f
Dy
e xp —1=+1. 132 -1 0N\ N3 4
-2 P
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y =

X
x—1'
o flx) =2 = 14+ L xerR—{1}.

o f(x)=[1+ 3] =0+ &5 = =l xeR—{1}.

ktora je rOVnObeiné s priamkou p: _y — 2 — X.

@ Priamka p: _y = 2 — X mé smernicu —1

@ Dotyénica k funkdii i b [X(); f(X())] mé tvar d; y = f(XO) aF f/(XO) : (X — XO) a smernicu f/(XO).

@ Priamky P, d sirovnobeiné, ¢ . maji rovnaké smernice apai —1 = f'(xp) = (XO:11)2.
: -1  _ _ : _1)2 — . e
@ Rovnica (X0—1)2 — 1, t.j. (XO 1) — ]. ma dve rieSenia: ; ¥
exg—1=-1.= o xp=0. 4
@ Dotykovy bod D]_ = [0, f(O)] = [O, O] g
@ Dotycnica dly:0+(—1)(X—O)Z_X,X€R i\ f
e xp—1=+41. = o x9 =2 53 2-10N1 N3 4
-2 P
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y =

X
x—1'
o flx) =2 = 14+ L xerR—{1}.

o f(x)=[1+ 3] =0+ &5 = =l xeR—{1}.

ktora je rOVnObeiné s priamkou p: _y — 2 — X.

@ Priamka p: y = 2 — X ma smernicu —1
@ Dotyénica k funkdii i b [X(); f(X())] mé tvar d; y = f(XO) aF f/(XO) : (X — XO) a smernicu f/(XO).

-1

@ Priamky P, d sirovnobeiné, ¢ . maji rovnaké smernice apai —1 = f'(xp) =

(x0—1)*
: -1 : 2 _ . -
@ Rovnica m — —1, t.j. (XO - 1) — ]. ma dve rieSenia: ; ¥
exg—1=-1.= o xp=0. 4
@ Dotykovy bod D]_ = [0, f(O)] = [O, O] g D,
@ Dotycnica dly:0+(—1)(X—O)Z_X,X€R i\ f
exg—1=+1.= o x9g=2. EEEETINID K
@ Dotykovy bod D2 = [2, f(2)] = [2, 2] :2 P
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Na zaver — DotycCnica rovnobezna s danou priamkou

. & 4 -
Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f y = ktora je rOVnObeZna s priamkou p _y — 2 — X.

X
x—1'
o flx) =2 = 14+ L xerR—{1}.

o f(x)=[1+ 3] =0+ &5 = =l xeR—{1}.

@ Priamka p: y = 2 — X ma smernicu —1
@ Dotyénica k funkdii i b [X(); f(X())] mé tvar d; y = f(XO) aF f/(XO) : (X — XO) a smernicu f/(XO).

-1

@ Priamky P, d sirovnobeiné, ¢ . maji rovnaké smernice apai —1 = f'(xp) =

(x0—1)*
; -1 _ _ : _1)2 — . e
@ Rovnica (X0—1)2 — 1, t.j. (XO 1) — ]. ma dve rieSenia: N ¥
exg—1=-1.= o xp=0. 4
@ Dotykovy bod D]_ = [0, f(O)] = [O, O] g D,
@ Dotycnica dly:0+(—1)(X—O)Z_X,X€R i\ f
exg—1=+1.= o x9g=2. EEEETIIDNE
@ Dotykovy bod D2 = [2, f(2)] = [2, 2] :2 P

@ Dotycnica d2y22+(—1)(x—2):4_X,X€R
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. & 4 -
Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f y = ktora je rOVnObeZna s priamkou p _y — 2 — X.

X
x—1'
o flx) =2 = 14+ L xerR—{1}.

o f(x)=[1+ 3] =0+ &5 = =l xeR—{1}.

@ Priamka p: y = 2 — X ma smernicu —1
@ Dotyénica k funkdii i b [X(); f(X())] mé tvar d; y = f(XO) aF f/(XO) : (X — XO) a smernicu f/(XO).

-1

@ Priamky P, d sirovnobeiné, ¢ . maji rovnaké smernice apai —1 = f'(xp) =

(x0—1)*
; -1 _ _ : _1)2 — . e
@ Rovnica (X0—1)2 — 1, t.j. (XO 1) — ]. ma dve rieSenia: N ¥
exp—1=—-1.= o x9=0. d 3
@ Dotykovy bod D]_ = [0, f(O)] = [O, O] g
@ Dotycnica dly:0+(—1)(X—O)Z_X,X€R i
exg—1=+1.= o x9g=2. EEEETINNE YK
@ Dotykovy bod D2 = [2, f(2)] = [2, 2] :2 P

@ Dotycnica d2y22+(—1)(x—2):4_X,X€R

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

05 DFPar Prl Prl DotR DotK
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7
Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: , ktora je k0|ma na priamku p: y — 2 —
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ktora je k0|mé na priamku p _y — 2 — X.

o flx) =2 =1 14+ L xerR-—{1}.

x—1

= N W A~ a
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Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je k0|mé na priamku p: y — 2 — X.
o f(x) =2y =1l =14 1 xeR —{1}.

/ —1-
o F1() = [1+ 5] =0+ =5 = o xR - {1}
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Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je k0|mé na priamku p: y — 2 — X.

° f(x):ﬁ:X;lj1 :1—|—X11,XGR—{1}

@ Priamka PI Y = 2 = 3% rwé s Sp =-1 a smerovy vektor Vp = (1 Sp) (1 —1)
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Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je k0|mé na priamku p: y — 2 — X.
o f(x) =2 = X;ljl =1+ Xll, xeR— {1}
@ Priamka PI Y = 2 = 3% rwé s Sp =-1 a smerovy vektor Vp = (1, Sp) = (1, —1)

@ Dotycnica k funkcii f v bode [XO, f(XO)] ma tvar d: y = f(XO) + f/(XO) . (X - XO)
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Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je k0|mé na priamku p: y — 2 — X.

o f(x) =% = XX1+1 =1+21; xeR—{1}.
o f(x)=[1+ 3] =0+ &5 = =l xeR—{1}.
@ Priamka PI Y = 2 = 3% rwé s Sp =-1 a smerovy vektor Vp = (1, Sp) = (1, —1)

@ Dotycnica k funkcii f v bode [XO, f(XO)] ma tvar d: y = f(XO) + f/(XO) . (X - XO)
smernicu S¢ = f,(X()) a smerovy vektor Vg = (1, Sd) = (1, f/(XO)) = (1, ﬁ)
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o f(x) =% = XX1+1 =1+21; xeR—{1}.
o f(x)=[1+ 3] =0+ &5 = =l xeR—{1}.
@ Priamka PI Y = 2 = 3% rwé s Sp =-1 a smerovy vektor Vp = (1, Sp) = (1, —1)

@ Dotycnica k funkcii f v bode [XO, f(XO)] ma tvar d: y = f(XO) + f/(XO) . (X - XO)
smernicu S¢ = f,(X()) a smerovy vektor Vg = (1, Sd) = (1, f/(XO)) = (1, ﬁ)

@ Priamky p, d s na seba kolmé,
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Na zaver — DotycCnica kolma na dana priamku

Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je k0|mé na priamku p: y — 2 — X.

of(x):A:XHlfl—i- x€R —{1}.

x—1 X =1
o f(x)=[1+ 3] =0+ &5 = =l xeR—{1}.
@ Priamka PI Y = 2 = 3% rwé s Sp =-1 a smerovy vektor Vp = (1 Sp) (1 —1)
@ Dotycnica k funkcii f v bode [XO, (XO)] ma tvar d y = f(XO) + f/(XO) (X - XO
smernicu S¢ = f,(X()) a smerovy vektor Vg = (1 Sd) = (1 f/(XO (1 (o— 1 )
)

@ Priamky p, d st na seba kolmé, t. j. skalarny sti¢in ich smerovych vektorov (Vp,Vd) ( ]. Sp) ]. Sd)

5
4
3

%)
1
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Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je k0|mé na priamku p: y — 2 — X.

° f(x):%l:" 1+171+X L xeRr—{1}.

x x
o f(x)=[1+ 3] =0+ &5 = =l xeR—{1}.
@ Priamka P Y = 2 — X masmemicu Sp = —1 a smerovy vektor Vp = (1;5p) = (1; —1)
® Dotyenica k funkeii I v bode [Xo, (Xo)] mitvar d2 Yy = f(Xg) aF f’(Xg) (X = XO
memicu Sg = F/(X0) a smerovg vektor Vg = (1 54) = (1; F'(x0)) (1 ey )-
@ Priamky P, @ s na seba kolmé, t. j. skalérny siin ich smerovych vektorov (vp,vd) ( 1 Sp) 1 Sd))
o roomplat: 0 = ((155p),(1; 54)) = ((1; —1),(1; f'(x0))) /
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Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je k0|mé na priamku p: y — 2 — X.

o f(x) =2 =1t 1+171+X L xeRr—{1}.

X X

o f(x)=[1+ 3] =0+ &5 = =l xeR—{1}.

@ Priamka PI Y = 2 = 3% rwé s Sp =-1 a smerovy vektor Vp = (1 Sp) (1 —1)
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smernicu S¢ = f,(X()) a smerovy vektor Vg = (1 Sd) = (1 f/(XO (1 (o— 1 )
)

@ Priamky p, d st na seba kolmé, t. j. skalarny sti¢in ich smerovych vektorov (Vp, Vd) ( ]. Sp) ]. Sd)
@ Potom plati: 0 = ((1Sp) (1 Sd)) = ((1 - ) (1 f/(XO))) Z
=1-1+(=1)-f(x) =1~ f'(x0) = 1 - 4y
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o f(x) =2 =1t 1+171+X L xeRr—{1}.

X X

o f(x)=[1+ 3] =0+ &5 = =l xeR—{1}.

@ Priamka PI Y = 2 = 3% rwé s Sp =-1 a smerovy vektor Vp = (1 Sp) (1 —1)
@ Dotycnica k funkcii f v bode [XO, (XO)] ma tvar d y = f(XO) + f/(XO) (X - XO
smernicu S¢ = f,(X()) a smerovy vektor Vg = (1 Sd) = (1 f/(XO (1 (o— 1 )
)

@ Priamky p, d st na seba kolmé, t. j. skalarny sti¢in ich smerovych vektorov (Vp, Vd) ( ]. Sp) ]. Sd)
@ Potom plati: 0 = ((1Sp) (1 Sd)) = ((1 - ) (1 f/(XO))) Z
=1-1+(=1)-f(x) =1~ f'(x0) = 1 - 4y

Pre vsetky XOE R, XO # ]. plati (XO - 1)2 > 0
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Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je k0|mé na priamku p: y — 2 — X.

o f(x) =2 =1t 1+171+X L xeRr—{1}.

X X

o f(x)=[1+ 3] =0+ &5 = =l xeR—{1}.

@ Priamka PI Y = 2 = 3% rwé s Sp =-1 a smerovy vektor Vp = (1 Sp) (1 —1)
@ Dotycnica k funkcii f v bode [XO, (XO)] ma tvar d y = f(XO) + f/(XO) (X - XO
smernicu S¢ = f,(X()) a smerovy vektor Vg = (1 Sd) = (1 f/(XO (1 (o— 1 )
)

@ Priamky P, O si na seba kolmé, . J. skaléry sicin ich smerovich vektorov (Vp, V) = ((1; 8p),(1; 54)
o rowompiati 0= ((1;5p),(1; 5¢)) = ((1; —1).(L; F'(x0))) /
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)

@ Priamky P, O si na seba kolmé, . J. skaléry sicin ich smerovich vektorov (Vp, V) = ((1; 8p),(1; 54)
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Urcte rovnicu dotycnice d ku grafu funkcie f: y = ﬁ, ktora je k0|mé na priamku p: y — 2 — X.

o f(x) =% = XX1+1 =1+21; xeR—{1}.
o f(x)=[1+ 3] =0+ &5 = =l xeR—{1}.
@ Priamka PI Y = 2 = 3% rwé s Sp =-1 a smerovy vektor Vp = (1, Sp) = (1, —1)

@ Dotycnica k funkcii f v bode [XO, f(XO)] ma tvar d: y = f(XO) + f/(XO) . (X - XO)
smernicu S¢ = f,(X()) a smerovy vektor Vg = (1, Sd) = (1, f/(XO)) = (1, (Xo:ll)Q)'
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/ 1 1 =
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Koniec 8. ¢asti

Dakujem za pozornost.
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