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7. Spojitost funkcie

Pre spravne zobrazenie, fungovanie tooltipov, 2D a 3D animécii je nevyhnutné siibor otvorit pomocou programu Adobe Reader (zasuvny modul
Adobe PDF Plug-In webového prehliadaca nestaci)

Kliknutim na text pred ikonou ziskate napomoc.
Kliknutim na skratku v modrej liste vpravo hore sa dostanete na prislusny slajd, druhym kliknutim sa dostanete na koniec tohto slajdu.
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@ Definicia spojitosti funkcie

© Nespojitost funkcie

© Vlastnosti spojitych funkcif

@ Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch
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Definicia

@ 8od @€ D(f) mose byt iba izolovanym aeso hromadnym vedom D(F).
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Definicia

@ 8od @€ D(f) mose byt iba izolovanym aeso hromadnym vedom D(F).

ac D(f) je iZOlOVan}I/m bodom D(f) [IB — viavo.]

Y y
f(a) "/—\f f(a) -
0‘ a X 0‘ E} X

IB HB

ac D(f) je hromadn}llm bodom D(f) [HB — vpravo.]
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@ 8od @€ D(f) mose byt iba izolovanym aeso hromadnym vedom D(F).

ac D(f) je iZOlOVan}I/m bodom D(f) [IB — viavo.]

@ Existuje jedina {Xn} =i = {a}n 1 — a.

Y y
f(a) e f(a)
f
0‘ ; X O‘ ;1 ng Xg le x: X
3] Aa=X1=Xp=:""=Xp=""" HB Xp — a

ac D(f) je hromadn}llm bodom D - [HB — vpravo.]

{a} Palnty — 2

,{X,,}n 1 — a.

Definicia limity: o {Xn};“;l (- D(

)—
)

Definicia spojitosti: @ {Xn}:O:l C D(
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@ 8od @€ D(f) mose byt iba izolovanym aeso hromadnym vedom D(F).

ac D(f) je iZOlOVan}I/m bodom D(f) [IB — viavo.]

o Eisuie s {xn} 2 g = {8}, — a. = o {F(xn)}2, = {F(a)}22, — f(a).

Y fla)=Fla) = Flx) =+ = Flxp) = -+~ Y F(xn) — £(a)

ac D(f) je hromadn}llm bodom D . > vpravo.]
Definicia limity ] {Xn} =il C D(f

Definicia spojitosti: @ {X"}n:]. C D(f

)—{a}, D)oty — a. = o {Fxn)}osy — lim F(x).
)

Axntoe, — a = o {f(xn)}0; — f(a).
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o Eisuie s {xn} 2 g = {8}, — a. = o {F(xn)}2, = {F(a)}22, — f(a).

) f je Vidy SpOJ|té v izolovanom bode 4.

Y fla)=Fla) = Flx) =+ = Flxp) = -+~ Y F(xn) — £(a)

ac D(f) je hromad n},/m bodom D(f) > vpravo.]
s o Patily © D(A)—{ah Palaly — 8 = o {flxn) 132 — lim f(x).
Definicia spojitosti: @ {Xn}n:1 C D( ), {XH}ZO:]_ — a. = @ {f(Xn)}zO:]_ — f(a)
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beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Def IBHB EqD

Definicia — Ekvivalentna pomocou okoli

] SpOJItOSf funkcie f vbode € D(f) je |Oké|na Zélei”’.osf funkcie v nejakom okoli O(a)

[Pri spojitosti je potrebné, aby a€ D(f). Pri limite musi byt bod a hromadnym bodom D(f).]

Funkcia f I SpOJIté vbode @€ D(f) prave vtedy, ak:

V.
y y
f(a) 1 f(a)
X X
0 0
! : i/ :
IB HB
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Funkcia f I SpOJIté vbode @€ D(f) prave vtedy, ak:
@ Ku kazdému okoliu O(f(a))
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01 Def IBHB EqD

Definicia — Ekvivalentna pomocou okoli

] SpOJItOSf funkcie f vbode € D(f) je |Oké|na Zélei|tosf funkcie v nejakom okoli O(a)

[Pri spojitosti je potrebné, aby a€ D(f). Pri limite musi byt bod a hromadnym bodom D(f).]

Funkcia f I SpOJIté vbode @€ D(f) prave vtedy, ak:
@ Ku kazdému okoliu O(f(a)) existuje okolie O(a) také, ze pre vietky X € O(a) ﬂ D(f)
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[Pre vietky O(f(a)) existuje O(a) také, ze f(O(a)) O(f(a)):
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[Pre vietky O(f(a)) existuje O(a) také, ze f(O(a)) O(f(a)):

Ak oznacime 0, € polomery okoli Os(a), O-(f(a)), mézeme druhé tvrdenie symbolicky zapisat v tvaroch
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[Pre vietky O(f(a)) existuje O(a) také, ze f(O(a)) O(f(a)):

Ak oznacime 0, € polomery okoli Os(a), O-(f(a)), mézeme druhé tvrdenie symbolicky zapisat v tvaroch

@ Ku kazdému okoliu Oa(f(a)) existuje okolie 06(3) také,
ze pre vietky X € 06(3) ﬂ D(f) plati f(X) € Og(f(a))
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[Pri spojitosti je potrebné, aby a€ D(f). Pri limite musi byt bod a hromadnym bodom D(f).]
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[Pre vietky O(f(a)) existuje O(a) také, ze f(O(a)) O(f(a)):

Ak oznacime 0, € polomery okoli Os(a), O-(f(a)), mézeme druhé tvrdenie symbolicky zapisat v tvaroch

@ Ku kazdému okoliu Oa(f(a)) existuje okolie 06(3) také,
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’ / ’ /
oFta) | f(a) //_. g eE = D) T~ Jrow
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Nespojitost

@ Funkcia f moze byt nespojita iba v hromadnom bode

@ Pojem neSpOjitOSti rozsirime na vsetky hromadné body mnoziny D(f)
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Funkcia = f X XE D f méa v hromadnom bode & mnoziny D f .
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@ Bod Odstranitelnej nespojitosti,

@ Bod Neodstranitelnej nespojitosti
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@ Bod Odstranitelnej nespojitosti,

@ Bod Neodstranitelnej nespojitosti I. druhu,

@ Bod Neodstranitelnej nespojitosti Il. druhu,
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@ Bod Odstranitelnej nespojitosti,
ak existuje kone¢na limita )l([)na f(X) =b € R, ale )![1;13 f(X) 7é f(a)
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@ Bod Neodstranitelnej nespojitosti Il. druhu,
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ak existuji konecné ||m f(X) S b]_ER a ||m f(X) = b2€R, ale ||m f(X) # ||m f(X)
x—a~ x—at x—a~ x—at
@ Bod Neodstranitelnej nespojitosti Il. druhu,

ak aspon jedna z limit ||m f(X) a ||m f(X) neexistuje alebo je nevlastna.
X—a— x—at
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[Cislo ¢ = by — by sa nazyva skok funkcie f v bode a.]
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@ Bod Neodstranitelnej nespojitosti I. druhu,
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[Cislo ¢ = by — by sa nazyva skok funkcie f v bode a.]

@ Bod Neodstranitelnej nespojitosti Il. druhu,
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@ Ak je niektora z jednostrannych limit nevlasta, potom f je asymptoticky nespojité v bode 4.
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@ Pojem neSpOJItOStI rozsirime na vsetky hromadné bOdy mnoziny D(f)
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@ Bod Odstranitelnej nespojitosti,

ak existuje koneénd limita )l([)na f(X) = b € R, ale l@a f(X) 7é f(a)

[Ak polozime f(a) = b = lim f(x), nespojitost sa odstrani.]

@ Bod Neodstranitelnej nespojitosti I. druhu,

ak existuji konecné ||m f(X) S b]_ER a ||m f(X) = b2€R, ale ||m f(X) # ||m f(X)
x—at x—a~ x—at

X—a

[Cislo ¢ = by — by sa nazyva skok funkcie f v bode a.]

@ Bod Neodstranitelnej nespojitosti Il. druhu,

ak aspon jedna z limit ||m f(X) a ||m f(X) neexistuje alebo je nevlastna.
X—a— x—at

@ Ak je niektora z jednostrannych limit nevlasta, potom f je asymptoticky nespojité v bode 4.

e f jo asymptoticky nespojita voode a. < o f ms asymptotu bez smernice v bode a.
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Nespojitost

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom Odstrénitel,nej neSpo_]itOSti funkcie f,

Y f y f
f(a)t .
| X X
of 7 a ol [ a
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Nespojitost

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom Odstrénitel,nej neSpo_]itOSti funkcie f,

xistuje konetna limita limM (X lim f(x) # f(a).
@ ak existuje konecna limita Sl ( ), ale Sl ( ) 7é ( )
Y f y f
f(a)} .
fim 7 Ji £
X X
0 ! a 0 ! a
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Nespojitost

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom Odstrénitel,nej neSpo_]itOSti funkcie f,

@ ak existuje kone¢na limita )!ﬂ]a f(X), ale )![)na f(X) 7é f(a) [f nemusi byt v bode a definovana.]

f(a) nie je definovana f Y f(a) existuje, f(a) # )I(@a f(x) [f

lim f(x) !

X—a
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Nespojitost

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom Odstrénitel,nej neSpo_]itOSti funkcie f,

@ ak existuje kone¢na limit |ime,| lim f(x f(a). f si byt v bode a defi :
ak existuje konecna limita Sl ( ) ale Sl ( ) 7é ( ) [f nemusi byt v bode a definovana.]

y f y f

A, 0y A, fy
i 2 | X

of 7/ a of 7 a

@ Ak polozime f(a) = ||m f(X) nespojitost v bode & sa odstrani.
X—a
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Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom Odstrénitel,nej neSpo_]itOSti funkcie f,

@ ak existuje kone¢na limita )!ﬂ]a f(X), ale )![)na f(X) 7é f(a) [f nemusi byt v bode a definovana.]

f(a) nie je definovana f Y f(a) existuje, f(a) # )I(@a f(x) [f

A, 0y
i 2 | X
of 7/ a of 7 a
@ Ak polozime f(a) = ||m f(X) nespojitost v bode & sa odstrani.

X—a
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Nespojitost

y bod & mn D(f) je bodom Odstrénitel,nej neSpojitOSti funkcie f,

@ ak existuje kone¢na limit |ime,| lim f(x f(a). f si byt v bode a defi :
ak existuje konecna limita Sl ( ) ale Sl ( ) 7é ( ) [f nemusi byt v bode a definovana.]
Y f(a) nie je definovana f Y f(a) existuje, f(a) # )I(@a f(x) [f
f(a)t
A, 0y A, fy
X X
of 7/ a 0
@ Ak polozime f(a) = ||m f(X) nespojitost v bode & sa odstrani.
X—a y

. sin x
Funkcia f y = T’ X € R_ {O} ma v bode d = 0 bod odstrénitelnej nespojitosti.
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Nespojitost

y bod & mn D(f) je bodom Odstrénitel,nej neSpojitOSti funkcie f,

@ ak existuje kone¢na limit |ime,| lim f(x f(a). f si byt v bode a defi :
ak existuje konecna limita Sl ( ) ale Sl ( ) 7é ( ) [f nemusi byt v bode a definovana.]
Y f(a) nie je definovana f Y f(a) existuje, f(a) # )I(@a f(x) [f
f(a)t
A, 0y A, fy
X X
of 7/ a 0
@ Ak polozime f(a) = ||m f(X) nespojitost v bode & sa odstrani.
X—a y

. sin x
Funkcia f y = T’ X € R_ {O} ma v bode d = 0 bod odstrénitelnej nespojitosti.

"] f(O) neexistuje

—27 2m X

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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NS ONS NNSi NNSii Pr

Nespojitost

y bod & mn D(f) je bodom Odstrénitel,nej neSpojitOSti funkcie f,

@ ak existuje kone¢na limit |ime,| lim f(x f(a). f si byt v bode a defi :
ak existuje konecna limita Sl ( ) ale Sl ( ) 7é ( ) [f nemusi byt v bode a definovana.]
Y f(a) nie je definovana f Y f(a) existuje, f(a) # )I(@a f(x) [f
f(a)t
A, 0y A, fy
X X
of 7/ a 0
@ Ak polozime f(a) = ||m f(X) nespojitost v bode & sa odstrani.
X—a y

. sin x
Funkcia f y = T’ X € R_ {O} ma v bode d = 0 bod odstrénitelnej nespojitosti.

"] f(O) neexistuje

sin x

("] ||m — 1 je koneéna. =2 2 X
x—0 X )
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NS ONS NNSi NNSii Pr

Nespojitost
Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti I drUhU funkcie f,
y f y f y f
f(a)t
f(a)t .
ol/ a 0 a of 7/ a

i.uniza.sk/users/beerb
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Nespojitost

NS ONS NNSi NNSii Pr

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti I drUhU funkcie f,

i 66 = e,
x—at

@ ak existuji konené ||m f(X) = bl € R a

X—a
y f y f y
by +
f(a) = by bl ’
f(a)t
by by t by
X X |
ol/ ol/ a 0 / :

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Nespojitost

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti I drUhU funkcie f,

lim f(x) =by€R, a2 lim f(x)# lim f(x).
x—at X—a— x—at

@ ak existuji konené ||m f(X) = bl € R a

NS ONS NNSi

NNSii  Pr

X—a—
y f y f
f(a) = b1 bl 4
by byt
X | X
ol ] ol/ a

y

f
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Nespojitost

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti I drUhU funkcie f,

lim f(x) =by€R, a2 lim f(x)# lim f(x).
x—at X—a— x—at

@ ak existuji konené ||m f(X) = bl € R a

X—a—

NS ONS NNSi

NNSii  Pr

y f y f y
bot
f(a) = 1
(2) = by by c>0
c<0 c<0 f(a)
b b+ by /\
X | X |
ol] 0 a of / :
o rozdiel € = lim f(x) — lim f(x) = by — b1 s nazva skok funkcie f v bode a.
x—at x—a~

£
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Nespojitost

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti I dl’uhu funkcie f,

@ ak existuji konecné ||m f(X) = b1€R a ||m f(X) = b2€R, ale ||m f(X) # ||m f(X)
X—a~— x—at X—a— x—at

y F y F y f
bot
fa) = by |
(2) = b by c>0
c<0 c<O0 f(a)t S
by by by /\
: 2 | X | x
ol/ a ol/ a of 7/ a
o rozdiel € = lim f(x) — lim f(x) = by — b1 s nazva skok funkcie f v bode a.
x—at x—a~ y
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Nespojitost

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti I dl’uhu funkcie f,

@ ak existuji konecné ||m f(X) = b1€R a ||m f(X) = b2€R, ale ||m f(X) # ||m f(X)
X—a~— x—at X—a— x—at

y F y F y f
bot
fa) = by |
(2) = b by c>0
c<0 c<O0 f(a)t S
by by by /\
: 2 | X | x
ol/ a ol/ a of 7/ a
o rozdiel € = lim f(x) — lim f(x) = by — b1 s nazva skok funkcie f v bode a.
x—at x—a~ y

] f(O) = U. s f(x) = sgnx
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Nespojitost

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti I dl’uhu funkcie f,

@ ak existuji konecné ||m f(X) = b1€R a ||m f(X) = b2€R, ale ||m f(X) # ||m f(X)
X—a~— x—at X—a— x—at

y F y F y f
bot
f(a) = by} t
(2) = b by c>0
c<0 c<O0 f(a)t S
by + b+ by /\
: 2 | X | x
ol/ a ol/ a of 7/ a
o rozdiel € = lim f(x) — lim f(x) = by — b1 s nazva skok funkcie f v bode a.
x—at x—a~ y

y
] f(O) =0. s f(x) = sgnx
o lim sgnx=—1, lim sgnx = 1. -5 =3 -1 o 1 3 5 x
x—0~ x—0T 1
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Nespojitost

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti ” druhu funkcie f,

NS ONS NNSi

NNSii  Pr

y y y y
f(a)t . bt f(a)t

£ f f
0 0 all ol / al 0
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Nespojitost

NS ONS NNSi

NNSii  Pr

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti ” druhu funkcie f,

@ ak asporni jedna z limit ||m f(X) a ||m f(X)
x—at

X—a—
| | im0 | |
276 .76 .76 .76
f(a) bt f(a)t
f f
0 0 ol / a ol /
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Nespojitost

NS ONS NNSi

NNSii  Pr

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti ” druhu funkcie f,

@ ak asporni jedna z limit ||m f(X) a

lim f(x) j nevlastna a0 neexistuje.
x—at

x—a~
Y lim_£(x) = 00 Y lim_£(x) = 00 Y lim_£(x) = beR Y lim_£(x) = £(a)
iy = iy = iy = g,
f(a) bt f(a)t
f f
0 0 ol / a ol / a
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Nespojitost

NS ONS NNSi NNSii Pr

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti ” druhu funkcie f,

@ ak asporni jedna z limit ||m f(X) a

lim f(x) j nevlastna a0 neexistuje.
x—at

Xx—a~—
Y lim_£(x) = 00 Y lim_£(x) = 00 Y lim_£(x) = beR Y lim_£(x) = £(a)
i )= Jm )= —o0 Jm )= 3
f(a) bt f(a)t
f f
0 0 ol / 3l ol / 3l

@ Ak je niektora z jednostrannych limit neVlaStné, nazyva sa bodom asymptotickej nespojitosti funkcie f

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri
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Nespojitost

NS ONS NNSi NNSii Pr

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti II druhu funkcie f,

@ ak asporni jedna z limit ||m f(X) a

lim f(x) j nevlastna a0 neexistuje.
x—at

Xx—»a~
Y lim_£(x) = 00 Y lim_£(x) = 00 Y lim_£(x) = beR Y lim_£(x) = £(a)
i )= Jm )= —o0 Jm )= 3
f(a) bt f(a)t
f f
0 a , 0 a =I ol / a , ol / a ,
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Nespojitost

NS ONS NNSi

NNSii  Pr

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti II druhu funkcie f,

@ ak asporni jedna z limit ||m f(X) a

lim f(x) j nevlastna a0 neexistuje.
x—at

Xx—»a~
Y lim_£(x) = 00 Y lim_£(x) = 00 Y lim_£(x) = beR Y lim_£(x) = £(a)
i )= Jm )= —o0 Jm )= 3
f(a) bt f(a)t
f f
0 a , 0 a =I ol / a , ol / a ,

("] f(O) neexistuje.
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Nespojitost

NS ONS NNSi NNSii Pr

Hromadny bod @ mnoziny D(f) Jje bodom neodstréniternej neSpOjitOSti II druhu funkcie f,

@ ak asporni jedna z limit ||m f(X) a

X—a—

lim f(x) j nevlastna a0 neexistuje.
x—at

Y lim_£(x) = 00 Y lim_£(x) = 00 Y lim_£(x) = beR Y lim_£(x) = £(a)
i )= Jm )= —o0 Jm )= 3
f(a) bt f(a)t
f f
0 a 0 ol / al ol / al

("] f(O) neexistuje.
1

o lim sin;
x—0—

a ||m S|n% neexistuji.

x—07t

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

NS ONS NNSi NNSii Pr

Nespojitost

X e R mé v bodoch @ € Z body neodstranitelnej nespojitosti |. druh
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Nespojitost

X e R mé v bodoch @ € Z body neodstranitelnej nespojitosti |. druh

y
f(x) = Lx]
Pre véetky d — kE Z platf: 2
1 *—o
-3 -2 -1 X

01 2 8
—0 —1
——o =2
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Nespojitost

X e R mé v bodoch @ € Z body neods

Pre véetky d — kE Z platf:

o lim |[x|=k-1.

x—k—

NS ONS NNSi NNSii Pr

nesp

y
f(x) = |x
) () =Lx
1 *—o

-3 -2 -1

01 2

—0 —1

——o =2

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Nespojitost

X € R ma v och @€ Z body neods nesp
y f(x) = |x
Pre véetky d — ke y4 platf: 2 () =
1 ——o

o lim |[x|=k-1. 3 -2 -1 N

S 01 2 3
o lim |x] = k. —

x—k+ J L
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Nespojitost

Funkcia X e R mé v bodoch @ € Z body neodst
Y 0= 1)
Pre véetky d — kE Z platf: 2
1 *—o
o lim |[x|=k-1. =5 =2 i X
—k—

- = oskc=k—(k=1)=1. ORI
o lim |x]|=k. 1!

x— kT — -2
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Nespojitost

Funkcia f: y — , X € R mé v bodoch @ € Z body neodstranitelnej nespojitosti |. druhu.
y
f(x) = Lx]
Pre véetky d — kE Z platf: 2
1 *—o

o lim |[x|=k-1. 3 -2 -1 N

xX—k—

] = oskc=k—(k=1)=1. ORI

o lim |x]|=k. 1!

x— kT D)

. 1
Funkcia f y = = XE R_{O} ma v bode & = 0 bod neodstranitelnej (asymptotickej) nespojitosti Il. druhu

X!

-3 -2 -1
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Nespojitost

Funkcia f: y — , X € R mé v bodoch @ € Z body neodstranitelnej nespojitosti |. druhu.
y
f(x) = Lx]
Pre véetky d — kE Z platf: 2
1 *—o

o lim |[x|=k-1. 3 -2 -1 N

xX—k—

] = oskc=k—(k=1)=1. ORI

o lim |x]|=k. 1!

x— kT D)

. 1
Funkcia f y = = XE R_{O} ma v bode & = 0 bod neodstranitelnej (asymptotickej) nespojitosti Il. druhu

X!

-3 -2 -1

x—0—
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Nespojitost

Funkcia f: y — , X € R mé v bodoch @ € Z body neodstranitelnej nespojitosti |. druhu.
y
f(x) = Lx]
Pre véetky d — kE Z platf: 2
1 *—o
o lim |[x|=k-1. 3 -2 -1 N
xX—k—
] = oskc=k—(k=1)=1. ORI
o lim |x]|=k. 1!
x— kT D)

Funkcia f: y = l, X € R_{O} ma v bode @

X

o lim = —00. o lim 1 =00 =9 =2 -1

x—0— x—0t+ X

X =
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ZVl ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

@ Pre SpOJIté funkcie v danom bode & platia podobné tvrdenia ako pre ||m|tu funkCie v danom bode.
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ZVl ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

@ Pre SpOJIté funkcie v danom bode & platia podobné tvrdenia ako pre ||m|tu funkCie v danom bode.

Funkcie f, g st SpOJIté v bode A& D(f) N D(g), &islo NE N, &islo I € R
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ZVl ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

@ Pre SpOJIté funkcie v danom bode & platia podobné tvrdenia ako pre ||m|tu funkCie v danom bode.

Funkcie f, g st SpOJIté v bode A& D(f) N D(g), &islo NE N, &islo I € R

—> @ Vbode a sii tiez SpOJIté funkcie |f|, f:l:g, fg, f2, fn, f+r a I’f.
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ZVl ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

@ Pre SpOJIté funkcie v danom bode & platia podobné tvrdenia ako pre ||m|tu funkCie v danom bode.

Funkcie f, g st SpOJIté v bode A& D(f) N D(g), &islo NE N, &islo I € R

—> @ Vbode a sii tiez SpOJIté funkcie |f|, f:l:g, fg, f2, fn, f+r a I’f.

@ Ak g(a) # O, potom st v bode & tiez SpOJIté funkcie

09 [~

1
gl
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ZVl ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

@ Pre SpOJIté funkcie v danom bode & platia podobné tvrdenia ako pre ||m|tu funkcie v danom bode.

Funkcie f, g si S jité v bode A& D(f) N D(g) &islo NE N, &islo I € R

—> @ Vbode a sii tiez SpOJIté funkcie |f|, f:l:g, fg, f2, fn, f+r a I’f.

@ Ak g(a) # O, potom st v bode & tiez SpOJIté funkcie

0g [
09 |

Funkcia f: y =X, X € R je spojita v kazdom bode & € R

y y y
2 9 2
1 1 1
-2 -1 0 1 2 X 2 1 0 1 2 X -2 -1 0 1 2 X
=i ~1 =i
—2 —5) —2
X % X
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ZVl ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii
o Pre SPOJjité funkcie v danom bode @ platia podobné tvrdenia ako pre limitu funkcie v danom bode.
Funkcie T, g si SPOJité voode @€ D(F) N D(g), cso nEN, o r€R.
=> @ Vhode @ si tiez SPO]ité ankce ||, g, fg, F2, ", f+rarf.

@ Ak g(a) # O, potom st v bode & tiez SpOJIté funkcie é,

09 [~
A

Funkcia f: y =X, X € R je spojita v kazdom bode @ € R Oznatme NE N, re R
L. y — an je spojitd v bode & # O o rf: y = IX je spojitd v bode 4.

o f‘l‘l: y — Xn je spojitd v bode d. @ fn -

y y y
2 9 2
1 1 1
-2 -1 0 1 2 X 2 1 0 1 2 X -2 -1 0 1 2 X
=i ~1 =i
—2 —5) —2
X % X
v

i.uniza.sk/users/beerb
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ZVl ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

@ Pre SpOJIté funkcie v danom bode & platia podobné tvrdenia ako pre ||m|tu funkcie v danom bode.

Funkcie f, g st SpOJIté v bode A& D(f) N D(g), &islo NE N, &islo I € R

—> @ Vbode a sii tiez SpOJIté funkcie |f|, f:l:g, fg, f2, fn, f+r a I’f.
@ Ak g(a) # O, potom st v bode & tiez SpOJIté funkcie é, g
<
Funkcia f: y =X, X € R je spojita v kazdom bode @ € R Oznatme NE N, re R
] f‘l‘l: y — Xn je spojitd v bode d. @ %: y — an je spojitd v bode & # O o rf: y = IX je spojitd v bode 4.
y y y
2 9 2
1 1 1
-2 -1 0 1 2 X _2 1 0 1 2 X -2 -1 1 2 X
=i —1 =i
—2 0 —2
X ¢ 1 X —X
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Vlastnosti spojitych funkcii

@ Pre SpOJIté funkcie v danom bode & platia podobné tvrdenia ako pre ||m|tu funkcie v danom bode.

Funkcie f, g st SpOJIté v bode A& D(f) N D(g), &islo NE N, &islo I € R

—> @ Vbode a sii tiez SpOJIté funkcie |f|, f:l:g, fg, f2, fn, f+r a I’f.
@ Ak g(a) # O, potom st v bode & tiez SpOJIté funkcie é, g
<
Funkcia f: y =X, X € R je spojita v kazdom bode @ € R Oznatme NE N, re R
] f‘l‘l: y — Xn je spojitd v bode d. @ %: y — an je spojitd v bode @ # O o rf: y = IX je spojitd v bode 4.
2 y ;1[ y y
2 9 2
1 1 1
1
2
-2 -1 0 1 2 X 2 1 0 1 2 X -2 = 0 1 2 X
=i —1 =i
2
—2 —5) —2
X $% X
v
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Vlastnosti spojitych funkcii

@ Pre SpOJIté funkcie v danom bode & platia podobné tvrdenia ako pre ||m|tu funkcie v danom bode.

Funkcie f, g st SpOJIté v bode A& D(f) N D(g), &islo NE N, &islo I € R

—> @ Vbode a sii tiez SpOJIté funkcie |f|, f:l:g, fg, f2, fn, f+r a I’f.
@ Ak g(a) # O, potom st v bode & tiez SpOJIté funkcie é, g
<
Funkcia f: y =X, X € R je spojita v kazdom bode @ € R Oznatme NE N, re R
] f‘l‘l: y — Xn je spojitd v bode d. @ %: y — an je spojitd v bode @ # O o rf: y = IX je spojitd v bode 4.
y y y
2 9 2
1 1 1
=2 =il 0 1 2 X = 1 0 1 2 X -2 -1 A 1 2 X
2
=i —1 =i
-3
—2 —5) —2
x x3 ¢ | L X
v
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Vlastnosti spojitych funkcii

@ Pre SpOJIté funkcie v danom bode & platia podobné tvrdenia ako pre ||m|tu funkcie v danom bode.

Funkcie f, g st SpOJIté v bode A& D(f) N D(g), &islo NE N, &islo I € R
—> @ Vbode a sii tiez SpOJIté funkcie |f|, f:l:g, fg, f2, fn, f+r a I’f.

09 [~

@ Ak g(a) # O, potom st v bode & tiez SpOJIté funkcie é,

Funkcia f: y =X, X € R je spojita v kazdom bode @ € R Oznatme NE N, re R
y =X je spojitd v bode @ # O o rf: y = IX je spojitd v bode 4.
y

1.

o f‘l‘l: y — Xn je spojitd v bode d. @ fn -
y
x4 1 y

9 2
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Vlastnosti spojitych funkcii
o Pre SPOJjité funkcie v danom bode @ platia podobné tvrdenia ako pre limitu funkcie v danom bode.
Funkcie T, g si SPOJité voode @€ D(F) N D(g), cso nEN, o r€R.
=> @ Vhode @ si tiez SPO]ité ankce ||, g, fg, F2, ", f+rarf.

@ Ak g(a) # O, potom st v bode & tiez SpOJIté funkcie é,

09 [~
A

Funkcia f: y =X, X € R je spojita v kazdom bode @ € R Oznatme NE N, re R
L. y — an je spojitd v bode @ # O o rf: y = IX je spojitd v bode 4.

o f‘l‘l: y — Xn je spojitd v bode d. @ fn -

y y y
2 9 2
1 1 1

-2 - 0 1 2 X —2 N1 0 1 2 X -2 -1 1 2 X

=i —1 =i
—2 —5) —2

x 5 % 5 x —2x

v
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Vlastnosti spojitych funkcii
o Pre SPOJjité funkcie v danom bode @ platia podobné tvrdenia ako pre limitu funkcie v danom bode.
Funkcie T, g si SPOJité voode @€ D(F) N D(g), cso nEN, o r€R.
=> @ Vhode @ si tiez SPO]ité ankce ||, g, fg, F2, ", f+rarf.

@ Ak g(a) # O, potom st v bode & tiez SpOJIté funkcie é,

09 [~
A

Funkcia f: y =X, X € R je spojita v kazdom bode @ € R Oznatme NE N, re R
L. y — an je spojitd v bode @ # O o rf: y = IX je spojitd v bode 4.

o f‘l‘l: y — Xn je spojitd v bode d. @ fn -

y y y
2 9 2
1 1 1
0x =0
-2 - 0 1 2 X —2 N1 0 1 2 X -2 -1 0 1 2 X
=i —1 =i
—2 —5) —2
X 5 % L x
v
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Vlastnosti spojitych funkcii

@ Pre SpOJIté funkcie v danom bode & platia podobné tvrdenia ako pre ||m|tu funkcie v danom bode.
Funkcie f, g st SpOJIté v bode A& D(f) N D(g), &islo NE N, &islo I € R
—> @ Vbode a sii tiez SpOJIté funkcie |f|, f:l:g, fg, f2, fn, f+r a I’f.

1

g,

09 [~

@ Ak g(a) # O, potom st v bode & tiez SpOJIté funkcie

= IX je spojitd v bode 4.

Funkcia f: y =X, X € R je spojita v kazdom bode @ € R Oznatme NE N, re R
L. y — an je spojitd v bode @ # O o rf: y

y

o f‘l‘l: y — Xn je spojitd v bode d. @ £n -
y
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Vlastnosti spojitych funkcii — Spojitost zlozenej funkcie

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)
Funkcia g je SpOJIté v bode f(a)GD( ), H(f) C D( )
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Vlastnosti spojitych funkcii — Spojitost zlozenej funkcie

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)
Funkcia g je SpOJIté v bode f(a)GD( ), H(f) C D( )
—> @ Zlozens funkcia F = g(f) je SpOJIté v bode 4.
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Vlastnosti spojitych funkcii — Spojitost zlozenej funkcie

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)
Funkcia g je SpOJIté v bode f(a)G D( ), H(f) C D(g)
—> @ Zlozens funkcia F = g(f) je SpOJIté v bode 4.

Funkcia F: y Y X2 + je SpO_]Ité v kazdom bode @ € D( ) = R
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Vlastnosti spojitych funkcii — Spojitost zlozenej funkcie

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)
Funkcia g je SpOJIté v bode f(a)GD( ), H(f) C D( )
—> @ Zlozens funkcia F = g(f) je SpOJIté v bode 4.

Funkcia F: y Y X2 + je SpO_]Ité v kazdom bode @ € D( ) = R
o omame f1 y = x>+ 1, D(f) = R, H(f) = (1; )
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Vlastnosti spojitych funkcii — Spojitost zlozenej funkcie

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)
Funkcia g je SpOJIté v bode f(a)GD( ), H(f) C D( )
—> @ Zlozens funkcia F = g(f) je SpOJIté v bode 4.

Funkcia F: y Y X2 + je SpO_]Ité v kazdom bode @ € D( ) = R
o omame f1 y = x>+ 1, D(f) = R, H(f) = (1; )

o omaime g1 y = /X, D(g) = (0;00), H(g) = (0; ).
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Vlastnosti spojitych funkcii — Spojitost zlozenej funkcie

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)
Funkcia g je SpOJIté v bode f(a)GD( ), H(f) C D( )
—> @ Zlozens funkcia F = g(f) je SpOJIté v bode 4.

Funkcia F: y Y X2 + je SpO_]Ité v kazdom bode @ € D( ) = R
o omaeme 1y =x2+1, D(f) = R, H(f) = (1;00) C D(g).

o omaime g1 y = /X, D(g) = (0;00), H(g) = (0; ).
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03 ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii — Spojitost zlozenej funkcie

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)
Funkcia g je SpOJIté v bode f(a)G D(g), H(f) C D(g)
—> @ Zlozens funkcia F = g(f) je SpOJIté v bode 4.

Funkcia F: y Y X2 + je SpO_]Ité v kazdom bode @ € D(F) = R
o omaeme 1y =x2+1, D(f) = R, H(f) = (1;00) C D(g).

@ Ozatme 81 Y = \/>? D(g) = (0;00), H(g) = (0; 0).

@ Oznaéme F g \/f(X \/X2 + ]_, D(F) = R
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Vlastnosti spojitych funkcii — Spojitost zlozenej funkcie

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)
Funkcia g je SpOJIté v bode f(a)GD( ), H(f) C D( )
—> @ Zlozens funkcia F = g(f) je SpOJIté v bode 4.

Funkcia F: y Y X2 + je SpO_]Ité v kazdom bode @ € D( ) = R
o omaeme 1y =x2+1, D(f) = R, H(f) = (1;00) C D(g).

o omaime g1 y = /X, D(g) = (0;00), H(g) = (0; ).

o omatme F = g(f): y = /f(x)=Vvx2+1, D(F)=R.

o acD(F). o
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Vlastnosti spojitych funkcii — Spojitost zlozenej funkcie

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)
Funkcia g je SpOJIté v bode f(a)G D(g), H(f) C D(g)
—> @ Zlozens funkcia F = g(f) je SpOJIté v bode 4.

Funkcia F: y Y X2 + je SpO_]Ité v kazdom bode @ € D(F) = R

@ Oznalme f: y — X2 + 1, D(f) = R, H(f) - <1, OO) C D(g) [Funkcia f je spojitd v kazdom bode a€ D(f).]
@ Oznatme 8. Y = \/)?, D( ) = <0, OO), H(g) = <0, OO)

@ Oznaéme F g \/f(X \/X2 + ]_, D(F) = R

o ac D(F). = ae D(f).

= o f je spojitéd v bode a.
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Vlastnosti spojitych funkcii — Spojitost zlozenej funkcie

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)
Funkcia g je SpOJIté v bode f(a)G D(g), H(f) C D(g)
—> @ Zlozens funkcia F = g(f) je SpOJIté v bode 4.

Funkcia F: y Y X2 + je SpO_]Ité v kazdom bode @ € D(F) = R

@ Oznalme f: y — X2 + 1, D(f) = R, H(f) - <1, OO) C D(g) [Funkcia f je spojitd v kazdom bode a€ D(f).]
@ Oznatme 8. Y = \/)?, D( ) = <0, OO), H(g) = <0, OO)

@ Oznaéme F g \/f(X \/X2 + ]_, D(F) = R

o acD(F). = aeD(f). = f(a)e D(g).

= o f je spojitéd v bode a.
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Vlastnosti spojitych funkcii — Spojitost zlozenej funkcie

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)
Funkcia g je SpOJIté v bode f(a)GD( ), H(f) C D( )
—> @ Zlozens funkcia F = g(f) je SpOJIté v bode 4.

Funkeia F2 Y = v/X2 4 1 jo SPOjita v kazdom bote € D(F) = R.
® Omatme 1 y = x2+1, D(f) = R, H(f) = (1;00) C D(g). [Funkcia f je spojits v kazdom bode acD(F)]
o omaime g1 y = /X, D(g) = (0;00), H(g) = (0; ). [Funkcia g je spojité v kazdom bode be D(g) ]
o omatme F = g(f): y = /f(x)=Vvx2+1, D(F)=R.

o acD(F). = aeD(f). = f(a)e D(g).
= o f je spojitéd v bode a.

= o g je spojita v bode f(a)
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Vlastnosti spojitych funkcii — Spojitost zlozenej funkcie

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)
Funkcia g je SpOJIté v bode f(a)GD( ), H(f) C D( )
—> @ Zlozens funkcia F = g(f) je SpOJIté v bode 4.

Funkeia F2 Y = v/X2 4 1 jo SPOjita v kazdom bote € D(F) = R.
® Omatme 1 y = x2+1, D(f) = R, H(f) = (1;00) C D(g). [Funkcia f je spojits v kazdom bode acD(F)]
o omaime g1 y = /X, D(g) = (0;00), H(g) = (0; ). [Funkcia g je spojité v kazdom bode be D(g) ]
o omatme F = g(f): y = /f(x)=Vvx2+1, D(F)=R.

o acD(F). = aeD(f). = f(a)e D(g).
= o fje spojitd v bode d.
= o g je spojita v bode f(a)

= o F = g(f) je spojité v bode Q.
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Vlastnosti spojitych funkcii — Veta o zovreti (o 2 policajtoch)

] SpOJItOSf funkcie f vbode € D(f) charakterizuje |Oké|ne V|aStn05tI funkcie v nejakom okoli O(a)
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Vlastnosti spojitych funkcii — Veta o zovreti (o 2 policajtoch)

] SpOJItOSf funkcie f vbode € D(f) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie v nejakom okoli O(a)

Oznaéme prienik defini¢nych oborov D(f) ﬁ D(g) ﬂ D(h) = ngh
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Vlastnosti spojitych funkcii — Veta o zovreti (o 2 policajtoch)

] SpOJItOSf funkcie f vbode € D(f) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie v nejakom okoli O(a)

Oznaéme prienik defini¢nych oborov D(f) ﬁ D(g) ﬂ D(h) = ngh

Funkcie g a h st Sp0J|té vbode @& ngh
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Vlastnosti spojitych funkcii — Veta o zovreti (o 2 policajtoch)

] SpOJItOSf funkcie f vbode € D(f) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie v nejakom okoli O(a)

Oznaéme prienik defini¢nych oborov D(f) ﬁ D(g) ﬂ D(h) = ngh
Funkcie g a h st Sp0J|té vbode @& ngh
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ ngh plati h(X) § f(X) S g(X)
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Vlastnosti spojitych funkcii — Veta o zovreti (o 2 policajtoch)

] SpOJItOSf funkcie f vbode € D(f) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie v nejakom okoli O(a)

Oznaéme prienik defini¢nych oborov D(f) ﬁ D(g) ﬂ D(h) = ngh
Funkcie g a h st Sp0J|té vbode @& ngh
Existuje okolie O(a) také, Ze pre vsetky X e O(a) ﬂ ngh plati h(X) § f(X) S g(X)
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Vlastnosti spojitych funkcii — Veta o zovreti (o 2 policajtoch)

] SpOJItOSf funkcie f vbode € D(f) charakterizuje |Oké|ne Vlastnostl funkcie v nejakom okoli O(a)

Oznaéme prienik defini¢nych oborov D(f) ﬁ D(g) ﬂ D(h) = ngh [Veta o zovreti (o dvoch policajtoch).]
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Oznaéme prienik defini¢nych oborov D(f) ﬁ D(g) ﬂ D(h) = ngh [Veta o zovreti (o dvoch policajtoch).]

Funkcie g a h st Sp0J|té vbode @& ngh
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Vlastnosti spojitych funkcii
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y f y
f(a) f
f(a) /
b
a X a X
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Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je pO (viaStiaCh SpO_]Ité na (uzavretom) intervale <a, b> (@ D(f), kde a,bE R, a<< b,

ak m4 funkcia f na intervale <a, b> (- D(f) kone&ny pOéet bodov neSpOjitOSti
a ziadny nie e neodstranitelny Il. druhu.

[VSetky body nespojitosti (kone¢ny pocet) sti odstranitelné alebo neodstranitelné I. druhu (skok).]

("] SpOJItOSf pO éastiach moézeme rozgllrif na [ubovolny interval I C D(f)

Funkcia f je pO (v:aStiaCh SpOJIté na intervale / - D(f),

ak je funkcia f pO EaStIaCh SpOJ|té na kazdom uzavretom intervale (a, b) (- I, kde a,bE R, a<< b

[Interval / méze byt aj neohraniceny, napr. R = (—00; 00), (0;00), (—00;0), ap.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (- D(f)

v - 0o 2
—> @ Funkdia f je pO CaStIaCh SpOJIta na intervale / [f nema body nespojitosti, t. j. ma kone¢ny pocet bodov nespojitosti.]
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ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je pO (viaStiaCh SpO_]Ité na (uzavretom) intervale <a, b> C D(f), kde a,bE R, a<< b,

ak m4 funkcia f na intervale <a, b> (- D(f) kone&ny pOéet bodov neSpOjitOSti
a ziadny nie e neodstranitelny Il. druhu.

[VSetky body nespojitosti (kone¢ny pocet) sti odstranitelné alebo neodstranitelné I. druhu (skok).]

("] SpOJItOSf pO éastiach moézeme rozgllrif na [ubovolny interval I C D(f)

Funkcia f je pO (v:aStiaCh SpOJIté na intervale / C D(f),

ak je funkcia f pO EaStIaCh SpOJ|té na kazdom uzavretom intervale (a, b) (- I, kde a,bE R, a<< b

[Interval / méZe byt aj neohranigeny, napr. R = (—o0; 00), (0; 00), (—o0; 0), ap.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (- D(f)

v - 0o 2
—> @ Funkcia f je pO CaStIaCh SpOJIta na intervale / [f nema body nespojitosti, t. j. ma kone¢ny pocet bodov nespojitosti.]

o f: y =sinx j spojitd na R.
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ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je pO (viaStiaCh SpO_]Ité na (uzavretom) intervale <a, b> C D(f), kde a,bE R, a<< b,

ak m4 funkcia f na intervale <a, b> (- D(f) kone&ny pOéet bodov neSpOjitOSti
a ziadny nie e neodstranitelny Il. druhu.

[VSetky body nespojitosti (kone¢ny pocet) sti odstranitelné alebo neodstranitelné I. druhu (skok).]

("] SpOJItOSf pO éastiach moézeme rozgllrif na [ubovolny interval I C D(f)

Funkcia f je pO (v:aStiaCh SpOJIté na intervale / C D(f),

ak je funkcia f pO EaStIaCh SpOJ|té na kazdom uzavretom intervale (a, b) (- I, kde a,bE R, a<< b

[Interval / méZe byt aj neohranigeny, napr. R = (—o0; 00), (0; 00), (—o0; 0), ap.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (- D(f)

v - 0o 2
—> @ Funkcia f je pO CaStIaCh SpOJIta na intervale / [f nema body nespojitosti, t. j. ma kone¢ny pocet bodov nespojitosti.]

o f: y =sinx j spojitd na R.

= o f j po Castiach spojitd na R. 7\40 N
-1
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[Funkci

Y| f(x) = tegx
3 y *—o
2 *—o
1 *—o
x —4 -3 -2 -1 x
327f =T —% 0 g (@ 327f (111 2 3 4
——o -2
fx) = xJ
*—o —3
*—o —4
v v
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ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f: y = tg X. [Funkcia tangens.] Funkcia f: Yy = \_ E [Funkcia cela &ast.]
— ™ — — s
o D(f) = R—{%+kmkeZ}. o D(f) = R = (—o00; ).
Y| f(x) = tegx
3 y *—o
2 *—o
1 *—o
X -4 -3 -2 -1 X
327r Cn I 0 z T 327r 011 2 3 4
——o -2
f(x) =
(0= 1] .
*—o —4
v v
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Vlastnosti spojitych funkcii

ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

[Funkcia tangens.]
o D(f) = R—{Z+kmkeZ}.
] f je SpOJIté na celom svojom D(f)

Y| f(x) = tegx

N
(SE}

[Funkcia cela &ast.]
o D(f) = R=(—00;00).
o f nie je SpO_]Ité na svojom D(f)

3 y *—o
2 *—o
1 *—o
—4 -3 -2 -1 x
01 2 3 4
—0 —1
——o -2
fx) = xJ
*—o —3
*—o —4
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ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f: y = tg X. [Funkcia tangens.] Funkcia f: Yy = E [Funkcia cela &ast.]
o D(f) == R—{%—i—kﬂ,kEZ} [Nie je interval.] o D(f) - R - (—O0,00) [Je interval.]
] f je SpOJIté na celom svojom D(f) o f nie je SpO_]Ité na svojom D(f)

] f nie je pO EaStIaCh SpOJ|té na R o f Jje po éaStlaCh SpOthé na D(f) = R
Y| f(x) = tegx
3 y *—o
2 *—o
1 *—o
X —4 -3 -2 -1 X
327r Cn I 0 z T 327r 01 2 3 4
—0 —1
—o —2
=g |
*—o —4
v v

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia F1 Yy = tg X. [Funkeiattangensh Ml |Funkeia TRiiliclin el
o D(f) = R—{5+kmkeZ}. ejeintenal] o D(f) = R=(—00; ). [Je interval ]
o f je SPO]itd na celom svojom D(F). o f nicje SPOJitd na svojom D(F).

o f nicje po Castiach spojitd ». R. o f i po Castiach spojitd «. D(f) = R.

o f je po &astiach spojita na kazdom (a; b), kde a,bER, a < b

o0 y f(x) =tgx
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Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f: y

[Funkcia tangens.]

ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

[Funkcia cela &ast.]

) D(f) = R—{%—i—kﬂ,kEZ} [Nie je interval.]
] f je SpOJIté na celom svojom D(f)

o f neje po Castiach spojita . R.

e a= 5+km, k&€ Z s body neodstranitelnej nespojitosti Il. druhu

y

f(x) =tgx

[SIEX-3%)

o D(f) = R=(—00;00).
o f nie je SpO_]Ité na svojom D(f)

[Je interval.]

o f i po Castiach spojitd «. D(f) = R.
o f je po &astiach spojita na kazdom (a; b), kde a,bER, a < b

o k€ Z st body neodstranitelnej nespojitosti |. druhu (skok ¢ = 1).

31y

—o
2 *——0
c=1
1
-4 -3 -2 -1 k x

——o -2
=l |
*—o —4
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Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f: y

[Funkcia tangens.]

ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

[Funkcia cela &ast.]

Y D(f) = R—{%—i—kﬂ,kEZ} [Nie je interval.]

] f je SpOJIté na celom svojom D(f)
o f neje po Castiach spojita . R.
e a= 5+km, k&€ Z s body neodstranitelnej nespojitosti Il. druhu

o lim tgx = cc.
x—a

oC Y| f(x) = tegx

w
B
|
3
|
[SIEX-3%)
o

o D(f) = R=(—00;00).
o f nie je SpO_]Ité na svojom D(f)

[Je interval.]

o f i po Castiach spojitd «. D(f) = R.
o f je po &astiach spojita na kazdom (a; b), kde a,bER, a < b
o k€ Z st body neodstranitelnej nespojitosti |. druhu (skok ¢ = 1).

o lim tgx=k—1
x—k—

3 y *—o
2 *——0
1 —ok—1
—4 -3 -2 -1 k x
01 2 3 4
—0 —1
——o -2
fx) = xJ
*—0 -3
*—o —4
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ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

[Funkcia Funkcia f: [Funkci
] D(f) - R—{%—i—kﬂ,kEZ} [Nie je interval.] o D(f) — R = (—O0,00) [Je interval.]
] f je SpOJIté na celom svojom D(f) o f nie je SpO_]Ité na svojom D(f)
o f neje po Castiach spojita « R. o f i po Castiach spojitd «. D(f) = R.
e a= 5+km, k&€ Z s body neodstranitelnej nespojitosti Il. druhu o f je po &astiach spojita na kazdom (a; b), kde a,bER, a < b
o lim tgx = cc. o lim tgx = —oc. o k€ Z st body neodstranitelnej nespojitosti |. druhu (skok ¢ = 1).
o y F(x) = tgx axirrklitgx:k 1 oxlifzv tgx =k
3 y *—o
2 k o——o
1 —ok—1
a X —4 -3 -2 -1 k X
37% =0 —3 0 2 s 377' 01 2 3 4
—0 —1
—o —2
f(x) = |x]
*—0 -3
— 00 P— 4
v v
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ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f: 4 o [Funkcia tangens.] i [Funkcia cela &ast.]
] D(f) - R—{%—i—kﬂ,kEZ} [Nie je interval.] o D(f) — R = (—O0,00) [Je interval.]
] f je SpOJIté na celom svojom D(f) o f nie je SpO_]Ité na svojom D(f)

o f neje po Castiach spojita « R. o f i po Castiach spojitd «. D(f) = R.
e a= 5+km, k&€ Z s body neodstranitelnej nespojitosti Il. druhu o f je po &astiach spojita na kazdom (a; b), kde a,bER, a < b
o lim tgx = cc. o lim tgx = —oc. o k€ Z st body neodstranitelnej nespojitosti |. druhu (skok ¢ = 1).
o y F(x) = tgx axirrklitgx:k 1 oxlifzv tgx =k
3 y *—o
2 *——0
c=1
1
a X —4 -3 -2 -1 k X
3% ~r -2 0 z ™ 3% 01 2 3 4
—0 —1
—o 2
f(x) = |x]
*—0 -3
— 00 P— 4
v v
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ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)
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ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)

—> @ Existuje okolie O(a),
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ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(

—> @ Existuje okolie O(a), v ktorom je funkcia f ohranicena. [f je lokéalne ohrani¢ena v nejakom okoli O(a).]

y /

f

) £(0(2)
0 f/ a X

0(a)
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ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)

—> @ Existuje okolie O(a), v ktorom je funkcia f ohranicena. [f je lokéalne ohrani¢ena v nejakom okoli O(a).]

@ Funkcia f je SpOJlté na mnozine A C D(f)

y /

f

) £(0(2)
0 f/ a X

0(a)
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ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)

—> @ Existuje okolie O(a), v ktorom je funkcia f ohranicena. [f je lokéalne ohrani¢ena v nejakom okoli O(a).]

@ Funkcia f je SpOJlté na mnozine A C D(f) = @ f nemusi byt Ohraniéené na mnozine A

y /

f

) £(0(2)
0 f/ a X

0(a)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)

—> @ Existuje okolie O(a), v ktorom je funkcia i it

ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

[f je lokalne ohrani¢ena v nejakom okoli O(a).]

@ Funkcia f je SpOJlté na mnozine A C D(f) = @ f nemusi byt Ohraniéené na mnozine A

@ Funkcia f: y = %, XGR*{O} je SpOJIté na (0, 1),

y y
f
) (0(a) 1 .
0 ‘ 1 x
0 a A —
f/ 0(a) \ (©0:1)
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Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)

—> @ Existuje okolie O(a), v ktorom je funkcia i it

ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

[f je lokalne ohrani¢ena v nejakom okoli O(a).]

@ Funkcia f je SpOJlté na mnozine A C D(f) = @ f nemusi byt Ohraniéené na mnozine A

@ Funkcia f: y = %, XGR*{O} je SpOJIté na (0, 1), ale nie je Ohraniéené na (0, 1)

y y
f
) (0(a) 1 .
0 ‘ 1 x
0 a A —
f/ 0(a) \ (©0:1)
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ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)

—> @ Existuje okolie O(a), v ktorom je funkcia f ohranicena. [f je lokéalne ohrani¢ena v nejakom okoli O(a).]

@ Funkcia f je SpOJlté na mnozine A C D(f) = @ f nemusi byt Ohraniéené na mnozine A

@ Funkcia f: y = %, XGR*{O} je SpOJIté na (0, 1), ale nie je Ohraniéené na (0, 1)

Funkcia f je SpOJIté v bode aE D(f)
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ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)

—> @ Existuje okolie O(a), v ktorom je funkcia f ohranicena. [f je lokéalne ohrani¢ena v nejakom okoli O(a).]

@ Funkcia f je SpOJlté na mnozine A C D(f) = @ f nemusi byt Ohraniéené na mnozine A

@ Funkcia f: y = l, XGR*{O} je SpOJIté na (0, 1), ale nie je Ohraniéené na (0, 1)

X
y J y
/ 0 < f(a1)
f(a)
£(0(a)) 1 . » .
0 a \‘\/f
0 ‘1 x
0 / a X ) 0> f(a)
f 0(a) \ (©0:1)
Funkcia f je SpOJIté v bode aE D(f)
° f(a) > 0.
o f(a) <O.
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Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)

—> @ Existuje okolie O(a), v ktorom je funkcia i et

ZVI ZIF NS SvMn Slp SnMn P¢S Prl LOhr

[f je lokalne ohrani¢ena v nejakom okoli O(a).]

@ Funkcia f je SpOJlté na mnozine A C D(f) = @ f nemusi byt Ohraniéené na mnozine A

@ Funkcia f: y = %, XGR*{O} je SpOJIté na (0, 1), ale nie je Ohraniéené na (0, 1)

y 4 y
0 < f(a1)
f(a)
f(0(a)) 1 p a 5%
0 a f
0 1 X
0 f/ o X ) ‘ 0> f(az) M/
0(a) \ (1) 0(ar) 0(=2)

Funkcia f je SpOJIté v bode aE D(f)

o f(a) > 0 = o Existuje okolie O(a)

] f(a) < 0 = o Existuje okolie O(a)
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Vlastnosti spojitych funkcii

Funkcia f je SpO_]Ité vbode dE D(f)

—> @ Existuje okolie O(a), v ktorom je funkcia f ohranicena. [f je lokéalne ohrani¢ena v nejakom okoli O(a).]

@ Funkcia f je SpOJlté na mnozine A C D(f) = @ f nemusi byt Ohraniéené na mnozine A

@ Funkcia f: y = l, XGR*{O} je SpOJIté na (0, 1), ale nie je Ohraniéené na (0, 1)

X

y

y y
0 < f(a1) / f(x) >0

0 a f
0 1 X /
5 / > % | | 0> f(a) f) <0 _“
O(a) O(a1) O(a2)

Funkcia f je SpOJIté v bode aE D(f)

o f(a) > O = o Existuje okolie O(a) také, ze pre vsetky X e O(a) plati f(X) > 0

o f(a) < 0 —> @ Existuje okolie O(a) také, e pre véetky X € O(a) plati f(X) < 0
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04 WV VoM Prl SpM Spl NB MB Prll Prllv

Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f [Weierstrasseho veta.]
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkeia T je SPOJitd na uzavretom inenale (@; b) € D(f), we a,bER, a < b. [Weierstrasseho veta.]
y
f(a) ¢
f(b)
of (ab) i
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D(f), kde a,bE R, a< b [Weierstrasseho veta.]

= o f je Ohraniéena, na intervale <a, b> /\
f

£(2)

Sl
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D(f), kde a,bE R, a< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> »
f(x f
f(a)
f(b)
0 a (a; b) g
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Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> »
f(x f
] f nadobiida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a)
f(b)
0 a (a; b) g
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a<< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b>
f(x) f
] f nadobiida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a)
[c €(a;b), m=f(c) =min{f(x),x€ (a;b)}, f(b)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a<< b [Weierstrasseho veta.]

= o f je Ohraniéena, na intervale <a, b> M

] f nadobiida na intervale <a, b> svoje eXtrémy.
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)

a d (a; b) c b
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Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a<< b [Weierstrasseho veta.]

= o f je Ohraniéena, na intervale <a, b> M

] f nadobiida na intervale <a, b> svoje eXtrémy.
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)
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Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> M »
f(x f
o f nadobida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a) f({a; b))
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)
m
o f({a; b)) i uzavrety interval. 5 S —
o
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Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> M »
f(x f
o f nadobida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a) f({a; b))
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)
s . m X
o f({a; b)) i uzavrety interval. [F((a: b)) = m; M).] 5 o
o
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Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a<< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> M »
f(x f
o f nadobida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a) f({a; b))
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)
s . m X
o f({a; b)) i uzavrety interval. [F((a: b)) = m; M).] 5 o
o

o TVrdenia platia iba pre UZaVret}I/ interval I
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Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a<< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> M
f(x) f

o f nadobida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a) f({a; b))
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)
m

o f({a; b)) i uzavrety interval. [F((a: b)) = m; M).] 5 o
o
) TVrdenia platia iba pre UZaVret}I/ interval I [Ak interval I nie je uzavrety, tvrdenia nemusia platit.]
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a<< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> M
f(x) f

o f nadobida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a) f({a; b))
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)
m

o f({a; b)) i uzavrety interval. [F((a: b)) = m; M).] 5 o
o
) TVrdenia platia iba pre UZaVret}I/ interval I [Ak interval I nie je uzavrety, tvrdenia nemusia platit.]

Funkcia f: y = % je SpOJIté na svojom D(f) = R—{O}
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Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a<< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> M
f(x) f

o f nadobida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a) f({a; b))
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)
m

o f({a; b)) i uzavrety interval. [F((a: b)) = m; M).] 5 o
o
) TVrdenia platia iba pre UZaVret}I/ interval I [Ak interval I nie je uzavrety, tvrdenia nemusia platit.]

Funkcia f: y = % je SpOJIté na svojom D(f) = R—{O}
) f je Spo_]lté na intervaloch I]_ = (0, 1) a I2 = (0, 1>
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a<< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> M
f(x) f

o f nadobida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a) f({a; b))
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)
m

o f({a; b)) i uzavrety interval. [F((a: b)) = m; M).] 5 o
o
) TVrdenia platia iba pre UZaVret}I/ interval I [Ak interval I nie je uzavrety, tvrdenia nemusia platit.]

Funkcia f: y = % je SpOJIté na svojom D(f) = R—{O}
) f je Spo_]lté na intervaloch I]_ = (0, 1) a I2 = (0, 1>

) f nie je ohrani¢ena na /1
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Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a<< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> M
f(x) f

o f nadobida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a) f({a; b))
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)
m

o f({a; b)) i uzavrety interval. [F((a: b)) = m; M).] 5 o
o
) TVrdenia platia iba pre UZaVret}I/ interval I [Ak interval I nie je uzavrety, tvrdenia nemusia platit.]

Funkcia f: y = % je SpOJIté na svojom D(f) = R—{O}
) f je Spo_]lté na intervaloch I]_ = (0, 1) a I2 = (0, 1>

of nie je ohranicena na /1 a ani na /2.
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Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a<< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> M
f(x) f

o f nadobida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a) f({a; b))
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)
m

o f({a; b)) i uzavrety interval. [F((a: b)) = m; M).] 5 o
o
) TVrdenia platia iba pre UZaVret}I/ interval I [Ak interval I nie je uzavrety, tvrdenia nemusia platit.]

Funkcia f: y = % je SpOJIté na svojom D(f) = R—{O}
] f je Spo_]lté na intervaloch I]_ — (0, 1) a I2 = (0, 1>
of nie je ohranicena na /1 a ani na /2.

] f nenadobiida extrémy na /1,
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a<< b

[Weierstrasseho veta.]

v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> M »
f(x f
o f nadobida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a) f({a; b))
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)
s . m X
o f({a; b)) i uzavrety interval. [F((a: b)) = m; M).] 5 o
v

o TVrdenia platia iba pre UZaVret}I/ interval I

Funkcia f: y = % je SpOJIté na svojom D(f) = R—{O}
) f je Spo_]lté na intervaloch I]_ = (0, 1) a I2 = (0, 1>

of nie je ohranicena na /1 a ani na /2.

] f nenadobiida extrémy na /1, na /2 nadobida minimum, nie maximum.
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Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a<< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> M »
f(x f
o f nadobida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a) f({a; b))
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)
s . m X
o f({a; b)) i uzavrety interval. [F((: b)) = (m: M).] 5 o

o TVrdenia platia iba pre UZaVret}I/ interval I

Funkcia f: y = % je SpOJIté na svojom D(f) = R—{O}

f je Spo_]lté na intervaloch I]_ — (0, 1) a I2 = (0, 1>
of nie je ohranicena na /1 a ani na /2.

] f nenadobiida extrémy na /1, na /2 nadobida minimum, nie maximum.

o ((0;1)) = (1 00),
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Funkcia f je SpO_]Ité na Uzavretom intervale <a, b> € D( kde a,bE R, a<< b [Weierstrasseho veta.]
v 7 Y
= o f je Ohran|cena na intervale <a, b> M »
f(x f
o f nadobida na intervale <a, b> svoje eXtrémy. f(a) f({a; b))
[c.de(a;b), m = f(c) = min{f(x),xe(a; b)}, M = f(d) = max{f(x),x€(a; b)} ] f(b)
s . m X
o f({a; b)) i uzavrety interval. [F((: b)) = (m: M).] 5 o

o TVrdenia platia iba pre UZaVret}I/ interval I

Funkcia f: y = % je SpOJIté na svojom D(f) = R—{O}

f je Spo_]lté na intervaloch I]_ — (0, 1) a I2 = (0, 1>
of nie je ohranicena na /1 a ani na /2.

] f nenadobiida extrémy na /1, na /2 nadobida minimum, nie maximum.

o £((0;1)) = (1;00), f((0;1)) = (1; 00) niesu uzavreté intenvaly.
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Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f)
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Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f)
= o f(I) j interval.
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Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(I) j interval.
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Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: y:SinX, XGR
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: _y S Sin X, X € R zobrazuje interval R S (—OO, OO) na interval <—1, ].>
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Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: _y S Sin X, X € R zobrazuje interval R S (—OO, OO) na interval <—1, ].>

4N
S
o
5
g
»
IS
4N
S
o
g
Ng
»
[S
o
i
5
g
»
5
4
S
o
5
g
»
[S

(—00;00) = (~1;1) (0:27) = (~1;1)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: _y S Sin X, X € R zobrazuje interval R S (—OO, OO) na interval <—1, ].>

y y v
1 e 1 p 1 \ 1 e
% x x Ux

0 = ™ 3 21 0 = 7.' 3 2 0 = b 3 27 0 = ™ 3 21
1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2
(—00;00) = (=1;1) (0;27) = (-1;1) (3:2m) > (-1;1)
r—0
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

[Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f)

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: _y S Sin X, X € R zobrazuje interval R S (—OO, OO) na interval <—1, ].>

I GRS [ NG I P R

%
0 = B 3 2 0 = 7 3 2 0 = ™ 3 21 0 = b 3 2
1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2
(—00;00) = (~1;1) (0;27) — (~1;1) (3:2m) = (L1 (3:m) = (0:1)
r-—0 o—0
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: _y S Sin X, X € R zobrazuje interval R S (—OO, OO) na interval <—1, ].>
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Funkcia f IS SpOJIté LERGIVE / (@ D(f) [Veta o medzihodnote.]
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: _y S Sin X, X € R zobrazuje interval R S (—OO, OO) na interval <—1, ].>
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Funkcia f IS SpOJIté LERGIVE / (@ D(f) Body a,bE l, a<< b o medzihodnote.]
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: _y S Sin X, X € R zobrazuje interval R S (—OO, OO) na interval <—1, ].>
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: _y S Sin X, X € R zobrazuje interval R S (—OO, OO) na interval <—1, ].>

N
S
o
5
g
»
IS
4N
S
v
5
Is
»
[S
o
i
g
g
»
5
4
S
o
5
g
»
[S

= o f nadobiida vsetky hodnoty z intervalu J

s koncowymi bodmi f (@), F(b). P / IJ
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: _y S Sin X, X € R zobrazuje interval R S (—OO, OO) na interval <—1, ].>
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= o f nadobiida vsetky hodnoty z intervalu J

soncov'miomif fb /
enconmivos £(a), F(B). 2 Vil

[Pre kazdé g J,
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: _y S Sin X, X € R zobrazuje interval R S (—OO, OO) na interval <—1, ].>
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= o f nadobiida vsetky hodnoty z intervalu J

s koncovymi bodmi f(a), f(b) f(bq)/ /f I
J

[Pre kazdé g < J, existuje p€(a; b)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: _y S Sin X, X € R zobrazuje interval R S (—OO, OO) na interval <—1, ].>
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: _y S Sin X, X € R zobrazuje interval R S (—OO, OO) na interval <—1, ].>
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= o f nadobiida vsetky hodnoty z intervalu J

s koncovymi bodmi f(a), f(b) f(bq)/ /f I
J

[Pre kazdé g < J, existuje p€(a; b)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité LE} intervale I (- D(f) [Spojita funkcia zobrazuje interval na interval.]

= o f(l) je interval. [Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse). Ak / nie je uzavrety, typ f(/) méze byt hocijaky.]

@ Funkcia f: _y S Sin X, X € R zobrazuje interval R S (—OO, OO) na interval <—1, ].>
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= o f nadobiida vsetky hodnoty z intervalu J

soncov'miomif fb /
enconmivos £(a), F(B). 2 7l

Pre kazdé g€ J, tuje p€(a; b) také, ze plati f
[Pre kazdé q existuje p€ (a; b) také, Ze plati f(p) = q.] 1 P palp!
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Priklady zobrazenia interva = (_ﬂ-, 7T) spojitymi funkciami.
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Priklady zobrazenia intervalu I = (_ﬂ-v 7T) spojitymi funkciami.
o f1(x) = cos x: o fr(x) = sinx:
| = Jy = (-1;1).

y y
J /N . IJI - by

A N

o o0
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Priklady zobrazenia intervalu I = (_ﬂ-v 7T) spojitymi funkciami.
o f1(x) = cos x: o fr(x) = sinx:
| = Jy = (-1;1). I = b= (—1;1).
L /N . IJ L IMX[J
%]t o[ )
P N NIAP

o o0
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Priklady zobrazenia intervalu I = (_ﬂ-v 7T) spojitymi funkciami.
o f1(x) = cos x: o fr(x) = sinx: o f3(x) =1:
| = Jy = (-1;1). I = b= (—1;1).
- /N HIJ — IMX[J 5
x|t 1r 2 —7 7
| DZAE N A
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Priklady zobrazenia intervalu I == (—7'('v 7'(') spojitymi funkciami.
o fi(x) = cosx: o fr(x) = sinx: o f3(x) =1:
I =4 =(-11). I = h=(-11). | — J5 = {1}.

y y y
. /N -1, . lmx ] —— —°f3 Xo J3
o/ 740 \ox ' MO e o ’ "
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Priklady zobrazenia intervalu I = (_ﬂ-v 7T) spojitymi funkciami.

o f1(x) = cos x: o fr(x) = sinx: o f3(x) =1: o fa(x) =%
= gy = (~1;1). = b= (~1;1). I — J = {1}.

. /Ty\ﬁ ”XIJl - 1MX[J2 ——p———es e ’

/ 740/ \o \AOI T -7 . ol m =] OI m
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Priklady zobrazenia intervalu I = (_ﬂ-v 7T) spojitymi funkciami.

o f1(x) = cos x: o fr(x) = sinx: o f3(x) =1: o fa(x) =%
= gy = (~1;1). = b= (~1;1). I — J = {1}. I Jy = (~1;1).
y 1} ¥y 4 o Y
—r /t)\ﬁ ﬂlel -7 w}([h 1 i f 7X 3 - 24 _XIJA
A N oA Y l 2 )
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch
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Priklady zobrazenia intervalu I = (_ﬂ-v 7T) spojitymi funkciami.

o f1(x) = cos x:
I — Jy = (=-1;1).

y
NG -

o fr(x) = sinx:

I = Jp=(-1;1).

s

o fs(x) =tg3: I =+ R.

y

1

= mx
I

o f3(x) =1: o fa(x) =%
/%J3:{1} | — Jy =
o—ly—30Xo_l3 B 1;4
- 0 P =10 T
-1t | I
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch
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Priklady zobrazenia intervalu I = (_ﬂ-v 7T) spojitymi funkciami.

o f1(x) = cos x:
I — Jy = (=-1;1).

o fr(x) = sinx:
= b= (~1;1).

Yy 1 y
r /N . r m}(
A 0 |
I

< N A

o f3(x) =1: o fa(x) =%

I — J5 = {1}. I = Jy=(-1;1)
o—ly—3°X.J3 B 1;4 XIJ
—m 0 ™ ~1/0 ™ 4

-1t | 1

o fs(x) =tg3: I =+ R.

| = Js = (—00; 00).

—
Gh
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Priklady zobrazenia intervalu I = (_ﬂ-v 7T) spojitymi funkciami.

o f1(x) = cos x: o fr(x) = sinx: o f3(x) =1: o fa(x) =%
= gy = (~1;1). = b= (~1;1). I — J = {1}. I Jy = (~1;1).
y 1} ¥y 4 o Y
—r /t)\ﬁ ﬂlel -7 w}([h 1 i f 7X 3 - 24 _XIJA
A N oA Y l 2 )

| = Js = (—00; 00).
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Priklady zobrazenia intervalu I = (_ﬂ-v 7T) spojitymi funkciami.

o f1(x) = cos x:

o H(x) =sinx: o f3(x)=1: o fa(x) = X:
I =4 =(-11). I = Jh=(-11). I— J5={1}. | = Jy = (-1;1)
X 1} 7 oy e
—r /t)\ﬁ ﬂlel -7 w}([h 1 i f 7X 3 - 24 _XIJA
o/ ’4/ \o \/{l, o _all”y d =10 ,.
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Priklady zobrazenia intervalu I = (_ﬂ-v 7T) spojitymi funkciami.

o f1(x) = cos x:

o fr(x) = sinx: o f3(x) =1: o fa(x) =%
= b =(-1;1). = Jp = (~1;1). I — J5 = {1}. I Jy = (~1;1).
/ 740/ \o \AOI ™ - . ol ™ =l OI m
o fs(x)=tg%: | = R. o fo(x) = |tg %|: o fr(x) = —x
| = Js = (—00; 00).

I — Js = (0; 00).
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Priklady zobrazenia intervalu I = (_ﬂ-v 7T) spojitymi funkciami.

o f1(x) = cos x:

o fr(x) = sinx: o f3(x) =1: o fa(x) =%
= gy = (~1;1). = b= (~1;1). I — J = {1}. = Jy=(~1;1)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- D(f)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- D(f)

= @ Intervaly / a f(/) majd rovnaky typ.
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO mon énna na intervale I (- D(f)

= @ Intervaly l a f(/) maji rovnaky typ. [Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- D(f)

= @ Intervaly l a f(/) maji rovnaky typ. [Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- D(f)

= @ Intervaly l a f(/) maji rovnaky typ. [Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

o f je prosté na I.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 WV VoM Prl SpM Spl NB MB Prll Prllv

Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- D(f)

= @ Intervaly l a f(/) maji rovnaky typ. [Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- D(f)
= @ Intervaly / a f(/) majd rovnaky typ.

[Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).

Y| prosta, rastica Y| prosta, rastica
) f(x) f
f(x2)
il
f(x) (xa)

ol X1 ! X2 |X ol X1 | X e
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- D(f)
= @ Intervaly / a f(/) majd rovnaky typ.

[Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).

Y| prosta, rastica Y| prosta, rastica y prosta, klesajica
i f(x2) f f(xa)
f(x2) P
il
f(x) (xa) f(x2)

of X1 I X2 X of X1 | x X of X1 ! X2 =
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO mon énna na intervale I (- D(f)

= @ Intervaly l a f(/) maji rovnaky typ. [Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).

y prosta, klesajica Y| nie prostd, neklesajica
f(xi
() q="r(x1)=F(x2)
() [ gfoee—""

Y| prosta, rastica Y| prosta, rastica

f(x2)

f(x2)
il
) (xa)
of X1 I X2 X of X1 | x X of X1 ! X2 x ol x1 x2 | 2
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- D(f)
= @ Intervaly / a f(/) majd rovnaky typ.

[Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).

Y| prosta, rastica ( Y) prosta, rastiica y prosta, klesajica Y| nie prosta, neklesajica Y| nie prosta, nie monoténna
f(x2 f(x
. () a=f)=f0a) a=F(x)=F()
. f f
fi f
f(x1) (1) f(x2) q q /\\c
of X1 I X2 % of X1 | x % ol x1 ! x2 X ol X1 x2 | x ol x1 I x 2
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO mon énna na intervale I (- D(f)

= @ Intervaly l a f(/) maji rovnaky typ. [Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).

Y| prosta, rastica Y| prosta, rastica

o) y prosta, klesajica Y| nie prosta, neklesajica Y| nie prosta, nie monoténna
X2 f(xi
. () ) a=1)=rta) q=F()=F(x2)
fl f
o) (x1) f(x2) q q /\\
of X1 I X2 % of X1 | x % ol x1 ! x2 X ol X1 x2 | x ol x1 I x 2

@ Akmnozina | nieje interval, potom tvrdenie Neplati.
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nosti spojitych funkcii na intervaloch

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).

Y| prosta, rastica ( Y) prosta, rastiica y prosta, klesajica Y| nie prosta, neklesajica Y| nie prosta, nie monoténna
f(x2 f(x
(x2) ) a=F(x)=F() a=F(x)=f()
: f f
fi f
f(xa) (x1) f(x2) q q
of X1 I X2 % of X1 | x % ol x1 ! x2 X ol X1 x2 | x ol x1 I x 2
2 ,
@ Ak mnozina I nie je |nterva|, potom tvrdenie neplatl [Mnozinu | musime rozdelit na disjunktné intervaly.]
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- D(f)
= @ Intervaly / a f(/) majd rovnaky typ.

[Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).

Y| prosta, rastica ( Y) prosta, rastiica y prosta, klesajica Y| nie prosta, neklesajica Y| nie prosta, nie monoténna
f(x2 f(x
. () a=f)=f0a) a=F(x)=F()
. f f
fi f
f(x1) (1) f(x2) q q /\\c
of X1 I X2 % of X1 | x % ol x1 ! x2 X ol X1 x2 | x ol x1 I x 2

@ Akmnozina | nieje interval, potom tvrdenie Neplati.

) ' . X pre X€<011)’
Oznaéme f y - {3_)( pre XE(112>
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO mon énna na intervale I (- D(f)

= @ Intervaly l a f(/) maji rovnaky typ. [Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).

Y| prosta, rastica Y| prosta, rastica

o) y prosta, klesajica Y| nie prosta, neklesajica Y| nie prosta, nie monoténna
X2 f(xi
) ) ) a=r)=rta) /| a=rlm)=rlo)
fi f
f(x1) (1) f(x2) q q /\\c
of X1 I X2 % of X1 | x % ol x1 ! x2 X ol X1 x2 | x ol x1 I x 2
2 ,
@ Ak mnozina I nie je |nterva|, potom tvrdenie neplatl [Mnozinu | musime rozdelit na disjunktné intervaly.]

) ' . X pre X€<011)’
Oznaéme f y - {3_)( pre XE(112>

o f i spojita
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO mon énna na intervale I (- D(f)

= @ Intervaly l a f(/) maji rovnaky typ. [Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).

Y| prosta, rastica Y| prosta, rastica

o) y prosta, klesajica Y| nie prosta, neklesajica Y| nie prosta, nie monoténna
X2 f(xi
) ) ) a=r)=rta) /| a=rlm)=rlo)
fi f
f(x1) (1) f(x2) q q /\\c
of X1 I X2 % of X1 | x % ol x1 ! x2 X ol X1 x2 | x ol x1 I x 2
2 ,
@ Ak mnozina I nie je |nterva|, potom tvrdenie neplatl [Mnozinu | musime rozdelit na disjunktné intervaly.]

) ' . X pre X€<011)’
Oznaéme f y - {3_)( pre XE(112>

o f je spojita . prosta,
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO mon énna na intervale I (- D(f)

= @ Intervaly l a f(/) maji rovnaky typ. [Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).

Y| prosta, rastica q « Y) prosta, rastiica y prosta, klesajica Y| nie prosta, neklesajica Y| nie prosta, nie monoténna
X2 f f(x;
f(x2) & . q=f0a)=f(x) / q=f(x)=f(x)
. f
fi f
f(x1) (1) f(x2) q 4 /\\c

ol X1 | X2 | X ol x1 | x X ol X1 ! x X ol x1 X | x ol X1 | X X

2 ,
@ Ak mnozina I nie je |nterva|, potom tvrdenie neplatl [Mnozinu | musime rozdelit na disjunktné intervaly.]

) ' . X pre X€<011)’
Oznaéme f y - {3_)( pre XE(112>
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- D(f)
= @ Intervaly / a f(/) majd rovnaky typ.

[Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).

Y| prosta, rastica ( Y) prosta, rastiica y prosta, klesajica Y| nie prosta, neklesajica Y| nie prosta, nie monoténna
f, f(x2 f f(x;
. () q=F(x)=F(a) a=F(x)=F()
. f f
fi f
f(x1) (1) f(x2) q 4 /\\O

of X1 I X2 % of X1 | x % ol x1 ! x2 X ol X1 x2 | x ol

@ Akmnozina | nieje interval, potom tvrdenie Neplati.

) ' . X pre X€<011)’
Oznaéme f _y - {3_)( pre XE(112>

o f i rastica - prostd n. (0;1),
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- D(f)

= @ Intervaly / a f(/) majd rovnaky typ.

[Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).

Y| prosta, rastica q « Y) prosta, rastiica y prosta, klesajica Y| nie prosta, neklesajica Y| nie prosta, nie monoténna
X2 f f(x;
. ba) ) a=fu)=rt) q=F(a)=f(x2)
fi f
f(x1) (1) f(x2) q q /\\O
of X1 I X2 % of X1 | x % ol x1 ! x2 X ol X1 x2 | x ol x1 I x 2

@ Akmnozina | nieje interval, potom tvrdenie Neplati.

. y
Oznaéme f: y — {X pre X € <01 1)1 ,

3—x pe x€(1;2). ) \

o f je SPOjitd a prosta, sienie MoONOtONNA na svoiom D(f) = (0;2)—{1}.

o f i rastlca - prostd n. (0;1), klesajiica = prostd na (1;2). w2
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je SpO_]Ité a I’}lleO monoténna na intervale I (- D(f)
= @ Intervaly / a f(/) majd rovnaky typ.

[Oba sii otvorené, resp. uzavreté, resp. z jednej strany otvorené a z druhej uzavreté.]

Funkcia f je SpOJIté na intervale / (@ D(f) Potom plati:

] f je prOSté na I = o f je r}//dzo monoténna na I (rastica alebo klesajtica).

Y| prosta, rastica ( Y) prosta, rastiica y prosta, klesajica Y| nie prosta, neklesajica Y| nie prosta, nie monoténna
f, f(x2 f f(x;
. () q=F(x)=F(a) a=F(x)=F()
. f f
fi f
f(x1) (1) f(x2) q 4 /\\O

of X1 I X2 % of X1 | x % ol x1 ! x2 X ol X1 x2 | x ol

@ Akmnozina | nieje interval, potom tvrdenie Neplati.

) ' . X pre X€<011)’
Oznaéme f _y - {3_)( pre XE(112>

o f je SPOjitd a prosta, sienie MoONOtONNA na svoiom D(f) = (0;2)—{1}.

, , ., , 0 o) 1
o f i rastlca - prostd n. (0;1), klesajiica = prostd na (1;2). L)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Spojitd (nekonstantnd) funkcia f zobrazuje intel’va| (neuzavrety) I C D(f)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Spojitd (nekonstantnd) funkcia f zobrazuje intel’va| (neuzavrety) I C D(f) na interval f(l)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Spojitd (nekonstantnd) funkcia f zobrazuje intel’va| (neuzavrety) I C D(f) na interval f(l)

(1) mose byt
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Spojitd (nekonstantnd) funkcia f zobrazuje intel’va| (neuzavrety) I C D(f) na interval f(l)

(1) mose byt e uzavrety,
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Spojitd (nekonstantnd) funkcia f zobrazuje intel’va| (neuzavrety) I C D(f) na interval f(l)

f(l) moze byt: @ 7z jednej strany Otvoren}ll a z druhej UZaVret}l/,
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

(1) mose byt
e ohraniceny,

[ — f() (c;d) I (c;d) I (c; d) I
Y iz Y
(a;b) Ta /Z I a % _la g b
de 2 S RSO ) (R X
af al¥
<a;b) la £ bx _la 4 bX
y y

X
X

N
y y
. da/'f" daA’
\ C/ x C/ \_>X
d dfY d
(ooio0) ﬁ*] /7] TN
c*"/ x c v x c x
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Spojitd (nekonstantnd) funkcia f zobrazuje intel’va| (neuzavrety) I C D(f) na interval f(l)
(1) mose byt

] neohraniéen}l/ zdola a aj zhora.
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Spojitd (nekonstantnd) funkcia f zobrazuje intel’va| (neuzavrety) I C D(f) na interval f(l)

(1) mose byt

[Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse).]
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

nekonstantna) funkcia f zobra; intel’va| (neuzavrety) I C D(f) na interval f(l)

(1) mose byt

j— () (c:d) ] (o) (~c0i00) 1}

b Mission Mission Mission
(a; b) impossible impossible impossible

L Mission Mission Mission
<a, X) impossible impossible impossible
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

intel’va| (neuzavrety) I C D(f) na interval f(l)

() mozeryt: @ Otvoreny, e uzavrety, o :jednejstany OLVOre€NY a:druhej UZavrety,

o ohraniceny, e neohraniceny dola alebo zhora, @ neohraniceny zdola a aj zhora.

[Ak je I uzavrety, je aj f(/) uzavrety interval (Weierstrasse).]

| — (1) (c; d) I (c; d) (c; d) (c; 00) 1 (c; 00) I (—00; 00) i
d y 4 Yy y y y y
(a' b) Ta /Z I a % a g b a ﬁ: J a ’b aN /b ]
Cl/ X . ‘\/ X 4 f X . ‘\_u X ‘J X
d y y y
5 Mission a i b a f b Mission a b Mission
(a; b) impossible T X impossible I 7 X impossible
— o c ——— o
d y d y y y y y
c / x c \J x c o/ x c \/ x v x
4 y y y
L Mission a /_f_’ a A’ Mission a g Mission
<a, X) impossible |\ impossible b x impossible
c / / c
@ y d y y y y y
f
(—00; ) ﬁ I — ﬁ V ] -— ’ / ]
c — X . v X : — X : \_fJ X — X
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je pI’OSté a SpO_]Ité na intervale / C D(f)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je pI’OSté a SpO_]Ité na intervale / C D(f)

f
[f: I — £(/) je spojitd a prosta na intervale / f(/)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je pI’OSté a SpO_]Ité na intervale / C D(f)

y
f
[f: I — £(/) je spojitd a prosta na intervale /. = f je rydzo monotdnna, t. j. rastdca alebo klesajica na /.] f(I)
0 X
!
o———M8M

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 WV VoM Prl SpM Spl NB MB Prll Prllv

Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je pI’OSté a SpO_]Ité na intervale / C D(f)

_ y
—> @ Inverzna funkcia f £
[f: I — £(/) je spojitd a prosta na intervale /. = f je rydzo monotdnna, t. j. rastdca alebo klesajica na /.] f(I)
/] .
0 X
!
o———M8M
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je pI’OSté a SpO_]Ité na intervale / C D(

—1 oA
—> @ Inverzna funkcia f je SpOJIta na intervale f(/) £
[f: I — £(/) je spojitd a prosta na intervale /. = f je rydzo monotdnna, t. j. rastdca alebo klesajica na /.] f(l)
/ = i

0 X
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je pI’OSté a SpO_]Ité na intervale / C D(f)

—1 oA
—> @ Inverzna funkcia f je SPO 1t na intervale f / o
f
[f: I — £(/) je spojitd a prosta na intervale /. = f je rydzo monotdnna, t. j. rastdca alebo klesajica na /.] f(l)
/ = i

0 X

Funkcia f je SpOJIté na uzavretom intervale <a, b> C D(f)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je pI’OSté a SpO_]Ité na intervale / C D(

—1 oA
—> @ Inverzna funkcia f je SPO 1t na intervale f / o
f
[f: I — £(/) je spojitd a prosta na intervale /. = f je rydzo monotdnna, t. j. rastdca alebo klesajica na /.] f(l)
/ = i

0 X
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je pI’OSté a SpO_]Ité na intervale / C D(

—1 oA
—> @ Inverzna funkcia f je SPO 1t na intervale f / o
f
[f: I — £(/) je spojitd a prosta na intervale /. = f je rydzo monotdnna, t. j. rastdca alebo klesajica na /.] f(l)
/ = i

0 X

f(a)
. f(b)
f
b a X
[Nerovnost f(a) - f(b) < 0 znamena jednu z moznostf: 0 a \ X 0 / b
f(b) f(a)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je pI’OSté a SpO_]Ité na intervale / C D(

—1 oA
—> @ Inverzna funkcia f je SPO 1t na intervale f / o
f
[f: I — £(/) je spojitd a prosta na intervale /. = f je rydzo monotdnna, t. j. rastdca alebo klesajica na /.] f(l)

/ = I

0 X

[Nerovnost f(a) - f(b) < 0 znamena jednu z moznostf: 0 a X 0 b
o £(3) > 0> (b), \ /
f(b) f(a)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je pI’OSté a SpO_]Ité na intervale / C D(

—1 oA
—> @ Inverzna funkcia f je SPO 1t na intervale f / o
f
[f: I — £(/) je spojitd a prosta na intervale /. = f je rydzo monotdnna, t. j. rastdca alebo klesajica na /.] f(l)
/ = i

0 X

f(a)
. () ;
b a X

[Nerovnost f(a) - f(b) < 0 znamena jednu z moznostf: 0 a X 0 b
o £(3) > 0> (b), \ /
o f(a) <0< f(b)] f(b) f(a)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je pI’OSté a SpO_]Ité na intervale / C D(

—1 oA
—> @ Inverzna funkcia f je SPO 1t na intervale f / o
f
[f: I — £(/) je spojitd a prosta na intervale /. = f je rydzo monotdnna, t. j. rastdca alebo klesajica na /.] f(l)
/ = i

0 X

y y
= @ Existuje CE (a, b) také, ze f(C) = 0 f(a)

. f(b)

f

c b a X
[Nerovnost f(a) - f(b) < 0 znamena jednu z moznostf: 0 a X 0 1 o b
e f(a) > 0> f(b), \

o f(a) <0< f(b)] f(b) f(a)

(a; b) (a; b)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Funkcia f je pI’OSté a SpO_]Ité na intervale / C D(

—1 oA
—> @ Inverzna funkcia f je SPO 1t na intervale f / o
f
[f: I — £(/) je spojitd a prosta na intervale /. = f je rydzo monotdnna, t. j. rastdca alebo klesajica na /.] f(l)
/ = i

0 X

Y fle)=0 Y1 fla)=f(e)=0
= o Existuje ceE (a, b) také, ze f(C) = 0 f(a) (© (c1) (c2)
f(b
[Rovnica f(x) = 0 ma realny korefi, t. j. nulovy bod na intervale (a; b).] f ) f
c b a X
[Nerovnost f(a) - f(b) < 0 znamena jednu z moznostf: 0 a X 0 1 o b
o f(a) > 0> f(b),
o f(a) <0< f(b)] f(b) f(a)
(a; b) (a; b)
— _—
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekcie (postupného polenia intervalu)
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>,
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O

y
f(b)
H
a X
0/ |
f(a)
0 < £(b)
f(a) <0
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)

y
f(b)
H
a X
0/ |
f(a)
0 < £(b)
f(a) <0
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

y
f(b)
f
a X
0 b
f(a)
0 < f(b)
f(a)<0
d=b-a
a b
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NB MB Prll Prllv

Metdda bis

(postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu

y
f(b)
f
a X
0 b
f(a)
0 < f(b)
f(a)<0
d=b-a
a b
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

NB MB Prll Prllv

Metéda bIS ie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)
o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu

o Oznacme ag = a, bgp = b, dp = by — agp = d.

y
f(b)
f
a X
0 b
do-d—%
f(a)
0 < f(bo)
f(ap) <0
4o b bo

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

/frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

NB MB Prll Prllv

Metéda bisekCIe (postupného polenia intervalu).
f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)
o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. _ aotbo
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2

o Oznacme ag = a, bgp = b, dp = by — agp = d.

y
f(b)
f(x) 7
a X
0 X1 b
db=d=2
f(a) X = an;b.,
0 < f(bo)
f(ag) <0
a0 b bo
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

NB MB Prll Prllv

Metdda bis

(postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_, b0>,
y
f(b)
f(x) f
a X
0 X1 b
d=d=2%
f(a) X — athy
2
0 < f(x1)
0 < f(bo)
f(ap) <0 (a0; x1) (x1; bo)
a0 fo

bo
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_, b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

f(b)
f(x) f
a X
0 X1 b
d=d=4%
f(a) X = au;bn
0 < f(by)
f(a1) <0 310—11-b1:x1
4o b bo
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_, b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

£(b) @ CX X1
f(x1) f
a X
0 X1 b
d=d=$
f(a) X = au;bn
0< f(b1)
f(a1) <0 - h b= xq
o fo bo
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_, b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

#(b) @ C R X7 s chybou \Xl—X]<d1:%:%.
f(x1) f
a X
0 X1 b
a=t=4
f(a) X = au;
0 < f(by)
fi
(=) <0 31.—;1-b1:x1
o 0 bo
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metdda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

#(b) @ C R X7 s chybou \Xl—X]<d1:%:%.
f(x) f
4 X2 X . __ ait+b;
d Oznaéme X9 = ~ 2
X1 b
f(x2)
a=t=4
f(a) Xp — ath
0 < f(by)
f(a1) <0 L
A e———— 2 b = X
- B 1= X1 N

beerb@frcatel.fri
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_, b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.
£(b)

@ C = X7 s chybou ‘X]_—X’ < dl = %: %
f(a)

d X Oznaéme X9 = 31-5131 a oznacme I2 = <32, b2>
X1 b

f A . .
(x2) . %u % ten z intervalov <a]_, X2>v <X2, b1>,
f(a) Xp = ath
O< (b)) (ayin) (i)
f(a1) <0 R 1 * T -b _
S R e .

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metdda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

f(b) @ C = X7 s chybou ‘X]_—X’<d]_:%:£i1
f(a)

3 X Oznaéme X9 = 31-5131 a oznaéme I2 = <32, b2>
X1 b

f(xe) . %u % ten z intervalov <a]_, X2>v <X2, b1>, aby platilo f(az) ° f(b2)
f(a) Xp— ath
0 < f(b2) L
Xp = e——e by
f(a2) <0 R h P
an.—lo. L

bo

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

< 0.
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

f(b) @ C = X7 s chybou ‘X]_—X’<d]_:%:£i1
f0a)

d X Oznaéme X9 = 31-5131 a oznacme I2 = <32, b2>
X1 b

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_, b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

f(x2) dl:%u a ten z intervalov <31,X2>, <X2, b1>, aby platilo f(a2)f(b2) < 0
or
&) x=ath 0 C R X
0 < f(bo) 5
f(a) <0 . Xz:a?'T‘Z2
———b=xi
LY b bo

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych

04 WV VoM Prl SpM Spl NB MB Prll Prllv

funkcii na intervaloch

Metdda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>,

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu

o Oznacme ag = a, bgp = b, dp = by — agp = d.

pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)
Oznaéme X1 = aO;bO a ozna&me I]_ = <31; b]_>
ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

y
ff((b; @ C R X7 s chybou ‘Xl—X’<d1:%:%.
X1 f
Oa 2 X Oznaéme X9 = %bl a oznacme I2 = <32, b2>
X1 b
f(x2) d2:%::2 ten z intervalov <31,X2>, <X2, b1>, aby platilo f(a2)f(b2) < 0
&) x=ath @ C )= X2 schybou |X2_X|<d2:%:£d2
0 < f(bo) 5
f(a) <0 . XZZEZ'T‘Z2
———b=xi
ao b by
v

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metdda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

#(b) @ C R X7 s chybou \Xl—X]<d1:%:%.
f(x) f
f(xs)} 2 X2 X Y _ atb
3 S Oznatme X3 — 2
X3 X1 b
f(x2)
b=%=%
f(a) X3 = 22t
2
0 < f(b2)
o=meB )
f(a2) <0 R h b2 i
——————bh=x
ao b by

beerb@frcatel.fri
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metdda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

ff((b; @ C R X7 s chybou ‘Xl—X’<d1:%:%.
X1 f
f(x3), 03 2 & Oznaéme X3 = %[)2 a oznaéme I3 = <a3, b3>
X3 X1 b
f(x2) d2:% ) ten z intervalov <32, X3>v <X3, b2>,
>
f(a) X3 — 2t
2
0< f(xs) e
O<rib) e
) < X2 = 3 e———e b
f( )<0 31.—;1-bf:x1
ag d by

beerb@frcatel.fri
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metdda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

F(b) @ C R X7 s chybou ‘Xl—X’<d1:%:%.
f(xa) f
f(xs) 03 2 X Oznatme X3 — %[)2 a oznacme I3 = <a3, b3>
X3 X1 b
f(x2) =% —d ten z intervalov <32,X3>, <X3, b2>, aby platilo f(a3)f(b3) < 0
) iy
2
0 < f(b3) 83-—’3-b3:>(3
X =a -Iz—cb
f(a3z) <0 R 2= ey b2
———b=xi
a b bo

beerb@frcatel.fri
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metdda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

F(b) @ C R X7 s chybou ‘Xl—X’<d1:%:%.

f(xa) f

f(x3) 03 2 X Oznatme X3 — %[)2 a oznacme I3 = <a3, b3>

X3 X1 b
f(x2) =% —d ten z intervalov <32,X3>, <X3, b2>, aby platilo f(a3)f(b3) < 0
h=%2 =%
fe) Pap ° Cx X3
0 < f(b3) 83-—2-b3:>(3
f(a3z) <0 ; XZZEZ'T‘Z2
———b=xi
a b bo

beerb@frcatel.fri
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Metdda bisekcie (postupného polenia intervalu)

04
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu

o Oznacme ag = a, bgp = b, dp = by — agp = d.

Krok 1| Oznaéme X1 = 20+bo a ozna&me I]_ = (a1, b]_
2

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

y
F(b) @ C R X7 s chybou ‘Xl—X’<d1:%:%.
f(xa) f
f(x3) 03 2 X Oznatme X3 — %[)2 a oznacme I3 = <a3, b3>
X3 X1 b
f(x2) di—b _ d ten z intervalov <32, X3>v <X3, b2>, aby platilo f(a3)f(b3) < 0
3=72 =
&) x3 = &4 e CR X3 s chybou |X3 _X| < d3 = %2 = 2d3
0 < f(b3) 83-—’3-b3:>(3
X =a -Iz—cb
f(a3) <0 R a=ca h b2
———b=xi
ao b by

beerb@frcatel.fri
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Metdda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. _ aotbo .
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 & CrTEEnE I].
o Oznacme ag = a, bgp = b, dp = by — agp = d.

ten z intervalov <30;X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.
v do _ d

f(b)

@ C = X7 s chybou ‘X]_ —X’ < d]_ =
f(x) f
Floal 2o x Ozmatme X = 2L
f(xa) 0 X3 X1 b 2
f(x2)
=% =4
f(a) X4 — a;;b;
[
0 < f(b3) Be—eb3 =x3
f <0 X2 =ae——eb)
() a: .—;lqbl =Xx1
ag d by

WV VoM Prl SpM Spl NB MB Prll Prllv

Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

= (a1; b1)

2 — 2t

beerb@frcatel.fri
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metoda bisekcie (postupného polenia intervalu).

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Oznalme d = b — a dizku intervalu (a; b) ao+b0

o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 a oznatme I]- = <al’ b1>
o Oznacme ag = a, bgp = b, dp = by — agp = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

f(b)

o 0C%X]_schybou‘X]_—X’<d1:%:%.
X1 f

f(xs) 03 = X Oznaéme X4 — 33—5133 a oznaéme I4 = <a4, b4>

f(xa) X3 X1 b

f(x) " 4 ten z intervalov <a3, X4>v <X4, b3>,

B=F =5
@ e
<a3;x,:>_._(:<4:ba)
0 < f(bs) PN s .

f(as) <0 m=a— Z? B
f(x) <0 a; Io 854 N

beerb@frcatel.fri
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metdda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

f(b)

@ C = X7 s chybou ‘X]_—X’ < d]_ = % = il
f(xa) f 2 2
f(xs) 03 = X Oznaéme X4 — 33—5133 a oznacme I4 = <a4, b4>
() B b
f(x2) @:%:2‘3 ten z intervalov <a3,X4>, <X4, b3>, aby platilo f(a4)f(b4) < 0
f
© X 24t
xA:a“Iich
0 < f(bs) 30— by = x3
fag<o T
a b bo

beerb@frcatel.fri
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metdda bisekcie (postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

f(b)

@ C = X7 s chybou ‘X]_—X’ < d]_ = % = il

b . 2 2

f(xs) 03 o X Oznaéme X4 — 33—5133 a oznacme I4 = <a4, b4>

f(xa) X3 X1 b

f(x2) " 4 ten z intervalov <a3,X4>, <X4, b3>, aby platilo f(a4)f(b4) < 0

B=F =5
f(a) Xy = it @ C R Xo
xA:a“Iich
0 < f(bs) 30— by = x3
fag<o T
ao b by

beerb@frcatel.fri

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metoda bisekcie (postupného polenia intervalu).

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Oznalme d = b — a dizku intervalu (a; b) ao+b0

o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 a oznatme I]- = <al’ b1>
o Oznacme ag = a, bgp = b, dp = by — agp = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

f(b)

b 0C%X]_schybou‘X]_—X’<d1:%:%.
X1 f
f(xs) 03 228 X Oznaéme X4 — 33—5133 a oznacme I4 = <a4, b4>
f(xa) X3 X1 b
f(x2) " 4 ten z intervalov <a3,X4>, <X4, b3>, aby platilo f(a4)f(b4) < 0
d=5 =%
fa) x4 = 2ths @ C )= X2 schybou |X4 - X| < d4 = %3 = 2‘{;
XA:BADIT"ch
0 < f(bs) 30— by = x3
_ h
f(as) < 0 =g —
31°—I‘b1:X1
ag 2 by

beerb@frcatel.fri
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metoda bisekcie (postupného polenia intervalu).

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Oznalme d = b — a dizku intervalu (a; b) ao+b0

o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 a oznatme I]- = <al’ b1>
o Oznacme ag = a, bgp = b, dp = by — agp = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

f(b)

b 0C%X]_schybou‘X]_—X’<d1:%:%.
X1 f
f(xs) 03 228 X Oznaéme X4 — 33—5133 a oznacme I4 = <a4, b4>
f(xa) X3 X1 b
f(x2) " 4 ten z intervalov <a3,X4>, <X4, b3>, aby platilo f(a4)f(b4) < 0
d=5 =%
fa) x4 = 2ths @ C )= X2 schybou |X4 - X| < d4 = %3 = 2‘{;
XA:BADIT"ch
0 < f(bs) 30— by = x3
_ h
f(as) < 0 =g —
31°—I‘b1:X1
ag 2 by

beerb@frcatel.fri
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mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04

WV VoM Prl SpM Spl NB MB Prll Prllv

Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekcie (postupného polenia intervalu).
f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)
o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b) a
. _ aotbo . _ .
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 a oznacme I]- — <al’ b1>
O QR &y = & By = 8 Gy =l =y =& ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_) . f(b]_) < 0.
y
f(b)

@ C = X7 s chybou ‘X]_—X’ < dl = %: %
f(x) f

Foaf 2 o

3 X Oznaéme X9 = %bl a oznaéme I2 = <32, b2>
() X X b

f(x) ten z intervalov <a]_, X2>v <X2, b1>, aby platilo f(az) . f(b2) < 0
d; d
&) OC%XZ s chybou |X2_X|<d2: 21:22.
X4 :aulich
33._13.[,3 —xs o o o Pokralujeme az po také n, aby bola splnend tolerancia |x, — x| < ¢, resp. f(x,) <€
X2 :32-12—117
I 8
31'—,‘171 =Xx1
a0 ol

bo
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekcie (postupného polenia intervalu).
f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)
o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b) a
. _ aotbo . _ .
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 a oznacme I]- — <al’ b1>
O QR &y = & By = 8 Gy =l =y =& ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_) . f(b]_) < 0.
y
f(b)

@ C = X7 s chybou ‘X]_—X’ < dl = %: %
f(x)

-

Foaf 2 o

3 X Oznaéme X9 = %bl a oznaéme I2 = <32, b2>
F() s X

f(x) ten z intervalov <a]_, X2>v <X2, b1>, aby platilo f(az) . f(b2) < 0
L d; d
&) X Xp = 2n l;bn 1 e CR X2 s chybou |X2 - X| < d2 = 21 = 22 -
X4 :34.17".[;4
33._13.[,3 —xs o o o Pokralujeme az po také n, aby bola splnend tolerancia |x, — x| < ¢, resp. f(x,) <€
=ne—2—ab
al.u.bfle W Oznatme Xp = an—1+bp—1
- o by rok n znacme Xp — — 5

beerb@frcatel.fri
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekcie (postupného polenia intervalu).
f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)
o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b) a
. _ aotbo . _ .
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 a oznacme I]- — <al’ b1>
O QR &y = & By = 8 Gy =l =y =& ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_) . f(b]_) < 0.
y
f(b)

@ C = X7 s chybou ‘X]_—X’ < dl = %: %
f(x)

-

Foaf 2 o

S X Oznaéme X9 = %bl a oznacme I2 = <32, b2>
F() s X

f(x) ten z intervalov <a]_, X2>v <X2, b1>, aby platilo f(az) . f(b2) < 0
L d d
&) X Xp = 2n l;bn 1 e CR X2 s chybou |X2 - X| < d2 = 21 = 22 -
33._13.[,3 —xs o o o Pokralujeme az po také n, aby bola splnend tolerancia |x, — x| < ¢, resp. f(x,) <€
=aHe—2—b
al.u.bfle . __ an—1tbp_1 . / _ o b
an Iy by Krok n| Oznatme Xp = — 5 aozame Ip = dn, Dp

ten z intervalov <a,,_1;X,,>, <Xn, bn_]_>, aby f(an)f(bn) < 0
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metoda bisekcie (postupného polenia intervalu).

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Oznalme d = b — a dizku intervalu (a; b) ao+b0

o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 a oznatme I]- = <al’ b1>
o Oznacme ag = a, bgp = b, dp = by — agp = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

f(b)

@ C = X7 s chybou ‘X]_—X’ < d]_ = % = %
f(x1) f
f () 03 2y & Oznaéme X2 == %bl a oznaéme I2 = <32, b2>
f(xa) 5 X1 b
f(x2) ” Y ten z intervalov <a]_, X2>v <X2, b1>, aby platilo f(az) . f(b2) < 0
ah=50 =5
&) i Xp =20 ‘;b"‘ @ C )= X2 schybou |X2 _X| < d2 = % = 5‘2
Iy
X4 = 34 0—e b,
) 33-4_3-132 = x3 o o o Pokralujeme az po také n, aby bola splnend tolerancia |x, — x| < ¢, resp. f(x,) <€
=ae——e b,
al.u.bf:n . _ ap—1+bn—1 ; / _ X b
- Iy by Krok n| Oznatme Xp = — 5 aozame Ip = <a,,, n>
o Koren aproximujeme hodnotou ¢ = x, = %b”" e = ferEley <an_1, Xn>: <Xnv bn_1>, aby f(an) . f(bn) < 0
d,—
OC%anchybou‘Xn—X’<d: n21:%§6.
v

beerb@frcatel.fri
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metdda bis

(postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < 0 Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu

o Oznacme ag = a, bgp = b, dp = by — agp = d.

y
f(b)
f(xa) f
Foaf 2 o x
f(xa)10 3 X1 b
f(x)
dh=t2 =4
f(a) Xn Xp = n=1tbas
. 2
X4 = ay .’1. by
30— b3 = x3
Xp = e——e by
31'—,1‘b1 =X
ao O bo

2
ten z intervalov <30; X]_>, <X]_; b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

@ C = X7 s chybou ‘X]_—X’<d]_:%:£i1

Oznaéme X1 = 30+ bo a oznaéme I]_ = <31; b]_>

Oznaéme X9 = %bl a oznaéme I2 = <32, b2>

ten z intervalov <31,X2>, <X2, b1>, aby platilo f(a2)f(b2) < 0
o C%XZ s chybou |X2_X| < d2 — i =4

2 — 22

o o o Pokralujeme az po také n, aby bola splnend tolerancia |x, — x| < ¢, resp. f(x,) <€

an—1+bn—
Krok n| Ozna¢gme Xp = % a oznaéme /n = <a,,; bn>

2 q o an—1+bn—
o Koren aproximujeme hodnotou ¢ = x, = %

tak, aby chyba [c — x| < e

ten z intervalov <a,,_1;X,,>, <Xn, bn_]_>, aby f(an)f(bn) < 0

d,—
OC%anchybou‘Xn—X’<d: n21:%§6,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metdda bis

(postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu

o Oznacme ag = a, bgp = b, dp = by — agp = d.

y
f(b)
f(x) 7
Foaf 2 o x
f(xa)10 3 X1 b
f(x)
dh=t2 =4
f(a) Xn Xp = n=1tbas
. 2
X4 = ay olic by
30— b3 = x3
Xp = e——e by
31'—,1‘171 =X
a0 2 bo

2
ten z intervalov <30; X]_>, <X]_, b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

@ C = X7 s chybou ‘X]_—X’<d]_:%:£i1

Oznaéme X1 = 30+ bo a oznaéme I]_ = <31; b]_>

Oznaéme X9 = %bl a oznaéme I2 = <32, b2>

ten z intervalov <31,X2>, <X2, b1>, aby platilo f(a2)f(b2) < 0
o C%XZ s chybou |X2_X| < d2 — i =4

2 — 22

o o o Pokralujeme az po také n, aby bola splnena tolerancia |x, — x| < ¢, resp. f(x,) <

an—1+bn—
Krok n| Ozna¢gme Xp = % a oznaéme /n = <a,,; bn>

N i i an—1+bn—
o Koren aproximujeme hodnotou ¢ = x, = an—1tbn-1

tak, aby chyba |c — x| < ¢, resp. |[f(c)| < &

ten z intervalov <a,,_1;X,,>, <Xn, bn_]_>, aby f(an)f(bn) < 0

d,—
OC%anchybou‘Xn—X’<d: n21:%S6,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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(postupného polenia intervalu)

f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)

o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu

o Oznacme ag = a, bgp = b, dp = by — agp = d.

y
#(b) @ C R X7 s chybou \Xl—X]<d1:%:%.
f(a) f
f(x3) Oa 2y X Oznaéme X9 = %bl a oznacme I2 = <32, b2>
f(xa) YR b
f(x2) v Y ten z intervalov <a]_, X2>v <X2, b1>, aby platilo f(az) . f(b2) < 0
=% =5
&) A Xp = 2n=1tboo @ C )= X2 schybou |X2 _X| < d2 = % = %
xA:a“Iich
a30—2e by = x3 o o o Pokralujeme az po také n, aby bola splnena tolerancia |x, — x| < ¢, resp. f(x,) <
Xp = 32 e———e by
. L an—1+bn_
z; Iy bi=x by Krok n| Oznatme Xp = % a ozna¢me /n = <a,,; bn>

). [Najjednoduchsi spésob na hladanie korefiov fun

ao+bo

Oznaéme X1 = > a ozna&me I]_ = <31; b]_>
ten z intervalov <30;X]_>, <X]_, b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

o Koren aproximujeme hodnotou ¢ = x, = 2n=1tboy
tak, aby chyba |c — x| < ¢, resp. |[f(c)| < &

o Metéda je jednoducha, ale pracna

ten z intervalov <a,,_1;X,,>, <Xn, bn_]_>, aby f(an)f(bn) < 0
dnfl

OC%anchybou ‘Xn—X’<d = ) on

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Metéda bisekCIe (postupného polenia intervalu).

[Najjednoduchsi spésob na hladanie korefiov funkci
f je spojita funkcia na intervale <a, b>, pricom f(a) . f(b) < O Hiadame koret C € (a, b)
o Ozna¢me d = b — a dizku intervalu (a; b)

. — aotho . = (ay; b1)
o Zvolme € > 0 toleranciu (presnost, chybu) vypoctu Oznatme X1 = 2 Gpoziacine Il = {41, bl
o Oznacme ag = a, bg = b, do = bp — ap = d.

ten z intervalov <30; X]_>, <X]_, b0>, aby platilo f(a]_)f(b]_) < 0.

f(b) @ C = X7 s chybou ‘X]_—X’<d]_:%:%
f(xa) f
f(xs) Oa oy X Oznaéme X9 = %bl a oznaéme I2 = <32, b2>
F(xa) 5 X1 b
f(x2) ” Y ten z intervalov <a]_, X2>v <X2, b1>, aby platilo f(az) . f(b2) < 0
dp=52 =5
&) i Xp = 2n=1%0n-1 ‘;b"‘ @ C )= X2 schybou |X2 — X| < d2 = % = 5‘2
Iy
X4 = 34 0—e b,
! 33.4_3.[,; g o o o Pokralujeme az po také n, aby bola splnena tolerancia |x, — x| < ¢, resp. f(x,) <
X2 =32-T¢b2 B —|—b
z; h aT™x by Krok n| Ozna¢gme Xp = % a oznaéme /n = <a,,; bn>

2 q o n—1-+bn—
o Koren aproximujeme hodnotou ¢ = x, = 2n1tboy e = ferEley <an_1, Xn>: <Xnv bn_1>, aby f(an) . f(bn) < 0
tak, aby chyba |c — x| < ¢, resp. |[f(c)| < &

dn—1 d
~ _ — a
o Metéda je jednoducha, ale pracna @ C = Xp s chybou ‘Xn X’ < d 2 n S €.
[Na spresnenie koreia o jeden rad st nutné asi 4 kroky.]

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S presnos
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S presnostou & — 0,01 najdite (aspon jeden) koren funkcie f: y =X
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S presnostou £ = 0,01 najdite (aspon jeden) koreﬁ funkcie f: y - X3 — 3X + ]_
0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S presnostou £ = 0,01 najdite (aspon jeden) koreﬁ funkcie f: y - X3 — 3X + ]_
0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

Korene funkcie f: y = x3 —3x +1
y
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]
Ny
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]

Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]

Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:

E ° C1€<—2;0>.
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]

Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:

E ° C1€<—2;0>.
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S
0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.
[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]
y
Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:
e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
1 2 x
v
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]

Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:
€ e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
@ OE <O; 1>.
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]

Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:
€ e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
@ OE <O; 1>.
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]

Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:
€ e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
e O € <O, ].> . [Pre hrani¢né body plati f(0) =1>0> f(1) = —1]
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]

Y ; ifi, f
Z priesecnikov grafov funkcii 17, T2 odhadneme korene:
€ e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
e O € <O, ].> . [Pre hrani¢né body plati f(0) =1>0> f(1) = —1]
e o ;3€(1;2).
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]

Y Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:
€ e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
e O € <O, ].> . [Pre hrani¢né body plati f(0) =1>0> f(1) = —1]
e o ;3€(1;2).
o c3
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S
0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]

y

Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:
3 e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
e O € <O, ].> . [Pre hrani¢né body plati f(0) =1>0> f(1) = —1]
12 & o C3 € <1, 2> o [Pre hrani¢né body plati f(1) = =1 <0 < f(2) = 3]
o [c
v

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

04 WV VoM Prl SpM Spl NB MB Prll Prllv

Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.
[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]
Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:
e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
e O € <O, ].> . [Pre hrani¢né body plati f(0) =1>0> f(1) = —1]
o C3 € <1, 2> o [Pre hrani¢né body plati f(1) = =1 <0 < f(2) = 3]
v
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.
[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]
y
f Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:
3 e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
e O € <O, ].> . [Pre hrani¢né body plati f(0) =1>0> f(1) = —1]
1 o
2 -1 9 1 /2 « o C3 € <1, 2> [Pre hrani¢né body plati f(1) = =1 <0 < f(2) = 3]
-1 v @ Metédou bisekcie najdeme korefi C z intervalu <a, b> = <O, 1> [Koreri ]
3
=5
-7
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]

y f Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:
€ e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
e O € <O, ].> . [Pre hrani¢né body plati f(0) =1>0> f(1) = —1]
1
—2[ -1 0 1 /2 « ® C3€ <1; 2>. [Pre hraniéné body plati f(1) = —1 < 0 < £(2) = 3]

-1 v @ Metédou bisekcie najdeme korefi C z intervalu <a, b> = <O, 1> [Koreri ]

@ Potrebujeme aspori 1 krokov.
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.
[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]
y
f Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:
3 e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
e O € <O, ].> . [Pre hrani¢né body plati f(0) =1>0> f(1) = —1]
1 5
2 -1 9 1 /2 « o C3 € <1, 2> [Pre hrani¢né body plati f(1) = =1 <0 < f(2) = 3]
-1 v @ Metédou bisekcie najdeme korefi C z intervalu <a, b> = <O, 1> [Koreri ]
@ Potrebujeme aspori 1 krokov.
-3
bn, — an <e=0,01.
=5
=T
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S

0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]

y
f Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:

3 @ C1 € _2 0 - Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) = 1.

1 ) [ (-2) (0)=1]

e O € <O, ].> . [Pre hrani¢né body plati f(0) =1>0> f(1) = —1]
1

2 -1 9 1 /2 « o C3 € <1, 2> [Pre hrani¢né body plati f(1) = =1 <0 < f(2) = 3]

-1 v @ Metédou bisekcie najdeme korefi C z intervalu <a, b> = <O, 1> [Koreri ]

@ Potrebujeme aspori 1 krokov.
E b—a _ 1-0 _ 1
bn—an:?:2n2?<€:0,01.

=5
=T
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S
0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.
[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]
y
f Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:
3 e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
e O € <O, ].> . [Pre hrani¢né body plati f(0) =1>0> f(1) = —1]
1
> 10 1 /2 o C3 € <1, 2> [Pre hrani¢né body plati f(1) = =1 <0 < f(2) = 3]
- - X
-1 v @ Metédou bisekcie najdeme korefi C z intervalu <a, b> = <O, 1> [Koreri ]
@ Potrebujeme aspori 1 krokov.
E b—a _ 1-0 _ 1
bn—an:7: on :27<€:0101
1
. 4 <001
=T
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S
0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.
[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]
y f Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:
3 e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
e O € <O, ].> . [Pre hrani¢né body plati f(0) =1>0> f(1) = —1]
1
2 -1 9 1 /2 « o C3 € <1, 2> [Pre hrani¢né body plati f(1) = =1 <0 < f(2) = 3]
-1 v @ Metédou bisekcie najdeme korefi C z intervalu <a, b> = <O, 1> [Koreri ]
@ Potrebujeme aspori 1 krokov.
E b—a _ 1-0 _ 1
bn—an:?:2n2?<€:0,01.
1 1 n
s 3 < 0,01. < 557 =100 <27,
-7
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S
0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]

y

f Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:

3 e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
e O € <O, ].> . [Pre hrani¢né body plati f(0) =1>0> f(1) = —1]

1
> 10 1 /2 o C3 € <1, 2> [Pre hrani¢né body plati f(1) = =1 <0 < f(2) = 3]

- - X
-1 v @ Metédou bisekcie najdeme korefi C z intervalu <a, b> = <O, 1> [Koreri ]
@ Potrebujeme aspori [1 — 7 krokov.
E b—a _ 1-0 _ 1
bn—an:7: on :27<€:0101

B 3 <00l < 55 =100<2" ., n=7.
[Najmensie n€ N je 7, pretoze 2% = 64 a 27 = 128.]

=T
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

S
0o f(x)=x3-3x+1=0 < o x3=f(x)=fH(x)=3x—1.

[Korene funkcie f: y = x3 — 3x 4 1 zodpovedaji bodom, kde sa pretinajii grafy funkcii fi: y = x3 a fo: y =3x — 1]

y

f Z priesecnikov grafov funkcii f]_, f2 odhadneme korene:

3 e C1 E <_2, 0> [Pre hrani¢né body plati f(—2) = -1 <0 < f(0) =1]
e O € <O, ].> . [Pre hrani¢né body plati f(0) =1>0> f(1) = —1]

1
> 10 1 /2 o C3 € <1, 2> [Pre hrani¢né body plati f(1) = =1 <0 < f(2) = 3]

- - X
-1 v @ Metédou bisekcie najdeme korefi C z intervalu <a, b> = <O, 1> [Koreri ]
@ Potrebujeme aspori [1 — 7 krokov.
E b—a _ 1-0 _ 1
bn—an:7: on :27<€:0101
1 1 _ n —

= 27<0,01.<:>m—100<2,t.1.n—7.
[Najmensie n€ N je 7, pretoze 2% = 64 a 27 = 128.]
-7 @ Dostaneme kored X7 — 0,351 562 500 [Vid nasledujica tabulka.]

v
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4o

Xy = 2 lébr‘ 1 bO

bo — ao

0,0

1,0

1,0
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch
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Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

bo — ao

1,0
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

ea=a=0b=b=1b-—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. «0>-1=F(1)=f(b). encN.=b,—a,=22=L<e=00lpren>7.
n | fla)>0 ao Xp = Zoitbosy bo 0> f(bo) f(xn) by — ag
0,0 1,0 1,0
1
2
3
4
5
6
7
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

ea=a=0b=b=1b-a=1 o f(a)=f(0)=1>0. «0>-1=F(1)=f(b). encN.=b,—a,=22=L<e=00lpren>7.
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01
n | fla)>0 ao Xp = Zoitbosy bo 0> f(bo) f(xn) by — ag
0.0 1,0 1,0

~N o 1B~ W N
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

oa=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. e 0>-1=f(1)=f(b). eneN.=b,—a,=22=L <c=00Lpren
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01

n | fla)>0 ao x = ath bo 0> f(bo) f(x1) by — ag

0.0 1,0 1,0

1 0,5 —0,375000

2

3

4

5

6

7

> 7.
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

ea=a=0b=b=1b-—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. «0>-1=F(1)=f(b). encN.=b,—a,=22=L<e=00lpren>7.
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01

n | fla)>o ap x = ath by 0> f(by) f(x1) by — a1

0.0 1,0 1,0

1100 0,5 - 105 —0,375000 | % =05

2

3

4

5

6

7

y
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

ea=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. e 0>-1=F(1)=f(b). oncN.=b,—a,=5%2=2 <c=00lpren>7.
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01

n | fla)>o ap xp = 2t by 0> f(by) f(x2) by — a1

0,0 1,0 1,0

1100 0,5 - 105 —0,375000 | % =05

2 0,25 40,265 625

3

4

5

6

7
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

ea=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. e 0>-1=F(1)=f(b). oncN.=b,—a,=5%2=2 <c=00lpren>7.
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01
n | fla)>o a xp = 2t b, 0> (by) f(x2) by — a»
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 - 105 —0,375000 | % =05
210,25 «0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3
4
5
6
7
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

> 7.

ea=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. 0 0>-1=f(1)=f(b). onecN.=b,—a,=52=2% <c=00Lpren
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01
n | fla)>o a x; = 2t b, 0> (by) f(x3) by — a»
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 - 105 —0,375000 | % =05
210,25 «0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3 0,375 —0,072 266
4
5
6
7
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

ea=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. e 0>-1=F(1)=f(b). oncN.=b,—a,=5%2=2 <c=00lpren>7.
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01
n | f(as)>0 as x; = 2t bs 0> f(bs) f(x3) bz — a3
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 - 105 —0,375000 | % =05
210,25 «0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3| 0,250 0,375 — | 0,375 —0,072266 | % =0,125
4
5
6
7
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

ea=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. e 0>-1=F(1)=f(b). oncN.=b,—a,=5%2=2 <c=00lpren>7.
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01
n | f(a)>o0 az xq = Btk bs 0> f(bs) f(xa) bs — a3
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 - 105 —0,375000 | % =05
210,25 «0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3| 0,250 0,375 - | 0,375 —0,072266 | % =0,125
4 0,3125 +0,093018
5
6
7
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Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

ea=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. 00> -1=f(1)=f(b). enecN.=b,—a,=52=21L<c=001pren
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01
n | fla)>o0 as xq = Btk by 0> f(bs) f(xa) by — ay
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 0,5 —0,375000 2% =05
2 | 0,25 +« 0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3| 0,250 0,375 0,375 —0,072266 | % =0,125
4 10,3125 «0,3125 0,3750 +0,093018 | 2 =0,0625
5
6
7

> 7.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch
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Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

ea=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. 00> -1=f(1)=f(b). enecN.=b,—a,=52=21L<c=001pren
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01
n | fla)>o0 a xp = Bbhe bs 0> F(by) f(xs) by — ag
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 - 105 —0,375000 | % =05
2 | 0,25 +« 0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3| 0,250 0,375 - | 0,375 —0,072266 | % =0,125
4 | 0,3125 «0,3125 0,3750 +0,093018 | 2 =0,0625
5 0,34375 +0,009 369
6
7

> 7.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

ea=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. 00> -1=f(1)=f(b). enecN.=b,—a,=52=21L<c=001pren
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01
n | f(as)>0 as xp = Bbhe bs 0> f(bs) f(xs) bs — as
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 0,5 —0,375000 2% =05
2 | 0,25 +« 0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3| 0,250 0,375 0,375 —0,072266 | % =0,125
4 | 0,3125 «0,3125 0,3750 +0,093018 | 2 =0,0625
5| 0,34375 +0,34375 0,37500 40,009 369 2% =0,03125
6
7

> 7.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

ea=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. e 0>-1=F(1)=f(b). oncN.=b,—a,=5%2=2 <c=00lpren>7.
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01
n | f(as)>0 as JOy bs 0> f(bs) f(xs) bs — as
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 - 105 —0,375000 | % =05
210,25 «0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3| 0,250 0,375 - | 0,375 —0,072266 | % =0,125
4 | 0,3125 «0,3125 0,3750 +0,093018 | 2 =0,0625
51 0,34375 «0,34375 0,37500 +0,009369 | 5 =0,03125
6 0,359375 —0,031712
7
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

ea=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. 00> -1=f(1)=f(b). enecN.=b,—a,=52=21L<c=001pren
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01
n | f(a)>0 EN JOy bs 0> f(be) f(xs) bs — ag
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 0,5 —0,375000 | % =05
2 | 0,25 ~ 0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3| 0,250 0,375 0,375 —0,072266 | % =0,125
4 | 0,3125 «0,3125 0,3750 +0,093018 | 2 =0,0625
5| 0,34375 +0,34375 0,37500 +0,009369 | 5 =0,03125
6 | 0,343750 0,359375 0,359 375 —0,031712 | % =0,015625
7

> 7.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

oa=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. e 0>-1=f(1)=f(b). eneN.=b,—a,=22=L <c=00Lpren
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01
n | fa) >0 ap xg = 2t b 0> F(bs) f(x7) bs — ag
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 0,5 —0,375000 | % =05
2 | 0,25 « 0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3| 0,250 0,375 0,375 —0,072266 | % =0,125
4 | 0,3125 «0,3125 0,3750 +0,093018 | 2 =0,0625
5| 0,34375 +0,34375 0,37500 +0,009369 | 5 =0,03125
6 | 0,343750 0,359375 0,359375 —0,031712 | % =0,015625
7 0,3515625 —0,011236

e n=7 = o Vypolitany koreii ¢ ~ x; = 0,35156250.

> 7.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

oa=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. e 0>-1=f(1)=f(b). eneN.=b,—a,=22=L <c=00Lpren
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01
n | fla)>o ar xg = 2tbe by 0> f(by) f(x7) b; — a7
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 0,5 —0,375000 | % =05
2 | 0,25 +« 0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3| 0,250 0,375 0,375 —0,072266 | % =0,125
4 | 0,3125 «0,3125 0,3750 +0,093018 | 2 =0,0625
5| 0,34375 +0,34375 0,37500 +0,009369 | 5 =0,03125
6 | 0,343750 0,359375 0,359375 —0,031712 | % =0,015625
7 | 0,3437500 0,3515625 0,3515625 —0,011236 | % =0,0078125

e n=7 = o Vypocitany koren ¢ ~ x; = 0,35156250. o Teoreticka chyba by — a7 = 2% = 0,007 81250.

> 7.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

b—a 1

oa=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. e 0>-1=f(1)=f(b). eneN.=b,—a,=22=L <c=00Lpren
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01 o bg — a3 = 35 = 5z = 0,003906 25 < 0,01
n | fla)>o ar xp = Bt by 0> f(by) f(xs) b; — a7
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 - 105 —0,375000 | % =05
2 | 0,25 +« 0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3| 0,250 0,375 - | 0,375 —0,072266 | % =0,125
4 | 0,3125 «0,3125 0,3750 +0,093018 | 2 =0,0625
5| 0,34375 +0,34375 0,37500 +0,009369 | 5 =0,03125
6 | 0,343750 0359375 — | 0,359375 —0,031712 | % =0,015625
7 | 0,3437500 0,3515625 — | 0,3515625 —0,011236 | % =0,0078125
8 0,347 656 25 —0,000949

e n=7 = o Vypocitany koren ¢ ~ x; = 0,35156250. o Teoreticka chyba by — a7 = 2% = 0,007 81250.

o n=8 = o Vypolitany koren ¢ ~ xg = 0,347 656 25.

> 7.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

b—a 1

oa=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. e 0>-1=f(1)=f(b). oneN.=b,—a,=22=L <c=00lpren>7.
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01 o bg — a3 = 35 = 5z = 0,003906 25 < 0,01
n | f(a)>0 ag xp = Bt bg 0> f(bs) f(xs) bg — ag
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 - 105 —0,375000 | % =05
2 | 0,25 ~ 0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3| 0,250 0,375 - | 0,375 —0,072266 | % =0,125
4 | 0,3125 «0,3125 0,3750 +0,093018 | 2 =0,0625
5| 0,34375 +0,34375 0,37500 +0,009369 | 5 =0,03125
6 | 0,343750 0359375 — | 0,359375 —0,031712 | % =0,015625
7 | 0,3437500 0,3515625 — | 0,3515625 —0,011236 | % =0,0078125
8 | 0,34375000 0,34765625 — | 0,34765625 | —0,000949 | % =0,00390625

e n=7 = o Vypocitany koren ¢ ~ x; = 0,35156250. o Teoreticka chyba by — a7 = 2% = 0,007 81250.
e n=8 = o Vypocitany koren ¢ ~ xg = 0,34765625. o Teoreticka chyba bg — ag = 2% = 0,003 906 25.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

b—a 1

oa=a=0b=b=1b—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. e 0>-1=f(1)=f(b). oneN.=b,—a,=22=L <c=00lpren>7.
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01 o bg — a3 = 35 = 5z = 0,003906 25 < 0,01
n | f(a)>0 ag xp = Bt bg 0> f(bs) f(xs) bg — ag
0,0 1,0 1,0
1100 0,5 - 105 —0,375000 | % =05
2 | 0,25 ~ 0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025
3| 0,250 0,375 - | 0,375 —0,072266 | % =0,125
4 | 0,3125 «0,3125 0,3750 +0,093018 | 2 =0,0625
5| 0,34375 +0,34375 0,37500 +0,009369 | 5 =0,03125
6 | 0,343750 0359375 — | 0,359375 —0,031712 | % =0,015625
7 | 0,3437500 0,3515625 — | 0,3515625 —0,011236 | % =0,0078125
8 | 0,34375000 0,34765625 — | 0,34765625 | —0,000949 | % =0,00390625

e n=7 = o Vypocitany koren ¢ ~ x; = 0,35156250. o Teoreticka chyba by — a7 = 2% = 0,007 81250.
e n=8 = o Vypocitany koren ¢ ~ xg = 0,34765625. o Teoreticka chyba bg — ag = 2% = 0,003 906 25.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch
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y koreri 0,347 296 355.]

ea=a=0b=b=1b-a=1 o f(a)=f(0)=1>0. e 0> -1=1(1)=Ff(b). onchN. = b =ba =1 <c=00lpren>7.
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01 o bg — a3 = 35 = 5z = 0,003906 25 < 0,01

n | f(a)>o0 an Xp = 2a=1tbnos b, 0> (b f(xn) b, — an

0,0 1,0 1,0

1100 0,5 - 105 —0,375000 2% =05

2 | 0,25 +« 0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025

3| 0,250 0,375 - | 0,375 —0,072266 | % =0,125

4 | 0,3125 «0,3125 0,3750 +0,093018 | 2 =0,0625

5| 0,34375 +0,34375 0,37500 40,009 369 2% 0,03125

6 | 0,343750 0359375 — | 0,359375 —0,031712 | % =0,015625

7 | 0,3437500 0,3515625 — | 0,3515625 —0,011 236 % 0,007 8125

8 | 0,34375000 0,34765625 — | 0,34765625 | —0,000949 | % =0,00390625
o n=7= o Vypotitany korefi ¢ ~ x; = 0,35156250. o Teoretickd chyba by — a7 = £ = 0,00781250. o Skutotna chyba |c; — c| = 0,004 266 145.
o n=28= o Vypotitany korefi ¢ ~ xg = 0,347 656 25. o Teoretickd chyba bg — ag = & = 0,00390625. o Skutotna chyba |cs — c| = 0,000 359 895.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti spojitych funkcii na intervaloch

Koren funkcie f: y = X3 — 3X + ]. z intervalu <0, ]_> s presnostou € = 0,01

[Presny korefi 0,347 296 355.]

ea=a=0b=b=1b-—a=1 o f(a)=f(0)=1>0. a 0> -1=F(1)=Ff(b). onchN.= b, =ba =1 <c=00lpren>7.
o bs— a5 = 35 = &5 = 0,015625 > 0,01. o by — a7 = 3 = 135 = 0,0078125 < 0,01 o bg — a3 = 35 = 5z = 0,003906 25 < 0,01

n | f(a)>o0 an Xp = 2a=1tbnos b, 0> (b f(xn) b, — an

0,0 1,0 1,0

1100 0,5 - 105 —0,375000 | % =05

210,25 «0,25 0,50 +0,265625 | 4 =025

3| 0,250 0,375 - | 0,375 —0,072266 | % =0,125

4 | 0,3125 «0,3125 0,3750 +0,093018 | 2 =0,0625

51 0,34375 «0,34375 0,37500 +0,009369 | 5 =0,03125

6 | 0,343750 0359375 — | 0,359375 —0,031712 | % =0,015625

7| 0,3437500 03515625 — | 0,3515625 —0,011236 | % =0,0078125

8 | 0,34375000 0,34765625 — | 0,34765625 | —0,000949 | % =0,00390625
o n=7= o Vypotitany korefi ¢ ~ x; = 0,35156250. o Teoretickd chyba by — a7 = & = 0,00781250. o Skutotna chyba |7 — c| = 0,004266 145.
o n=8= o Vypotitany korefi ¢ ~ x3 = 0,347 656 25. o Teoretick chyba bs — a3 = & = 0,00390625. » Skutotna chyba |cg — c| = 0,000359895.

[Pri zvieni z n=7 na n = § sa presnost 2vyila 0 0,00390625] |

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

WV VoM Prl SpM Spl NB MB Prll Prllv

Koniec 7. Casti

Dakujem za pozornost.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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