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4. Redlne funkcie

Pre spravne zobrazenie, fungovanie tooltipov, 2D a 3D animécii je nevyhnutné siibor otvorit pomocou programu Adobe Reader (zdsuvny modul
Adobe PDF Plug-In webového prehliadac¢a nestacéi)
Kliknutim na text pred ikonou ziskate ndpomoc.
Kliknutim na skratku v modrej liste vpravo hore sa dostanete na prislusny slajd, druhym kliknutim sa dostanete na koniec tohto slajdu.
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© Viastnosti funkcii | — ohrani¢enost, extrémy, monoténnost

@ Vlastnosti funkcii Il — parnost, neparnost, periodickost, konvexnost a konkavnost
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:

o Funkcia redlnej premennej,

o Reédlna funkcia,
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:
o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R.
o Reélna funkcia,
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Def ISB FEPI KPS KaP

Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:
o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R.
o Redlna funkcia, « f(x)€R, v H(f) C R.
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:
o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R.
o Redlna funkcia, « f(x)€R, v H(f) C R.

® Pokym neurtime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej,
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:

o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:
o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.

o AC D(f),
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:

o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.

o A C D(f), potom f(A) = {f(x), x € A} nazvame Obraz mnoziny A.
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Def ISB FEPI KPS KaP

Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:
o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.

o A C D(f), potom f(A) = {f(x), x € A} nazvame Obraz mnoziny A.

o D(f) — {X, pre ktoré existuje y, ze [X, y] € f} (mnozina vsetkych vzorov)
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:
o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.

A C D(f), potom F(A) = {f(x), x € A} nszjvame Obraz mnoziny A.

D(f) — {X, pre ktoré existuje y, ze [X, y] € f} (mnozina vsetkych vzorov) sa nazyva def|n|én§/ Obor f
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Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:
o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.

o A C D(f), potom f(A) = {f(x), x € A} nazvame Obraz mnoziny A.

o D(f) — {X, pre ktoré existuje y, ze [X, y] € f} (mnozina vsetkych vzorov) sa nazyva def|n|én§/ Obor f

Ak nie je D(f) dany, potom myslime maX|mé|ny moin}//,
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Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:
o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.

o A C D(f), potom f(A) = {f(x), x € A} nazvame Obraz mnoziny A.

o D(f) — {X, pre ktoré existuje y, ze [X, y] € f} (mnozina vsetkych vzorov) sa nazyva def|n|én§/ Obor f

Ak nie je D(f) dany, potom myslime maX|mé|ny moin}//, tzv. prirodzen}ll.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb
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Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:
o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.

o A C D(f), potom f(A) = {f(x), x € A} nazvame Obraz mnoziny A.

o D(f) — {X, pre ktoré existuje y, ze [X, y] € f} (mnozina vsetkych vzorov) sa nazyva def|n|én§/ Obor f

Ak nie je D(f) dany, potom myslime maX|mé|ny moin}//, tzv. prirodzen}ll.

° H(f) = {y, pre ktoré existuje X, Ze [X; }/] S f} (mnozina véetkych obrazov)
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Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:

o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.

A C D(f), potom F(A) = {f(x), x € A} nszjvame Obraz mnoziny A.

D(f) — {X, pre ktoré existuje y, ze [X, y] € f} (mnozina vsetkych vzorov) sa nazyva def|n|én§/ Obor f

Ak nie je D(f) dany, potom myslime maX|mé|ny moin}//, tzv. prirodzen}ll.

(] H(f) = {y, pre ktoré existuje X, Ze [X, y] € f} = {f(X), X € D(f)} (mnoZina vietkych obrazov)
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Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:
o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.

o A C D(f), potom f(A) = {f(x), x € A} nazvame Obraz mnoziny A.

o D(f) — {X, pre ktoré existuje y, ze [X, y] € f} (mnozina vsetkych vzorov) sa nazyva def|n|én§/ Obor f

Ak nie je D(f) dany, potom myslime maX|mé|ny moin}//, tzv. prirodzen}ll.

(] H(f) = {y, pre ktoré existuje X, Ze [X, y] € f} = {f(X), X € D(f)} = f(D(f)) (mnoZina vietkych obrazov)
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:

o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.

A C D(f), potom F(A) = {f(x), x € A} nszjvame Obraz mnoziny A.

D(f) — {X, pre ktoré existuje y, ze [X, y] € f} (mnozina vsetkych vzorov) sa nazyva def|n|én§/ Obor f

Ak nie je D(f) dany, potom myslime maX|mé|ny moin}//, tzv. prirodzen}ll.

(] H(f) = {y, pre ktoré existuje X, Ze [X, y] € f} = {f(X), X € D(f)} = f(D(f)) (mnoZina vietkych obrazov)

sa nazyva Obor hodnét f
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Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:
o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.

o A C D(f), potom f(A) = {f(x), x € A} nazvame Obraz mnoziny A.

o D(f) — {X, pre ktoré existuje y, ze [X, y] € f} (mnozina vsetkych vzorov) sa nazyva def|n|én§/ Obor f

Ak nie je D(f) dany, potom myslime maX|mé|ny moin}//, tzv. prirodzen}ll.

(] H(f) = {y, pre ktoré existuje X, Ze [X, y] € f} = {f(X), X € D(f)} = f(D(f)) (mnoZina vietkych obrazov)

sa nazyva Obor hodnét f

o wnozina {[x;y], xE€D(f),y=F(x)} = {[x; f(x)], x ED(f)} s nazyva graf funkcie f.
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Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:

o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.

A C D(f), potom F(A) = {f(x), x € A} nszjvame Obraz mnoziny A.

D(f) — {X, pre ktoré existuje y, ze [X, y] € f} (mnozina vsetkych vzorov) sa nazyva def|n|én§/ Obor f

Ak nie je D(f) dany, potom myslime maX|mé|ny moin}//, tzv. prirodzen}ll.

(] H(f) = {y, pre ktoré existuje X, Ze [X, y] € f} = {f(X), X € D(f)} = f(D(f)) (mnoZina vietkych obrazov)
sa nazyva Obor hodnét f

o wnozina {[x;y], xE€D(f),y=F(x)} = {[x; f(x)], x ED(f)} s nazyva graf funkcie f.

[f (redlnu funkciu redlnej premennej) tvoria usporiadané dvojice [x; f(x)] € R?,
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Zakladné pojmy

Zobrazenie (funkcia) y — f(X) : D(f) — H(f) sa nazyva:

o Funkcia redlnej premennej, .« x€R, < D(f) C R. b5 @R il s, o]

] REélna funkcia, ak f(X) € R, t. j. H(f) C R [y = f(x) € R zavisla premenna, funkéna hodnota, obraz.]

@ Pokym neuréime inéé, bude TUNKCIA znamenat redlnu funkciu redlnej premennej, «; D(f), H(f) C R.

A C D(f), potom F(A) = {f(x), x € A} nszjvame Obraz mnoziny A.

D(f) — {X, pre ktoré existuje y, ze [X, y] € f} (mnozina vsetkych vzorov) sa nazyva def|n|én§/ Obor f

Ak nie je D(f) dany, potom myslime maX|mé|ny moin}//, tzv. prirodzen}ll.

(] H(f) = {y, pre ktoré existuje X, Ze [X, y] € f} = {f(X), X € D(f)} = f(D(f)) (mnoZina vietkych obrazov)

sa nazyva Obor hodnét f

o wnozina {[x;y], xE€D(f),y=F(x)} = {[x; f(x)], x ED(f)} s nazyva graf funkcie f.

[f (redlnu funkciu redlnej premennej) tvoria usporiadané dvojice [x; f(x)] € R? t. j. f mdzeme graficky zobrazit v rovine R? ]
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Zakladné pojmy

Funkcia ( razenie) f . A — B CENIEYA
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Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B sa nazyva:

o Injektivna (injekcia, prosta),

o Surjektivna (surjekcia, na),

o Bijektivna (bijekcia, prosta na),
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Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B sa nazyva:

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

o Surjektivna (surjekcia, na),

o Bijektivna (bijekcia, prosta na),
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Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B sa nazyva:

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

Resp. (obratena implikacia) ak: vX]_, X2 € A: f(X]_) = f(XZ) = X1 = X2.

o Surjektivna (surjekcia, na),

o Bijektivna (bijekcia, prosta na),
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Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B CENEVALYE]

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

[Réznym vzorom xi, xp z mnoziny A prislichaji rézne obrazy f(x;), f(x) z mnoziny B.]

Resp. (obratena implikacia) ak: vX]_, X2 € A: f(X]_) = f(Xz) = X1 = X2.

[Ak sa rovnaji obrazy f(x1), f(x2), potom sa rovnaji aj vzory xi, xp.]

o Surjektivna (surjekcia, na),

o Bijektivna (bijekcia, prosta na),
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B CENEVALYE]

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

[Réznym vzorom xi, xp z mnoziny A prislichaji rézne obrazy f(x;), f(x) z mnoziny B.]

Resp. (obratena implikacia) ak: vX]_, X2 € A: f(X]_) = f(Xz) = X1 = X2.

[Ak sa rovnaji obrazy f(x1), f(x2), potom sa rovnaji aj vzory xi, xp.]

o Surjektivna (surjekcia, na), .« Vy€ B Ix€A: y = f(x),

o Bijektivna (bijekcia, prosta na),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B CENEVALYE]

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

[Réznym vzorom xi, xp z mnoziny A prislichaji rézne obrazy f(x;), f(x) z mnoziny B.]

Resp. (obratena implikacia) ak: vX]_, X2 € A: f(X]_) = f(Xz) = X1 = X2.

[Ak sa rovnaji obrazy f(x1), f(x2), potom sa rovnaji aj vzory xi, xp.]

o Surjektivna (surjekcia, na), « Vy e B Ix€A: y = f(x), i f(A) = B.

o Bijektivna (bijekcia, prosta na),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B CENEVALYE]

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

[Réznym vzorom xi, xp z mnoziny A prislichaji rézne obrazy f(x;), f(x) z mnoziny B.]
Resp. (obratena implikacia) ak: vX]_, X2 € A: f(X]_) = f(Xz) = X1 = X2.

[Ak sa rovnaji obrazy f(x1), f(x2), potom sa rovnaji aj vzory xi, xp.]

o Surjektivna (surjekcia, na), « Vy e B Ix€A: y = f(x), i f(A) = B.

[Ku kazdému obrazu y € B existuje vzor x € A taky, ze y = f(x).]

o Bijektivna (bijekcia, prosta na),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B CENEVALYE]

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

[Réznym vzorom xi, xp z mnoziny A prislichaji rézne obrazy f(x;), f(x) z mnoziny B.]
Resp. (obratena implikacia) ak: vX]_, X2 € A: f(X]_) = f(Xz) = X1 = X2.

[Ak sa rovnaji obrazy f(x1), f(x2), potom sa rovnaji aj vzory xi, xp.]

o Surjektivna (surjekcia, na), « Vy e B Ix€A: y = f(x), i f(A) = B.

[Ku kazdému obrazu y € B existuje vzor x € A taky, ze y = f(x).]

o Bijektivna (bijekcia, prosta na), aie injektivna s sicasne surjektivna.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B CENEVALYE]

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

[Réznym vzorom xi, xp z mnoziny A prislichaji rézne obrazy f(x;), f(x) z mnoziny B.]
Resp. (obratena implikacia) ak: vX]_, X2 € A: f(X]_) = f(Xz) = X1 = X2.

[Ak sa rovnaji obrazy f(x1), f(x2), potom sa rovnaji aj vzory xi, xp.]

o Surjektivna (surjekcia, na), « Vy e B Ix€A: y = f(x), i f(A) = B.

[Ku kazdému obrazu y € B existuje vzor x € A taky, ze y = f(x).]

o Bijektivna (bijekcia, prosta na), aie injektivna s sicasne surjektivna.

Pre funkciu y = f(X), S D(f),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B CENEVALYE]

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

[Réznym vzorom xi, xp z mnoziny A prislichaji rézne obrazy f(x;), f(x) z mnoziny B.]

Resp. (obratena implikacia) ak: vX]_, X2 € A: f(X]_) = f(Xz) = X1 = X2.

[Ak sa rovnaji obrazy f(x1), f(x2), potom sa rovnaji aj vzory xi, xp.]

o Surjektivna (surjekcia, na), « Vy e B Ix€A: y = f(x), i f(A) = B.

[Ku kazdému obrazu y € B existuje vzor x € A taky, ze y = f(x).]

o Bijektivna (bijekcia, prosta na), aie injektivna s sicasne surjektivna.

Pre funkciu y = f(X), S D(f), t. j. funkciu y = f(X) D(f) — H(f) plati:
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B CENEVALYE]

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

[Réznym vzorom xi, xp z mnoziny A prislichaji rézne obrazy f(x;), f(x) z mnoziny B.]

Resp. (obratena implikacia) ak: vX]_, X2 € A: f(X]_) = f(Xz) = X1 = X2.

[Ak sa rovnaji obrazy f(x1), f(x2), potom sa rovnaji aj vzory xi, xp.]

o Surjektivna (surjekcia, na), « Vy e B Ix€A: y = f(x), i f(A) = B.

[Ku kazdému obrazu y € B existuje vzor x € A taky, ze y = f(x).]

o Bijektivna (bijekcia, prosta na), aie injektivna s sicasne surjektivna.

Pre funkciu y = f(X), S D(f), t. j. funkciu y = f(X) D(f) — H(f) plati:

o f jeuidy surjektivna,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B CENEVALYE]

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

[Réznym vzorom xi, xp z mnoziny A prislichaji rézne obrazy f(x;), f(x) z mnoziny B.]

Resp. (obratena implikacia) ak: vX]_, X2 € A: f(X]_) = f(Xz) = X1 = X2.

[Ak sa rovnaji obrazy f(x1), f(x2), potom sa rovnaji aj vzory xi, xp.]

o Surjektivna (surjekcia, na), « Vy e B Ix€A: y = f(x), i f(A) = B.

[Ku kazdému obrazu y € B existuje vzor x € A taky, ze y = f(x).]

o Bijektivna (bijekcia, prosta na), aie injektivna s sicasne surjektivna.

Pre funkciu y = f(X), S D(f), t. j. funkciu y = f(X) D(f) — H(f) plati:

(] f je vzdy SU rjektl’vna, pretoze H(f) = {y E R, pre ktoré existuje X € R, Ze [X, _y] € f}
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B CENEVALYE]

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

[Réznym vzorom xi, xp z mnoziny A prislichaji rézne obrazy f(x;), f(x) z mnoziny B.]

Resp. (obratena implikacia) ak: vX]_, X2 € A: f(X]_) = f(Xz) = X1 = X2.

[Ak sa rovnaji obrazy f(x1), f(x2), potom sa rovnaji aj vzory xi, xp.]

o Surjektivna (surjekcia, na), « Vy e B Ix€A: y = f(x), i f(A) = B.

[Ku kazdému obrazu y € B existuje vzor x € A taky, ze y = f(x).]

o Bijektivna (bijekcia, prosta na), aie injektivna s sicasne surjektivna.

Pre funkciu y = f(X), S D(f), t. j. funkciu y = f(X) D(f) — H(f) plati:

(] f je vzdy SU rjektl’vna, pretoze H(f) = {y E R, pre ktoré existuje X € R, Ze [X, _y] € f}

] f je injektfvna, ak pre vietky X1, X2 € D(f), X1 #X2 plati f(X]_)# f(X2)
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Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B CENEVALYE]

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

[Réznym vzorom xi, xp z mnoziny A prislichaji rézne obrazy f(x;), f(x) z mnoziny B.]

Resp. (obratena implikacia) ak: vX]_, X2 € A: f(X]_) = f(Xz) = X1 = X2.

[Ak sa rovnaji obrazy f(x1), f(x2), potom sa rovnaji aj vzory xi, xp.]

o Surjektivna (surjekcia, na), « Vy e B Ix€A: y = f(x), i f(A) = B.

[Ku kazdému obrazu y € B existuje vzor x € A taky, ze y = f(x).]

o Bijektivna (bijekcia, prosta na), aie injektivna s sicasne surjektivna.

Pre funkciu y = f(X), S D(f), t. j. funkciu y = f(X) D(f) — H(f) plati:

(] f je vzdy SU rjektl’vna, pretoze H(f) = {y E R, pre ktoré existuje X € R, Ze [X, _y] € f}
] f je injektfvna, ak pre vietky X1, X2 € D(f), X1 #X2 plati f(X]_)# f(X2)

o f j bijektivna, akje injektivna
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

Funkcia (zobrazenie) f . A — B CENEVALYE]

o Injektivna (injekcia, prostd), a«« Vx1, xo €A: x1 #x2 = f(x1)#f(x2).

[Réznym vzorom xi, xp z mnoziny A prislichaji rézne obrazy f(x;), f(x) z mnoziny B.]

Resp. (obratena implikacia) ak: vX]_, X2 € A: f(X]_) = f(Xz) = X1 = X2.

[Ak sa rovnaji obrazy f(x1), f(x2), potom sa rovnaji aj vzory xi, xp.]

o Surjektivna (surjekcia, na), « Vy e B Ix€A: y = f(x), i f(A) = B.

[Ku kazdému obrazu y € B existuje vzor x € A taky, ze y = f(x).]

o Bijektivna (bijekcia, prosta na), aie injektivna s sicasne surjektivna.

Pre funkciu y = f(X), S D(f), t. j. funkciu y = f(X) D(f) — H(f) plati:

(] f je vzdy SU rjektl’vna, pretoze H(f) = {y E R, pre ktoré existuje X € R, Ze [X, _y] € f}
] f je injektfvna, ak pre vietky X1, X2 € D(f), X1 #X2 plati f(X]_)# f(X2)

() f je bijektfvna, ak je injektfvna (surjektivna je vzdy).
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkciu _y = , X € D(f) mézeme definovat viacerymi spésobmi

beerb@frcatel.fri.uniza.sk /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkciu _y = f(X), X € D(f) mézeme definovat viacerymi spésobmi

e Explicitne

o Parametricky

o Implicitne
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Zakladné pojmy

Funkciu _y = f(X), X € D(f) mézeme definovat viacerymi spésobmi

o EXpliCitne predpisom (analytickym vzorcom) Y — f(X)

o Parametricky

o Implicitne
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkciu _y = f(X), X € D(f) mézeme definovat viacerymi spésobmi

o EXpliCitne predpisom (analytickym vzorcom) Y — f(X)

o Parametricky pomocnymi funkeiam X = a(t), y = B(t), teJ, J C R.

o Implicitne

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Zakladné pojmy

Funkciu _y = f(X), X € D(f) mézeme definovat viacerymi spésobmi

o EXpliCitne predpisom (analytickym vzorcom) Y — f(X)

o Parametricky pomocnymi funkeiam X = a(t), y = B(t), teJ, J C R.
x =t y = f(t), t€D(f)

o Implicitne
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkciu _y = f(X), X € D(f) mézeme definovat viacerymi spésobmi

o EXpliCitne predpisom (analytickym vzorcom) Y — f(X)

o Parametricky pomocnymi funkeiam X = a(t), y = B(t), teJ, J C R.
x =t y = f(t), t€D(f)

] |mp|ICItne rovnicou F(X,y) = 0 a podmienkami pre X, _y
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Zakladné pojmy

Funkciu _y = f(X), X € D(f) mézeme definovat viacerymi spésobmi

o EXpliCitne predpisom (analytickym vzorcom) Y — f(X)

o Parametricky pomocnymi funkeiam X = a(t), y = B(t), teJ, J C R.
x =t y = f(t), t€D(f)

] |mp|ICItne rovnicou F(X,y) = 0 a podmienkami pre X, _y

Napriklad funkciu Y = ‘X’, X e REmezemeldetinovat:
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Zakladné pojmy

Funkciu _y = f(X), X € D(f) mézeme definovat viacerymi spésobmi

o EXpliCitne predpisom (analytickym vzorcom) Y — f(X)

o Parametricky pomocnymi funkeiam X = a(t), y = B(t), teJ, J C R.
x =t y = f(t), t€D(f)

] |mp|ICItne rovnicou F(X,y) = 0 a podmienkami pre X, _y

Napriklad funkciu Y = ‘X’, X e REmezemeldetinovat:

@ Explicitne

@ Parametricky

@ Implicitne:
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Zakladné pojmy

Funkciu _y = f(X), X € D(f) mézeme definovat viacerymi spésobmi

o EXpliCitne predpisom (analytickym vzorcom) Y — f(X)

o Parametricky pomocnymi funkeiam X = a(t), y = B(t), teJ, J C R.

x =t y = f(t), t€D(f)

] |mp|ICItne rovnicou F(X,y) = 0 a podmienkami pre X, _y

Napriklad funkciu Y = ‘X’, X e REmezemeldetinovat:

@ Explicitne y =V X2, X e R,

@ Parametricky: X = t, te R,
y =Itl,

@ Implicitne: y2 — X2 = Ov y Z 0,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkciu _y = f(X), X € D(f) mézeme definovat viacerymi spésobmi

o EXpliCitne predpisom (analytickym vzorcom) Y — f(X)

o Parametricky pomocnymi funkeiam X = a(t), y = B(t), teJ, J C R.

x =t y = f(t), t€D(f)

] |mp|ICItne rovnicou F(X,y) = 0 a podmienkami pre X, _y

Napriklad funkciu Y = ‘X’, X e REmezemeldetinovat:
® Egictne: ¥ = VX2, XER, esp. y = max {—x, x},
@ Parametricky: X = t, te R, resp. X = t, te R,

y:|t" y:\/tjy

@ Implicitne: y2 - X2 = Ov y Z 0, resp. _y - |X| = 0,
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Zakladné pojmy

Funkciu _y = f(X), X € D(f) mézeme definovat viacerymi spésobmi:

o EXpliCitne predpisom (analytickym vzorcom) Y — f(X)

o Parametricky pomocnymi funkeiam X = a(t), y = B(t), teJ, J C R.
x =t y = f(t), t€D(f)

] |mp|ICItne rovnicou F(X,y) = 0 a podmienkami pre X, _y

Napriklad funkciu Y = ‘X’, X e REmezemeldetinovat:

—Xprex < 0,
® Egictne: ¥ = VX2, XER, ep. y = max{—x,x}, ep y = { XZEX >0
@ Parametricky X = t, tG R, resp. X = t, tE R, resp. X = t3, tE R

y=lt, y =Vt y=1¢,
@ Implicitne: y2 - X2 = Ov y Z 0, resp. _y - |X| = 0, resp. _y —V X2 = O
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Zakladné pojmy

Karteziansky stradnicovy systém. [Pravouhly stradnicovy

v

Polarny siradnicovy systém.
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Karteziansky stradnicovy systém. il shedlifess) sy

y ] SljradniCOVé OSi X (x-ova os) a y (y-ové os).

v

Polarny siradnicovy systém.

o P4l (podiatok) suradnicového systému 0.

Qe
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Karteziansky stradnicovy systém. il shedlifess) sy
y ] SljradniCOVé osi x (x-ovéd 0s) a Y (y-ova os). [Dve na seba kolmé priamky.]
X
4
Polarny siradnicovy systém.
o P4l (podiatok) suradnicového systému 0. [Bod v rovine]
Qe

4
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Karteziansky stradnicovy systém. il shedlifess) sy
y ] SljradniCOVé osi x (x-ovéd 0s) a Y (y-ova os). [Dve na seba kolmé priamky.]
e Pociatok stiradnicového systému 0.
X
0
v
Polarny siradnicovy systém.
o P4l (podiatok) suradnicového systému 0. [Bod v rovine]
e Poléarna poloos o.
(o]
0
v
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Zakladné pojmy

Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Karteziansky siradnicovy systém.

y ] SljradniCOVé OSi X (x-ova os) a y (y-ové os).

e Pociatok stiradnicového systému 0.

[Pravouhly stiradnicovy systém.]

[Dve na seba kolmé priamky.]

[Prieseénik osi x a y.]

[Pl zodpoved4 pociatku 0. Poloos

o zodpovedd kladnej poloosi x.]

Polarny siradnicovy systém.

o P4l (podiatok) suradnicového systému 0.

e Poléarna poloos o.

[Bod v rovine.]

[Polpriamka vychadzajica z pélu 0.]

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Karteziansky siradnicovy systém.

y X — [X;y] o SljradniCOVé OSi X (x-ova os) a y (y-ova os).

e Pociatok stiradnicového systému 0.

@ Kazdému bodu X € R2 s priradené stradnice [X, y]

[Pravouhly stiradnicovy systém.]

[Dve na seba kolmé priamky.]

[Prieseénik osi x a y.]

o zodpovedd kladnej poloosi x.]

Polarny siradnicovy systém. [Pél zodpoveds potiatku 0. Poloos

X = 1] o P4l (podiatok) suradnicového systému 0.

@ Kazdému bodu X € R2 st priradené stiradnice [(p, p]

[Bod v rovine.]

(] P0|érna pOIOOS (oR [Polpriamka vychadzajica z pélu 0.]
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Karteziansky stradnicovy systém. il shedlifess) sy
y X = [Xy] ] SljradniCOVé osi x (x-ovéd 0s) a Y (y-ova os). [Dve na seba kolmé priamky.]
’ e Pociatok stradnicového systému 0. [Priesenik osf x a y.]

@ Kazdému bodu X € R2 s priradené stradnice [X, y]
X X € R (x-ova stradnica).

[Pl zodpoved4 pociatku 0. Poloos o zodpoveda kladnej poloosi x.]

X = [¢:4] o P4l (pociatok) stradnicového systému 0. [Bod v rovine]
° (] P0|érna pOIOOS (oR [Polpriamka vychadzajica z pélu 0.]
P
@ Kazdému bodu X € R2 st priradené stiradnice [(p, p]
o P 2 O (sprievodi¢, radiusvektor)
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Karteziansky stradnicovy systém. il shedlifess) sy
y X = [Xy] ] SljradniCOVé osi x (x-ovéd 0s) a Y (y-ova os). [Dve na seba kolmé priamky.]
T i e Pociatok stradnicového systému 0. [Priesenik osf x a y.]
4 2
% @ Kazdému bodu X € R s priradené stradnice [X, y]
| X X € R (x-ova stradnica).
0 X y € R (y-ova siiradnica)

[Pl zodpoved4 pociatku 0. Poloos o zodpoveda kladnej poloosi x.]

X = (4] o P4l (pociatok) stradnicového systému 0. [Bod v rovine]

(] P0|érna pOIOOS (oR [Polpriamka vychadzajica z pélu 0.]

@ Kazdému bodu X € R2 st priradené stiradnice [(p, p]

o P 2 O (sprievodi¢, radiusvektor)

(2 € R (polarny uhol, amplitida)
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Karteziansky stradnicovy systém. il shedlifess) sy

y X = [Xy] ] SljradniCOVé osi x (x-ovéd 0s) a Y (y-ova os). [Dve na seba kolmé priamky.]

T i e Pociatok stradnicového systému 0. [Priesenik osf x a y.]
y

@ Kazdému bodu X € R2 s priradené stradnice [X, y]
X X € R (x-ova stradnica).
0 X y € R (y-ova siiradnica)

[Pl zodpoved4 pociatku 0. Poloos o zodpoveda kladnej poloosi x.]

X = (4] o P4l (pociatok) stradnicového systému 0. [Bod v rovine]

(] P0|érna pOIOOS (oR [Polpriamka vychadzajica z pélu 0.]

@ Kazdému bodu X € R2 st priradené stiradnice [(p, p]

o P 2 O (sprievodi¢, radiusvektor) [Vzdialenost X od pélu 0.]

QD € R (polarny uhol, amplitiada) [Orientovany uhol poloosi o s polpriamkou 0X.]

v
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Zakladné pojmy

Def ISB FEPI KPS KaPS Fa

(Bl7

@ Bod X: [X, _y] € R2 ma v kartezidnskom systéme jednoznaéne Uréené suradnice X: [X, y]

Y1 X X n|y
W . L} 4
x<0 0 <
y <0 y
X X X X
0 % 2 0 0 0
0<x <0
0<y <y
. y y .
X .|y y|IV. X
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ Bod X: [X, _y] € R2 ma v kartezidnskom systéme jednoznaéne Uréené suradnice X: [X, y]

@ Bod X: [80, p] € R2 ma polarnom systéme nekoneéne Vel’a vyjadreni X = [90+2k7'(', p], k € Z (lubovolné).
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ Bod X: [X, _y] € R2 ma v kartezidnskom systéme jednoznaéne Uréené suradnice X: [X, y]

@ Bod X: [80, p] € R2 ma polarnom systéme nekoneéne Vel’a vyjadreni X = [90+2k7'(', p], k € Z (lubovolné).
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ Bod X: [X, _y] € R2 ma v kartezidnskom systéme jednoznaéne Uréené suradnice X: [X, y]

@ Bod X: [80, p] € R2 ma polarnom systéme nekoneéne Vel’a vyjadreni X = [90+2k7'(', p], k € Z (lubovolné).
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ Bod X: [X, _y] € R2 ma v kartezidnskom systéme jednoznaéne Uréené suradnice X: [X, y]

@ Bod X: [80, p] € R2 ma polarnom systéme nekoneéne Vel’a vyjadreni X = [90+2k7'(', p], k € Z (lubovolné).

[Pre rozsah uhla ¢ sa zvykne urit interval dizky 27, najéastejsie (0; 27r), (0; 27), resp. (—; 7).]
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Zakladné pojmy

Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

@ Bod X: [X, _y] € R2 ma v kartezidnskom systéme jednoznaéne Uréené suradnice X: [X, y]

@ Bod X: [80, p] € R2 ma polarnom systéme nekoneéne Vel’a vyjadreni X = [90+2k7'(', p], k € Z (lubovolné).

[Pre rozsah uhla ¢ sa zvykne uréit interval dizky 27, najéastejsie (0; 27),

@ Pol O ma nekoneéne Ve|'a vyjadren{ 0 = [(p, 0], kde ()06 R (lubovolné).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb

(0;27), resp. (—m;
-—
0 o
V.

)]
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ Bod X: [X, _y] € R2 ma v kartezidnskom systéme jednoznaéne Uréené suradnice X: [X, y]

@ Bod X: [80, p] € R2 ma polarnom systéme nekoneéne Vel’a vyjadreni X = [90+2k7'(', p], k € Z (lubovolné).

[Pre rozsah uhla ¢ sa zvykne urit interval dizky 27, najéastejsie (0; 27r), (0; 27), resp. (—; 7).]

@ Pol O ma nekoneéne Ve|'a vyjadren{ 0 = [(p, 0], kde ()06 R (lubovolné).

Y1 X X n|y
y . ] Y
x <0 0<x
y <0 y <0
X X X X X X
0 2 X 0 0 0
0<x x<0
0<y 0<y
. Yy 4 .
X .|y y v X
] X ES [X,y] € Rz, X # [O, O] [Kartezianske siiradnice.]
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy
@ Bod X: [X, _y] € R2 ma v kartezidnskom systéme jednoznaéne Uréené suradnice X: [X, y]

@ Bod X: [80, p] € R2 ma polarnom systéme nekoneéne Vel’a vyjadreni X = [90+2k7'(', p], k € Z (lubovolné).

[Pre rozsah uhla ¢ sa zvykne urit interval dizky 27, najéastejsie (0; 27r), (0; 27), resp. (—; 7).]

@ Pol O ma nekoneéne Ve|'a vyjadren{ 0 = [(p, 0], kde ()06 R (lubovolné).

| X X 1l 3 _ N
Y7 &/ = 2 S Se<27m
15 4 % 0<x
y y <0
® v
0 X0 X 0 °
0<x x<0
0<y 0<y

o X =[x;y] € R?, X # [0;0].

[Kartezidnske stiradnice.]
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Zakladné pojmy

Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

@ Bod X: [X, _y] € R2 ma v kartezidnskom systéme jednoznaéne Uréené suradnice X: [X, y]

@ Bod X: [80, p] € R2 ma polarnom systéme nekoneéne Vel’a vyjadreni X = [90+2k7'(', p], k € Z (lubovolné).

[Pre rozsah uhla ¢ sa zvykne urit interval dizky 27, najéastejsie (0; 27r), (0; 27), resp. (—; 7).]
@ Pol O ma nekoneéne Ve|'a vyjadren{ 0 = [(p, 0], kde (pG R (lubovolné).
cos (m—p) = =%, sin(m—p) = =* cos (2m—p) = %, sin (27 —¢p) = =2
T<p< 3 Tl p<2m
X 0’ X
Y s y <0
X
o o o
0<x X y
0<y 0<y P
0<p< % 3 T y-
) ' \% X
cosp =%, sinp=1% cos (m—p) = =¥, sin(m—p) = %
] X ES [X,y] € R2, X # [O, O] [Kartezianske siiradnice.]
= e p=+/x2+y2 ecosp=7%= L 4

p

beerb@frcatel

[Polarne sdradnice.]
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ Bod X: [X, _y] € R2 ma v kartezidnskom systéme jednoznaéne Uréené suradnice X: [X, y]

@ Bod X: [80, p] € R2 ma polarnom systéme nekoneéne Vel’a vyjadreni X = [90+2k7'(', p], k € Z (lubovolné).
[Pre rozsah uhla ¢ sa zvykne urit interval dizky 27, najéastejsie (0; 27r), (0; 27), resp. (—; 7).]
@ Pol O ma nekoneéne Ve|'a vyjadren{ 0 = [(p, 0], kde ()06 R (lubovolné).

. X X I -
n/ ¢ o
0 o 0 o

3m

)

] X ES [X, y] € Rz, X # [O, O] o [Kartezianske siiradnice.]
— 52 2 — X X i = 2 = Y . P—
= o P = X< + ye, o COS Y = P Sty @ SIn Y = ) = VBB [Polarne siiradnice.]

° X — [(p’ p] [= R X <O, OO) [Polérne sdradnice.]
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ Bod X: [X, _y] € R2 ma v kartezidnskom systéme jednoznaéne Uréené suradnice X: [X, y]

@ Bod X: [80, p] € R2 ma polarnom systéme nekoneéne Vel’a vyjadreni X = [90+2k7'(', p], k € Z (lubovolné).

[Pre rozsah uhla ¢ sa zvykne urit interval dizky 27, najéastejsie (0; 27r), (0; 27), resp. (—; 7).]

@ Pol O ma nekoneéne Ve|'a vyjadren{ 0 = [(p, 0], kde ()06 R (lubovolné).

Y. X X n|y B .
37 37 ' 2
P, 4

/ 5% ;\ X X X X
—_— ' ’ > 0

0 % 2 0 0
0<x x<0
0<y 0<y
0 <z I<p<nw y

2 2 X |||.y X

] X ES [X, y] € Rz, X # [O, O] o [Kartezianske siiradnice.]
— N2 2 — X X i = 7 = . P
= o P = X< + ye, o COS Y = P B @ SIn Y = ) = VBB [Polarne siiradnice.]

° X — [(p’ p] [= R X <O, OO) [Polérne sdradnice.]
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ Bod X: [X, _y] € R2 ma v kartezidnskom systéme jednoznaéne Uréené suradnice X: [X, y]

@ Bod X: [80, p] € R2 ma polarnom systéme nekoneéne Vel’a vyjadreni X = [90+2k7'(', p], k € Z (lubovolné).

[Pre rozsah uhla ¢ sa zvykne urit interval dizky 27, najéastejsie (0; 27r), (0; 27), resp. (—; 7).]

@ Pol O ma nekoneéne Ve|'a vyjadren{ 0 = [(p, 0], kde (pG R (lubovolné).

Y X X 1Y cos (m—p) = =%, sin(m—p) = =* cos (2m—p) = %, sin (27 —¢p) = =2
| . T<p<3m 3m o
y 37 == ==
P 4 0
y y 2 y<0 4
¢\ X T— X X X x X
0 X X X x 0 0 0 22—
0<x x<0 y
0<y 0<y P
0<p<3? 5 s Yy Y
L S X .|y y v X
cosp =%, sinp=1% cos (m—p) = =¥, sin(m—p) = £
] X ES [X, y] € R2, X # [O, O] [Kartezianske siiradnice.]

= 0 P =/ X2 +y2, @ COsp = % = ﬁ, ) Singo = % = W [Polérne stradnice.]

(] X ES [(P, p] € R X <O, OO) [Polérne siiradnice.]
= @ X = pCOS ®, oy = pSin », o X = [p COSs (V2 ,OSin SD] [Kartezianske siradnice.]
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ Bod X: [X, _y] € R2 ma v kartezidnskom systéme jednoznaéne Uréené suradnice X: [X, y]

@ Bod X: [80, p] € R2 ma polarnom systéme nekoneéne Vel’a vyjadreni X = [90+2k7'(', p], k € Z (lubovolné).

[Pre rozsah uhla ¢ sa zvykne urit interval dizky 27, najéastejsie (0; 27r), (0; 27), resp. (—; 7).]
v 1
o rai 0 ms nekonedne vela viadreni 0 = [; 0], ke @ E R (tubovolne).

cos (m—p) = =%, sin(m—p) = =* cos (2m—p) = %, sin (2r—¢p) = =¥

: )< 3m
y TEPE

cosp =%, sinp=1% cos (m—p) = =%, sin(m—p) = £

] X ES [X,y] € R2, X # [O, O] [Kartezianske siiradnice.]

= 0 P =/ X2 +y2, @ COsp = % = ﬁ, ) Singo = }P/ = ﬁ [Polérne stradnice.]

(] X ES [(P, p] € R X <O, OO) [Polérne siiradnice.]
= @ X = pCOS ®, oy = pSin », o X = [p COSs (V2 ,OSin SD] [Kartezianske siradnice.]
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkcia f ma V karteziénskom SyStéme (pravouhlom) tvar

Funkcia f ma V p0|érn0m SyStéme tvar:

\ |
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkcia f ma V karteziénskom SyStéme (pravouhlom) tvar

o f={[x;y],xeD(f),y = f(x)},

Funkcia f ma V p0|érn0m SyStéme tvar:
o f={lpipl.peD(f),p=1f(p)},
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkcia f ma V karteziénskom SyStéme (pravouhlom) tvar

o f={[x;y],xeD(f),y =1f(x)}, «i o f:y="Ff(x), xeD(f).

Funkcia f ma V p0|érn0m SyStéme tvar:
o f=A{lpinl,peD(f).p=F(p)} i o f:p=F(p) peD(f).
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkcia f ma V karteZIénSkom SyStéme (pravouhlom) tvar:
o f={[x;y],xeD(f),y =1f(x)}, «i o f:y="Ff(x), xeD(f).

oy = ﬁ_(X) B 1, X € R [Konstantna funkcia.]

=N W B

X
-5—4—3—2—11?1 2 3 45

v
Funkcia f ma V p0|érn0m SyStéme tvar:
o f={lpip],peD(f),p="(p)} vi o f:p="~F(p) peD(f).
o P = f]_(gD) = 1, gDE R [Konstantna funkcia.] o
0 12 3 4567
V.
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkcia f ma V karteziénskom SyStéme (pravouhlom) tvar

o f={[x;y],xeD(f),y =1f(x)}, «i o f:y="Ff(x), xeD(f).

oy = ﬁ_(X) B 1, X € R [Konstantna funkcia.]

Grafom ﬁ_ je prlamka (rovnobezna s osou x). f

H N W »

—5—4—3—2—11 01 2 3 45

)
Funkeia T ms v polarnom systéme tar
o f=A{[pipl peD(f).p=1(p)} i o f:p="~F(p), peD(f).
o p="rfi(p)=1, peR. [Konstantn funkcia ]
Grafom £ je kruznica (so stredom 0 a polomerom 1). @1 2 345 6 70
fi
J
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkcia f ma V karteziénskom SyStéme (pravouhlom) tvar

o f={[x;y],xeD(f),y =1f(x)}, «i o f:y="Ff(x), xeD(f).

oy = ﬁ_(X) B 1, X € R [Konstantna funkcia.] : Y
Grafom ﬁ_ je prlamka (rovnobezna s osou x). 2 f
B X
—5—4—3—2—1101 2 3 45

)
Funkeia T ms v polarnom systéme tar
o f={lpip],peD(f),p="(p)} vi o f:p="~F(p) peD(f).
o p= fl(gp) =1, peR. [Konstantn funkcia.]
Grafom £ je kruznica (so stredom 0 a polomerom 1). @1 2 345 6 70
[Kruznica v pravouhlom systéme nie je grafom funkcie.] f
)
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkcia f ma V karteZIénSkom SyStéme (pravouhlom) tvar:
o f={[x;y],xeD(f),y =1f(x)}, «i o f:y="Ff(x), xeD(f).

oy = ﬁ_(X) B 1, X € R [Konstantna funkcia.]

4ty
3
Grafom ﬁ_ je prlamka (rovnobezna s osou x). 2
1
o y=1fh(x)=x,x>0. [Identita X
-5—4—3—2—1740 12345
£
Funkcia f ma V p0|érn0m SyStéme tvar:
o f={lp:r] . peD(f).p=1F(p)} ci o fip=1~F(p), peD(f).
o P = f]_(gD) = 1, gDE R [Konstantna funkcia.]
o
Grafom ﬁ_ je kruinica (so stredom 0 a polomerom 1). 0 12 3 4567
[Kruznica v pravouhlom systéme nie je grafom funkcie.]
o p=rh(p)=p, ¢=>0. [identita.]
o’
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkcia f ma V karteziénskom SyStéme (pravouhlom) tvar

o f={[x;y],xeD(f),y =1f(x)}, «i o f:y="Ff(x), xeD(f).

oy = ﬁ_(X) B 1, X € R [Konstantna funkcia.] : Y f
Grafom ﬁ_ je prlamka (rovnobezna s osou x). 2
1
o y=fh(x)=x,x>0. [identita X
. 5-4-3-2-1 Pl 2 3 45
Grafom f2 je p0|pr|amka (zacinajtica v bode 0). -1
£
Funkcia f ma V p0|érn0m SyStéme tvar:
o f={lp:r] . peD(f).p=1F(p)} ci o fip=1~F(p), peD(f).
o P = f]_(gD) = 1, (pe R [Konstantna funkcia.] f2)
o
Grafom ﬁ_ je kruinica (so stredom 0 a polomerom 1). 0 12 3 45 7
[Kruznica v pravouhlom systéme nie je grafom funkcie.]
o p=rh(p)=p, ¢=>0. [identita]
Grafom 7(2 je §p|ré|a (zadinajiica v bode 0).
o’
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

Funkcia f ma V karteziénskom SyStéme (pravouhlom) tvar

o f={[x;y],xeD(f),y =1f(x)}, «i o f:y="Ff(x), xeD(f).

oy = ﬁ_(X) B 1, X € R [Konstantna funkcia.] : Y f
Grafom ﬁ_ je prlamka (rovnobezna s osou x). 2 f
o y=fh(x)=x,x>0. [identita i X
. -5—4-3-2-1_[01 2 3 4 5
Grafom f2 je p0|pr|amka (zacinajtica v bode 0). -1
£
Funkcia f ma V p0|érn0m SyStéme tvar:
o f={lp:r] . peD(f).p=1F(p)} ci o fip=1~F(p), peD(f).
o P = f]_(gD) = 1, (pe R [Konstantna funkcia.] f2)
o
Grafom ﬁ_ je kruinica (so stredom 0 a polomerom 1). 0 12 3 45 7
[Kruznica v pravouhlom systéme nie je grafom funkcie.] f
o p=rh(p)=p, ¢=>0. [identita]
Grafom 7(2 je §p|ré|a (zadinajiica v bode 0).
o’
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

y B>
y2 .
X1
X
Bie 0 n 2
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

0 X1 = Xo.

° X1 # Xo.
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

° X1 # Xo. °
f y
B> y2
X1 =X2
0 X
By Y1
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

e rOVniCU prlam ky V ro b prechadza bodmi Bl

@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.
o X1 # X2. —> @ Hladans priamka je grafom funkcie f: y — aX+b, X e R

y B> f
y2

X1

X
}/ 0 Y1 e
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

x2; y2], ree X1,%2,%3,X4 € R.

@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.
o X1 # X2. —> @ Hladans priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X e R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]

y B> f
y2

X1

X
}/ 0 Y1 e
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

ite rOVniCU prlam ky v rovine, ktora prechadza bodmi Bl = [X]_, _y]_], Bz
@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, _y € R a nereprezentuje funkciu.
o X1 # X2. —> @ Hladans priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X e R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]

7 yol o Bi=[x;;y1]€f. = o y1 =ax; + b.

X1

X
}/ 0 Y1 e
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

jdite rOVniCU prlam ky v rovine, ktora prechadza bodmi Bl —

@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladana priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X € R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]

7 yol o Bi=[x;;y1]€f. = o y1 =ax; + b.

° B2:[X2;y2]€f. = o yp=axp+ b.

X1

X
}-/ 0 Y1 e
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

jdite rOVniCU prlam ky v rovine, ktora prechadza bodmi Bl = ,_y]_], Bz = [X2, y2], kde X1,
@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladana priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X € R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]

y;/ B ~% o By =[xi;n]€f. = o y1 = axy + b.
° B2:[X2;y2]€f. = o yp=axp+ b.
.- ya—y1=axtb—aq—b
B v
L )41
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

jdite rOVniCU prlam ky v rovine, ktora prechadza bodmi Bl = ,_y]_], Bz = [X2, y2], kde X1,
@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladana priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X € R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]

y;/ B, ~f o By =[xi;n]€f. = o y1 = axy + b.
° B2:[X2;y2]€f. = o yp=axp+ b.
. y2—y1:ax2+b—ax1—b:a(x2—xl).
B v
1 )1
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

jdite rOVniCU prlam ky v rovine, ktora prechadza bodmi Bl = ,_y]_], Bz = [X2, y2], kde X1,
@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladana priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X € R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]

y B
¥ = f o By =[xi;y1]€f. = o y1 = ax1 + b.
o B = [Xg;yz]Gf. = o yp=axp+ b.
Y20
. y2—y1:ax2+b—ax1—b:a(x2—xl).
B OJr Xzi X _

1 yi = @ a= Y2—yi
‘ X2 —X1 ‘ X — X1
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

jdite rOVniCU prlam ky v rovine, ktora prechadza bodmi Bl = ,_y]_], Bz = [X2, y2], kde X1,
@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladana priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X € R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]

y B
v 2 f o By =[xi;y1]€f. = o y1 = axg + b.
o B, = [Xg;yz]Gf. = o yp=axp+ b.
Y20
. y2—y1:ax2+b—ax1—b:a(x2—xl).
By 7 Ol}ﬁ X2—L X = o g=2N _¢
‘ X — X1 ‘ T oxo—x1 g@
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

jdite rOVniCU prlam ky v rovine, ktora prechadza bodmi Bl = ,_y]_], Bz = [X2, y2], kde X1,
@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladana priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X € R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]

o By =[xi;y1]€f. = o y1 = axg + b.
° B2:[X2;y2]€f. = o yp=axp+ b.

Yo—yi=axp+b—ax3— b= a(Xz—Xl).
B © Ol XZJ 2S —
2 1 = @ a = A = tg QO [a je smernica priamky f.]

‘ X2 —X1 ‘ X — X1
I 1
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

jdite rOVniCU prlam ky v rovine, ktora prechadza bodmi Bl = ,_y]_], Bz = [X2, y2], kde X1,
@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladana priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X € R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]

o By =[xi;y1]€f. = o y1 = axg + b.
° B2:[X2;y2]€f. = o yp=axp+ b.

Y20
X:
u J y2—y1:ax2+b—ax1—b:a(x2—x1).
o 0 X2 X
B ¥ j, 1 _Yo—y1 __
‘ XZ?X)I/ ‘ = @ a = 7X2—X1 = tg ®. [a je smernica priamky f.]
= eb=y-—aq=y—20x
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Def ISB FEPI KPS Ka

Zakladné pojmy

jdite rOVniCU prlam ky v rovine, ktora prechadza bodmi Bl = ’ _y]_], Bz = [X2, y2], kde X1,

@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladans priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X e R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]
o By =[xi;y1]€f. = o y1 = axg + b.

o B, = [Xg;yz]Gf. = o yp=axp+ b.

Y2y

X
! J y2—y1:ax2+b—ax1—b:a(x2—xl).
- 0 X2 X
By L Jr 1 _Ye=n _
‘ XZ*X}ll ‘ = @ a = Xo—x1 tg ®. [a je smernica priamky f.]
bh— . _ _yv=n., _ ynle—xi)—xi(y2—y1)
= eD=y1 a1 =Y X1 = Xo—x1
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladans priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X e R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]
o By =[xi;y1]€f. = o y1 = axg + b.

o B, = [Xg;yz]Gf. = o yp=axp+ b.

Y20
Ya—21n :3X2+b—aX1—b:a(X2—X1).

X1
~ 0 l X2 X _
Bl £ X27X}1/1 J = @ a = % = tg QO [a je smernica priamky f.]
I 1
= o b= . _ _yv=n., _ ynle—xi)—xi(y2—y1)
o =¥ axy =y Xo—x1 X1 = Xo—x1
_ ye—yixa—(aye—xy1) _ ype—yixi—yaxityixi
Xp—X1 Xp —X1
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladans priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X e R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]
o By =[xi;y1]€f. = o y1 = axg + b.

o B, = [Xg;yz]Gf. = o yp=axp+ b.

Y20
Ya—21n :3X2+b—aX1—b:a(X2—X1).

X1

~ 0 l X2 X _

Bl L X27X}1/1 J = @ a= % = tg QO [a je smernica priamky f.]

I 1
= o b= . _ _yv=n., _ ynle—xi)—xi(y2—y1)
° =¥ axy =y Xo—x1 X1 = Xo—X1
= y1xo—y1x1—(x1ya—x1y1) _ X yixXi—yeXatyixi . Yixe—yexa
Xo—X1 X —X1 Xo—X1
y
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladans priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X e R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]
o By =[xi;y1]€f. = o y1 = axg + b.

o B, = [Xg;yz]Gf. = o yp=axp+ b.

Y20
Ya—21n :3X2+b—aX1—b:a(X2—X1).

X1
~ 0 l X2 X _
Bl L X27X}1/1 J = @ a= % = tg QO [a je smernica priamky f.]
I 1
= o b= . _ _yv=n., _ ynle—xi)—xi(y2—y1)
) =¥ axy =y Xo—x1 X1 = Xo—X1
= y1xo—y1x1—(x1ya—x1y1) _ X yixXi—yeXatyixi . Yixe—yexa
Xp—X1 X2 —X1 Xo—x1
fry=ax+b
.
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladans priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X e R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]
o By =[xi;y1]€f. = o y1 = axg + b.

o B, = [Xg;yz]Gf. = o yp=axp+ b.

Y20
Ya—21n :3X2+b—aX1—b:a(X2—X1).

X1

~ 0 l X2 X _

Bl L X27X}1/1 J = @ a= % = tg QO [a je smernica priamky f.]

I 1
= o b= . _ _yv=n., _ ynle—xi)—xi(y2—y1)
) =¥ axy =y Xo—x1 X1 = Xo—X1
= y1xo—y1x1—(x1ya—x1y1) _ X yixXi—yeXatyixi . Yixe—yexa
Xp—X1 X2 —X1 Xo—x1

. — — Y=y Yixe—y2Xi
fry=ax+b= X+ e
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladans priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X e R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]
o By =[xi;y1]€f. = o y1 = axg + b.

o B, = [Xg;yz]Gf. = o yp=axp+ b.

Y20
Ya—21n :3X2+b—aX1—b:a(X2—X1).

X1
~ 0 l X2 X _
Bl L X27X}1/1 J = @ a= % = tg QO [a je smernica priamky f.]
I 1
= o b= B — _ e y1(2—x1)—x1(y2—y1)
=N 1=V 7 %58 = Xo—X1
= y1xo—y1x1—(x1ya—x1y1) _ X yixXi—yeXatyixi . Yixe—yexa
Xp—X1 X2 —X1 Xo—X1
Fry—axt b= 2Ny Y-y _ ypx—yixtyo—yx _ yax=xi)+n(=x+x)
Y = T xo—Xx1 X9 —X1 _ X9 —X1 _ X2 —X1 )
.
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Def ISB FEPI KPS KaPS Fa Pr

Zakladné pojmy

@ X1 = X2. —> @ Hladani priamka ma tvar f: X = X1, yG R a nereprezentuje funkciu.

o X1 # X2. —> @ Hladans priamka je grafom funkcie f: y = aX+ b, X e R [Musime ur¢it koeficienty a, b, aby By,B, € f.]
o By =[xi;y1]€f. = o y1 = axg + b.

o B, = [Xg;yz]Gf. = o yp=axp+ b.

Y2y
xa y2—y1:aX2+b—ax1—b:a(X2—x1).
B ? OJr XZJ X y2—y1
1 X27X}1/1 = @ a = ﬁ = tg QO [a je smernica priamky f.]
o e, _ nke—x)-—x(r-y)
S eb=yi—axq=y— Lo X1= o Xt
_ y1xe—yixi—(xys—x1y1) _ X yixXi—yeXatyixi . Yixe—yexa
X2 —X1 X2—X1 X2—X1
Cy _ Y-y ypo—yox1 _ yox—yixtye—yaxi _ ya(x=x1)+yi(=x+x2)
fry=ax+b= o X T e o1 o .
. X—=X1
= o f.y—x2 — y2+X2 — yl,xeR)
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Operacie s funkciami

o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
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t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

Funkie y =F(x), x€D(f) = y=g(x), xe D(g):

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g)
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Operacie s funkciami

o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

Funkie y =F(x), x€D(f) = y=g(x), xe D(g):

o f = g (funkcie f a g sa rovnaji),

] f # g (funkcie f a g sa nerovnaji),

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g)

° f:g,XEA
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Operacie s funkciami

o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

[Globalna vlastnost na definiénych oboroch.]

"] f == g (funkcie f a g sa rovnajt), ak D(f) == D(g)

] f # g (funkcie f a g sa nerovnaji),

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g) [Lokalna vlastnost na A.]

("] f =8, X < A (funkcie f, g sa rovnajii na mnozine A),
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[Globalna vlastnost na definiénych oboroch.]

o f = g (funkcie f a g sa rovnaji), ak D(f) == D(g) a pre vsetky X E D(f) plati f(X) == g(X)

] f # g (funkcie f a g sa nerovnaji),
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o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

[Globalna vlastnost na definiénych oboroch.]

o f = g (funkcie f a g sa rovnaji), ak D(f) == D(g) a pre vsetky X E D(f) plati f(X) == g(X)

o f # g (funkcie f a g sa nerovnajd), ak neplati f = g,

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g) [Lokalna vlastnost na A.]

("] f =8, X < A (funkcie f, g sa rovnajii na mnozine A),
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o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

Funkcie y — f(X), X € D(f) a y :g(X), X € D(g) [Globalna vlastnost na defini¢nych oboroch.]
o f = g (funkcie f a g sa rovnaji), ak D(f) == D(g) a pre vsetky X E D(f) plati f(X) == g(X)
] f # g (funkcie f a g sa nerovnajd), ak neplati f = g, t. . D(f) # D(g)

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g) [Lokalna vlastnost na A.]

("] f =8, X < A (funkcie f, g sa rovnajii na mnozine A),
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o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

Funkcie y — f(X), X € D(f) a y :g(X), X € D(g) [Globalna vlastnost na defini¢nych oboroch.]
o f = g (funkcie f a g sa rovnaji), ak D(f) == D(g) a pre vsetky X E D(f) plati f(X) == g(X)
] f # g (funkcie f a g sa nerovnajd), ak neplati f = g, t. . D(f) # D(g) alebo f(X) # g(X) pre nejaké X e R

y

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g) [Lokalna vlastnost na A.]

("] f =8, X < A (funkcie f, g sa rovnajii na mnozine A),
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o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

Funkcie y — f(X), X € D(f) a y :g(X), X € D(g) [Globalna vlastnost na defini¢nych oboroch.]
o f = g (funkcie f a g sa rovnaji), ak D(f) == D(g) a pre vsetky X E D(f) plati f(X) == g(X)

] f # g (funkcie f a g sa nerovnajd), ak neplati f = g, t. . D(f) # D(g) alebo f(X) # g(X) pre nejaké X e R

[Neexistuje g(x) v nejakom bode x € D(f), )

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g) [Lokalna vlastnost na A.]

("] f =8, X < A (funkcie f, g sa rovnajii na mnozine A),
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Operacie s funkciami

o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

[Globalna vlastnost na definiénych oboroch.]

o f = g (funkcie f a g sa rovnaji), ak D(f) == D(g) a pre vsetky X E D(f) plati f(X) == g(X)

] f # g (funkcie f a g sa nerovnajd), ak neplati f = g, t. . D(f) # D(g) alebo f(X) # g(X) pre nejaké X e R

[Neexistuje g(x) v nejakom bode x € D(f), neexistuje f(x) v nejakom bode x € D(g)

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g) [Lokalna vlastnost na A.]

("] f =8, X < A (funkcie f, g sa rovnajii na mnozine A),
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Operacie s funkciami

o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

[Globalna vlastnost na definiénych oboroch.]

o f = g (funkcie f a g sa rovnaji), ak D(f) == D(g) a pre vsetky X E D(f) plati f(X) == g(X)

] f # g (funkcie f a g sa nerovnajd), ak neplati f = g, t. . D(f) # D(g) alebo f(X) # g(X) pre nejaké X e R

[Neexistuje g(x) v nejakom bode x € D(f), neexistuje f(x) v nejakom bode x € D(g) alebo f(x)# g(x) pre nejaké x € D(g) N D(g).])

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g) [Lokalna vlastnost na A.]

("] f =8, X < A (funkcie f, g sa rovnajii na mnozine A),
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Operacie s funkciami

o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

[Globalna vlastnost na definiénych oboroch.]

o f = g (funkcie f a g sa rovnaji), ak D(f) == D(g) a pre vsetky X E D(f) plati f(X) == g(X)
] f # g (funkcie f a g sa nerovnajd), ak neplati f = g, t. . D(f) # D(g) alebo f(X) # g(X) pre nejaké X e R

[Neexistuje g(x) v nejakom bode x € D(f), neexistuje f(x) v nejakom bode x € D(g) alebo f(x)# g(x) pre nejaké x € D(g) N D(g).])

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g) [Lokalna vlastnost na A.]

("] f =8, X < A (funkcie f, g sa rovnajii na mnozine A),

ak pre vietky XGA plati f(X) = g(X),
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Operacie s funkciami

o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

[Globalna vlastnost na definiénych oboroch.]

o f = g (funkcie f a g sa rovnaji), ak D(f) == D(g) a pre vsetky X E D(f) plati f(X) == g(X)
] f # g (funkcie f a g sa nerovnajd), ak neplati f = g, t. . D(f) # D(g) alebo f(X) # g(X) pre nejaké X e R

[Neexistuje g(x) v nejakom bode x € D(f), neexistuje f(x) v nejakom bode x € D(g) alebo f(x)# g(x) pre nejaké x € D(g) N D(g).])

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g) [Lokalna vlastnost na A.]

("] f =8, X < A (funkcie f, g sa rovnajii na mnozine A),
resp. @ f < g, XGA,

ak pre vietky X € A plati

esp. @ F(x) < g(x),
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Operacie s funkciami

o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

Funkcie y — f(X), X € D(f) a y :g(X), X € D(g) [Globalna vlastnost na defini¢nych oboroch.]
o f = g (funkcie f a g sa rovnaji), ak D(f) == D(g) a pre vsetky X E D(f) plati f(X) == g(X)
] f # g (funkcie f a g sa nerovnajd), ak neplati f = g, t. . D(f) # D(g) alebo f(X) # g(X) pre nejaké X e R

[Neexistuje g(x) v nejakom bode x € D(f), neexistuje f(x) v nejakom bode x € D(g) alebo f(x)# g(x) pre nejaké x € D(g) N D(g).])

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g) [Lokalna vlastnost na A.]

o f = g, Xe /A (Tt 7, 5 <) couE e e A)
esp. @ F < g, XEA, resp. 0 F < g, XEA,
ak pre véetky X € A plati
resp. @ F(x) < g(x), resp @ f(x) < g(x),
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t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.
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esp. @ F < g, XEA, resp. 0 F < g, XEA, e 0 [ > g, xXEA,
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resp. @ F(x) < g(x), resp @ F(x) < g(x), resp. @ F(x) > g(x),
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o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

Funkcie y — f(X), X € D(f) a y :g(X), X € D(g) [Globalna vlastnost na defini¢nych oboroch.]
o f = g (funkcie f a g sa rovnaji), ak D(f) == D(g) a pre vsetky X E D(f) plati f(X) == g(X)

] f # g (funkcie f a g sa nerovnajd), ak neplati f = g, t. . D(f) # D(g) alebo f(X) # g(X) pre nejaké X e R

[Neexistuje g(x) v nejakom bode x € D(f), neexistuje f(x) v nejakom bode x € D(g) alebo f(x)# g(x) pre nejaké x € D(g) N D(g).])

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g) [Lokalna vlastnost na A.]

o f = g, Xe A (mieie f, 5 o rovmE e medine A),
esp. @ F < g, XEA, resp. 0 F < g, XEA, ep 0 [ > g, XEA, resp 0 [ > g, xXEA,
ak pre véetky X € A plati
resp. @ F(Xx) < g(x), resp. @ F(x) < g(x), resp @ F(x) > g(x), resp. @ F(x) > g(x).
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Operacie s funkciami
o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

[Globalna vlastnost na definiénych oboroch.]

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g)
o f = g (funkcie f a g sa rovnaji), ak D(f) == D(g) a pre vsetky X E D(f) plati f(X) == g(X)

] f # g (funkcie f a g sa nerovnajd), ak neplati f = g, t. . D(f) # D(g) alebo f(X) # g(X) pre nejaké X e R
_

[Neexistuje g(x) v nejakom bode x € D(f), neexistuje f(x) v nejakom bode x € D(g) alebo f(x) # g(x) pre nejaké x € D(g) N D(g).]

[Lokalna vlastnost na A.]

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g)

o f = g, Xe /A (Tt 7, 5 <) couE e e A)

esp. @ F < g, XEA, resp. 0 F < g, XEA, ep 0 [ > g, XEA, resp 0 [ > g, xXEA,
ak pre vietky X € A plati F(x) = g(x),
esp. @ F(X) < g(x), resp @ F(x) > g(x), reso. @ F(x) > g(x). |

esp. @ F(x) < g(x),
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami
o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.

[Globalna vlastnost na definiénych oboroch.]

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g)
o f = g (funkcie f a g sa rovnaji), ak D(f) == D(g) a pre vsetky X E D(f) plati f(X) == g(X)

] f # g (funkcie f a g sa nerovnajd), ak neplati f = g, t. . D(f) # D(g) alebo f(X) # g(X) pre nejaké X e R
_

[Neexistuje g(x) v nejakom bode x € D(f), neexistuje f(x) v nejakom bode x € D(g) alebo f(x) # g(x) pre nejaké x € D(g) N D(g).]

[Lokalna vlastnost na A.]

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g)

) f = g, X &€ A (funkcie f, g sa rovnaji na mnozine A),
resp. @ f<g,X€A, resp. @ ng,XEA, resp. @ f>g,X€A, resp. @ fzg,XEA,
resp. @ f(X) 2 g(X) )

= g(x),

ak pre vietky XGA plati f(X)
resp. @ f(X) Sg(X), resp. @ f(X) >g(X)

esp. @ F(x) < g(x),

o Funkcie vo vicobecnost Nnemézeme porovnavat.
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami
o Funkcie s muoziny usporiadanych dvojic [x; £(x)],
t.j. relacie » Operacie s nimi, musime chapat ako relacie . operacie s mnozinami.
Funkie y =F(x), x€D(f) = y=g(x), xe D(g): [Globlna viastnost na definiéngich oboroch ]
o f = g (funkcie  a g sa rownaji), sk D(F) = D(g) apre vietky X € D(F) piari F(x) = g(x).
o f # g (funkcie f a g sa nerovnaja), ak neplati I = g, 5. D(F) 7# D(g) atebo F(x) 7# g(X) pre nejake x € R.
)

[Neexistuje g(x) v nejakom bode x € D(f), neexistuje f(x) v nejakom bode x € D(g) alebo f(x) # g(x) pre nejaké x € D(g) N D(g).]

[Lokalna vlastnost na A.]

Funkcie y: f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), mnozina A C D(f) n D(g)

) f = g, X &€ A (funkcie f, g sa rovnaji na mnozine A),
resp. @ f < g, XGA, resp. @ f S g, XEA, resp. @ f > g, XGA, resp. @ f 2 g, XEA,

ak pre vEetky XEA plati f(X) = g(X),
resp. @ F(Xx) < g(x), resp. @ F(x) < g(x), resp @ F(x) > g(x), resp. @ F(x) > g(x). |

o Funkcie vo vicobecnost Nnemézeme porovnavat.
o Mbézeme urdit mnoziny, na ktorych plati f < Z f =8, f > 8 resp. f S & f 2 g-
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(x), X e D(f) a y:g(X), X e D(g), aslo NE N.
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:
o (f£g)(x) = f(x)=g(x).
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:

o (fg)(x) = f(x)+g(x). o (fg)(x) = f(x)-&(x).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:

o (fg)(x) = f(x)£g(x). o (fg)(x) = f(x)-g(x) o (5)(x)= % e g(x) # 0.
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:

o (fg)(x) = f(x)£g(x). o (fg)(x) = f(x)-g(x) o (5)(x)= % e g(x) # 0.

Pre X € D(f) definujeme:
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:

o (fg)(x) = f(x)£g(x). o (fg)(x) = f(x)-g(x) o (5)(x)= % e g(x) # 0.

Pre X € D(f) definujeme: o |f‘(X) - |f(X)|
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:

o (fg)(x) = f(x)£g(x). o (fg)(x) = f(x)-g(x) o (5)(x)= % e g(x) # 0.

Pre X € D(f) definujeme: ° |f‘(X) = |f(X) :

©
~-
3
—
~—
I
—
-
—~
X
~—
i
S
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:

o (fg)(x) = f(x)£g(x). o (fg)(x) = f(x)-g(x) o (5)(x)= % e g(x) # 0.

e X € D(F) cetmseme o |fl(x) = |F(x)]- o F1(x) = [F(x)]".

Funkcia y: f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:

o (fg)(x) = f(x)£g(x). o (fg)(x) = f(x)-g(x) o (5)(x)= % e g(x) # 0.

e X € D(F) cetmseme o |fl(x) = |F(x)]- o F1(x) = [F(x)]".

Funkcia y: f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)

Funkcia y:h(X), XGA sa nazyva leienie (reétrikcia) funkcie f na mnozinu A,
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:

o (fg)(x) = f(x)£g(x). o (fg)(x) = f(x)-g(x) o (5)(x)= % e g(x) # 0.

e X € D(F) cetmseme o |fl(x) = |F(x)]- o F1(x) = [F(x)]".

Funkcia y: f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)

Funkcia :h X), XGA sa nazyva leienie reétrikcia funkcie f na mnozinu A, oznacenie h = f 5
Y A
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:

o (fg)(x) = f(x)£g(x). o (fg)(x) = f(x)-g(x) o (5)(x)= % e g(x) # 0.

e X € D(F) cetmseme o |fl(x) = |F(x)]- o F1(x) = [F(x)]".

Funkcia y: f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)

Funkcia y:h(X), XGA sa nazyva leienie (reétrikcia) funkcie f na mnozinu A, oznacenie h = f|A,
ak pre vietky XGA plati h(X) = f(X)
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:

o (fg)(x) = f(x)£g(x). o (fg)(x) = f(x)-g(x) o (5)(x)= % e g(x) # 0.

e X € D(F) cetmseme o |fl(x) = |F(x)]- o F1(x) = [F(x)]".

Funkcia y: f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)

Funkcia :h X), XGA sa nazyva leienie reétrikcia funkcie f na mnozinu A, oznacenie h = f 5
Y A

ak pre vietky X € A plati h(X) = f(X) [Graf funkcie h je Eastou grafu funkcie f.]
.
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:

o (fg)(x) = f(x)£g(x). o (fg)(x) = f(x)-g(x) o (5)(x)= % e g(x) # 0.

e X € D(F) cetmseme o |fl(x) = |F(x)]- o F1(x) = [F(x)]".

Funkcia y: f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)

Funkcia :h X), XGA sa nazyva leienie reétrikcia funkcie f na mnozinu A, oznacenie h = f 5
Y A

ak pre vietky X € A plati h(X) = f(X) [Graf funkcie h je Eastou grafu funkcie f.]

y

( ) {]. pre X € Q,

Dirichletova funkcia X) =

° % 0 pre XEI

o fiy=x> xcR. o g y=x? xc(0;2).

o f1y=0 x€(0;1). o g:y=|x].
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:

o (fg)(x) = f(x)£g(x). o (fg)(x) = f(x)-g(x) o (5)(x)= % e g(x) # 0.

e X € D(F) cetmseme o |fl(x) = |F(x)]- o F1(x) = [F(x)]".

Funkcia y: f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)

Funkcia :h X), XGA sa nazyva leienie reétrikcia funkcie f na mnozinu A, oznacenie h = f 5
Y A

ak pre vietky X € A plati h(X) = f(X) [Graf funkcie h je Eastou grafu funkcie f.]
.

].preXEQ,

= y =1, xeQ.
OpreXEI. OX‘Qy Q

@ Dirichletova funkcia X(X) == {

o f:y=x? xeR. og:y:X2,X€<O;2>_ = o
o f1y=0 x€(0;1). o g:y=|x]. = o
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

o Funkcie mszeme s€itavat, odéitavat, nasobit, delit, umocrovat. . .

Funkcie y:f(X), X € D(f) a y:g(X), X € D(g), gislo N E N
Pre X € D(f) N D(g) definujeme:

o (fg)(x) = f(x)£g(x). o (fg)(x) = f(x)-g(x) o (5)(x)= % e g(x) # 0.

e X € D(F) cetmseme o |fl(x) = |F(x)]- o F1(x) = [F(x)]".

Funkcia y: f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)

Funkcia :h X), XGA sa nazyva leienie reétrikcia funkcie f na mnozinu A, oznacenie h = f 5
Y A

ak pre vietky X € A plati h(X) = f(X) [Graf funkcie h je Eastou grafu funkcie f.]
.

].preXEQ,

= y =1, xeQ. 1y =0, xel.

@ Dirichletova funkcia X(X) == {

o f:y=x? xeR. 0 g y=x% x€(0;2). = o g = f|2)-
o f1y=0,x€(0;1). o g:y=|x]. = o f =gl.1)-
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Bod C & D(f) sa nazyva nUIOVy bod (koreﬁ) funkcie f,
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Bod C € D(f) sa nazyva nUIOVy bod (koreﬁ) funkcie f, ak plati f(C) = 0.
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Bod C € D(f) sa nazyva nUIOVy bod (koreﬁ) funkcie f, ak plati f(C) = 0.

o Korene funkeie f najdeme riesenim rovnice f(X) = O, X € D(f)
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Bod C € D(f) sa nazyva nUIOVy bod (koreﬁ) funkcie f, ak plati f(C) = 0.

o Korene funkeie f najdeme riesenim rovnice f(X) = O, X € D(f)

[V praxi vaésinou korene rovnice hladdme pomocou pribliznych numerickych metéd.]
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Bod C € D(f) sa nazyva nUIOVy bod (koreﬁ) funkcie f, ak plati f(C) = 0.

o Korene funkeie f najdeme riesenim rovnice f(X) = O, X € D(f)

[V praxi vaésinou korene rovnice hladdme pomocou pribliznych numerickych metéd.]

Funkcie y — f(X), XED(f) a y — g(X), X € D(g), pricom plati H(f) (- D( )
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Bod C € D(f) sa nazyva nUIOVy bod (koreﬁ) funkcie f, ak plati f(C) = 0.

o Korene funkeie f najdeme riesenim rovnice f(X) = O, X € D(f)

[V praxi vaésinou korene rovnice hladdme pomocou pribliznych numerickych metéd.]

Funkcie y — f(X), XED(f) a y — g(X), X € D(g), pricom plati H(f) (- D( )

Z|Oien0u funkciou f a g nazyvame funkciu _y = F(X) = g[f(X)], X € D(f),
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Bod C € D(f) sa nazyva nUIOVy bod (koreﬁ) funkcie f, ak plati f(C) = 0.

o Korene funkeie f najdeme riesenim rovnice f(X) = O, X € D(f)

[V praxi vaésinou korene rovnice hladdme pomocou pribliznych numerickych metéd.]

Funkcie y — f(X), XED(f) a y — g(X), X € D(g), pricom plati H(f) (- D( )
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Bod C € D(f) sa nazyva nUIOVy bod (koreﬁ) funkcie f, ak plati f(C) = 0.

o Korene funkeie f najdeme riesenim rovnice f(X) = O, X € D(f)
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Z|Oien0u funkciou f a g nazyvame funkciu _y = F(X) = g[f(X)], X € D(f),
oznacenie F = g(f), resp F = fog

@ Funkcia f sa nazyva VnL'JtOI’né Z|Oika, @ Funkcia g sa nazyva Vonkajéla Z|Oika

@ Ak si funkcie f, & zadané analyticky U = f(X), Yy = g(X), H(f) C D(g),
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Bod C € D(f) sa nazyva nUIOVy bod (koreﬁ) funkcie f, ak plati f(C) = 0.

o Korene funkeie f najdeme riesenim rovnice f(X) = O, X € D(f)

[V praxi vaésinou korene rovnice hladdme pomocou pribliznych numerickych metéd.]

Funkcie y — f(X), XED(f) a y — g(X), X € D(g), pricom plati H(f) (- D( )

Z|Oien0u funkciou f a g nazyvame funkciu _y = F(X) = g[f(X)], X € D(f),
oznacenie F = g(f), resp F = fog

@ Funkcia f sa nazyva VnL'JtOI’né Z|Oika, @ Funkcia g sa nazyva Vonkajéla Z|Oika

@ Ak si funkcie f, & zadané analyticky U = f(X), Yy = g(X), H(f) C D(g),

potom vzorec pre zlozend funkciu g(f) dostaneme, ak vyraz f(X) dosadime za U do vzorca g(u)
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Bod C € D(f) sa nazyva nUIOVy bod (koreﬁ) funkcie f, ak plati f(C) = 0.

o Korene funkeie f najdeme riesenim rovnice f(X) = O, X € D(f)

[V praxi vaésinou korene rovnice hladdme pomocou pribliznych numerickych metéd.]
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oznacenie F = g(f), resp F = fog

@ Funkcia f sa nazyva VnL'JtOI’né Z|Oika, @ Funkcia g sa nazyva Vonkajéla Z|Oika

@ Ak si funkcie f, & zadané analyticky U = f(X), Yy = g(X), H(f) C D(g),
potom vzorec pre zlozend funkciu g(f) dostaneme, ak vyraz f(X) dosadime za U do vzorca g(u)

[Substitdcia premennej u vyrazom f(x).]
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@ Ak si funkcie f, & zadané analyticky U = f(X), Yy = g(X), H(f) C D(g),
potom vzorec pre zlozend funkciu g(f) dostaneme, ak vyraz f(X) dosadime za U do vzorca g(u)

[Substitdcia premennej u vyrazom f(x).]

] ROZkIad (zlozenej) funkcie NA Z|Oiky (vndtornd a vonkajsiu) neb}llva jednoznaény,
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Bod C € D(f) sa nazyva nUIOVy bod (koreﬁ) funkcie f, ak plati f(C) = 0.

o Korene funkeie f najdeme riesenim rovnice f(X) = O, X € D(f)

[V praxi vaésinou korene rovnice hladdme pomocou pribliznych numerickych metéd.]

Funkcie y — f(X), XED(f) a y — g(X), X € D(g), pricom plati H(f) (- D( )

Z|Oien0u funkciou f a g nazyvame funkciu _y = F(X) = g[f(X)], X € D(f),
oznacenie F = g(f), resp F = fog

@ Funkcia f sa nazyva VnL'JtOI’né Z|Oika, @ Funkcia g sa nazyva Vonkajéla Z|Oika

@ Ak si funkcie f, & zadané analyticky U = f(X), Yy = g(X), H(f) C D(g),
potom vzorec pre zlozend funkciu g(f) dostaneme, ak vyraz f(X) dosadime za U do vzorca g(u)

[Substitdcia premennej u vyrazom f(x).]

] ROZkIad (zlozenej) funkcie NA Z|Oiky (vndtornd a vonkajsiu) neb}llva jednoznaény,

[Rozklad na zlozky musime prispésobit nasim moznostiam a danym poziadavkam.]
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Operacie s funkciami

Fukee F2 y =sinx: R = (=1;1) . g: y = v/x+ 1: (—1;00) — (0; 00).
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Operacie s funkciami

Fukee F2 y =sinx: R = (=1;1) . g: y = v/x+ 1: (—1;00) — (0; 00).
Urcte zlozené funkcie f(g), g(f), f(f), g(g)
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Operacie s funkciami

Fukee F2 y =sinx: R = (=1;1) . g: y = v/x+ 1: (—1;00) — (0; 00).
Urcte zlozené funkcie f(g), g(f), f(f), g(g)
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Operacie s funkciami

Fukee F2 y =sinx: R = (=1;1) . g: y = v/x+ 1: (—1;00) — (0; 00).
Urcte zlozené funkcie f(g), g(f), f(f), g(g)

o f(g): y = flg(x)]

o g(f): y = glf(x)]

o f(f):y = flf(x)]

o g(g): vy = glg(x)]
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Operacie s funkciami

Fukee F2 y =sinx: R = (=1;1) . g: y = v/x+ 1: (—1;00) — (0; 00).
Urcte zlozené funkcie f(g), g(f), f(f), g(g)

f(WVx+1) =siny/x+1
o f(g): y = flg(x)] :{

g(sinx) =+/sinx+1
o g(f): y = glf(x)] {

f(sin x = sin (sin x
o f(f): y = f[f(x)] :{ () ()

g(Wx+1)=y/Vx+1+1
o g(g): y=zglg(x)]= {
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Operacie s funkciami
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Operacie s funkciami

Fukee F2 y =sinx: R = (=1;1) . g: y = v/x+ 1: (—1;00) — (0; 00).
Urcte zlozené funkcie f(g), g( f(f), g g)
f(v ) =sinyx+1

1
o f
x)) =sinyx+1

(
X+
sin (g(
g(sinx) =+/sinx+1
f(sin x)
_|_

y = flg(x

VI(x)+1 =+sinx+1

(sin x = sin (sin x)

o f(f): y = f[f(x)

sin(f(x)) =sin(sinx)
g(Wx+1)=y/Vx+1+1

f),
(2): )]

o g(f): y = glf(x)]
f) ]
(&) 1=\ verei JWrri+1

o g(g): y = glg(x

{
{
{
{
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Operacie s funkciami

Fukee F2 y =sinx: R = (=1;1) . g: y = v/x+ 1: (—1;00) — (0; 00).

Uréte zlosens funkeie (&), g(f), f(f), g(g)-
f(Vx+1
o f(g): y="flg(x)] = {si(n (g(—:))) siny/x 4+ 1: (=1, 00) = (—1;1).
o g(f): y=gl[f(x)] = {g(il(r;;()—k - Vsinx +1: R — (0;v/2).
o f(f): y="Flf(x)] = Flein) sin(sinx): R — (—1;1).
sin (f(x))
g(vx+1)
o g(g): y=glg(x)]= { Vx+141: (=1;00) = (1;00).
g(x) +1
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Operacie s funkciami

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]
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Operacie s funkciami

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]

Zostrojte g( f),
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Operacie s funkciami

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]

zostroite (), ak y = f(x), x € D(f) je vnitorna zlozka,
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Operacie s funkciami

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]

zostroite (), ak y = f(x), x € D(f) je vnitorna zlozka,
y = g(x), xe D(g) i vonkajsia zlozka,

y
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Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]

zostroite (), ak y = f(x), x € D(f) je vnitorna zlozka,
y = g(x), xe D(g) i vonkajsia zlozka, H(f) C D(g).

y
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Operacie s funkciami

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]

zostroite (), ak y = f(x), x € D(f) je vnitorna zlozka,
y = g(x), xe D(g) i vonkajsia zlozka, H(f) C D(g).
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Operacie s funkciami

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]

zostroite (), ak y = f(x), x € D(f) je vnitorna zlozka,
y = g(x), xe D(g) i vonkajsia zlozka, H(f) C D(g).

y
@ Zvolme na osi X bod X € D(f)
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Operacie s funkciami

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]

zostroite (), ak y = f(x), x € D(f) je vnitorna zlozka,
y = g(x), xe D(g) i vonkajsia zlozka, H(f) C D(g).

y
@ Zvolme na osi X bod X € D(f)

f @ Oznaéme bod [X, f(X)] € f

[ £ ()]
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Operacie s funkciami

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]

zostroite (), ak y = f(x), x € D(f) je vnitorna zlozka,
y = g(x), xe D(g) i vonkajsia zlozka, H(f) C D(g).

y
@ Zvolme na osi X bod X € D(f)

f @ Oznaéme bod [X, f(X)] € f

@ Oznaéme na osi Y hodnotu U — f(X)

[ £ ()]
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Operacie s funkciami

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]

zostroite (), ak y = f(x), x € D(f) je vnitorna zlozka,
y = g(x), xe D(g) i vonkajsia zlozka, H(f) C D(g).

y
@ Zvolme na osi X bod X € D(f)

f @ Oznaéme bod [X, f(X)] € f
@ Oznaéme na osi Y hodnotu U — f(X)

@ Oznaéme na osi X hodnotu U.

[ £ ()]

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]

zostroite (), ak y = f(x), x € D(f) je vnitorna zlozka,
y = g(x), xe D(g) i vonkajsia zlozka, H(f) C D(g).

y
@ Zvolme na osi X bod X € D(f)

@ Oznaéme bod [X, f(X)] € f
@ Oznaéme na osi Y hodnotu U — f(X)
@ Oznagme na osi X hodnotu U.

[u: ()] @ Oznaéme bod [U, g(U)] Eg
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]

zostroite (), ak y = f(x), x € D(f) je vnitorna zlozka,
y = g(x), xe D(g) i vonkajsia zlozka, H(f) C D(g).

g @ Zvolme na osi X bod X € D(f).

. f @ Omamebod [X; F(X)] EF.
® Oznatme naosi Y hodnotu U = F(X).
&) @ Oznaéme naosi X hodnotu U.

[u: g ()] @ Oznatme bod [u; g(u)] €g.

@ Oznaime naosi ¥/ hodnotu g (U).

R - < y g(uv)

u X -

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Operacie s funkciami

USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]

zostroite (), ak y = f(x), x € D(f) je vnitorna zlozka,
y = g(x), xe D(g) i vonkajsia zlozka, H(f) C D(g).

y
g
f
x: g(f(x
£() [. g(f(x))]
[u; g(u)]
f(x)
—< [x: f(x)]

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

Zvolme na osi X bod X € D(f).

Oznaéme bod [X; f(X)] ef.

Oznatme na osi Y hodnotu U = (X).

Oznaéme na osi X hodnotu U.

oznacme bod [U; g(U)] € &.

Oznatme na osi Y/ hodnotu g(U).

et [ (FO)], o £(F(X)) = g (8).
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]
zostroite (), ak y = f(x), x € D(f) je vnitorna zlozka,
y = g(x), xe D(g) i vonkajsia zlozka, H(f) C D(g).

y
@ Zvolme na osi X bod X € D(f)

f @ Oznaéme bod [X, f(X)] € f
@ Oznaéme na osi Y hodnotu U — f(X)

[x: g(f(x))] @ Oznaéme na osi X hodnotu U.

[u: ()] @ Oznaéme bod [U, g(U)] Eg

@ Oznaéme na osi y hodnotu g(u)

—<7 [x; ()] @ Ozmatme bod [X; (F(X))], picom g(F(x)) = g(u).
X [X; g(f(X))] fio [l (5ed) mreii g(f).
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Geomet”cké konétrukcia grafu zlozenej funkcie g[f]
zostroite (), ak y = f(x), x € D(f) je vnitorna zlozka,
y = g(x), xe D(g) i vonkajsia zlozka, H(f) C D(g).

y
@ Zvolme na osi X bod X € D(f)

f @ Oznaéme bod [X, f(X)] € f

@ Oznaéme na osi Y hodnotu U — f(X)

g(F(x) =g(u) [x: g(f(x))] @ Oznatme na osi X hodnotu U.
[u: g(u)] @ Oznaéme bod [u; g(u)] cg.
e g(f) ® Oznatme naosi Y hodnotu g(U).
—< [x: £(x)] 0 ozatme bod [X; (F(X))], wicom g(F(x)) = g(u).
- - X [X; g(f(x))] je hladany bod grafu g(f).

@ Postup opakujeme pre kazdé X € D(f)
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia _y — f(X), X E D(f) sa nazyva
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia _y = f(X), X € D(f) sa nazyva
identicka (identita),
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia _y — f(X), X E D(f) sa nazyva

identické (identita), ak sa kazdy ObraZ _y zhoduje so svojim VZOrom X.
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia _y — f(X), X E D(f) sa nazyva

identické (identita), ak sa kazdy ObraZ _y zhoduje so svojim VZOrom X.
[Funkcia y = f(x) = x, H(f) = D(f), t. j. y = x, x € D(f) ]
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

identické (identita), ak sa kazdy ObraZ _y zhoduje so svojim VZOrom X.

[Funkcia y = f(x) = x, H(f) = D(f), t. j. y = x, x € D(f) ])

[Funkcia f je zarove
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

identické (identita), ak sa kazdy ObraZ _y zhoduje so svojim VZOrom X.

[Funkcia y = f(x) = x, H(f) = D(f), t. j. y = x, x € D(f) ])

[Funkcia f je zaroven aj bijekt

InVeané funkCia k funkcii f sa nazyva funkcia

x = f~Y(y): H(f) — D(f)
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia = f(X), X € D(f) sa nazyva

identické (identita), ak sa kazdy ObraZ _y zhoduje so svojim VZOrom X.

[Funkcia y = f(x) = x, H(f) = D(f), t. j. y = x, x € D(f) ])

TINGE _y = f(X) D(f) — H(f) je prOSté [Funkcia f je zaroven aj bijektivna.]

InVeané funkCia k funkcii f sa nazyva funkcia

x = f7Y(y): H(f) — D(f) taks, 2 [X; y] € F prave vieay, ak [y;x]ef_l.)
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

identické (identita), ak sa kazdy ObraZ _y zhoduje so svojim VZOrom X.

[Funkcia y = f(x) = x, H(f) = D(f), t. j. y = x, x € D(f) ])

[Funkcia f je zaroven aj bijekt

InVeané funkCia k funkcii f sa nazyva funkcia

x = f7Y(y): H(f) — D(f) taks, 2 [X; y] € F prave vieay, ak [y;x]ef_l.)

Pre funkcie f a f_l plati:
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia = f(X), X € D(f) sa nazyva

identické (identita), ak sa kazdy ObraZ _y zhoduje so svojim VZOrom X.

[Funkcia y = f(x) = x, H(f) = D(f), t. j. y = x, x € D(f) ])

TINGE _y = f(X) D(f) — H(f) je prOSté [Funkcia f je zaroven aj bijektivna.]

InVeané funkCia k funkcii f sa nazyva funkcia

x = f7Y(y): H(f) — D(f) taks, 2 [X; y] € F prave vieay, ak [y;x]ef_l.)

Pre funkcie f a f_l plati:

o [x;y]ef & [y;x]Ef‘l. Iy = f(x)l= x = F=1)]
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia _y — f(X), X E D(f) sa nazyva

identické (identita), ak sa kazdy ObraZ _y zhoduje so svojim VZOrom X.

[Funkcia y = f(x) = x, H(f) = D(f), t. j. y = x, x € D(f) ])

TINGE _y = f(X) D(f) — H(f) je prOSté [Funkcia f je zaroven aj bijektivna.]

InVeané funkCia k funkcii f sa nazyva funkcia

x = f7Y(y): H(f) — D(f) taks, 2 [X; y] € F prave vieay, ak [y;x]ef_l.)

Pre funkcie f a f_l plati:
o [x;y]ef & [y;x]Ef‘l. Iy = f(x)l= x = F=1)]

o soay [X;y]E€F, [y; x]€F L wia e poradim prvkov.
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia = f(X), X € D(f) sa nazyva

identické (identita), ak sa kazdy ObraZ _y zhoduje so svojim VZOrom X.

[Funkcia y = f(x) = x, H(f) = D(f), t. j. y = x, x € D(f) ])

TINGE _y = f(X) D(f) — H(f) je prOSté [Funkcia f je zaroven aj bijektivna.]

InVeané funkCia k funkcii f sa nazyva funkcia

x = f7Y(y): H(f) — D(f) taks, 2 [X; y] € F prave vieay, ak [y;x]ef_l.)

y fly=x Pre funkcie f a f_l plati:
[y; x] 1 —=
5 o [x;y]ef & [y;x]ef L. y = F(x) & x = F1()]
/ 37 @ Body [X; y] ef, [y, X] S fil sa |ia iba poradllm prVkOV-
X

y X ® Grafy funkair £, £~1 <& 0SOVO SUMErNé podia priamky y = X.
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia = f(X), X € D(f) sa nazyva

identické (identita), ak sa kazdy ObraZ _y zhoduje so svojim VZOrom X.

[Funkcia y = f(x) = x, H(f) = D(f), t. j. y = x, x € D(f) ])

TINGE _y = f(X) D(f) — H(f) je prOSté [Funkcia f je zaroven aj bijektivna.]

InVeané funkCia k funkcii f sa nazyva funkcia

x = f7Y(y): H(f) — D(f) taks, 2 [X; y] € F prave vieay, ak [y;x]ef_l.)

y fly=x Pre funkcie f a f_l plati:
[X;Y] —il -1
y f o [x;ylef & [y;x]ef L. b= 109 & x = F1()]
/ 37 @ Body [X; y] ef, [y, X] S fil sa |ia iba poradllm prVkOV-
X

y X ® Grafy funkair £, £~1 <& 0SOVO SUMErNé podia priamky y = X.

@ Namiesto X = f_l(y) piseme _y = f_l(X)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

identické (identita), ak sa kazdy ObraZ _y zhoduje so svojim VZOrom X.

[Funkcia y = f(x) = x, H(f) = D(f), t. j. y = x, x € D(f) ])

[Funkcia f je zarove

InVeané funkCia k funkcii f sa nazyva funkcia

x = f7Y(y): H(f) — D(f) taks, 2 [X; y] € F prave vieay, ak [y;x]ef_l.)

Y fly=x Pre funkcie f a f_l plati:
[vix] ",
x f o [x;y]ef & [y;x]Ef‘l. Iy = f(x)l= x = F=1)]
[x:y] _ ,
/ o soay [X;y]E€F, [y; x]€F L wia e poradim prvkov.
X
0y x ® Grafy funkair £, £~1 <& 0SOVO SUMErNé podia priamky y = X.
. — {1 . — {1
@ Namiesto X — (y) piseme _y = (X)
[Spravidla sa dodrZiava pravidlo, Ze argumenty (nezavislé premenné)
oboch funkeii f, f~1 zna&ime rovnakym symbolom x.]
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia _y = f(X) D(f) — H(f) je prOSté [Funkcia f je zaroven aj bijektivna.]
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia _y = f(X) D(f) — H(f) je prOSté [Funkcia f je zaroven aj bijektivna.]
= o f1: H(f) — D(f) i bijekcia.
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia _y = f(X) D(f) — H(f) je prOSté [Funkcia f je zaroven aj bijektivna.]
= o f~1: H(f) = D(f) « bijekcia. o [T =F.
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia _y = f(X) D(f) — H(f) je prOSté [Funkcia f je zaroven aj bijektivna.]

= o f~1: H(f) = D(f) « bijekcia. o [T =F.
) f_l [f(X)] = X pre vietky X € D(f)
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia _y = f(X) D(f) — H(f) je prOSté [Funkcia f je zaroven aj bijektivna.]
= o f~1: H(f) = D(f) « bijekcia. o [T =F.
)] f_l [f(X)] = X pre véetky X € D(f) (] f[f_l(y)] = Y pre vietky yE H(f)
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia _y = f(X) D(f) — H(f) je prOSté [Funkcia f je zaroven aj bijektivna.]
= o f~1: H(f) = D(f) « bijekcia. o [T =F.
o f_]- [f(X)] — X pre vietky X E D(f) ) f[f_l(y) = y pre vietky ye H(f)
y y
y y
R

Funkcia f: D(f) — H(f) je rastljca Funkcia f: D(f) — H(f) je kIesaJljca
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Funkcia _y = f(X) D(f) — H(f) je prOSté [Funkcia f je zaroven aj bijektivna.]
= o f~1: H(f) = D(f) « bijekcia. o [T =F.
o f_]- [f(X)] — X pre vietky X E D(f) ) f[f_l(y) = y pre vietky ye H(f)
y Yy =X y ks

3 y
f y P

Funkcia f: D(f) — H(f) je rastljca Funkcia f: D(f) — H(f) je kIesaJljca
& o f~1 H(f) — D(f) i rastica. & o f1 H(f) — D(f) i klesajica.
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Parametricky tvar funkcie f je X =
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USP ZR NB Pr GZF IF VIF VP GIF

Operacie s funkciami

Parametricky tvar funkcie f je X = t), _y = B(t), tEJ, pricom (Y je prOSté funkcia
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Operacie s funkciami

Parametricky tvar funkcie f je X = O/(t), _y = B(t), tEJ, pricom (Y je prOSté funkcia

= o Existuje inverzna funkcia L= a_l(X): O[(J) — J
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Operacie s funkciami

Parametricky tvar funkcie f je X = Cl/(t) (t), tEJ, pricom (Y je prOSté funkcia

—> @ Existuje inverzn4 funkcia t=a ( ) O[(J

) —
@ Funkcia f ma explicitny tvar y ﬁ(a 1(X)) XEa( )
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Operacie s funkciami

Parametricky tvar funkcie f je X = (t) tEJ, pricom (X je prOSta funkcia

—> @ Existuje inverzn4 funkcia t=a ( ) O[(J)
@ Funkcia f ma explicitny tvar y ﬁ(a 1(X)) XEa(J)

[Tento prechod k explicitnému vyjadreniu funkcie f nazyvame vylienie parametra t.]
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Operacie s funkciami

Parametricky tvar funkcie f je X = Cl/(t) (t) tEJ, pricom (X je prOSta funkcia

—> @ Existuje inverzn4 funkcia t=a ( ) O[(J)
@ Funkcia f ma explicitny tvar y ﬁ(a 1(X)) XEa(J)

[Tento prechod k explicitnému vyjadreniu funkcie f nazyvame vylienie parametra t.]

Funkcia y - f(X), X e D(f) je I’)I/dZO monoténna (rastiica, resp. klesajica).
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Operacie s funkciami

Parametricky tvar funkcie f je X = Cl/(t) (t) tEJ, pricom (X je prOSta funkcia

—> @ Existuje inverzn4 funkcia t=a ( ) O[(J)
@ Funkcia f ma explicitny tvar y ﬁ(a 1(X)) XEa(J)

[Tento prechod k explicitnému vyjadreniu funkcie f nazyvame vylienie parametra t.]

Funkcia y - f(X), X e D(f) je I’)I/dZO monoténna (rastiica, resp. klesajica).

—> @ Funkdia f je prOSté (t. j. aj bijektivna).
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Operacie s funkciami

Parametricky tvar funkcie f je X = Cl/(t) (t) tEJ, pricom (X je prOSta funkcia

—> @ Existuje inverzn4 funkcia t=a ( ) O[(J)
@ Funkcia f ma explicitny tvar y ﬁ(a 1(X)) XEa(J)

[Tento prechod k explicitnému vyjadreniu funkcie f nazyvame vylienie parametra t.]

Funkcia y - f(X), X e D(f) je I’)I/dZO monoténna (rastiica, resp. klesajica).

7
—> @ Funkdia f je prOSta (t. j. aj bijektivna). [Opaéné tvrdenie neplati.]
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o L H(f) — D(f), wa [y;x] € F L.

S
Q63
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Vlastnost funkcie y — f( ) sa nazyva
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Vlastnost funkcie y = f(X), X € D(f) sa nazyva

o Globalna (absolitna),
(] Lokélna na mnozine A C D(f),
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Vlastnost funkcie y = f(X), X € D(f) sa nazyva

o G|Obé|na (absol(]tna), ak plati pre véetky X € D(f)
] Lokélna na mnozine A C D(f), ak plati pre vsetky XGA
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Vlastnost funkcie y = f(X), X € D(f) sa nazyva

o Globalna (absol(]tna), ak plati pre vietky X € D(f) [Vlastnost na celom defini¢nom obore D(f).]

] LOka|na na mnozine A C D(f), ak plati pre vietky X € A [Vlastnost na podmnozine definiéného oboru A.]
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Vlastnost funkcie y = f(X), X € D(f) sa nazyva

o Globalna (absol(]tna), ak plati pre vietky X € D(f) [Vlastnost na celom defini¢nom obore D(f).]

] LOka|na na mnozine A C D(f), ak plati pre vietky X € A [Vlastnost na podmnozine definiéného oboru A.]

@ Privlastky g|0bé|na, absoll./]tna, resp. NA mnoiine D( f) Casto vynechavame a hovorime ,iba" o vlastnosti funkcie f
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Vlastnost funkcie y = f(X), X € D(f) sa nazyva

o Globalna (absol(]tna), ak plati pre vietky X € D(f) [Vlastnost na celom defini¢nom obore D(f).]

] LOka|na na mnozine A C D(f), ak plati pre vietky X € A [Vlastnost na podmnozine definiéného oboru A.]

@ Privlastky g|0bé|na, absoll./]tna, resp. NA mnoiine D( f) Casto vynechavame a hovorime ,iba" o vlastnosti funkcie f
@ Lokalne vlastnosti sa ¢asto vySetrujd v nejakom okoli O(C) C D(f) bodu C & D( f) alebo na intervale I (- D(f)
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Vlastnost funkcie y = f(X), X € D(f) sa nazyva

o Globalna (absol(]tna), ak plati pre vietky X € D(f) [Vlastnost na celom defini¢nom obore D(f).]

] LOka|na na mnozine A C D(f), ak plati pre vietky X € A [Vlastnost na podmnozine definiéného oboru A.]

@ Privlastky g|0bé|na, absoll./]tna, resp. NA mnoiine D(f) Casto vynechavame a hovorime ,iba" o vlastnosti funkcie f
@ Lokalne vlastnosti sa ¢asto vySetrujd v nejakom okoli O(C) C D(f) bodu C & D( f) alebo na intervale I (- D(f)

Funkcia y X), X € D(f) sa nazyva Na mnoiine A C D(f)
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Vlastnost funkcie y = f(X), X € D(f) sa nazyva

o Globalna (absol(]tna), ak plati pre vietky X € D(f) [Vlastnost na celom defini¢nom obore D(f).]

] LOka|na na mnozine A C D(f), ak plati pre vietky X € A [Vlastnost na podmnozine definiéného oboru A.]

@ Privlastky g|0bé|na, absoll./]tna, resp. NA mnoiine D(f) Casto vynechavame a hovorime ,iba" o vlastnosti funkcie f
@ Lokalne vlastnosti sa ¢asto vySetrujd v nejakom okoli O(C) C D(f) bodu C & D( f) alebo na intervale I (- D(f)

Funkia Y = f(x), X € D(f) sanaziva n@ mnozine A C D(f):

-] Zhora Oh I’ani(\fené, ak existuje ¢islo MG R také, ze pre vietky X GA plati f(X) S M

] Zd0|a Ohraniéené, ak existuje ¢islo me R také, Ze pre vsetky XEA plati M é f(X)
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Vlastnost funkcie y = f(X), X € D(f) sa nazyva

o Globalna (absol(]tna), ak plati pre vietky X € D(f) [Vlastnost na celom defini¢nom obore D(f).]

] LOka|na na mnozine A C D(f), ak plati pre vietky X € A [Vlastnost na podmnozine definiéného oboru A.]

@ Privlastky g|0bé|na, absoll./]tna, resp. NA mnoiine D(f) Casto vynechavame a hovorime ,iba" o vlastnosti funkcie f
@ Lokalne vlastnosti sa ¢asto vySetrujd v nejakom okoli O(C) C D(f) bodu C & D( f) alebo na intervale I (- D(f)

Funkia Y = f(x), X € D(f) sanaziva n@ mnozine A C D(f):

-] Zhora Oh I’ani(\fené, ak existuje ¢islo MG R také, ze pre vietky X GA plati f(X) S M

o Zhora neohranicena, aknic e ohrani¢ena zhora.

] Zd0|a Ohraniéené, ak existuje ¢islo me R také, Ze pre vsetky XEA plati M é f(X)

o Zdola neohranic¢ena, aknicje ohrani¢ena zdola.
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Vlastnost funkcie y = f(X), X € D(f) sa nazyva

o Globalna (absol(]tna), ak plati pre vietky X € D(f) [Vlastnost na celom defini¢nom obore D(f).]

] LOka|na na mnozine A C D(f), ak plati pre vietky X € A [Vlastnost na podmnozine definiéného oboru A.]

@ Privlastky g|0bé|na, absoll./]tna, resp. NA mnoiine D(f) Casto vynechavame a hovorime ,iba" o vlastnosti funkcie f
@ Lokalne vlastnosti sa ¢asto vySetrujd v nejakom okoli O(C) C D(f) bodu C & D( f) alebo na intervale I (- D(f)

Funkia Y = f(x), X € D(f) sanaziva n@ mnozine A C D(f):
-] Zhora Ohrani(\fené, ak existuje ¢islo MG R také, Ze pre vsetky XGA plati f(X) S M

o Zhora neohranicena, aknic e ohrani¢ena zhora.

Zd0|a Ohraniéené, ak existuje ¢islo me R také, Ze pre vsetky X E A plati M é f(X)

o Zdola neohranic¢ena, aknicje ohrani¢ena zdola.

o Ohranicend, akje ohrani¢ena zhora a sicasne e Ohrani¢ena zdola.
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Vlastnost funkcie y = f(X), X € D(f) sa nazyva

o Globalna (absol(]tna), ak plati pre vietky X € D(f) [Vlastnost na celom defini¢nom obore D(f).]

] LOka|na na mnozine A C D(f), ak plati pre vietky X € A [Vlastnost na podmnozine definiéného oboru A.]

@ Privlastky g|0bé|na, absoll./]tna, resp. NA mnoiine D(f) Casto vynechavame a hovorime ,iba" o vlastnosti funkcie f
@ Lokalne vlastnosti sa ¢asto vySetrujd v nejakom okoli O(C) C D(f) bodu C & D( f) alebo na intervale I (- D(f)

Funkia Y = f(x), X € D(f) sanaziva n@ mnozine A C D(f):

-] Zhora Oh I’ani(\fené, ak existuje ¢islo MG R také, ze pre vietky X GA plati f(X) S M

o Zhora neohranicena, aknic e ohrani¢ena zhora.

Zd0|a Ohraniéené, ak existuje ¢islo me R také, Ze pre vsetky X E A plati M é f(X)

o Zdola neohranic¢ena, aknicje ohrani¢ena zdola.

o Ohranicend, akje ohrani¢ena zhora a sicasne e Ohrani¢ena zdola.

o Neohranicena, aknicje ohrani¢ena zhora aicbo nie o Ohranicena zdola.
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia f: y = X2 + ]. Funkcia f
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia f: y = X2 + ]. Funkcia f: y =

o D(f) = R. o D(f) = R.
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

o D(f)=R. o D(f)=R.
o f j ohranicend zdola. o f je ohranidena.
y f 4
2 2
1 1
-2 -1 0 1 2 X | 0 1 2 x
v V.
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia f: y = X2 + ]. Funkcia f: y =

o D(f) = R. o D(f) = R. o H(f) = (0;1).
] f je Ohraniéené Zd0|a [1 < f(x) pre vetky x € R.] o f je Ohraniéené. [0 < f(x) < 1 pre vietky x € R]
y f Y
2 2
1 1
) 1 0 1 2 X -2 -1 0 1 2 X
y v
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia f: y = X2 + 1. Funkcia f: Yy =

o D(f)=R. o H(f)=(1;). o D(f)=R. o H(f)=(0;1).
] f je Ohraniéené Zd0|a [1 < f(x) pre vietky x € R.] ] f je Ohraniéené. [0 < f(x) < 1 pre v8etky x € R.]
o f neje ohraniéend zhora. o f jc ohraniéend na (—%;1>.
y f 4
2 2
1 1
B 0o 1 2 x =5 g 0o 1 2 X
v V.
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia f _y = X2 + 1 Funkcia f — X27_~_1

o D(f) = R. o H(f) = (1; o). o D(f) = R. o H(f) = (0;1).
] f je Ohraniéené Zd0|a [1 < f(x) pre vietky x € R.] ] f je Ohraniéené. [0 < f(x) < 1 pre v8etky x € R.]
o f neje ohraniéend zhora. o f jc ohraniéend na (—%;1>.

[% < f(x) < 1pre v‘setkyx%xfg‘l»]

o f i ohrani¢end « (—3; 1).

y y
2 2
1 1
2 1.1 ]o 1 2 X —2 31 0 1 2 X
°2—° -—ee)
y V.
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia f: y — X2 + ]. Funkcia f: — X27-‘r1

o D(f) = R. o H(f) = (1;00). o D(f) = R. o H(f) = (0;1).
] f je Ohraniéené Zd0|a [1 < f(x) pre vietky x € R.] ] f je Ohraniéené. [0 < f(x) < 1 pre v8etky x € R.]
o f neje ohraniéend zhora. o f jc ohraniéend na (—%;1>.
o , [& gf(x):lprev‘setkyx%xfg‘l}.]
o f i ohrani¢end « (—3; 1). :
[1 < f(x) < 2 pre vietky x € ( %;1)] o f je Ohraniéené na kazdej A C R.
y y
2 2
1 1
2 -1_.1]o 1 2 X —2_3-1 o 1 2 X
E -
v v
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia f: y = X2 + 1. Funkcia f: Yy =

o D(f) = R. o H(f) = (L: o0). o D(f) = R. o H(f) = (0;1).
] f je Ohraniéené Zd0|a [1 < f(x) pre vietky x € R.] ] f je Ohraniéené. [0 < f(x) < 1 pre v8etky x € R.]
o f neje ohraniéend zhora. o f jc ohraniéend na (—%;1>.
o , [i,) gf(x):lprev‘setkyx%xf%‘lﬁ]
o f i ohrani¢end « (—3; 1). ]
[1 < f(x) < 2 pre vietky x € ( %;1)] o f je Ohraniéené na kazdej A C R.
\ y /f y
2 '2
1 1
f
2 -1_.1]o 1 2 X —2 _3-1 o 1 2 X
°2—° -—e
J 4
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia X € D(f)
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkeia ¥ = F(x), x € D(f), mnozina A C D(F).
o sup f(D(f)) = sup H(f) = sup {f(x); xe D(f)},

o inf f(D(f)) = inf H(f) = inf {f(x); x€ D(f)},
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)
o sup f(D(f)) = sup H(f) = sup {f(x); x€ D(f)}, cznatenic sup f(x),

o inf f(D(f)) = inf H(f) = inf {f(x); x € D(f)}, oznacenic inf f(x),
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)

o sup f(D(f)) = sup H(f) = sup {f(x); x€ D(f)}, cznatenic sup f(x),
sa nazyva Suprémum funkcie f
(] |nf f(D(f)) = |nf H(f) = |nf{f(X),X€D(f)}, oznacenie |nf f(X),

sa nazyva inﬁmum funkcie f
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)

o sup f(D(f)) = sup H(f) = sup {f(x); x€ D(f)}, cznatenic sup f(x),
sa nazyva Suprémum funkcie f
(] |nf f(D(f)) = |nf H(f) = |nf{f(X),X€D(f)}, oznacenie |nf f(X),

sa nazyva inﬁmum funkcie f

o supf(A) = sup f(x) = sup {f(x); x€ A},

o inff(A) = ;21‘4 f(x) =inf{f(x); x€ A},

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)

o sup f(D(f)) = sup H(f) = sup {f(x); x€ D(f)}, cznatenic sup f(x),
sa nazyva Suprémum funkcie f
(] |nf f(D(f)) = |nf H(f) = |nf{f(X),X€D(f)}, oznacenie |nf f(X),

sa nazyva inﬁmum funkcie f

o supf(A) = sga f(x) = sup {f(x); x € A}, ozacenic sup f(x), x EA,

("] |nf f(A) = |nf4 f(X) = |nf{f(X),X€A}, oznacenie |nf f(X), XEA,
X€
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)

o sup f(D(f)) = sup H(f) = sup {f(x); x€ D(f)}, cznatenic sup f(x),

sa nazgva SUPFEMUM funkcie f.

o inf f(D(f)) = inf H(f) = inf {f(x); x € D(f)}, oznacenic inf f(x),
sa nazgva INFIMUM funkeie f.

o supf(A) = sup f(x) = sup{f(x); x €A}, omacenie sup f(x), x €A,
sa nazgva SUPrEMUM funkéie £ Na mnozine A.

o inff(A) = ;21‘4 f(x) = inf {f(x); x €A}, ozmacene inf f(x), x EA,

sa nazyva inﬁmum funkcie f na mnoiine A
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)
o sup f(D(f)) = sup H(f) = sup {f(x); x€ D(f)}, cznatenic sup f(x),

sa nazyva Suprémum funkcie f [Globalne suprémum na D(f).]
(] |nf f(D(f)) = |nf H(f) = |nf{f(X),X€D(f)}, oznacenie |nf f(X),
sa nazyva inﬁmum funkcie f [Globalne infimum na D(f).]

o supf(A) = sga f(x) = sup {f(x); x € A}, ozacenic sup f(x), x EA,

sa nazyva Suprémum funkcie f na mnoiine A [Lobalne suprémum na A.]
("] |nf f(A) = |nf f(X) = |nf {f(X),XEA}, oznacenie |nf f(X), XEA,
XEA
sa nazyva inﬁmum funkcie f na mnoiine A [Lobélne infimum na /\])
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)
o sup f(D(f)) = sup H(f) = sup {f(x); x€ D(f)}, cznatenic sup f(x),

sa nazyva Suprémum funkcie f [Globalne suprémum na D(f).]
(] |nf f(D(f)) = |nf H(f) = |nf{f(X),X€D(f)}, oznacenie |nf f(X),
sa nazyva inﬁmum funkcie f [Globalne infimum na D(f).]

o supf(A) = sga f(x) = sup {f(x); x € A}, ozacenic sup f(x), x EA,

sa nazyva Suprémum funkcie f na mnoiine A [Lobalne suprémum na A.]
("] |nf f(A) = |nf f(X) = |nf {f(X),XEA}, oznacenie |nf f(X), XEA,
XEA
sa nazyva inﬁmum funkcie f na mnoiine A [Lobélne infimum na /\])

zhora NEOhranicena.
o f je na mnozine A C D(f) (zhora i zdola) ohranicena.

2dola Neohranicena.
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)
o sup f(D(f)) = sup H(f) = sup {f(x); x€ D(f)}, cznatenic sup f(x),

sa nazyva Suprémum funkcie f [Globalne suprémum na D(f).]
(] |nf f(D(f)) = |nf H(f) = |nf{f(X),X€D(f)}, oznacenie |nf f(X),
sa nazyva inﬁmum funkcie f [Globalne infimum na D(f).]

o supf(A) = sga f(x) = sup {f(x); x € A}, ozacenic sup f(x), x EA,

sa nazyva Suprémum funkcie f na mnoiine A [Lobalne suprémum na A.]
("] |nf f(A) = |nf f(X) = |nf {f(X),XEA}, oznacenie |nf f(X), XEA,
XEA
sa nazyva inﬁmum funkcie f na mnoiine A [Lobélne infimum na /\])

zhora Neohraniéena. = o sup {f(x); x€ A} = oo.
o f je na mnozine A C D(f) (zhora i zdola) ohranicena.

2ol neohranicend. = o inf {f(x); x€ A} = —o0.
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)
o sup f(D(f)) = sup H(f) = sup {f(x); x€ D(f)}, cznatenic sup f(x),

sa nazyva Suprémum funkcie f [Globalne suprémum na D(f).]
(] |nf f(D(f)) = |nf H(f) = |nf{f(X),X€D(f)}, oznacenie |nf f(X),
sa nazyva inﬁmum funkcie f [Globalne infimum na D(f).]

o supf(A) = sga f(x) = sup {f(x); x € A}, ozacenic sup f(x), x EA,

sa nazyva Suprémum funkcie f na mnoiine A [Lobalne suprémum na A.]
("] |nf f(A) = |nf f(X) = |nf {f(X),XEA}, oznacenie |nf f(X), XEA,
XEA
sa nazyva inﬁmum funkcie f na mnoiine A [Lobélne infimum na /\])

zhora NEOhranicena. =
f(x);xeA}eR.
o f je na mnozine A C D(f) (zhora i zdola) ohranicena. = { ° Sup{ (X) X }
o inf {f(x);xc A} €R.

2dola Neohranicena.
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mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f)
o sup f(D(f)) = sup H(f) = sup {f(x); x€ D(f)}, cznatenic sup f(x),

sa nazyva Suprémum funkcie f [Globalne suprémum na D(f).]
(] |nf f(D(f)) = |nf H(f) = |nf{f(X),X€D(f)}, oznacenie |nf f(X),
sa nazyva inﬁmum funkcie f [Globalne infimum na D(f).]

o supf(A) = sga f(x) = sup {f(x); x € A}, ozacenic sup f(x), x EA,

sa nazyva Suprémum funkcie f na mnoiine A [Lobalne suprémum na A.]
|nf f(A) = |nf f(X) = |nf{f(X),X€A}, oznacenie |nf f(X), XGA,
xXEA
sa nazyva inﬁmum funkcie f na mnoiine A [Lobélne infimum na /\])

zhora Neohraniéena. = o sup {f(x); x€ A} = oo.
o sup{f(x);x€A}eR.
o inf{f(x);x€A}eR.

2ol neohranicend. = o inf {f(x); x€ A} = —o0.

o f je na mnozine A C D(f) (zhora i zdola) ohranicena. = {

~— —
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

X € D(f), mnozina A C D bod CEA
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia f(X), X € D(f), mnozina A C D(f), bod CEA

Funkcia f nadobl:lda (mé) v bode C extrém (maximum, minimum) na mnozine A:
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

= f(X), X € D(f), mnozina A C D(f), bod CEA

Funkcia f nadobl:lda (mé) v bode C extrém (maximum, minimum) na mnozine A:

o f(c) i maximum (maximalna, najvacsia hodnota),

o f(c) je minimum (minimalna, najmensia hodnota),
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

= f(X), X € D(f), mnozina A C D(f), bod CEA

Funkcia f nadobl:lda (mé) v bode C extrém (maximum, minimum) na mnozine A:

o f(c) i maximum (maximalna, najvacsia hodnota), czazenie £(c) = max f(x), x €A,

o f(c) i minimum (miniméalna, najmensia hodnota), czacenie £(c) = min f(x), x €A,
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f), bod CEA

Funkcia f nadobl:lda (mé) v bode C extrém (maximum, minimum) na mnozine A:

o f(c) i maximum (maximalna, najvacsia hodnota), czazenie £(c) = max f(x), x €A,
ak pre vsetky XGA plati f(X) S f(C)

o f(c) i minimum (miniméalna, najmensia hodnota), czacenie £(c) = min f(x), x €A,
ak pre vsetky XGA plati f(C) § f(X)
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

= f(X), X € D(f), mnozina A C D( , bod CEA

Funkcia f nadobl:lda (mé) v bode C extrém (maximum, minimum) na mnozine A:

o f(c) i maximum (maximalna, najvacsia hodnota), czazenie £(c) = max f(x), x €A,
ak pre vsetky XGA plati f(X) S f(C) [f(c) = max f(A) rtmsz(x) max {f(x);x€eA
o f(c) i minimum (miniméalna, najmensia hodnota), czacenie £(c) = min f(x), x €A,

ak pre vsetky XGA plati f(C) § f(X) [f(c) = min f(A) m\E f(x) = min{f(x); x€A

8|

8|
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f), bod CEA

Funkcia f nadobl:lda (mé) v bode C extrém (maximum, minimum) na mnozine A:

o f(c) i maximum (maximalna, najvacsia hodnota), czazenie £(c) = max f(x), x €A,

ak pre vietky X GA plati f(X) S f(C) [f(c) = max f(A) max f(x) = max {f(x); x
o f(c) i minimum (miniméalna, najmensia hodnota), czacenie £(c) = min f(x), x €A,
ak pre vsetky XGA plati f(C) § f(X) [f(c) = min f(A) m\E f(x) = min {f(x);x€

o f(c) i ostré (rydze) maximum,

o f(c) j ostré (rydze) minimum,

cA}]

A}
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f), bod CEA

Funkcia f nadobl:lda (mé) v bode C extrém (maximum, minimum) na mnozine A:

o f(c) i maximum (maximalna, najvacsia hodnota), czazenie £(c) = max f(x), x €A,

ak pre vietky X € A plati f(X) S f(C) [f(c) = max f(A) max f(x) = max {f(x); x

o f(c) i minimum (miniméalna, najmensia hodnota), czacenie £(c) = min f(x), x €A,

ak pre vsetky XGA plati f(C) § f(X) [f(c) = min f(A) m\E f(x) = min {f(x);x€

o f(c) je ostré (rydze) maximum, ak previety X €A, X # € st F(x) < ().

o f(c) j ostré (rydze) minimum, ak pre vietky X €A, X £ € plar F(€) < (X).

cA}]

A}

y
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f), bod CEA

Funkcia f nadobl:lda (mé) v bode C extrém (maximum, minimum) na mnozine A:

o f(c) i maximum (maximalna, najvacsia hodnota), czazenie £(c) = max f(x), x €A,

ak pre vietky X € A plati f(X) S f(C) [f(c) = max f(A) max f(x) = max {f(x); x

o f(c) i minimum (miniméalna, najmensia hodnota), czacenie £(c) = min f(x), x €A,

ak pre vsetky XGA plati f(C) § f(X) [f(c) = min f(A) m\E f(x) = min {f(x);x€

o f(c) je ostré (rydze) maximum, ak previety X €A, X # € st F(x) < ().

o f(c) j ostré (rydze) minimum, ak pre vietky X €A, X £ € plar F(€) < (X).

cA}]

A}

y

o ax A= D(f), potom sa €xtrémy funkcie f nazpvais globalne (absoldtne),
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f), bod CEA

Funkcia f nadobl:lda (mé) v bode C extrém (maximum, minimum) na mnozine A:

o f(c) i maximum (maximalna, najvacsia hodnota), czazenie £(c) = max f(x), x €A,

ak pre vietky X € A plati f(X) S f(C) [f(c) = max f(A) max f(x) = max {f(x); x€ A} ]

o f(c) i minimum (miniméalna, najmensia hodnota), czacenie £(c) = min f(x), x €A,

ak pre vsetky XGA plati f(C) § f(X) [f(c) = min f(A) m\E f(x) = min{f(x); x€ A}.]
o f(c) je ostré (rydze) maximum, ak previety X €A, X # € st F(x) < ().

o f(c) j ostré (rydze) minimum, ak pre vietky X €A, X £ € plar F(€) < (X).

y

o ax A= D(f), potom sa €xtrémy funkcie f nazpvais globalne (absoldtne),
oznacenie f(C) = min f(X), resp. f(c) = max f(X)
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), mnozina A C D(f), bod CEA

Funkcia f nadobl:lda (mé) v bode C extrém (maximum, minimum) na mnozine A:

o f(c) i maximum (maximalna, najvacsia hodnota), czazenie £(c) = max f(x), x €A,

ak pre vietky X € A plati f(X) S f(C) [f(c) = max f(A) max f(x) = max {f(x); x€ A} ]

o f(c) i minimum (miniméalna, najmensia hodnota), czacenie £(c) = min f(x), x €A,

ak pre vsetky XGA plati f(C) § f(X) [f(c) = min f(A) m\E f(x) = min{f(x); x€ A}.]
o f(c) je ostré (rydze) maximum, ak previety X €A, X # € st F(x) < ().

o f(c) j ostré (rydze) minimum, ak pre vietky X €A, X £ € plar F(€) < (X).

y

o ax A= D(f), potom sa €xtrémy funkcie f nazpvais globalne (absoldtne),
oznacenie f(C) = min f(X), resp. f(c) = max f(X)

o ak A C D(f), potom sa €xtrémy funkcie f nazpvais lokalne (na mnozine A).
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Vlastnosti funkcii |

= f(X), X € D(f), mnozina A C D( , bod CEA

Funkcia f nadobl:lda (mé) v bode C extrém (maximum, minimum) na mnozine A:

o f(c) i maximum (maximalna, najvacsia hodnota), czazenie £(c) = max f(x), x €A,

ak pre vietky X € A plati f(X) S f(C) [f(c) = max f(A) max f(x) = max {f(x); x€ A} ]

o f(c) i minimum (miniméalna, najmensia hodnota), czacenie £(c) = min f(x), x €A,

ak pre vsetky XGA plati f(C) § f(X) [f(c) = min f(A) m\E f(x) = min{f(x); x€ A}.]
o f(c) je ostré (rydze) maximum, ak previety X €A, X # € st F(x) < ().

o f(c) j ostré (rydze) minimum, ak pre vietky X €A, X £ € plar F(€) < (X).

y

o ax A= D(f), potom sa €xtrémy funkcie f nazpvais globalne (absoldtne),
oznacenie f(C) = min f(X), resp. f(c) = max f(X)

o ak A C D(f), potom sa €xtrémy funkcie f nazpvais lokalne (na mnozine A).

[Lokalne extrémy funkcie f postadi vySetrovat na nejakom (fubovolnom) okoli O(c) C D(f) alebo na intervale I C D(f).]
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Vlastnosti funkcii |

Funk
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Vlastnosti funkcii |

Funkcia f: y = X2 + ]., R — <1,00)

o f je ohraniéena zdola :k nie zhora.

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

ETINGE f:

o f je ohrani¢end zdola - . zhora.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vlastnosti funkcii |

Funkia £y = x? +1, R — {1; 00).

o f je ohraniéena zdola :k nie zhora.

@ Mmax f(X) neexistuje. @ Sup f(X) = Q.

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

ETINGE f: y

o f je ohrani¢end zdola - . zhora.

o max f(x) =supf(x)=1.
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Vlastnosti funkcii |

ETINGE f: y = X%-‘rl' R — (0, 1)

o f je ohrani¢end zdola - . zhora.
o max f(x) =supf(x)=1.
o min f(X) neexistuje. @ |nf f(X) = 0

Funkia £y = x? +1, R — {1; 00).

o f je ohraniéena zdola :k nie zhora.
@ Mmax f(X) neexistuje. @ Sup f(X) = Q.

e minf(x) =inff(x) = 1.

y f y
2 2
1 1
2 1 Jo 1 2 X 2 1 Jo 1 2 X
y
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Vlastnosti funkcii |

Funkcia f: y = X2 + ]., R — <]., OO) Funkcia f: y = X2+1' R = (0 1)
o f je ohraniéena zdola :k nie zhora. o f je ohrani¢end zdola - . zhora.
o max f(x) neeiswe. @ sup f(x) = oo. o max f(x) =supf(x)=1.
o min f(X) — |nf f(X) — ]. o min f(X) neexistuje. @ |nf f(X) = 0
A=(-%1). = o f(A) = (1;2). A= (=3:1). = o f(A) = (F:1).
y y
£(A) 2 2
1 f(A) 1
-2 —1_1 (0 1 2 X —2_3-1 0 1 2 X
2 A 2 A
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Vlastnosti funkcii |

Funkia £y = x? +1, R — {1; 00).

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

ETINGE f: y =

o f je ohraniéena zdola :k nie zhora.

@ Mmax f(X) neexistuje.

o sup f(x) = oco.
e minf(x) =inff(x) =
A=(-%1). = o f(A) = (1;2).
@ mMaXx f(A) neexistuje. @ Sup f(A) -
y
F(4) 2
1
-2 —-1_11]0 1 2 X
2 A

R — (0;1).

e f jc ohrani¢end zdola .. zhora.
o max f(x) =supf(x)=1.

e inf f(x) =0.
A= (=3:1). = o f(A) = (F:1).
e maxf(A) =supf(A) =1.

x2+1’

o min f(X) neexistuje.
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Vlastnosti funkcii |

Funkia £y = x? +1, R — {1; 00).

o f je ohraniéena zdola :k nie zhora.

@ Mmax f(X) neexistuje. @ Sup f(X) = Q.
e minf(x) =inff(x) =
A=(-%1). = o f(A) = (1;2).
@ mMaXx f(A) neexistuje. @ Sup f(A) - 2
o minf(A) =inff(A) =
y
f(A) 2
1
—2 —-1_1 10 1 2 2
2 A

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Funkeia 1y = R — (0;1).

e f jc ohrani¢end zdola .. zhora.
o max f(x) =supf(x)=1.
o inf f(x)
A=(-3:1). = o f(A) =

e maxf(A) =supf(A) =

x2+1’

o min f(X) neexistuje.

<13,1>

=0.

o minf(A) = inf f(A) = 143.
y
2
F(A) 1
-2 _'§ -1 0o 1 2

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti funkcii |

Funkcia f: y = X2 + ]., R — <1,00)

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

ETINGE f: y = X2+1' R = (0 1)

o f je ohraniéena zdola :k nie zhora.

@ Mmax f(X) neexistuje. @ Sup f(X) = Q.

e minf(x) =inff(x) =
A=(-%1). = o f(A) = (1;2).
@ mMaXx f(A) neexistuje. @ Sup f(A) - 2
o minf(A) =inff(A) = 1.
\ |/
£(A) 2
1
-2 —-1_11]0 1 2 X
2 A

o f je ohrani¢end zdola - . zhora.
o max f(x) =supf(x)=1.

o min f(X) neexistuje. @ |nf f(X) = 0

A=(-3:1). = o f(A) = <13,1>
e maxf(A) =supf(A) =
o minf(A) = inf f(A) = 1%.
y
2
f(A) L
Ea— i
—5_2 Il o 1 2 X

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia X € D(f)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti funkcii |

2 ‘
Funkcia f sa nazyva monotonna na mnozine A: [Ak splia aspori jednu z nasledujicich vlastnosti.]

beerb@frcatel.fri.uniza.sk /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti funkcii |

Funkcia X € D(f), mnos;

2 ‘
Funkcia f sa nazyva monotonna na mnozine A: [Ak splia aspori jednu z nasledujicich vlastnosti.]

o Rastiica (rastie),

o Klesajlica (xiess),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia X € D(f)

2 ‘
Funkcia f sa nazyva monotonna na mnozine A: [Ak splia aspori jednu z nasledujicich vlastnosti.]

o Rastiica (rastie),

o Klesajlica (xiess),

o Neklesajlica (nekiess),

o Nerastiica (nerastie),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti funkcii |

Funkcia X € D(f)

2 ‘
Funkcia f sa nazyva monotonna na mnozine A: [Ak splia aspori jednu z nasledujicich vlastnosti.]

o Rastiica (rastie),

Klesajlca (kess),

Neklesajlica (nekless),

o Nerastiica (nerastie),

e Konstantn3,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti funkcii |

X € D(f), mnozina A C D

Funkcia f sa nazyva monoténna na mnozine A: [Ak spliia aspoi jednu z nasledujiicich vlastnosti.]
o Rastlica (asti), f(x1) < f(x2).
., ak pre vetky X1, X2 € A, X1 < X2 plati
o Klesajica (xess), (x1) > f(x2).

Neklesajlica (nekless),

o Nerastiica (nerastie),

e Konstantn3,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia f sa nazyva monoténna na mnozine A: [Ak spliia aspoi jednu z nasledujiicich vlastnosti.]
o Rastlica (asti), f(x1) < f(x2).

., ak pre vetky X1, X2 € A, X1 < X2 plati
o Klesajica (xess), f(x1) > f(x2).
o Neklesajlca (nekiess), f(x1) < f(x).

, ak pre vietky X1, X2 € A, X1 < X2 plati

o Nerastiica (nerastie), f(X]_) 2 f(XZ).
e Konstantn3,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia f sa nazyva monoténna na mnozine A: [Ak spliia aspoi jednu z nasledujiicich vlastnosti.]
o Rastlica (asti), f(x1) < f(x2).
., ak pre vetky X1, X2 € A, X1 < X2 plati
o Klesajica (xess), f(x1) > f(x2).
o Neklesajlca (nekiess), f(x1) < f(x).
, ak pre vietky X1, X2 € A, X1 < X2 plati
o Nerastiica (nerastie), f(X]_) 2 f(XZ).
] Kongtantné, ak pre vietky X1, X2 € A plati f(X]_) = f(Xz),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia f sa nazyva monoténna na mnozine A: [Ak spliia aspoi jednu z nasledujiicich vlastnosti.]
o Rastlica (asti), f(x1) < f(x2).

., ak pre vetky X1, X2 € A, X1 < X2 plati
o Klesajica (xess), f(x1) > f(x2).
o Neklesajlca (nekiess), f(x1) < f(x).

, ak pre vietky X1, X2 € A, X1 < X2 plati

o Nerastiica (nerastie), f(X]_) 2 f(XZ).
] Kongtantné, ak pre vietky X1, X2 GA plati f(X]_) = f(Xz), oznacenie f(X) = k0n§t

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti funkcii |

X € D(f), mnozina A C D

Funkcia f sa nazyva monoténna na mnozine A: [Ak spliia aspoi jednu z nasledujiicich vlastnosti.]

o Rastlica (asti), f(x1) < f(x2).

., ak pre vetky X1, X2 € A, X1 < X2 plati
o Klesajica (xess), f(x1) > f(x2).
o Neklesajlca (nekiess), f(x1) < f(x).
, ak pre vietky X1, X2 € A, X1 < X2 plati
o Nerastiica (nerastie), f(X]_) 2 f(XZ).
] Kongtantné, ak pre vietky X1, X2 € A plati f(X]_) = f(Xz), oznacenie f(X) = k0n§t
[Existuje c € R také, Ze pre vetky x € A plati f(x) = c.]

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti funkcii |

X € D(f), mnozina A C D

Funkcia f sa nazyva monoténna na mnozine A: [Ak spliia aspoi jednu z nasledujiicich vlastnosti.]
o Rastiica (rastie), f(Xl) < f(Xz). rydzo (ostro)
., ak pre vetky X1, X2 € A, X1 < X2 plati 2
o Klesajlica (xiess), f(x1) > f(x2). monotdénna
o Neklesajlca (nekiess), f(x1) < f(x).
, ak pre vietky X1, X2 € A, X1 < X2 plati
o Nerastiica (nerastie), f(X]_) 2 f(XZ).
] Kongtantné, ak pre vietky X1, X2 € A plati f(X]_) = f(Xz), oznacenie f(X) = k0n§t
[Existuje c € R také, Ze pre vetky x € A plati f(x) = c.]

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb
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Vlastnosti funkcii |

X € D(f), mnozina A C D

Funkcia f sa nazyva monoténna na mnozine A: [Ak spliia aspoi jednu z nasledujiicich vlastnosti.]
o Rastiica (rastie), f(Xl) < f(Xz). rydzo (ostro)
., ak pre vetky X1, X2 € A, X1 < X2 plati 2
o Klesajlica (xiess), f(x1) > f(x2). monotdénna
o Neklesajlca (nekiess), f(x1) < f(x).
, ak pre vietky X1, X2 € A, X1 < X2 plati
o Nerastiica (nerastie), f(X]_) 2 f(XZ).
] Kongtantné, ak pre vietky X1, X2 € A plati f(X]_) = f(Xz), oznacenie f(X) = k0n§t
[Existuje c € R také, Ze pre vetky x € A plati f(x) = c.]

] Konétantné funkcia (na mnozine A) je sti¢asne neklesajl’]ca aaj nerastl’]ca (na mnozine A).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti funkcii |

X € D(f), mnozina A C D

Funkcia f sa nazyva monoténna na mnozine A: [Ak spliia aspoi jednu z nasledujiicich vlastnosti.]
o Rastiica (rastie), f(Xl) < f(Xz). rydzo (ostro)
., ak pre vetky X1, X2 € A, X1 < X2 plati 2
o Klesajlica (xiess), f(x1) > f(x2). monotdénna
o Neklesajlca (nekiess), f(x1) < f(x).
, ak pre vietky X1, X2 € A, X1 < X2 plati
o Nerastiica (nerastie), f(X]_) 2 f(XZ).
] Kongtantné, ak pre vietky X1, X2 € A plati f(X]_) = f(Xz), oznacenie f(X) = k0n§t
[Existuje c € R také, Ze pre vetky x € A plati f(x) = c.]

] Konétantné funkcia (na mnozine A) je sti¢asne neklesajl’]ca aaj nerastl’]ca (na mnozine A).

@ Ak A = D(f), potom g|0bé|ne (absoll.,]tne) V|aStnOStI funkcie f (na celom definiénom obore).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti funkcii |

X € D(f), mnozina A C D

Funkcia f sa nazyva monoténna na mnozine A: [Ak spliia aspoi jednu z nasledujiicich vlastnosti.]
o Rastiica (rastie), f(Xl) < f(Xz). rydzo (ostro)
., ak pre vetky X1, X2 € A, X1 < X2 plati 2
o Klesajlica (xiess), f(x1) > f(x2). monotdénna
o Neklesajlca (nekiess), f(x1) < f(x).
, ak pre vietky X1, X2 € A, X1 < X2 plati
o Nerastiica (nerastie), f(X]_) 2 f(XZ).
] Kongtantné, ak pre vietky X1, X2 € A plati f(X]_) = f(Xz), oznacenie f(X) = k0n§t
[Existuje c € R také, Ze pre vetky x € A plati f(x) = c.]

] Konétantné funkcia (na mnozine A) je sti¢asne neklesajl’]ca aaj nerastl’]ca (na mnozine A).

@ Ak A = D(f), potom g|0bé|ne (absoll.,]tne) V|aStnOStI funkcie f (na celom definiénom obore).

[f je rastiica, f je neklesajica, f je monoténna, ....]

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti funkcii |

X € D(f), mnozina A C D

Funkcia f sa nazyva monoténna na mnozine A: [Ak spliia aspoi jednu z nasledujiicich vlastnosti.]
o Rastiica (rastie), f(Xl) < f(Xz). rydzo (ostro)
., ak pre vetky X1, X2 € A, X1 < X2 plati 2
o Klesajlica (xiess), f(x1) > f(x2). monotdénna
o Neklesajlca (nekiess), f(x1) < f(x).
, ak pre vietky X1, X2 € A, X1 < X2 plati
o Nerastiica (nerastie), f(X]_) 2 f(XZ).
] Kongtantné, ak pre vietky X1, X2 € A plati f(X]_) = f(Xz), oznacenie f(X) = k0n§t
[Existuje c € R také, Ze pre vetky x € A plati f(x) = c.]

] Konétantné funkcia (na mnozine A) je sti¢asne neklesajl’]ca aaj nerastl’]ca (na mnozine A).

@ Ak A = D(f), potom g|0bé|ne (absoll.,]tne) V|aStnOStI funkcie f (na celom definiénom obore).

[f je rastiica, f je neklesajica, f je monoténna, ....]

@ Ak A (- D(f), potom |Oké|ne V|aStnOSt| funkcie f (na mnozine A).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti funkcii |

X € D(f), mnozina A C D

Funkcia f sa nazyva monoténna na mnozine A: [Ak spliia aspoi jednu z nasledujiicich vlastnosti.]
o Rastiica (rastie), f(Xl) < f(Xz). rydzo (ostro)
., ak pre vetky X1, X2 € A, X1 < X2 plati 2
o Klesajlica (xiess), f(x1) > f(x2). monotdénna
o Neklesajlca (nekiess), f(x1) < f(x).
, ak pre vietky X1, X2 € A, X1 < X2 plati
o Nerastiica (nerastie), f(X]_) 2 f(XZ).
] Kongtantné, ak pre vietky X1, X2 € A plati f(X]_) = f(Xz), oznacenie f(X) = k0n§t
[Existuje c € R také, Ze pre vetky x € A plati f(x) = c.]

] Konétantné funkcia (na mnozine A) je sti¢asne neklesajl’]ca aaj nerastl’]ca (na mnozine A).

@ Ak A = D(f), potom g|0bé|ne (absoll.,]tne) V|aStnOStI funkcie f (na celom definiénom obore).

[f je rastiica, f je neklesajica, f je monoténna, ....]

@ Ak A (- D(f), potom |Oké|ne V|aStnOSt| funkcie f (na mnozine A).

[f je rastica na mnozine A, f je neklesajica na intervale A, ]
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Vlastnosti funkcii |

y Foy y
F(xs) fg;;
f(x2)
f(a) fla) f
‘ X1 X‘z X‘3 X ‘ X‘1X'2 X3 X
f(x1) < () < f(x3) Klesajiica funkcia
Rastica funkcia f(xa) > f(>e) > f(x3)
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Vlastnosti funkcii |

y p y
f(xa) ;En;
X2
f(x2)
f(x1) f(xa) £
X0 xs xaX [0 xoxs xa X

f(a) < f(e) = f(xs) <f(x)  Nerasttca funkcia
Neklesajiica funkcia  f(x1) > f(x) = f(x3) > f(xa)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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nosti funkcii |

beerb@frcatel.fri

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

X1 X2 X3 X
f(a) = f(e) = f(x3)
Konstantna funkcia

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti funkcii |

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

y . y y p y y
f(x3) %2; f(xa) ;(Xl)
f(x) ) () )
f(a) Fla) ¢ fOa) f(a) f
X1 X‘z X‘3 X X‘1X'2 X3 X X‘l )(‘2 X‘3 X‘4X X‘1 X‘z X‘3 X‘4 X X‘1X'2 X3 X
\ \ \ \

f(x1) < f(x2) < f(x3)
Rastica funkcia

Klesajlca funkcia
f(a) > f(x) > f(xs)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

f(x1) < f(x2) = F(x3) < f(xa)
Neklesajiica funkcia

f(a) = f(e) = f(x3)
Konstantna funkcia

Nerastiica funkcia
f(xa) > f(x2) = fx3) > f(xa)
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Vlastnosti funkcii |

y . y y p y y
F(xa) b F(xa) ilbsy)
f(x2) f(x) f o
f(x) f(x2) (xa) f
f(a) fla) ¢ fOa) f(a) f
‘ X1 X‘2 X‘3 X ‘ X‘l X‘2 X3 X ‘ X‘l )(‘2 X‘3 X‘4 X ‘ X‘1 X‘z X‘3 X‘4 X ‘ X‘l X‘2 X3 X
() < f(x) < f(xs) Klesajlica funkcia  (x1) < f(x2) = f(xs) < f(xa)  Nerasttica funkcia f0a) = f(x) = f(x3)
Rastlica funkcia () > f(x) > f(xs) Neklesajiica funkcia  f(x1) > f(x2) = f(x3) > f(x) Kon$tantna funkcia

FblEE) f: .y = X2 + 1, Funkcia f: y - x2]-‘r]_y
v
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Vlastnosti funkcii |

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

y . y y p y y
f(x3) %2; f(xa) ;(Xl)
f(x) ) () )
f(a) Fla) ¢ fOa) f(a) f
X1 X‘z X‘3 X X‘l X‘2 X3 X X‘l )(‘2 X‘3 X‘4 X X‘1 X‘z X‘3 X‘4 X X‘l X‘g X3 X
\ \ \ \

f(x1) < f(x2) < f(x3)
Rastica funkcia

Klesajlca funkcia
f(a) > f(x) > f(xs)

Funkcia f: _y = X2 + ]., R — <1,00)

o f nieje monotdnna.

f(x) < () = f(x3) < f(xa)
Neklesajiica funkcia

f(a) = f(e) = f(x3)
Konstantna funkcia

Nerastica funkcia
f(x1) > f(x2) = f(x3) > f(xa)

L R—(0;1).

Funkcia f: y =

X211
o f nicje monoténna.

y f y
2 2
1 1
f
=2 =l 0 1 2 X =2 =l 0 1 2 X
v
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Vlastnosti funkcii |

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

y . y y p y y
f(x3) %2; f(xa) ;(Xl)
f(x) ) () )
f(a) Fla) ¢ fOa) f(a) f
X1 X‘z X‘3 X X‘l X‘2 X3 X X‘l )(‘2 X‘3 X‘4 X X‘1 X‘z X‘3 X‘4 X X‘l X‘g X3 X
\ \ \ \

f(x1) < f(x2) < f(x3)
Rastica funkcia

Klesajlca funkcia
f(a) > f(x) > f(xs)

Funkcia f: _y = X2 + ]., R — <1,00)

@ f niecje monoténna.
o f klesd na (—o0;0)

f(x) < () = f(x3) < f(xa)
Neklesajiica funkcia

f(a) = f(e) = f(x3)
Konstantna funkcia

Nerastica funkcia
f(x1) > f(x2) = f(x3) > f(xa)

L R—(0;1).

Funkcia f: y =

X211
o f nicje monoténna.

o f rastie ns (—00;0)

y y
2 2
1 1
2 -1 Jo 1 2 X 2 -1 Jo 1 2 X
(=00 0) (=00 0)
4
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Vlastnosti funkcii |

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

y . y y p y y
f(x3) %2; f(xa) ;(Xl)
f(x2) f(x2) () fla) ———f
f(a) Fla) ¢ fOa) f(a) f
X1 X‘z X‘3 X X‘l X‘2 X3 X X‘l )(‘2 X‘3 X‘4 X X‘1 X‘z X‘3 X‘4 X X‘l X‘g X3 X
\ \ \ \

f(x1) < f(x2) < f(x3)

Rastica funkcia f(xa) > f(>e) > f(x3)

Funkcia f: _y = X2 + ]., R — <1, OO)
o f nicje monotdnna.

o f klesa na (—OO, O> a rastie na <O, OO)
y f

Klesajiica funkcia  (x1) < f(x2) = f(xs) < f()  Nerastica funkcia
Neklesajiica funkcia (1) > f(x) = f(x3) > f(xa) Kon$tantna funkcia

f(a) = f(e) = f(x3)

Funkcia f: y S L R = (0, ].>

X241’
@ f nieje monoténna.
o f rastie na (—00;0) - klesd na (0; 00).
y
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Vlastnosti funkcii |

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

y . y y p y y
f(x3) %2; f(xa) ;(Xl)
f(x) ) () )
f(a) Fla) ¢ fOa) f(a) f

‘ X‘]. X‘z X‘3 X ‘ X‘l X‘2 X3 X ‘ X‘l )(‘2 X‘3 X‘4 X X‘1 X‘z X‘3 X‘4 X ‘ X‘l X‘g X3

f(x1) < f(x2) < f(x3)
Rastica funkcia

Klesajlca funkcia
f(a) > f(x) > f(xs)

Funkcia f: _y = X2 + ]., R — <1, OO)
o f nicje monotdnna.

o f klesa na (—OO, O> a rastie na <O, OO)
y f

f(x) < () = f(x3) < f(xa)
Neklesajiica funkcia

Nerastiica funkcia f(a) = f(e) = f(x3)

f(x1) > f(x2) = f(x3) > f(xa)

L R—(0;1).

Bt [f & y = X241

@ f nieje monoténna.
o f rastie na (—00;0) - klesd na (0; 00).
y
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

nosti funkcii |

@ Niekedy je vyhodné definovat monotén nOSt' funkCie v konkrétnom bode defini¢ného oboru.

beerb@frcatel.fri . http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

@ Niekedy je vyhodné definovat monotén nOSt' funkCie v konkrétnom bode defini¢ného oboru.

Funkcia f: _y f XGD(f) bod C € D(f)
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

@ Niekedy je vyhodné definovat monotén nOSt' funkCie v konkrétnom bode defini¢ného oboru.

Funkcia f: _y f( bod C € D(f)

Rk I s nazyva v bode C:
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

@ Niekedy je vyhodné definovat monotén nOSt' funkCie v konkrétnom bode defini¢ného oboru.

Funkcia f: _y f XGD(f) bod C € D(f)

Rk I s nazyva v bode C:

o Rastlca,

o Klesajlca,

o Neklesajtca,

o Nerastiica,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

@ Niekedy je vyhodné definovat monotén nOSt' funkCie v konkrétnom bode defini¢ného oboru.

Funkcia f: _y f( bod C € D(f)

Rk I s nazyva v bode C:

] Rastljca, ak existuje okolie O(C) také, ze pre vietky
(] Klesajljca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vietky
(] Neklesajljca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vsetky

] Nerastljca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vsetky
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

@ Niekedy je vyhodné definovat monotén nOSt' funkCie v konkrétnom bode defini¢ného oboru.

Funkcia f: _y f XGD(f) bod C € D(f)

Rk I s nazyva v bode C:

x€ 0 (c) wati f(x) < f(c),
] Rastljca, ak existuje okolie O(C) také, ze pre vietky { ( ) plat ( ) ( )

x€07(c) phati f(c) < f(x).

(] Klesajljca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vietky
(] Neklesajljca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vsetky

] Nerastljca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vsetky

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vlastnosti funkcii |

LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

@ Niekedy je vyhodné definovat monotén nOSt' funkCie v konkrétnom bode defini¢ného oboru.

XED(f) bod CGD(f).

Funkcia f _y = f(

Rk I s nazyva v bode C:

o Rastlca,

o Klesajlca,

o Neklesajtca,

o Nerastiica,

ak existuje okolie

ak existuje okolie

ak existuje okolie

ak existuje okolie

O(C) také, ze pre vietky
O(C) také, ze pre vsetky
O(C) také, ze pre vsetky

O(C) také, Ze pre vsetky

N

{XE O_(C) plati f(X)
X € O+(C) plati
{XE O_(C) plati f(X)

X € O+(C) plati

V

c),
c) < f(x)
c),
c) > f(x)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

@ Niekedy je vyhodné definovat monotén nOSt' funkCie v konkrétnom bode defini¢ného oboru.

Funkcia f: _y = f(X), XGD(f) bod C € D(f)

Rk I s nazyva v bode C:

x€ 0™ (c) o f(x) < f(c),
R t { . ak existuje okolie O také, ze pre vset
o Rastlica; ak et il O() i " {XEO+(C) f(c) < f(x).
XEO_(C) plati f(X) > f(C),
Kl ju o ak existuje okolie O také, ze pre vset
o Klesajlca k existuje okolie O(€) tak ky {X€O+(C) . Fle) > f(x)
., XGO_(C) plati f(X) S f(C),
(] Neklesa_]uca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vsetky {X c O+(C) S f(c) S f(X)

] Nerastljca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vsetky

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

@ Niekedy je vyhodné definovat monotén nOSt' funkCie v konkrétnom bode defini¢ného oboru.

Funkcia f: _y = f(X), XGD(f) bod C € D(f)

Rk I s nazyva v bode C:

/ (c)
e Rastiica, ak existuje okolie O((C) take, ze pre vietky {xe O+(C) plati f(c) < f(x).
x€ 0™ (c) i f(x) > f(c),
{Xe O+(c) " f(c) > f(x).
{ (c)

(c)
{ (c)

(c)

(] Klesajljca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vietky

(] Neklesajljca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vsetky +
S O (C plati f

)
xe0 (c f
o Nerastljca, ak existuje okolie O(C) také, ze pre vsetky ; Bl ( )

X 6 O+ C plati f

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

@ Niekedy je vyhodné definovat monotén nOSt' funkCie v konkrétnom bode defini¢ného oboru.

Funkcia f: _y = f(X), XGD(f) bod C € D(f)

Rk I s nazyva v bode C:

] Rastljca, ak existuje okolie O(C) také, ze pre vietky

{X€O+(C) plati f(c) < f(x).
{xEO pai F(x) > f(c),
{
{

(c)
(c)
(c)
X € O+(c) platf f(c) > f(x).
(c)
(c)
(c)
(c)

(] Klesajljca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vietky

(] Neklesajljca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vsetky +
S O (C plati f

)
xe0 (c f
o Nerastljca, ak existuje okolie O(C) také, ze pre vsetky ; Bl ( )

X 6 O+ C plati f

@ Akjefunkcia [ rastlica vbode € E D(f),

@ Ak je funkcia f k|esaJL,JC3 v bode C € D(f),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

@ Niekedy je vyhodné definovat monotén nOSt' funkCie v konkrétnom bode defini¢ného oboru.

Funkcia f: _y = f(X), XGD(f) bod C € D(f)

Rk I s nazyva v bode C:

] Rastljca, ak existuje okolie O(C) také, ze pre vietky

{X€O+(C) plati f(c) < f(x).
{xEO pai F(x) > f(c),
{
{

(c)
(c)
(c)
X € O+(c) platf f(c) > f(x).
(c)
(c)
(c)
(c)

(] Klesajljca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vietky

(] Neklesajljca, ak existuje okolie O(C) také, Ze pre vsetky +
S O (C plati f

)
xe0 (c f
o Nerastljca, ak existuje okolie O(C) také, ze pre vsetky ; Bl ( )

X 6 O+ C plati f

@ Ak je funkcia f I’aStljca vbode C €& D(f), potom nemusi byt raStL'lca v jeho okoli O(C)

@ Ak je funkcia f k|esaJL,JC3 vbode C & D(f), potom nemusi byt klesajl’]ca v jeho okoli O(C)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), interval (a, b) C D(f)
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), interval (a, b) C D(f)

) f je rastica na (a, b) = o f je rastica v kazdom bode CE(a; b)
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), interval (a, b) C D(f)

) f je rastica na (a, b) = o f je rastica v kazdom bode CE(a; b)

o f j klesajica s (a; b). < o f je klesajiica v kazdom boce € € (a; b).
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), interval (a, b) C D(f)

) f je rastica na (a, b) = o f je rastica v kazdom bode CE(a; b)

o f j klesajica s (a; b). < o f je klesajiica v kazdom boce € € (a; b).

Funkcia y = f(X), XE D(f), mnozina A C D(f)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), interval (a, b) C D(f)

) f je rastica na (a, b) = o f je rastica v kazdom bode CE(a; b)

o f j klesajica s (a; b). < o f je klesajiica v kazdom boce € € (a; b).

Funkcia y = f(X), XE D(f), mnozina A C D(f)

o f j konstantnd .= A. < o f jc neklesajlica a sicasne Nerastlica na mnozine A.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

Funkcia _y = f(X), X € D(f), interval (a, b) C D(f)

) f je rastica na (a, b) = o f je rastica v kazdom bode CE(a; b)

o f j klesajica s (a; b). < o f je klesajiica v kazdom boce € € (a; b).

Funkcia y = f(X), XE D(f), mnozina A C D(f)

o f j konstantnd .= A. < o f jc neklesajlica a sicasne Nerastlica na mnozine A.

, (] f je neklesajl.llca na mnozine A
o f jerastica . A. =

o0 ] f je nerastl:lca na mnozine A
o f j klesajica na A. =

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

= £(x), x€ D(f), nenat (a; b) C D(

) f je rastica na (a, b) = o f je rastica v kazdom bode CE(a; b)

o f j klesajica s (a; b). < o f je klesajiica v kazdom boce € € (a; b).

Funkcia y = f(X), XE D(f), mnozina A C D(f)

o f j konstantnd .= A. < o f jc neklesajlica a sicasne Nerastlica na mnozine A.

, (] f je neklesajl.llca na mnozine A
o f jerastica . A. =

o f je rastl’]ca v kazdom vniitornom bode C € A

f je nerastl:lca na mnozine A
o f je klesajlllca v kazdom vnitornom bode C € A

o f j klesajica na A. =

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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LGO Prl ISf MMf Prll RKfm Prlll RKfb RKf

Vlastnosti funkcii |

= £(x), x€ D(f), nenat (a; b) C D(

) f je rastica na (a, b) = o f je rastica v kazdom bode CE(a; b)

o f j klesajica s (a; b). < o f je klesajiica v kazdom boce € € (a; b).

Funkcia y = f(X), XE D(f), mnozina A C D(f)

o f j konstantnd .= A. < o f jc neklesajlica a sicasne Nerastlica na mnozine A.

f je rastiica na A.

{ (] f je neklesajl.llca na mnozine A
o f je rastl’]ca v kazdom vnitornom bode CGA

f je raStljca na A = o f je neklesa_]l:lca na mnozine A
a na kazdej podmnozine B C A (s aspori dvomi prvkami) nie je konstantna.

f j klesajiica na A.

o f je nerastl:lca na mnozine A
= .,
o f je klesajuca v kazdom vnitornom bode C € A

f je klesajlllca na A <~ @ f je nerastl,lca na mnozine A
a na kazdej podmnozine B C A (s aspori dvomi prvkami) nie je kongtantné.)
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), X € D(f) sa nazyva
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), X € D(f) sa nazyva

e Parna,

o Neparna,

\
P
I~
« u S
™~
I~
« a

RV 77

Parna funkcia Neparna funkcia
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), X € D(f) sa nazyva
o Pérna, ak pre vietky X € D(f)

(] Nepérna, ak pre vietky X € D(f)

D(f) D(f) D(f) D(f)
B —0 o—eo—9o—9 oO0— —_——————————— —0 o—e—o0o——9 oOo—
0 X x2 0 X1 X3 0 x2 0 X1 X3
Parna funkcia Neparna funkcia
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@ Najmensia kladna periéda p > 0 (pokial existuje)
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[Periédou (v oboch pripadoch) je kazdé p € R, p#0. Primitivna periéda neexistuje.]

@ Diichletova funkeia ¥ = X(X), X € R je parna, neje neparna, je periodicka.

fory =0 xeR [ feey =c, x€R [ x(x)=
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y — f(X), X e D(f) je peI’IOdICké s periédou pG R, p # 0
=—> @ Pre kazdé mE Z, m # 0 je f periodické s periédou mp [Periédami st aj —p, 2p, —2p, 3p, —3p, 4p, —4p, ...]

o f je periodické s kladnou periédou ‘p’ > 0 a stadi ju Vyéetrovat’ na (lubovolnom) intervale s dizkou |p|

o f nemusi mat primithnU periédu.

[Funkcia y = 1, x € R je periodicka, periédou je kazdé p € R, p#0. Primitivna periéda neexistuje.]

® Konstantna funkcia fg: ¥ = 0, X € R je parna, je neparna, j periodicka.

@ Kongtantnd funkeia fe: ¥ = €, XE R, pe CE R, ¢#0, je parna, nieje Nneparna, j periodicka.

[Periédou (v oboch pripadoch) je kazdé p € R, p#0. Primitivna periéda neexistuje.]

@ Diichletova funkeia ¥ = X(X), X € R je parna, neje neparna, je periodicka.
[Periédou je kazdé p € Q, p#£0. Primitivna periéda neexistuje

y y y
fory =0 xeR [ feey =c, x€R 3Vx(x):{lwxeo’
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y — f(X), X e D(f) je peI’IOdICké s periédou pG R, p # 0

=—> @ Pre kazdé mE Z, m # 0 je f periodické s periédou mp [Periédami st aj —p, 2p, —2p, 3p, —3p, 4p, —4p, ...]

o f je periodické s kladnou periédou ‘p’ > 0 a stadi ju Vyéetrovat’ na (lubovolnom) intervale s dizkou |p|

o f nemusi mat primithnU periédu.

[Funkcia y = 1, x € R je periodicka, periédou je kazdé p € R, p#0. Primitivna periéda neexistuje.]

® Konstantna funkcia fg: ¥ = 0, X € R je parna, je neparna, j periodicka.

@ Kongtantnd funkeia fe: ¥ = €, XE R, pe CE R, ¢#0, je parna, nieje Nneparna, j periodicka.

[Periédou (v oboch pripadoch) je kazdé p € R, p#0. Primitivna periéda neexistuje.]

@ Diichletova funkeia ¥ = X(X), X € R je parna, neje neparna, je periodicka.

[Periédou je kazdé p € Q, p#£0. Primitivna periéda neexistuje. p & I, pretoze sicet iracionélnych &isel méze byt racionalny, napr. —m+m=0.]
y y y
31 34 1oexeQ
fo: y =0, xeR feoy=c, xeER Xx)= !
o y 24 X)=10 . xel,
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y =X — LXJ, XER Funkcia f: _y = (—1)|-XJ, XER
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y =X — LXJ, XER

o f nicje parna o f nieje parna
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y =X — LXJ, XER

o f nieje PArNa anic je NEparna. o f nieje PArna anieje Neparna.
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y =X — LXJ, X € R Funkcia (—1)|-XJ S R
o f nieje PArNa anic je NEparna. o f nieje PArna anieje Neparna.
o f j periodicka, o f j periodicka,
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y =X — LXJ, XER

Funkcia f:
o f nieje PArNa anic je NEparna. o f nieje PArna anieje Neparna.
o f je periodické, primitivna periéda p == 1 o f je periOdiCké, primitivna periéda p == 2

Y| y
+—o
1 1 p=2
=4 =8 =2 =l 0 1 2 3 a = =4 =8 =2 =l 0 1 2 3 a =
—1 p=1 e — o
v ! v
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y =X — LXJ, X € R Funkcia f:
o f nieje PArNa anic je NEparna. o f nieje PArna anieje Neparna.
o f je periodické, primitivna periéda p == 1 o f je periOdiCké, primitivna periéda p == 2
y y
-—
/ 1 i i i i i 1 p=2
=4 =8 =2 =l 0 1 2 3 a = =4 =8 =2 =l 0 1 2 3 a =
—1 p=1 — -t
v v
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y =X — LXJ, X € R Funkcia f:
o f nieje PArNa anic je NEparna. o f nieje PArna anieje Neparna.
o f je periodické, primitivna periéda p == 1 o f je periOdiCké, primitivna periéda p == 2
y y
-—
/ 1 i i i i i 1 p=2
=4 =8 =2 =l 0 1 2 3 a = =4 =8 =2 =l 0 1 2 3 a =
—1 p=1 — -t
v v
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Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y =X — LXJ, XER

o f nieje PArNa anic je NEparna.

o f je periodické, primitivna periéda p == 1

PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Funkcia f:
o f nieje PArna anieje Neparna.

o f je periOdiCké, primitivna periéda p == 2

y
—
1,0
=4 =8 =2 =l 0 1 2 3 a =
-1
—0

v

o f j. neparna.

o f j parna.

y y
1 y =sinx / 1 Y = Ccos x /\
_% = 0 % 7r 32” Tr X /% _1‘0 %\7_1'/37” o )
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Vlastnosti funkcii Il

PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Funkcia

Funkcia f: y =X — LXJ, XER

o f nieje PArNa anic je NEparna.

o f je periodické, primitivna periéda p == 1

y y
—
/ 1i i i i i 1,5
=4 =8 =2 =l 0 1 2 3 a = =4 =8 =2 =l 0 1 2 3 a =
—1{p=1] — —
v

o f nieje PArna anieje Neparna.

o f je periOdiCké, primitivna periéda p == 2

o f j. neparna.

o f j periodicka,

o f j parna.

o f j periodicka,

y y
1 y =sinx / 1 Y = Ccos x /\
_% = 0 % 7r 37" Tr X /% _1‘0 %\7_1'/37” o )
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Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y =X — LXJ, XER

o f nieje PArNa anic je NEparna.

o f je periodické, primitivna periéda p == 1

PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Funkcia f:
o f nieje PArna anieje Neparna.

o f je periOdiCké, primitivna periéda p == 2

y
—
1,5
=4 =8 =2 =l 0 1 2 3 a =
-1
—0
y

o f j. neparna.

o f je periodické, primitivna periéda 27T

o f j parna.

o f je periodické, primitivna periéda 27T

y y
1 1 \ = cos x /
_% 0 % T 321\' T X _% 0 % T 327r 2r X
—1 -1 -
27 27
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Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y =X — LXJ, XER

o f nieje PArNa anic je NEparna.

o f je periodické, primitivna periéda p == 1

PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Funkcia f:
o f nieje PArna anieje Neparna.

o f je periOdiCké, primitivna periéda p == 2

y
—
1,5
=4 =8 =2 =l 0 1 2 3 a =
-1
—0
y

o f j. neparna.

o f je periodické, primitivna periéda 27T

o f j parna.

o f je periodické, primitivna periéda 27T

y y
1 y =sinx / /\:cosx /\
_% 0 % ™ 321\' T X /% 0 % ™ 32« 2r X
-1 2 -1 2
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na intervale I C D(f)
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y — f( nazyva Na intervale I (@ D(

o Konvexn3,

o Rydzo (ostro) konvexna,

y  Konvexna funkcia
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y — f( nazyva Na intervale I (@ D(

o Konvexn3,
ak pre vietky X, X1, X2 S I,

o Rydzo (ostro) konvexna,
ak pre vietky X, X1, X2 € I,

y  Konvexna funkcia

X1 X X2
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y — f( sa nazyva Na in

o Konvexn3,
ak pre vetky X,X]_,X2€I, X1 <x < X2

o Rydzo (ostro) konvexna,
ak pre vsetky X,X1,X2€/, X1 <x < X2

y  Konvexna funkcia

X1 X X2
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y — f( azyva NaA intervale I (@ D(

o Konvexn3,
ak pre vietky X, X1, X2 S I, X1 <x < X2 plati

o Rydzo (ostro) konvexna,
ak pre vietky X, X1, X2 € I, X1 <x < X2 plati

[Priamka p spaja body [x1; f(x1)], [x2; f(x2)].]
V.

y  Konvexna funkcia

X1 X X2
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na in el’va|e I C D(f)
{f(x) < p(x).

o Konvexn3,
ak pre vietky X, X1, X2 S I, X1 <x < X2 plati

o Rydzo (ostro) konvexna,
ak pre vietky X, X1, X2 € I, X1 <x < X2 plati

{f(x) < p(x).

p(x) = f0a) =g + FOe) 5=

X2 X—x1

[Priamka p spaja body [x1; f(x1)], [x2; f(x2)].]
V.

y  Konvexna funkcia
f(x)
p(x)
f(x)
f(>a)
| | X
X1 X X2
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na in el’va|e I C D(f)
{f(x) < p(x).

o Konvexn3,
ak pre vietky X, X1, X2 S I, X1 <x < X2 plati

o Rydzo (ostro) konvexna,
ak pre vietky X, X1, X2 € I, X1 <x < X2 plati

{f(x) < p(x).

p(x) = f0a) =g + FOe) 5=

X2 X—x1

[Priamka p spaja body [x1; f(x1)], [x2; f(x2)].]
V.

() y  Konvexna funkcia [x2; F(x2)]

p(x)

f(x)

f(x

R §
x x P
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na intervale I C D(f)
{f(x) < p(x).

o Konvexn3,
ak pre vietky X, X1, X2 S I, X1 <x < X2 plati

o Rydzo (ostro) konvexna,
ak pre vietky X, X1, X2 € I, X1 <x < X2 plati

{f(x) < p(x).

p(x) = f0a)=s + FOe) =

[Priamka p spaja body [x1; f(x1)], [x2; f(x2)].]
V.

() y  Konvexna funkcia [x2; F(x2)]

p(x)

f(x)

f(x

R §
x x P
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na intervale I C D(f)

o Konkavna,

o Rydzo (ostro) konkévna,

V.
y  Konvexna funkcia [x2; F(x2)] y  Konkévna funkcia
f(Xg)
f
p(x)
f(x)
f(Xl)
[xai ()]
| | X X
X1 X X2
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na intervale I C D(f)

, } ak pre vetky X,X]_,X2€I,
o Konkavna,

, , ak pre vsetk X,X1,X2€/,
o Rydzo (ostro) konkavna,} e

V.
y  Konvexna funkcia [x2; F(x2)] y  Konkévna funkcia
f(Xg)
f
p(x)
f(x)
f(Xl)
[xai ()]
| | X ) ) ) X
X1 X X2 X1 X X2
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na in el’va|e I C D(f)

, }akprevéetky X,X]_,X2€I, X]_<X<X2
o Konkavna,

, , ak pre vsetk X,X1,X2€/, X1<X<X2
o Rydzo (ostro) konkavna,} e

V.
y  Konvexna funkcia [x2; F(x2)] y  Konkévna funkcia
f(Xg)
f
p(x)
f(x)
f(x) f(x1)
[ F(a)l
I X | X
X1 X X2 X1 X X2
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na in el’va|e I C D(f)

, } ak pre vetky X,X]_,X2€I, X1 <X<X2 plati
o Konkavna,

, , ak pre vietky X, X1, X2 € I, X1 <x < X2 plati
o Rydzo (ostro) konkavna,}

[Priamka p spaja body [x1; f(x1)], [x2; f(x2)].]
V.

y  Konvexna funkcia [x2; F(x2)] y  Konkévna funkcia p
f(e)
f
p(x)
f(x)
f(x) f(x1)
[ F(a)l
| | X | ) | X
X1 X X2 X1 X X2
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na intervale I C D(f)

, } ak pre vetky X,X]_,X2€I, X]_<X<X2 patl’{
o Konkavna,

f(x) > p(x).

, , ak pre vietky X, X1, X2 € I, X1 <x < X2 plati {
o Rydzo (ostro) konkavna,} f(x) > p(x).
p(x) = f0a)=s + FOe) =

[Priamka p spaja body [x1; f(x1)], [x2; f(x2)].]
V.

y  Konvexna funkcia [x2; F(x2)] y  Konkévna funkcia p
f(e)
f
p(x)
f(x)
f(x) f(x1)
[ F(a)l
| | X | | | X
X1 X X2 X1 X X2
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na intervale I C D(f)

, } ak pre vetky X,X]_,X2€I, X]_<X<X2 patl’{
o Konkavna,

f(x) > p(x).

, , ak pre vietky X, X1, X2 € I, X1 <x < X2 plati {
o Rydzo (ostro) konkavna,} f(x) > p(x).
p(x) = f0a)=s + FOe) =

[Priamka p spaja body [x1; f(x1)], [x2; f(x2)].]
V.

y  Konvexna funkcia [x2; F(x2)] y  Konkavna funkcia P fO)] _ p
f(e) f
p(x)
f(x) [xa; f(x1)]
f(x fla) T
] s e )
x x P x} X P

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na intervale I C D(f)

, } ak pre vetky X,X]_,X2€I, X]_<X<X2 patl’{
o Konkavna,

f(x) > p(x).

ak pre vse X, X1, X GI,X < x <X a'{
o Rydzo (ostro) konkévna,} e A AL ' 2 f(x) > p(x).

p(x) = f0a) =g + FOe) 5=

X2 X—x1

[Priamka p spaja body [x1; f(x1)], [x2; f(x2)].]
V.

y  Konvexna funkcia [x2; F(x2)] y  Konkavna funkcia P fO)] _ p
fl) ) ;
p(x)

f(x) [xa; f(x1)]

f(x fla) T

] s e )
x x P x} X P
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na intervale I C D(f)

o Konvexna, f(x) < p(x).
. Konkévna,} ak pre vietky X, X1, X2 € /, X1 < X < X2 platf { f(X) > p(X).
o Rydzo (ostro) konvexna, f(x) < p(x).
o Rydzo (ostro) konkévna,} hore ey X, X4, X €, X4 <X < xp {f(x) > p(x).

p(x) = f0a) =g + FOe) 5=

X2 X—x1

[Priamka p spaja body [x1; f(x1)], [x2; f(x2)].]
V.

y  Konvexna funkcia [x2; £ (x2)] y  Konkdvna funkcia [i f(x2)]

f(x2) [x; F(x)] /;

p(x)

f(x) [x1; £(xa)]

f(x f(x) T

(x1) b FGa)] ) (>a) )
Xt X X2 X1 X X2
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na intervale I C D(f)

o Konvexna, f(x) < p(x).
, ak pre vietky X, X1, X2 S I, X1 <x < X2 plati
o Konkavna, f(x) > p(x).
o Rydzo (ostro) konvexna, f(x) < p(x
, , ak pre vsetky X,X1,X2€/, X1 <x < X2 plati
o Rydzo (ostro) konkavna, f(x) > p(x
@ Trojuholniky ABC, BC| : |AB| = fbal=pl
[Priamka p spaja body [x1; f(x1)], [x2; f(x2)] ])
y  Konvexna funkcia [x2; F(x2)] y  Konkévna funkcia [x2; F(2)]
f(x) f(x2)
p(x)
) b ()
f(x1) fa) T
U o)l '
+ + + X + + +
X1 X X2 X1 X X2
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na intervale I C D(f)

o Konvexna, f(x) < p(x).
, ak pre vietky X, X1, X2 S I, X1 <x < X2 plati
o Konkavna, f(x) > p(x).
o Rydzo (ostro) konvexna, f(x) < p(x
, , ak pre vsetky X,X1,X2€/, X1 <x < X2 plati
o Rydzo (ostro) konkavna, f(x) > p(x
@ Trojuholniky ABC, DEC BC|: |AB| = [a=ed |£C|: |DE| = fba)=flx)
[Priamka p spaja body [x1; f(x1)], [x2; f(x2)] ])
y  Konvexna funkcia [x2; F(x2)] y  Konkévna funkcia [x2; F(2)] p
f(x) | fle) 1 [x: F(x)] -
p(x)
f(XQ)*f(Xl)
i b Fx)]
f(>a) fa) T
U bl '
| | | X I T | X
X1 X X2 X1 X X2
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Vlastnosti funkcii Il

PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na intervale I C D(f)

o Konvexn3,

o Konkavna,

o Rydzo (ostro) konvexna,

o Rydzo (ostro) konkévna,

} ak pre vetky X,X]_,X2€I, X1 <x < X2 plati {f

} ak pre vietky X, X1,

xeEl, x < x<x plat'{f_E

@ Trojuholniky ABC, DEC s podobné: |BC| : |AB| = f2)=P) _ |EC| - |pE| = fla)=fla)

Xo—X

2)
xo—x1

[Priamka p spaja body [x1; f(x1)], [x2; f(x2)].]
V.

y  Konvexna funkcia [x2; F(x2)]

y Konkéavna funkcia [x2; F(x2)]

f(x2) f(x)
p(x)
f(x) [x1; £(xa)]
f(x f(x) T
(x1) b FGa)] ) (>a)
)21 X >é2 )21 ); X‘z
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), sa nazyva Na intervale I C D(f)

f(x) <
ak pre vetky X,X]_,X2€I, X1 <x < X2 plati f

o Konvexn3,
o Konkavna,
o Rydzo (ostro) konvexna, f(x) < p(x).
f(x) > p(x).

@ Trojuholniky ABC, DEC sit podobné: |BC| : |AB| = L2=p0d — |£C| ; |DE| = 2=t 9 p(x) = £(xq) 225 + f(xp) 2=

2)
X2 Xo—x Xo—x1

, ; ak pre vietky X, X1, X0 € [, X1 < x < Xp Iat'{
o Rydzo (ostro) konkavna,} e ’

[Priamka p spaja body [x1; f(x1)], [x2; f(x2)].]
V.

y  Konvexna funkcia [x2; £ (x2)] y  Konkdvna funkcia [i f(x2)]
() [x; F()] f
f(mp(x)’
p(x) F(x0)— F(x1)
f(x) [x1; F(xa)]
f(x flxa) T
T 4ot ) )
>$1 X X2 X} X X2
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

\ X \ X
konvexna rydzo konvexna
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

\ X \ X
konkavna rydzo konkavna
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

X
konvexna s konkavna
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

y f y f y y y

\ X \ X \ X \ X \ X
konvexna rydzo konvexna konkavna rydzo konkavna konvexna s konkavna
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

y f y f y y y

\ X \ X \ X \ X \ X
konvexna rydzo konvexna konkavna rydzo konkavna konvexna s konkavna

Funkcia f: y = f(X), X € D(f) je na intervale I C D(f)
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

y f y f y y y

\ X \ X \ X \ X \ X
konvexna rydzo konvexna konkavna rydzo konkavna konvexna s konkavna

Funkcia f: y = f(X), X € D(f) je na intervale I C D(f)

o Konvexna.

o Konkavna.
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

y f y f y y y

\ X \ X \ X \ X \ X
konvexna rydzo konvexna konkavna rydzo konkavna konvexna s konkavna
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

y f y f y y y

\ X \ X \ X \ X \ X
konvexna rydzo konvexna konkavna rydzo konkavna konvexna s konkavna

Funkcia f: y = f(X), X € D(f) je na intervale I C D(f)

o Konvexnd. & e previeky X1, 0 €1, x1#£x2, p€(0;1), g=1—p
s F(px1 + gx2) < pf(x1) + gf (x2). |
o Konkdvna. & e preweny x1,X0€ 1, x1#x2, p€(0;1), g=1—p
paii f(pxa + gx2) > pf (x1) + qf (x2)

v
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

y f y f y y y f
f/\ F

\ X \ X \ X \ X \ X
konvexna rydzo konvexna konkavna rydzo konkavna konvexna s konkavna

Funkcia f: y = f(X), X € D(f) je na intervale I C D(f)

o Konvexnd. & e previeky X1, 0 €1, x1#£x2, p€(0;1), g=1—p
et £(px1 + qx2) < pf(x1) + qf(x2). |
o Konkdvna. & e preweny x1,X0€ 1, x1#x2, p€(0;1), g=1—p
paii f(pxa + gx2) > pf (x1) + qf (x2)

v

Funkcia f: y — f(X), X € D(f) sa nazyva V bode ce D(f)
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

y f y f y y y f
f/\ F

\ X \ X \ X \ X \ X
konvexna rydzo konvexna konkavna rydzo konkavna konvexna s konkavna

Funkcia f: y = f(X), X € D(f) je na intervale I C D(f)

o Konvexnd. & e previeky X1, 0 €1, x1#£x2, p€(0;1), g=1—p
et £(px1 + qx2) < pf(x1) + qf(x2). |
o Konkdvna. & e preweny x1,X0€ 1, x1#x2, p€(0;1), g=1—p
paii f(pxa + gx2) > pf (x1) + qf (x2)

v

Funkcia f: y — f(X), X € D(f) sa nazyva V bode ce D(f)

e Rydzo konvexna,

o Rydzo konkavna,
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

y f y f y y y f
f/\ F

\ X \ X \ X \ X \ X
konvexna rydzo konvexna konkavna rydzo konkavna konvexna s konkavna

Funkcia f: y = f(X), X € D(f) je na intervale I C D(f)

o Konvexnd. & e previeky X1, 0 €1, x1#£x2, p€(0;1), g=1—p
et £(px1 + qx2) < pf(x1) + qf(x2). |
o Konkdvna. & e preweny x1,X0€ 1, x1#x2, p€(0;1), g=1—p
paii f(pxa + gx2) > pf (x1) + qf (x2)

v

Funkcia f: y — f(X), X € D(f) sa nazyva V bode ce D(f)

e Rydzo konvexna,

, L, } ak existuje okolie O(C), v ktorom je funkcia f
o Rydzo konkavna,
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

y f y f y y y f
f/\ F

\ X \ X \ X \ X \ X
konvexna rydzo konvexna konkavna rydzo konkavna konvexna s konkavna

Funkcia f: y = f(X), X € D(f) je na intervale I C D(f)

o Konvexnd. & e previeky X1, 0 €1, x1#£x2, p€(0;1), g=1—p
et £(px1 + qx2) < pf(x1) + qf(x2). |
o Konkdvna. & e preweny x1,X0€ 1, x1#x2, p€(0;1), g=1—p
paii f(pxa + gx2) > pf (x1) + qf (x2)

v

Funkcia f: y — f(X), X € D(f) sa nazyva V bode ce D(f)

e Rydzo konvexna, rydzo konvexna.

} ak existuje okolie O(C), v ktorom je funkcia f {

o Rydzo konkavna, rydzo konkavna.
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), bod C € D(f)
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), bod C € D(f)

Funkcia f ma inﬂeXiU v bode C (bod C sa nazyva inﬂexnf/),
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), bod C € D(f)

Funkcia f ma inﬂeXiU v bode C (bod C sa nazyva inﬂexnf/), ak existuje okolie O(C),
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), bod C € D(f)

Funkcia f ma inﬂeXiU v bode C (bod C sa nazyva inﬂexnf/), ak existuje okolie O(C), také, ze

@ v intervale Of(C) je f rydzo kOnVeXné a v intervale O+(C) je f rydzo konkévna,

[V bode ¢ sa meni rydza konvexnost na rydzu konkavnost,
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f(X), XGD(f), bod C € D(f)

Funkcia f ma inﬂeXiU v bode C (bod C sa nazyva inﬂexnf/), ak existuje okolie O(C), také, ze

@ v intervale Of(C) je f rydzo kOnVeXné a v intervale O+(C) je f rydzo konkévna,
resp @ v intervale Of(C) je f rydzo konkévna a v intervale O+(C) je f rydzo kOnVeXné.

[V bode ¢ sa meni rydza konvexnost na rydzu konkavnost, resp. sa meni rydza konkavnost na rydzu konvexnost.]
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y f(X ’ X € D( bod C € D(

Funkcia f ma inﬂeXiU v bode C (bod C sa nazyva inﬂexnf/), ak existuje okolie O(C), také, ze

@ v intervale Of(C) je f rydzo kOnVeXné a v intervale O+(C) je f rydzo konkévna,
resp @ v intervale Of(C) je f rydzo konkévna a v intervale O+(C) je f rydzo kOnVeXné.

[V bode ¢ sa meni rydza konvexnost na rydzu konkavnost, resp. sa meni rydza konkavnost na rydzu konvexnost.]
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y f(X ’ X € D( bod C € D(

Funkcia f ma inﬂeXiU v bode C (bod C sa nazyva inﬂexnf/), ak existuje okolie O(C), také, ze

@ v intervale Of(C) je f rydzo kOnVeXné a v intervale O+(C) je f rydzo konkévna,
resp @ v intervale Of(C) je f rydzo konkévna a v intervale O+(C) je f rydzo kOnVeXné.

[V bode ¢ sa meni rydza konvexnost na rydzu konkavnost, resp. sa meni rydza konkavnost na rydzu konvexnost.]

o f j rydzo konvexna o f j rydzo konvexna
na intervale <7rv 27T> na intervale <g' 37>
7| Y|
1‘ 1‘
hN X X
il 7% 71‘0 % & 327r us 52" 37 - *g ,1‘0 g\ir/% 2 527r 37
! I
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y f(X), XGD(f

Funkcia f ma inﬂeXiU v bode C (bod C sa nazyva inﬂexnf/), ak existuje okolie O(C), také, ze

@ v intervale Of(C) je f rydzo kOnVeXné a v intervale O+(C) je f rydzo konkévna,
resp @ v intervale Of(C) je f rydzo konkévna a v intervale O+(C) je f rydzo kOnVeXné.

[V bode ¢ sa meni rydza konvexnost na rydzu konkavnost, resp. sa meni rydza konkavnost na rydzu konvexnost.]

o f j rydzo konvexna o f j rydzo konvexna
na intervaloch <7T + 2k7r, 27T + 2k7T>, ke Z. na intervaloch <37ﬂ— + 2k7T, g + 2k7r>, kE Z.
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Vlastnosti funkcii Il

PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Funkcia f: y

f(x), xe D(f

Funkcia f ma inﬂeXiU v bode C (bod C sa nazyva inﬂexnf/), ak existuje okolie O(C), také, ze

@ v intervale Of(C) je f rydzo kOnVeXné a v intervale O+(C) je f rydzo konkévna,

resp @ v intervale Of(C) je f rydzo konkévna a v intervale O+(C) je f rydzo kOnVeXné.

[V bode ¢ sa meni rydza konvexnost na rydzu konkavnost, resp. sa meni rydza konkavnost na rydzu konvexnost.]

o f j rydzo konvexna

na intervaloch <7T + 2k7r, 27T + 2k7T>, kE Z.

o f j rydzo konkavna

o f j rydzo konvexna
na intervaloch <37ﬂ— + 2k7T, g + 2k7r>, kEZ
o f j rydzo konkavna

na intervale <01 7T> na intervale <— %, g> .
Y| Yy
hN X X
-7 A ‘ 0 z m 377r 2r %ﬂ 3 -7 Z _q ‘ 0 z m 32r o 57” 3
|
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PNf Perf Per Pr KKI KKb IB

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y f(X), XGD(f

Funkcia f ma inﬂeXiU v bode C (bod C sa nazyva inﬂexnf/), ak existuje okolie O(C), také, ze

@ v intervale Of(C) je f rydzo kOnVeXné a v intervale O+(C) je f rydzo konkévna,
resp @ v intervale Of(C) je f rydzo konkévna a v intervale O+(C) je f rydzo kOnVeXné.

[V bode ¢ sa meni rydza konvexnost na rydzu konkavnost, resp. sa meni rydza konkavnost na rydzu konvexnost.]

o f j rydzo konvexna o f j rydzo konvexna
na intervaloch <7T + 2k7r, 27T + 2k7T>, ke Z. na intervaloch <37ﬂ— + 2k7T, g + 2k7r>, kE Z.

o f j rydzo konkavna o f j rydzo konkavna
na intervaloch <0 = 2k7T, T+ 2k7T>, ke Z. na intervaloch <—g = 2k7T, % = 2k7T>, kE Z.
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Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f( ),
Funkcia f ma inﬂeXiU v bode C (bod C sa nazyva inﬂexnf/), ak existuje okolie O(C), také, ze

@ v intervale Of(C) je f rydzo kOnVeXné a v intervale O+(C) je f rydzo konkévna,

resp @ v intervale Of(C) je f rydzo konkévna a v intervale O+(C) je f rydzo kOnVeXné.

[V bode ¢ sa meni rydza konvexnost na rydzu konkavnost, resp. sa meni rydza konkavnost na rydzu konvexnost.]

o f j rydzo konvexna o f j rydzo konvexna
na intervaloch (T + 2k7r; 2 + 2k7), k€ Z. s imeratoch (3F + 2km; 3 4 2km), k€ Z.
o f j rydzo konkavna o f j rydzo konkavna
na intervaloch (0 + 2k7; ™+ 2kT), ke Z. na intervaloch (—% + 2km; 5 4+ 2km), k€ Z.
o Inflexné body <« 0 + k7 = km, ke Z. o Inflexné body s % + km, ke Z.
{ ) i )
—r_ -1 ,,1lo 1 ™ 3 2t s 3¢ - Lz ,1l0 N -
) )
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KKl KKb IB

PNf Perf Per Pr

Vlastnosti funkcii Il

Funkcia f: y = f( ),
Funkcia f ma inﬂeXiU v bode C (bod C sa nazyva inﬂexnf/), ak existuje okolie O(C), také, ze

@ v intervale Of(C) je f rydzo kOnVeXné a v intervale O+(C) je f rydzo konkévna,

resp @ v intervale Of(C) je f rydzo konkévna a v intervale O+(C) je f rydzo kOnVeXné.

[V bode ¢ sa meni rydza konvexnost na rydzu konkavnost, resp. sa meni rydza konkavnost na rydzu konvexnost.]

ENTErTE T
o f j rydzo konvexna o f j rydzo konvexna
na intervaloch <37ﬂ— + 2k7T, g + 2k7r>, kEZ

na intervaloch <7T + 2k7r, 27T + 2k7T>, kE Z.

o f j rydzo konkavna o f j rydzo konkavna
na intervaloch <—g + 2k7T, % + 2k7T>, kE Z

na intervaloch <0 + 2k7T, T+ 2k7T>, kE Z
o Inflexné body <« 0 + k7 = km, ke Z. o Inflexné body s % + km, ke Z.
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Koniec 4. Casti

Dakujem za pozornost.
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