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2. Ciselné postupnosti

Pre spravne zobrazenie, fungovanie tooltipov, 2D a 3D animécii je nevyhnutné siibor otvorit pomocou programu Adobe Reader (zasuvny modul
Adobe PDF Plug-In webového prehliadaca nestaci)

Kliknutim na text pred ikonou ziskate napomoc.
Kliknutim na skratku v modrej liste vpravo hore sa dostanete na prislusny slajd, druhym kliknutim sa dostanete na koniec tohto slajdu.

i.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Obsah

Obsah

@ Postupnosti realnych &isel
© Limita postupnosti

© Vypocet limit

@ Riesené priklady

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

Zobrazenie (funkcia) f nazyvame pOStupnOSfOU,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

Zobrazenie (funkcia) f nazyvame pOStupnOSfOU,

ak plati D(f) - N,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

Zobrazenie (funkcia) T nazgvame POStupnostou,
ak plati D(f) =N,
vi £ ={[m f(n)],neN} ={[1;f(1)].[2;F(2)],[3:F(3)], ....[m f(N)], ...}
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Postupnosti realnych cisel

Zobrazenie (funkcia) f nazyvame pOStupnOSfOU,

ak plati D(f) - N,

vi £ ={[m f(n)],neN} ={[1;f(1)].[2;F(2)].[3;:F(3)]. -...[m f(n)], ...}
o Cleny omatueme an = [1; £(N)] » strutne pieme = {a1,32,a3, . . ., Sl ool = B -
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Postupnosti realnych cisel

Zobrazenie (funkcia) f nazyvame pOStupnOSfOU,

ak plati D(f) == N, [Vzory st prirodzené &isla, obrazy mézu byt z lubovolnej mnoziny.]
vi £ ={[m f(n)],neN} ={[1;f(1)].[2;F(2)].[3;:F(3)]. -...[m f(n)], ...}
S~—~— Y=~ Y~ ~~——
ar a as an
] Cleny oznatujeme dp = [n, f(n)] a strucne piseme f = {31,32,33 ..... dn, . . } E {an}io:]_
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vi £ ={[m f(n)],neN} ={[1;f(1)].[2;F(2)].[3;:F(3)]. -...[m f(n)], ...}
S~—~— Y=~ Y~ ~~——
ar a as an
] Cleny oznatujeme dp = [n, f(n)] a strucne piseme f = {31,32,33 ..... dn, . . } E {an}io:]_

Postupnost {an}zil sa nazyva reélna (postupncst' reélnych (\ffsel),
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ak plati D(f) == N, [Vzory st prirodzené &isla, obrazy mézu byt z lubovolnej mnoziny.]
vi £ ={[m f(n)],neN} ={[1;f(1)].[2;F(2)].[3;:F(3)]. -...[m f(n)], ...}
—— ~Y—— = ——
ar a as an

] Cleny oznatujeme dp = [n, f(n)] a strucne piseme f = {31,32,33, T T } E {an}io:]_

Postupnost {an}zil sa nazyva reélna (postupncst' reélnych (\ffsel),

ak pre vsetky nEN plati a,,GR e fe f: N — R
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ak plati D(f) == N, [Vzory st prirodzené &isla, obrazy mézu byt z lubovolnej mnoziny.]
vi £ ={[m f(n)],neN} ={[1;f(1)].[2;F(2)].[3;:F(3)]. -...[m f(n)], ...}
—— ~Y—— = ——
ar a as an

] Cleny oznatujeme dp = [n, f(n)] a strucne piseme f = {31,32,33, T T } E {an}io:]_

Postupnost {an}zil sa nazyva reélna (postupncst' reélnych (\ffsel),

ak pre vietky N E N plati dp € R t. . f: N — R [Cleny ap, st realne é&isla.]
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ak plati D(f) == N, [Vzory st prirodzené &isla, obrazy mézu byt z lubovolnej mnoziny.]
vi £ ={[m f(n)],neN} ={[1;f(1)].[2;F(2)].[3;:F(3)]. -...[m f(n)], ...}
—— ~Y—— = ——
ar a as an

] Cleny oznatujeme dp = [n, f(n)] a strucne piseme f = {31,32,33, T T } E {an}io:]_

Postupnost {an}zil sa nazyva reélna (postupncst' reélnych (\ffsel),

ak pre vietky N E N plati dp € R t. . f: N — R [Cleny ap, st realne é&isla.]

(e 9]
Postupnost {an}n:1 zadavame (definujeme):
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Zobrazenie (funkcia) f nazyvame pOStupnOSfOU,

ak plati D(f) == N, [Vzory st prirodzené &isla, obrazy mézu byt z lubovolnej mnoziny.]
vi £ ={[m f(n)],neN} ={[1;f(1)].[2;F(2)].[3;:F(3)]. -...[m f(n)], ...}
—— ~Y—— = ——
ar a as an

] Cleny oznatujeme dp = [n, f(n)] a strucne piseme f = {31,32,33, T T } E {an}io:]_

Postupnost {an}zil sa nazyva reélna (postupncst' reélnych (\ffsel),

ak pre vietky N E N plati dp € R t. . f: N — R [Cleny ap, st realne é&isla.]

(e 9]
Postupnost {an}n:1 zadavame (definujeme):

] EXp|ICItne, t. j. vSeobecnym vyjadrenim ¢lena a,, ako funkcie premennej I1.
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ar a as an

] Cleny oznatujeme dp = [n, f(n)] a strucne piseme f = {31,32,33, T T } E {an}io:]_

Postupnost {an}zil sa nazyva reélna (postupncst' reélnych (\ffsel),

ak pre vietky N E N plati dp € R t. . f: N — R [Cleny ap, st realne é&isla.]

o
Postupnost {an}n:1 zadavame (definujeme):
] EXp|ICItne, t. j. vSeobecnym vyjadrenim ¢lena a,, ako funkcie premennej I1.

] Reku I’entne, t. j. zadanim prvého ¢lena a]_ (prvych niekolkych &lenov) a zadanim an, nec N pomocou predchadzajicich clenov.
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vi £ ={[m f(n)],neN} ={[1;f(1)].[2;F(2)].[3;:F(3)]. -...[m f(n)], ...}
—— ~Y—— = ——
ar a as an

] Cleny oznatujeme dp = [n, f(n)] a strucne piseme f = {31,32,33, T T } E {an}io:]_

Postupnost {an} =1 sa nazyva realna (postupnust rea|nyCh C|Se|)

ak pre vietky N E N plati dp € R t. . f: N — R [Cleny ap, st realne é&isla.]

o
Postupnost {an}n:1 zadavame (definujeme):
] EXp|ICItne, t. j. vSeobecnym vyjadrenim ¢lena a,, ako funkcie premennej I1.

] Reku I’entne, t. j. zadanim prvého ¢lena a]_ (prvych niekolkych &lenov) a zadanim an, nec N pomocou predchadzajicich clenov.

@ Napriklad postupnost {an} -1 — {2” - ]_}n 1= {1 3 5 } mozeme definovat
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ar a as an

] Cleny oznatujeme dp = [n, f(n)] a strucne piseme f = {31,32,33, T T } E {an}io:]_

Postupnost {an} =1 sa nazyva realna (postupnust rea|nyCh C|Se|)

ak pre vietky N E N plati dp € R t. . f: N — R [Cleny ap, st realne é&isla.]

o
Postupnost {an}n:1 zadavame (definujeme):
] EXp|ICItne, t. j. vSeobecnym vyjadrenim ¢lena a,, ako funkcie premennej I1.
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@ Napriklad postupnost {an} -1 — {2” - ]_}n 1= {1 3 5 } mozeme definovat

explicitne vztahom dp = 2” - ]., ne N

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

Zobrazenie (funkcia) f nazyvame pOStupnOSfOU,

ak plati D(f) == N, [Vzory st prirodzené &isla, obrazy mézu byt z lubovolnej mnoziny.]
vi £ ={[m f(n)],neN} ={[1;f(1)].[2;F(2)].[3;:F(3)]. -...[m f(n)], ...}
—— ~Y—— = ——
ar a as an

] Cleny oznatujeme dp = [n, f(n)] a strucne piseme f = {31,32,33, T T } E {an}io:]_

Postupnost {an} =1 sa nazyva realna (postupnust rea|nyCh C|Se|)

ak pre vietky N E N plati dp € R t. . f: N — R [Cleny ap, st realne é&isla.]

o
Postupnost {an}n:1 zadavame (definujeme):
] EXp|ICItne, t. j. vSeobecnym vyjadrenim ¢lena a,, ako funkcie premennej I1.

] Reku I’entne, t. j. zadanim prvého ¢lena a]_ (prvych niekolkych &lenov) a zadanim an, nec N pomocou predchadzajicich clenov.

@ Napriklad postupnost {an} -1 — {2” - ]_}n 1= {1 3 5 } mozeme definovat
explicitne vztahom dp = 2” - ]., ne N a rekurentne predpisom d]1 = ]_, an+]_ = ap + 2, ne N
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ak pre vsetky ne N plati a,, = bn, oznacenie {an}iozl = {bn};..;l
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Postupnost {an}zil Sa rOVné postupnosti {bn}?,c_;l (postupnosti Sa rOVnajL’]),

ak pre vsetky ne N plati a,, = bn, oznacenie {an}iozl = {bn};..;l

@ Postupnosti ¢asto definujeme od nejakého ¢lena ak, kde k € Z [Najéastejsie od ¢lena ag.]

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

Postupnost {an}zil Sa rOVné postupnosti {bn}?,c_;l (postupnosti Sa rOVnajL’]),

ak pre vsetky ne N plati a,, = bn, oznacenie {an}iozl = {bn};..;l

@ Postupnosti ¢asto definujeme od nejakého ¢lena ak, kde k € Z [Najéastejsie od ¢lena ag.]

Postupnost potom zapisujeme {a,,}iik = {ak,ak+1,ak+2, oo }
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Postupnost {an}zil Sa rOVné postupnosti {bn}?,c_;l (postupnosti Sa rOVnajL’]),

ak pre vsetky ne N plati a,, = bn, oznacenie {an}iozl = {bn};..;l

@ Postupnosti ¢asto definujeme od nejakého ¢lena ak, kde k € Z [Najéastejsie od ¢lena ag.]

Postupnost potom zapisujeme {a,,}iik = {ak,ak+1,ak+2, oo }

o naprikiad {N}ro g =10,1,2,...}, {n}>2_;={-1,0,1, ...}, {n}2c={5,6,7, ...}
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Postupnost {an}zil Sa rOVné postupnosti {bn}?,c_;l (postupnosti Sa rOVnajL’]),

ak pre vsetky ne N plati a,, = bn, oznacenie {an}iozl = {bn};..;l

@ Postupnosti ¢asto definujeme od nejakého ¢lena ak, kde k € Z [Najéastejsie od ¢lena ag.]

Postupnost potom zapisujeme {a,,}iik = {ak,ak+1,ak+2, oo }
@ Napriklad {n}zo:() ={0,1,2, ...}, {n}zoz_1 ={-1,0,1, ...}, {n}zo:5 ={5,6,7,...}.

0o
Postupnost {an } n

1 s@ IEVAYYE]
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@ Postupnosti ¢asto definujeme od nejakého ¢lena ak, kde k € Z [Najéastejsie od ¢lena ag.]

Postupnost potom zapisujeme {a,,}iik = {ak,ak+1,ak+2, oo }

o naprikiad {N}ro g =10,1,2,...}, {n}>2_;={-1,0,1, ...}, {n}2c={5,6,7, ...}

oo

Postupnost {an}n:1 sa nazyva

(] Ohraniéené Zhora, ak existuje MG R také, ze pre vsetky ne N plati an S M
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ak pre vsetky ne N plati a,, = bn, oznacenie {an}iozl = {bn};..;l

@ Postupnosti ¢asto definujeme od nejakého ¢lena ak, kde k € Z [Najéastejsie od ¢lena ag.]

Postupnost potom zapisujeme {a,,}iik = {ak,ak+1,ak+2, oo }

o naprikiad {N}ro g =10,1,2,...}, {n}>2_;={-1,0,1, ...}, {n}2c={5,6,7, ...}

oo

Postupnost {an}n:1 sa nazyva

(] Ohraniéené Zhora, ak existuje MG R také, ze pre vsetky ne N plati an S M

o Neohranic¢ena zhora, aknic e ohrani¢ena zhora.
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ak pre vsetky ne N plati a,, = bn, oznacenie {an}iozl = {bn};..;l

@ Postupnosti ¢asto definujeme od nejakého ¢lena ak, kde k € Z [Najéastejsie od ¢lena ag.]

Postupnost potom zapisujeme {a,,}iik = {ak,ak+1,ak+2, oo }

o naprikiad {N}ro g =10,1,2,...}, {n}>2_;={-1,0,1, ...}, {n}2c={5,6,7, ...}

oo

Postupnost {an}n:1 sa nazyva

(] Ohraniéené Zhora, ak existuje MG R také, ze pre vsetky ne N plati an S M

) Ohraniéené ZdO|a, ak existuje me R také, ze pre vsetky ne N plati M S dan.

o Neohranic¢ena zhora, aknic e ohrani¢ena zhora.
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Postupnost {an}zil Sa rOVné postupnosti {bn}?,c_;l (postupnosti Sa rOVnajL’]),

ak pre vsetky ne N plati a,, = bn, oznacenie {an}iozl = {bn};..;l

@ Postupnosti ¢asto definujeme od nejakého ¢lena ak, kde k € Z [Najéastejsie od ¢lena ag.]

Postupnost potom zapisujeme {a,,}iik = {ak,ak+1,ak+2, oo }

o naprikiad {N}ro g =10,1,2,...}, {n}>2_;={-1,0,1, ...}, {n}2c={5,6,7, ...}

oo

Postupnost {an}n:1 sa nazyva

(] Ohraniéené Zhora, ak existuje MG R také, ze pre vsetky ne N plati an S M

) Ohraniéené ZdO|a, ak existuje me R také, ze pre vsetky ne N plati M S dan.

o Neohranic¢ena zhora, aknic e ohrani¢ena zhora.

o Neohranicena zdola, ak nic o ohranic¢ena zdola.
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

Postupnost {an}zil Sa rOVné postupnosti {bn}?,c_;l (postupnosti Sa rOVnajL’]),

ak pre vsetky ne N plati a,, = bn, oznacenie {an}iozl = {bn};..;l

@ Postupnosti ¢asto definujeme od nejakého ¢lena ak, kde k € Z [Najéastejsie od ¢lena ag.]

Postupnost potom zapisujeme {a,,}iik = {ak,ak+1,ak+2, oo }

o naprikiad {N}ro g =10,1,2,...}, {n}>2_;={-1,0,1, ...}, {n}2c={5,6,7, ...}

oo

Postupnost {an}n:1 sa nazyva

(] Ohraniéené Zhora, ak existuje MG R také, ze pre vsetky ne N plati an S M
) Ohraniéené ZdO|a, ak existuje me R také, ze pre vsetky ne N plati M S dan.

o Ohraniéend, akje ohrani¢ena zdola - sicasne e ohraniéend zhora.

o Neohranic¢ena zhora, aknic e ohrani¢ena zhora.

o Neohranicena zdola, ak nic o ohranic¢ena zdola.
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

Postupnost {an}zil Sa rOVné postupnosti {bn}?,c_;l (postupnosti Sa rOVnajL’]),

ak pre vsetky ne N plati a,, = bn, oznacenie {an}iozl = {bn};..;l

@ Postupnosti ¢asto definujeme od nejakého ¢lena ak, kde k € Z [Najéastejsie od ¢lena ag.]

Postupnost potom zapisujeme {a,,}iik = {ak,ak+1,ak+2, oo }

o naprikiad {N}ro g =10,1,2,...}, {n}>2_;={-1,0,1, ...}, {n}2c={5,6,7, ...}

oo

Postupnost {an}n:1 sa nazyva

(] Ohraniéené Zhora, ak existuje MG R také, ze pre vsetky ne N plati an S M
) Ohraniéené ZdO|a, ak existuje me R také, ze pre vsetky ne N plati M S dan.

o Ohraniéend, akje ohrani¢ena zdola - sicasne e ohraniéend zhora.

o Neohranic¢ena zhora, aknic e ohrani¢ena zhora.

o Neohranicena zdola, ak nic o ohranic¢ena zdola.

o Neohraniéend, aknicje ohrani¢ena zdola aicbo nie o ohrani¢end zhora.
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

(0.9}
Postupnost {an} —1 sa nazyva

] RaStlflca, ak pre vsetky nec N plati dp < an+1
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

(0.9}
Postupnost {an} —1 sa nazyva

] RaStlflca, ak pre vsetky nec N plati dp < an+1

] Neklesajl:lca, ak pre vietky N € N plati dp S an+1
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

(0.9}
Postupnost {an} —1 sa nazyva

] RaStlflca, ak pre vsetky nec N plati dp < an+1

] Klesajﬂca, ak pre vsetky ne N plati an > an+1

] Neklesajl:lca, ak pre vietky N € N plati dp S an+1
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

Postupnost {an}oil sa nazyva
] RaStlflca, ak pre vsetky nec N plati dp < an+1

] Klesajﬂca, ak pre vsetky ne N plati an > an+1

] Neklesajl:lca, ak pre vietky N € N plati dp S an+1

] Nerastljca, ak pre vsetky nEN plati a,, Z an+]_

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

(0.9}
Postupnost {an} —1 sa nazyva

] RaStlflca, ak pre vsetky nec N plati dp < an+1

] Klesajﬂca, ak pre vsetky ne N plati an > an+1

Neklesajl:lca, ak pre vsetky nec N plati a,, S an+1

] Nerastljca, ak pre vsetky nEN plati a,, Z an+]_

o Staciondrna (konstantna), ak pre ety NE N piati ap = ap41.-
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

(0.9}
Postupnost {an} —1 sa nazyva

] RaStlflca, ak pre vietky N € N plati dp < an+1 , ,
. Rydzo (ostro) monoténna.
] Klesajuca, ak pre vietky N € N plati an > an+1 5

Neklesajl:lca, ak pre vsetky nec N plati a,, S an+1

] Nerastljca, ak pre vsetky nEN plati a,, Z an+]_

o Staciondrna (konstantna), ak pre ety NE N piati ap = ap41.-
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

(0.9}
Postupnost {an} —1 sa nazyva

] RaStlflca, ak pre vietky N € N plati dp < an+1 , ,
. Rydzo (ostro) monoténna.
] Klesajuca, ak pre vietky N € N plati an > an+1 5

Neklesajl:lca, ak pre vsetky nec N plati an S an+]_ Monoténna.

] Nerastljca, ak pre vsetky nEN plati a,, Z an+]_

o Staciondrna (konstantna), ak pre ety NE N piati ap = ap41.-
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

(0.9}
Postupnost {an} —1 sa nazyva

] RaStlflca, ak pre vietky N € N plati dp < an+1 , ,
. Rydzo (ostro) monoténna.
] Klesajuca, ak pre vietky N € N plati an > an+1 5

Neklesajl:lca, ak pre vsetky nec N plati a,, S an+]_ Monoténna.

] Nerastljca, ak pre vsetky nEN plati a,, Z an+]_

o Staciondrna (konstantna), ak pre ety NE N piati ap = ap41.-

{kn}o2 1 je rastiica postupnost prirodzenych &isel (indecon = (3,
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

(0.9}
Postupnost {an} —1 sa nazyva

] RaStlflca, ak pre vietky N € N plati dp < an+1 , ,
. Rydzo (ostro) monoténna.
] Klesajuca, ak pre vietky N € N plati an > an+1 5

Neklesajl:lca, ak pre vsetky nec N plati a,, S an+]_ Monoténna.

Nerastljca, ak pre vsetky nEN plati a,, Z an+]_

o Staciondrna (konstantna), ak pre ety NE N piati ap = ap41.-

{kn}o2 1 je rastiica postupnost prirodzenych &isel (indecon = (3,

{ak, } 7oy sanazva podpostupnost (vybrand postupnost) : postpnosti {an }oe ;.-
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

(0.9}
Postupnost {an} —1 sa nazyva

] RaStlflca, ak pre vietky N € N plati dp < an+1 , ,
. Rydzo (ostro) monoténna.
] Klesajuca, ak pre vietky N € N plati an > an+1 5

Neklesajl:lca, ak pre vsetky nec N plati a,, S an+]_ Monoténna.

Nerastljca, ak pre vsetky nEN plati a,, Z an+]_

o Staciondrna (konstantna), ak pre ety NE N piati ap = ap41.-

{kn}o2 1 je rastiica postupnost prirodzenych &isel (indecon = (3,

{ak, } 7oy sanazva podpostupnost (vybrand postupnost) : postpnosti {an }oe ;.-

postupnosti {an}zil a {bn}zozl
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

(0.9}
Postupnost {an} —1 sa nazyva

] RaStlflca, ak pre vietky N € N plati dp < an+1 , ,
. Rydzo (ostro) monoténna.
] Klesajuca, ak pre vietky N € N plati an > an+1 5

Neklesajl:lca, ak pre vsetky nec N plati a,, S an+]_ Monoténna.

Nerastljca, ak pre vsetky nEN plati a,, Z an+]_

o Staciondrna (konstantna), ak pre ety NE N piati ap = ap41.-

{kn}o2 1 je rastiica postupnost prirodzenych &isel (indecon = (3,

{ak, } 7oy sanazva podpostupnost (vybrand postupnost) : postpnosti {an }oe ;.-

Sl’]étom postupnosti {an}zozl a {bn}zo:]_

o0
nazyvame postupnosti {a,, + bn}n:]_,
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

(0.9}
Postupnost {an} —1 sa nazyva

] RaStlflca, ak pre vietky N € N plati dp < an+1 , ,
. Rydzo (ostro) monoténna.
] Klesajuca, ak pre vietky N € N plati an > an+1 5

Neklesajl:lca, ak pre vsetky nec N plati a,, S an+]_ Monoténna.

Nerastljca, ak pre vsetky nEN plati a,, Z an+]_

o Staciondrna (konstantna), ak pre ety NE N piati ap = ap41.-

{kn}o2 1 je rastiica postupnost prirodzenych &isel (indecon = (3,

{ak, } 7oy sanazva podpostupnost (vybrand postupnost) : postpnosti {an }oe ;.-

Sl’]étom, I’OZdie|Om postupnosti {an}zozl a {bn}zo:]_

nazyvame postupnosti {a,, -+ bn};)“;l’ {an - bn}io:]_,
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

(0.9}
Postupnost {an} —1 sa nazyva

] RaStlflca, ak pre vietky N € N plati dp < an+1 , ,
. Rydzo (ostro) monoténna.
] Klesajuca, ak pre vietky N € N plati an > an+1 5

Neklesajl:lca, ak pre vsetky nec N plati a,, S an+]_ Monoténna.

Nerastljca, ak pre vsetky nEN plati a,, Z an+]_

o Staciondrna (konstantna), ak pre ety NE N piati ap = ap41.-

Sl’]étom, I’OZdie|Om, Sﬂéinom postupnosti {an}zozl a {bn}zo:]_

nazyvame postupnosti {a,, -+ bn};)“;l’ {an — bn}io:]_, {anbn}zo:l,
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01 Def Ohr Mon

Postupnosti realnych cisel

(0.9}
Postupnost {an} —1 sa nazyva

] RaStlflca, ak pre vietky N € N plati dp < an+1 , ,
. Rydzo (ostro) monoténna.
] Klesajuca, ak pre vietky N € N plati an > an+1 5

Neklesajl:lca, ak pre vsetky nec N plati a,, S an+]_ Monoténna.

Nerastljca, ak pre vsetky nEN plati a,, Z an+]_

o Staciondrna (konstantna), ak pre ety NE N piati ap = ap41.-

{kn}o2 1 je rastiica poswpnost prirodzenych &isel (indecon -

{ak, } 7oy sanazva podpostupnost (vybrand postupnost) : postpnosti {an }oe ;.-

Sl’]étom, I’OZdie|Om, Sﬂéinom, resp. pOdie|Om postupnosti {an}zozl a {bn}zo:]_

nazyvame postupnosti {a,, -+ bn};)“;l’ {an — bn}io:]_, {anbn}zo:l,

resp. {%:}2021 v pripade, ze pre vietky N (S N plati bn # 0
v
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Hromadna hodnota (HH)

o Limita = limitné procesy patia medzi zakladné pojmy v matematike.
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Hromadna hodnota (HH)

o Limita = limitné procesy patia medzi zakladné pojmy v matematike.

Motivacny priklad.
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Hromadna hodnota (HH)

o Limita = limitné procesy patia medzi zakladné pojmy v matematike.

Motivacny priklad.

Postupnost {an}zc;l = {n l 0 = {1, 1, 2 L 3 l 4, %, Lo, n,

' nSn=1 — 1219 3
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Hromadna hodnota (HH)

o Limita = limitné procesy patia medzi zakladné pojmy v matematike.

Motivacny priklad.

Postupnost {an}n 1_{n n= 1—{1 1 2,;,3,%,4,4, ...,n,%, }

@ Péarne ¢leny dp sa Zmenéujﬂ a prlb|IiUJlfl k bodu 0
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Hromadna hodnota (HH)

o Limita = limitné procesy patia medzi zakladné pojmy v matematike.

Motivacny priklad.

Postupnost {an}zi]_:{n,% 20:1:{1,1,2 L 3 ! 4,%, ...,n,%, }

12191 3
@ Péarne ¢leny dp sa Zmenéujﬂ a prlb|IiUJlfl k bodu 0

@ Neparne ¢leny an sa neohranicene Zva(V:§UJlfl do OQO
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Hromadna hodnota (HH)

o Limita = limitné procesy patia medzi zakladné pojmy v matematike.

Motivacny priklad.

Postupnost {an}zc;l = {n,% 20:1 = {1, 1, 2 1 3 L 4,

%n%}

@ Pime cleny dp sa ZMenSujd a priblizujd «veaus 0 (hromadia v bode 0).

12191 3

@ Neparne ¢leny an sa neohranicene Zva(V:§UJlfl do OQO (hromadia Vv bode OO)
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Hromadna hodnota (HH)

o Limita = limitné procesy patia medzi zakladné pojmy v matematike.

Motivacny priklad.

Postupnost {an}zc;l = {n,% 20:1 = {1, 1, 2 L 3 ! 4, , n, %, . }

121 §r
@ Pime cleny dp sa ZMenSujd a priblizujd «veaus 0 (hromadia v bode 0).

1
T

@ Neparne ¢leny an sa neohranicene Zva(V:§UJlfl do OQO (hromadia Vv bode OO)

oo
n=1'

aE R* sa nazyva hromadné hodnota postupnosti {an}
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Hromadna hodnota (HH)

o Limita = limitné procesy patia medzi zakladné pojmy v matematike.

Motivacny priklad.

Postupnost {an}zc;l = {n,% 20:1 = {1,1,2,%,3,%,4,%, ...,n,%, }

@ Pime cleny dp sa ZMenSujd a priblizujd «veaus 0 (hromadia v bode 0).

@ Neparne ¢leny an sa neohranicene Zva(V:§UJlfl do OQO (hromadia Vv bode OO)

oo
n=1'

aE R* sa nazyva hromadné hodnota postupnosti {an}

ak v kazdom okolf O(a) existuje nekonecne vela a,, takych, ze al‘l € O(a)
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Hromadna hodnota (HH)
o Limita = limitné procesy patia medzi zakladné pojmy v matematike.

Motivacny priklad.

Postupnost {an}zc;l = {n,% 20:1 = {1,1,2,%,3,%,4,%, ...,n,%, }

@ Pime cleny dp sa ZMenSujd a priblizujd «veaus 0 (hromadia v bode 0).

@ Neparne ¢leny an sa neohranicene Zva(V:§UJlfl do OQO (hromadia Vv bode OO)

oo
n=1'

aE R* sa nazyva hromadné hodnota postupnosti {an}

[Hromadna hodnota — HH]

ak v kazdom okolf O(a) existuje nekonecne vela a,, takych, ze al‘l € O(a)
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Hromadna hodnota (HH)
o Limita = limitné procesy patia medzi zakladné pojmy v matematike.

Motivacny priklad.

Postupnost {an}zc;l = {n,% 20:1 = {1,1,2,%,3,%,4,%, ...,n,%, }

@ Pime cleny dp sa ZMenSujd a priblizujd «veaus 0 (hromadia v bode 0).

@ Neparne ¢leny an sa neohranicene Zva(V:§UJlfl do OQO (hromadia Vv bode OO)

oo
n=1'

aE R* sa nazyva hromadné hodnota postupnosti {an}

[Hromadna hodnota — HH]

ak v kazdom okolf O(a) existuje nekonecne vela a,, takych, ze al‘l € O(a)

Hromadné hOanta ac R* sa nazyva:
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Hromadna hodnota (HH)
o Limita = limitné procesy patia medzi zakladné pojmy v matematike.

Motivacny priklad.

Postupnost {an}zc;l = {n,% 20:1 = {1,1,2,%,3,%,4,%, ...,n,%, }

@ Pime cleny dp sa ZMenSujd a priblizujd «veaus 0 (hromadia v bode 0).

@ Neparne ¢leny an sa neohranicene Zva(V:§UJlfl do OQO (hromadia Vv bode OO)

oo
n=1'

aE R* sa nazyva hromadné hodnota postupnosti {an}

[Hromadna hodnota — HH]

ak v kazdom okolf O(a) existuje nekonecne vela a,, takych, ze al‘l € O(a)

Hromadné hOanta ac R* sa nazyva:

"] Vlastné, ak @€ R (vlastnd hromadna hodnota).
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Limita postupnosti — Hromadna hodnota (HH)

o Limita = limitné procesy patia medzi zakladné pojmy v matematike.

ivacny priklad.

Postupnost {an}zc;l = {n,% =1 — {1 1 2, 2,3, %,4,;&, ...,n,%, }

@ Pime cleny dp sa ZMenSujd a priblizujd «veaus 0 (hromadia v bode 0).

@ Neparne ¢leny an sa neohranicene Zva(V:§UJlfl do OQO (hromadia Vv bode OO)

aG R sa nazyva hromadna hodnota postupnosti {an}

n=1" [Hromadna hodnota — HH]

ak v kazdom okolf O(a) existuje nekonecne vela a,, takych, ze al‘l € O(a)

Hromadné hOanta ac R* sa nazyva:
"] Vlastné, ak @€ R (vlastnd hromadna hodnota).

("] NeVlastné, ak @ = —OQ alebo & = OO (nevlastni hromadna hodnota).
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Limita postupnosti — Hromadna hodnota (HH)

o Limita = limitné procesy patia medzi zakladné pojmy v matematike.

ivacny priklad.

Postupnost {an}zc;l = {n,% =1 — {1 1 2, 2,3, %,4,;&, ...,n,%, }

@ Pime cleny dp sa ZMenSujd a priblizujd «veaus 0 (hromadia v bode 0).

@ Neparne ¢leny an sa neohranicene Zva(V:§UJlfl do OQO (hromadia Vv bode OO)

aG R sa nazyva hromadna hodnota postupnosti {an}

n=1" [Hromadna hodnota — HH]

ak v kazdom okolf O(a) existuje nekonecne vela a,, takych, ze al‘l € O(a)

Hromadné hOanta ac R* sa nazyva:
"] Vlastné, ak @€ R (vlastnd hromadna hodnota).

("] NeVlastné, ak @ = —OQ alebo & = OO (nevlastni hromadna hodnota).

@ Mnozinu vietkych hromadnych hodnot postupnosti {an} =il oznacujeme symbolom E
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

)

n=

Kazda postupnost {an} 1 ma aspon jednu hromadnl’] hOd notu a € R*
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil ma a jednu hromadnl’] hOantu ac R*

o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.
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02 HH 3IHH Lim VPI VPII VPIII VPIV

Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil ma jednu hromadnl’] hOantu ac R*

o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

o {an}o"; i ohranigena.

a
o
as
. 9 a, an+1
* a5 « *
> L]
t t t t t t t t
1 3 4 5 n—1n n+1

e oL
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil ma jednu hromadnl’] hOantu ac R*

o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an}io:]_ je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze anE <b]_, C]_> pre vsetky ne N 1
Oznaéme d =C — b]_

1
ai
.
as
. 9 a, an+1
* a5 « *
> L]
I e e R
1 2 3 4 5 n—1n n+1
a
.
>
by
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil ma aspon jednu hromadnl’] hOantu ac R*
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an}io:]_ je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze anE <b]_, C]_> pre vsetky ne N ’
Oznaéme d =C — b]_

@ Rozdelme (bl, C]_> na rovnaké intervaly <b1, 51>, <S]_, C]_>, kde §S1 = %

1
s1 = = .
1 2 3 4 5 n—1n n+1
by 1
y
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil ma aspon jednu hromadnl’] hOantu ac R*
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an};“;l je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze an € <b]_, C]_> pre vsetky ne N ’
Oznaéme d =C — b]_
Rozdelme bl, C1) na rovnaké intervaly b]_, 51), (51,C1), kde S1 = m
e 2

V aspofi jednom z intervalov lezi nekone¢ne vela dp, oznaéme ho <b2, C2> .

(/]
by 5 <
1 2 3 4 5 n—1n n+1
by 1
y
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

(0.9)
Kazda postupnost {an}n_l l

o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.
"] {an};“;l je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze anE <b]_, C]_> pre vsetky ne N ’
Oznaéme d =C — b]_
@ Roxteime (by; 1) . (by; 5 — bita
ozdelme 1, C]_ na rovnaké intervaly 1, 51>, <S]_, C]_>, kde S]_ = 2 -
V aspofi jednom z intervalov lezi nekone¢ne vela dp, oznaéme ho <b2, C2>
o 5 _a—=b _d_ _d
Plati <b2, C2> C <b]_, C]_>, Cy — b2 = % =% = »-1-
(5]
by . ——
1 2 3 4 5 n—1n n+1
by 1
v
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}Zil l
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an}io:]_ je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze anE <b]_, C]_> pre vsetky ne N ’
Oznaéme d =C — b]_

@ Rozdelme <b2, C2> na rovnaké intervaly <b2, 52>, <S2, C2>, kde S = %

(5]

S2
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil ma aspon jednu hromadnl’] hOantu ac R*
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an};“;l je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze an € <b]_, C]_> pre vsetky ne N ’
Oznaéme d =C — b]_
Rozdelme b2, C2 ) na rovnaké intervaly b2, 52), (52, C2), kde Sp = m
e 2

V aspofi jednom z intervalov lezi nekone¢ne vela dp, oznaéme ho <b3, C3> .

(5]

a3

bs
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kaida postupnost {an }peq m jeanu hromadnd hodnotu a€ R*.
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.
° {an}iozl je ohrani¢end. = exswio b1,61 € R wak s an € (b1; C1) pre vy NE N. |
Oznatme d = C1 — b1.
@ Rozdelme <b2; C2> na rovnaké intervaly <b2; 52>, <52; C2>, kde Sp = %
V aspofi jednom z intervalov lezi nekoneéne vela dp, oznaéme ho <b3; C3>.
Platf <b3; C3> - <b2; C2>, c3— bz = Q%[n = % = 2%1
o
a !
bs — ——
1 2 3 4 5 =1 ntl
* >
<
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil m jednu hromadnl’] hOantu ac R*
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an}io:]_ je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze anE <b]_, C]_> pre vsetky ne N 1
Oznaéme d =C — b]_

@ Rozdelme <b3, C3> na rovnaké intervaly <b3, 53>, <S3, C3>, kde 53 = %

a3
S3
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil ma aspon jednu hromadnl’] hOantu ac R*
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an}io:]_ je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze anE <b]_, C]_> pre vsetky ne N ’
Oznaéme d =C — b]_
@ Rozdelme <b3, C3> na rovnaké intervaly <b3, 53>, <S3, C3>, kde 53 = %

V aspofi jednom z intervalov lezi nekone¢ne vela dp, oznaéme ho <b4, C4> .

a3

cs
by
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil m jednu hromadnl’] hOantu ac R*
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an}io:]_ je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze anE <b]_, C]_> pre vsetky ne N 1
Oznaéme d =C — b]_

@ Rozdelme <b3, C3> na rovnaké intervaly <b3, 53>, <S3, C3>, kde 53 = %

V aspofi jednom z intervalov lezi nekone¢ne vela dp, oznaéme ho <b4, C4> .

Plati <b4; C4> - <b3; C3>, ¢y — by = C:"%b:" = % = %.

a3

C4

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 HH 3IHH Lim VPI VPII VPIII VPIV

Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil y nu hromadnl’] hOantu ac R*

o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an}io:]_ je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze anE <b]_, C]_> pre vsetky ne N 1
Oznaéme d =C — b]_

@ Takto pokra¢ujeme do nekonecna, v praxi po pozadovani presnost.

Ci—1 .

bj_1
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil m jednu hromadnl’] hOantu ac R*
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.
"] {an};..il je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze an € <b]_, C]_> pre vsetky ne N
= >
Oznaéme d =C — b]_

@ Rozdelme (blfl, C,71> na intervaly <b,71, 5,71>, <S,7]_, Cif]_>, kde Sj—1 = %

Ci—1 * .,

Si—1 = < == =

bi—1 I I )
1 2 3 4 5 n—1 n n+1
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil ma jednu hromadnl’] hOantu ac R*
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an}io:]_ je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze anE <b]_, C]_> pre vsetky ne N 1
Oznaéme d =C — b]_

@ Rozdelme (blfl, C,71> na intervaly <b,71, 5,71>, <S,7]_, Cif]_>, kde Sj—1 = %

V aspofi jednom z intervalov lezi nekonecne vela dp, oznaéme ho <b,, C,) .

Ci—1 * .,

Cj = = ==

bi I I )
1 2 3 4 5 n—1 n n+1
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil ma jednu hromadnl’] hOantu ac R*
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an}io:]_ je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze anE <b]_, C]_> pre vsetky ne N 1
Oznaéme d =C — b]_

@ Rozdelme (blfl, C,71> na intervaly <b,71, 5,71>, <S,7]_, Cif]_>, kde Sj—1 = %

V aspofi jednom z intervalov lezi nekonecne vela dp, oznaéme ho <b,, C,) .

Plati <b,-; C,'> C <b,-,1; C,-,1>, Ci — b,- = C'fl%b’fl = 2;(11.

Ci—1 * .,

Cj < x = =

bi I I )
1 2 3 4 5 n—1 n n+1
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil ma jednu hromadnl’] hOantu ac R*
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an}io:]_ je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze anE <b]_, C]_> pre vsetky ne N 1
Oznaéme d =C — b]_

@ Rozdelme (blfl, C,71> na intervaly <b,71, 5,71>, <S,7]_, Cif]_>, kde Sj—1 = %

V aspofi jednom z intervalov lezi nekonecne vela dp, oznaéme ho <b,, C,) .

Plati <b,-; C,'> C <b,-,1; C,-,1>, Ci — b,- = C'fl%b’fl = 2;(11.

@ T.j. pre kazdé £ > 0 existuje <b,, C,‘>,
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil ma jednu hromadnl’] hOantu ac R*
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an}io:]_ je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze anE <b]_, C]_> pre vsetky ne N 1
Oznaéme d =C — b]_

@ Rozdelme (blfl, C,71> na intervaly <b,71, 5,71>, <S,7]_, Cif]_>, kde Sj—1 = %

V aspofi jednom z intervalov lezi nekonecne vela dp, oznaéme ho <b,, C,) .

Plati <b,‘; C,‘> C <b,‘,1; C,'71>, Ci — b,- = C’*l%b’*l = d

@ T.j. pre kazdé £ > 0 existuje <b,, C,‘>,

v ktorom lezi nekonecne vela a,,
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kazda postupnost {an}zil ma jednu hromadnl’] hOantu ac R*
o {an}°7; i neohrani€end. = a = —00 alebo @ = 0.

"] {an}io:]_ je Ohraniéené. — Existuji b]_,C]_ € R tak, ze anE <b]_, C]_> pre vsetky ne N 1
Oznaéme d =C — b]_

@ Rozdelme (blfl, C,71> na intervaly <b,71, 5,71>, <S,7]_, Cif]_>, kde Sj—1 = %

V aspofi jednom z intervalov lezi nekonecne vela dp, oznaéme ho <b,, C,) .

Plati <b,-; C,'> C <b,-,1; C,-,1>, Ci — b,- = C'fl%b’fl = 2;(11.

@ T.j. pre kazdé £ > 0 existuje <b,, C,‘>,
v ktorom lezi nekonecne vela a,,

.« . tak,ie|3n—3|§Ci—bi:%<5.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kaida postupnost {dn } ey n hromadni hodnotu a€ R*.
o {an} 2 i neohraniéend. = a = —00 abo @ =
) {an}n:1 je ohranicend. = edswjs b1,C1 E R tak, 2 ap € <b1; C1> pre vietky NE N. |
Oznatme d = C1 — b1.
@ Rozdelme (b,-,l; C,-,1> na intervaly <b,-,1; S;,1>, <S,-,1; C,-,1>, kde Sj_1 = %
V aspofi jednom z intervalov le3i nekoneéne vela dp, oznacme ho {bj; Cj).
Platf <b,-; C,'> C <b,,1 G— > — b = = 2b’ = 2;(11
® T.j. pre kazdé € > O existuje <b,-; C,->,
. v ktorom le3i nekoneéne vela @p
.. . tak,ie|an—3|§C,'—b,'—2,_1 < E.
gj O I ? . | [Cantorov princip viozenych intervalov.]
123 45 n—1n ntl
* >
y
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kaida postupnost {dn } ey n hromadni hodnotu a€ R*.
o {an} 2 i neohraniéend. = a = —00 abo @ =
) {an}n:1 je ohranicend. = edswjs b1,C1 E R tak, 2 ap € <b1; C1> pre vietky NE N. |
Oznatme d = C1 — b1.
@ Rozdelme (b,-,l; C,-,1> na intervaly <b,-,1; S;,1>, <S,-,1; C,-,1>, kde Sj_1 = %
V aspofi jednom z intervalov le3i nekoneéne vela dp, oznacme ho {bj; Cj).
Platf <b,-; C,'> C <b,,1 G— > — b = = 2b’ = 2;(11
® T.j. pre kazdé € > O existuje <b,-; C,->,
. v ktorom lexi nekoneéne vela @p
& .. _— tak,ie|an—3|§C,'—b,'—2,_1 < E.
21)3,- I ' i [Cantorov princip viozenych intervalov.]
13345 n-tnntl = @ Existuje jediny bod & € ﬁ <b,'; C,'),
: i=1 |
y
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Limita postupnosti — Existencia HH postupnosti

Kaida postupnost {dn } ey n hromadni hodnotu a€ R*.
o {an} 2 i neohraniéend. = a = —00 abo @ =
) {an}n:1 je ohranicend. = edswjs b1,C1 E R tak, 2 ap € <b1; C1> pre vietky NE N. |
Oznatme d = C1 — b1.
@ Rozdelme (b,-,l; C,-,1> na intervaly <b,-,1; S;,1>, <S,-,1; C,-,1>, kde Sj_1 = %
V aspofi jednom z intervalov le3i nekoneéne vela dp, oznacme ho {bj; Cj).
Pati (bj; ;) C (bj—1; ci—1), ¢ — bj = Gz 2b’ = 2;(11.
® T.j. pre kazdé € > O existuje <b,-; C,->,
. v ktorom le3{ nekoneéne vela @p
& .. . wak 7e |ap — 3| < ¢ — b = 2,_1 <e.
21)3,- I ' i [Cantorov princip viozenych intervalov.]
12345 =l ntl —> @ Existuje jediny bod @ € ﬁ <b,'; C,'),
il fa hradalno_u HH postupnosti. 1
y
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Limita postupnosti — Konvergencia a divergencia

E je mnozina vsetkych hromadn}llch hOdn6t postupnosti {an}iozl

o sup E nazjvame horna limita (limes superior) {an}7 ;
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o inf E nazjame dolnd limita (limes inferior) {a,} -,
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Limita postupnosti — Konvergencia a divergencia

E je mnozina vsetkych hromadn}llch hOdn6t postupnosti {an}iozl

o sup E nazjvame horna limita (limes superior) {an}7 ;
o inf E nazjame dolnd limita (limes inferior) {a,} -,

] |nf E = Sup E nazyvame ||m|ta {an}ﬁl [T. j. existuje jedind HH postupnosti.]
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Limita postupnosti — Konvergencia a divergencia

E je mnozina vsetkych hromadn}llch hOdn6t postupnosti {an}iozl
o sup E nazvame hornd limita (limes superior) {a,}o2 ; aczmacueme lim sup ay.
- n—o0

"] |nfE nazyvame d0|né I|m|ta (Iimes inferior) {an}zo_l a oznacujeme ||m |nf a,,.
- n—oo

a n n o0 -
] |nf E = Sup E nazyvame ||m|ta {an}n,I a oznacujeme ||m an. [T. j. existuje jedind HH postupnosti.]
- n—o0
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Limita postupnosti — Konvergencia a divergencia

E je mnozina vsetkych hromadn}llch hOdn6t postupnosti {an}iozl

o sup E nazvame hornd limita (limes superior) {a,}o2 ; aczmacueme lim sup ay.
- n—o0

"] |nfE nazyvame d0|né I|m|ta (Iimes inferior) {an}zo_l a oznacujeme ||m |nf a,,.
- n—

o inf E = sup E naz limita {a,}° 2uj lim a,.
p nazyvame { n}n_l a oznacujeme n*)m n

(e.9]

[T. j. existuje jedind HH postupnosti.]

lim a, =
n—o0

acRr
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E je mnozina vsetkych hromadn}llch hOdn6t postupnosti {an}iozl

o sup E nazvame hornd limita (limes superior) {a,}o2 ; aczmacueme lim sup ay.
- n—o0

"] |nfE nazyvame d0|né I|m|ta (Iimes inferior) {an}zo_l a oznacujeme ||m |nf a,,.
- n—

o inf E = sup E naz limita {a,}° 2uj lim a,.
p nazyvame { n}n_l a oznacujeme n*)m n

(e.9]

[T. j. existuje jedind HH postupnosti.]

lim a, =
n—o0

acRr

vlastna
limita

+o0
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- n—

o inf E = sup E naz limita {a,}° 2uj lim a,.
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(e.9]

[T. j. existuje jedind HH postupnosti.]

lim a, =
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acRr
vlastna
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o sup E nazvame hornd limita (limes superior) {a,}o2 ; aczmacueme lim sup ay.
- n—o0

"] |nfE nazyvame d0|né I|m|ta (Iimes inferior) {an}zo_l a oznacujeme ||m |nf a,,.
- n—oo

a n n o0 -
] |nf E = Sup E nazyvame ||m|ta {an}n,I a oznacujeme ||m an. [T. j. existuje jedind HH postupnosti.]
- n—o0

ac R e} 0
~ {an}nZy konverguje ks a

vlastna

limita

lim a, = +oo

n—o0

nevlastna
limita
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E je mnozina vsetkych hromadn}llch hOdn6t postupnosti {an}iozl
o sup E nazvame hornd limita (limes superior) {a,}o2 ; aczmacueme lim sup ay.
- n—o0

"] |nfE nazyvame d0|né I|m|ta (Iimes inferior) {an}zo_l a oznacujeme ||m |nf a,,.
- n—oo

a n n o0 -
] |nf E = Sup E nazyvame ||m|ta {an}n,I a oznacujeme ||m an. [T. j. existuje jedind HH postupnosti.]
- n—o0

acRr .
< ~ {an}21 konverguje «co a
vlastna

limita

i = + . .
0, €l o0 {an}52 diverguje ¢ +o00
nevlastna

limita
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E je mnozina vsetkych hromadn}llch hOdn6t postupnosti {an}iozl
o sup E nazvame hornd limita (limes superior) {a,}o2 ; aczmacueme lim sup ay.
- n—o0

"] |nfE nazyvame d0|né I|m|ta (Iimes inferior) {an}zo_l a oznacujeme ||m |nf a,,.
- n—

(0.0}
] |nf E = Sup E nazyvame ||m|ta {an}zil a oznacujeme ||m an. [T. j. existuje jedind HH postupnosti.]
- n—o0
aeRr .
< {an}72, konverguje kesu a
vlastna
limita
i = Fo0 . .
0, €l - {an}2, diverguje w +oo
nevlastna
limita
3 {an}52, osciluje
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(0.0}
] |nf E = Sup E nazyvame ||m|ta {an}zil a oznacujeme ||m an. [T. j. existuje jedind HH postupnosti.]
- n—o0
aeR .
< {an}72, konverguje kesu a
vlastna
(0.9}
limita ozna&enie {an}n:1 — a
i = +o00 . .
0, €l {an}52 diverguje ¢ +o00
nevlastna
||m|ta oznacdenie {an}il — :l:OO
3 {an}52, osciluje
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o sup E nazvame hornd limita (limes superior) {a,}o2 ; aczmacueme lim sup ay.
- n—o0

"] |nfE nazyvame d0|né I|m|ta (Iimes inferior) {an}zo_l a oznacujeme ||m |nf a,,.
- n—

(0.0}
] |nf E = Sup E nazyvame ||m|ta {an}zil a oznacujeme ||m a,,. [T. j. existuje jedind HH postupnosti.]
- n—o0
{an}2 konverguje ks a {an} 2, konverguje
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(0.9}
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i = +o00 . .
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E je mnozina vsetkych hromadn}llch hOdn6t postupnosti {an}iozl
o sup E nazvame hornd limita (limes superior) {a,}o2 ; aczmacueme lim sup ay.
- n—o0

"] |nfE nazyvame d0|né I|m|ta (Iimes inferior) {an}zo_l a oznacujeme ||m |nf a,,.
- n—

(0.0}
] |nf E = Sup E nazyvame ||m|ta {an}zil a oznacujeme ||m a,,. [T. j. existuje jedind HH postupnosti.]
- n—o0
acR 0o . 0 | .
{an}7; konverguje e a {an}5; konverguje
vlastna
(0.9}
||m|ta oznacenie {an}n:1 — a
i = Fo0 . .
0, €l {an}52 diverguje ¢ +o00 © i .
nevlastna {an},=, diverguje
(ee]
||m|ta oznacenie {an}n:1 — :l:OO
3 {an}52, osciluje
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Limita postupnosti — Konvergencia a divergencia

E je mnozina vsetkych hromadn}llch hOdn6t postupnosti {an}iozl
o sup E nazvame hornd limita (limes superior) {a,}o2 ; aczmacueme lim sup ay.
- n—o0

"] |nfE nazyvame d0|né I|m|ta (Iimes inferior) {an}zo_l a oznacujeme ||m |nf a,,.
- n—oo

[T. j. existuje jedind HH postupnosti.]

o inf E = sup E naz limita {a,}° 2uj lim a,.
p nazyvame { n}n_l a oznacujeme n*)oo n

a R . [e') .
I <  {an}p2; konverguje ke a {an};—; konverguje
vlastna
L =8} o0
||m|ta oznadenie {an}n:1 — a el {a”}nzl —
i = + . .
0, €l o0 {an}52 diverguje ¢ +o00 e .
) n= {an},= diverguje
nevlastna (2} N n=
P oznacdenie an T = xXO
|Im|ta n=1 oznacenie {a,,}iozl 7L_>
o0 a o
3 {an},— osciluje
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

a€ R* i hromadna hodnota (HH) sostupnosti {3n}20:1-
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

a€ R* i hromadna hodnota (HH) sostupnosti {3n}20:1-

00 00 . _
= o Existuje podpostupnost {akn}n:1 taka, ze {akn}n:1 — a, tj nlL)n;O akn = a.
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a€ R* i hromadna hodnota (HH) sostupnosti {3n}20:1-

00 00 . _
= o Existuje podpostupnost {akn}n:1 taka, ze {akn}n:1 — a, tj nlL)n;O akn = a.

@ Postupnost {(—1)’1}20:1 ma dve hromadné hodnoty :l:l, t. j. E — {—1,1}
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00 00 . _
= o Existuje podpostupnost {akn}n:1 taka, ze {akn}n:1 — a, tj nlL)n;O akn = a.

@ Postupnost {(—1)’1}20:1 ma dve hromadné hodnoty :l:l, t. j. E — {—1,1}

Podpostupnosti st napr. @ {—1, - 1,1,1,1,1, . } — ]_, ) {—1}3021 S —]_
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00 00 . _
= o Existuje podpostupnost {akn}n:1 taka, ze {akn}n:1 — a, tj nlL)rT;O akn = a.

@ Postupnost {(—1)’1}20:1 ma dve hromadné hodnoty :l:l, t. j. E — {—1,1}
Podpostupnosti st napr. @ {—1, - 1,1,1,1,1, . } — ]_, ) {—1}3021 S —]_

ac R* je hromadn}ll bOd (HB) mnoziny A C R
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00 00 . _
= o Existuje podpostupnost {akn}n:1 taka, ze {akn}n:1 — a, tj nlL)rT;O akn = a.

@ Postupnost {(—1)’1}20:1 ma dve hromadné hodnoty :l:l, t. j. E — {—1,1}
Podpostupnosti st napr. @ {—1, - 1,1,1,1,1, . } — ]_, ) {—1}3021 S —]_

ac R* je hromadn}ll bOd (HB) mnoziny A C R

o o0 .
<> @ Existuje postupnost §An k.1, dn €A, apnF a wks, e {ant . — a, vj lim a, = a.
Xistuje postupnos! { n}n_l n n # aka, ze { n}n_l J n%w n
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00 00 . _
= o Existuje podpostupnost {akn}n:1 taka, ze {akn}n:1 — a, tj nlL)rT;O akn = a.

@ Postupnost {(—1)’1}20:1 ma dve hromadné hodnoty :l:l, t. j. E — {—1,1}
Podpostupnosti st napr. @ {—1, - 1,1,1,1,1, . } — ]_, ) {—1}3021 S —]_

ac R* je hromadn}ll bOd (HB) mnoziny A C R

o o0 .
<> @ Existuje postupnost §An k.1, dn €A, apnF a wks, e {ant . — a, vj lim a, = a.
Xistuje postupnos! { n}n_l n n # aka, ze { n}n_l J n%w n

@ Body 0 a 2 sti hromadné body intervalu (Ov 2)

0 1 2
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a€ R* . hromadna hodnota (HH) sostupnosti {3n}20:1-

00 00 . _
= o Existuje podpostupnost {akn}n:1 taka, ze {akn}n:1 — a, tj nlL)rT;O akn = a.

@ Postupnost {(—1)’1}20:1 ma dve hromadné hodnoty :l:l, t. j. E — {—1,1}

Podpostupnosti st napr. @ {—1, - 1,1,1,1,1, . } — ]_, ) {—1}3021 S —]_

ac R* je hromadn}ll bOd (HB) mnoziny A C R

o o0 .
<> @ Existuje postupnost §An k.1, dn €A, apnF a wks, e {ant . — a, vj lim a, = a.
Xistuje postupnos! { n}n_l n n # aka, ze { n}n_l J n%w n

@ Body 0 a 2 sti hromadné body intervalu (Ov 2)

Plati @ {an}zozl = {%}ZO:]_ — O, pricom dp = % # 0 pre vsetky ne N,

oo 1111 1 1 1
{antpsi —0 4 653 3 2 2
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a€ R* . hromadna hodnota (HH) sostupnosti {3n}20:1-

00 00 . _
= o Existuje podpostupnost {akn}n:1 taka, ze {akn}n:1 — a, tj nlL)rT;O akn = a.

@ Postupnost {(—1)’1}20:1 ma dve hromadné hodnoty :l:l, t. j. E — {—1,1}
Podpostupnosti st napr. @ {—1, - 1,1,1,1,1, . } — ]_, ) {—1}3021 S —]_
ac R* je hromadn}ll bOd (HB) mnoziny A C R

o o0 .
<> @ Existuje postupnost §An k.1, dn €A, apnF a wks, e {ant . — a, vj lim a, = a.
Xistuje postupnos! { n}n_l n n # aka, ze { n}n_l J n%w n

@ Body 0 a 2 sti hromadné body intervalu (Ov 2)

Plati @ {an}n 1= { } 1 — O, pricom an = - # 0 pre vsetky ne N

O{b }n 1—{2 1—>2, pricom bn:2—*:2n7n_1#2prev§etkyn€N.
3 5 7 911 2n-1
1 2 3 456 n

b,
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

a€ R* . hromadna hodnota (HH) sostupnosti {3n}20:1-

00 00 . _
= o Existuje podpostupnost {akn}n:1 taka, ze {akn}n:1 — a, tj nlL)rT;O akn = a.

@ Postupnost {(—1)’1}20:1 ma dve hromadné hodnoty :l:l, t. j. E — {—1,1}

Podpostupnosti si napr. @ {—1, - 1,1,1,1,1, .. } — ]_, o {—1}3021 — —]_
ac R* je hromadn}ll bOd (HB) mnoziny A C R

o o0 .
<> @ Existuje postupnost §An k.1, dn €A, apnF a wks, e {ant . — a, vj lim a, = a.
Xistuje postupnos! { n}n_l n n # aka, ze { n}n_l J n%w n

@ Body 0 a 2 sti hromadné body intervalu (Ov 2)

Plati @ {an}zozl = {%}ZO:]_ — O, pricom dp = % # 0 pre vsetky ne N,

(] {bn}zo:]_ = {2 — % 2021 — 2, pricom bl‘l = 2 — % = 2”7_1 # 2 pre vsetky ne N

3 5 7 911 2n-1
1 2 3 456 n
«—O0—0—0——r—— 9 — 00— 0—000—0—0 —
0o 1 111 1 1 oo
{an}ply —0 5 551 3 2 L {bn}pey —2
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02 HH HH Lim VPI VPIl VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}ZOZl’ {bn}iil st postuposti.
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02 HH HH Lim VPI VPIl VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}ZOZl’ {bn}oil st postuposti.

Existuje no € N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati dp = bn.
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02 HH HH Lim VPI VPIl VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}ZOZl’ {bn}oil st postuposti.

Existuje no € N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati dp = bn.

—> @ Postupnosti {an}iozl, {bn}zo:l majl rovnaké hromadné hodnoty.
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}ZOZl’ {bn}oil st postuposti.

Existuje no € N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati dp = bn.

—> @ Postupnosti {an}iozl, {bn}zo:l majl rovnaké hromadné hodnoty.

(] ||m an = ||m bl‘l (pokial limity existuji).
n—o0 n—o0
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02 HH HH Lim VPI VPIl VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}ZOZl’ {bn}oil st postuposti.

Existuje no € N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati dp = bn.

—> @ Postupnosti {an}iozl, {bn}zo:l majl rovnaké hromadné hodnoty.

(] ||m an = ||m bl‘l (pokial limity existuji).
n—o0 n—o0

o Zmena koneéného poctu (\ElenOV postupnosti {an}iozl

[Vynechanie ¢lenov, pridanie ¢lenov, zmena hodnoty ¢lenov, zmena poradia ¢lenov ap.]
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}ZOZl’ {bn}oil st postuposti.

Existuje no € N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati dp = bn.

—> @ Postupnosti {an}iozl, {bn}zo:l majl rovnaké hromadné hodnoty.

(] ||m an = ||m bl‘l (pokial limity existuji).
n—o0 n—o0

o Zmena koneéného poctu (\ElenOV postupnosti {an}iozl

neovplyvni j; hromadné hodnoty, « . i jej konvergenciu, resp. divergenciu.

[Vynechanie ¢lenov, pridanie ¢lenov, zmena hodnoty ¢lenov, zmena poradia ¢lenov ap.]
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}ZOZl’ {bn}oil st postuposti.

Existuje no € N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati dp = bn.

—> @ Postupnosti {an}iozl, {bn}zo:l majl rovnaké hromadné hodnoty.

(] ||m an = ||m bl‘l (pokial limity existuji).
n—o0 n—o0

o Zmena koneéného poctu (\ElenOV postupnosti {an}iozl

neovplyvni j; hromadné hodnoty, « . i jej konvergenciu, resp. divergenciu.

[Vynechanie ¢lenov, pridanie ¢lenov, zmena hodnoty ¢lenov, zmena poradia ¢lenov ap.]

. . az od nejakého nO € N,
*) Praktlcky to znamen3, ze pOdmIenky platia {
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}ZOZl’ {bn}oil st postuposti.

Existuje no € N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati dp = bn.

—> @ Postupnosti {an}iozl, {bn}zo:l majl rovnaké hromadné hodnoty.

(] ||m an = ||m bl‘l (pokial limity existuji).
n—o0 n—o0

o Zmena koneéného poctu (\ElenOV postupnosti {an}iozl

neovplyvni j; hromadné hodnoty, « . i jej konvergenciu, resp. divergenciu.

[Vynechanie ¢lenov, pridanie ¢lenov, zmena hodnoty ¢lenov, zmena poradia ¢lenov ap.]

. . az od nejakého nO € N, t. j. pre vietky I € N, n Z no.
*) Praktlcky to znamen3, ze pOdmIenky platia {
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}ZOZl’ {bn}oil st postuposti.

Existuje no € N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati dp = bn.

—> @ Postupnosti {an}iozl, {bn}zo:l majl rovnaké hromadné hodnoty.

(] ||m an = ||m bl‘l (pokial limity existuji).
n—o0 n—o0

o Zmena koneéného poctu (\ElenOV postupnosti {an}iozl

neovplyvni j; hromadné hodnoty, « . i jej konvergenciu, resp. divergenciu.

[Vynechanie ¢lenov, pridanie ¢lenov, zmena hodnoty ¢lenov, zmena poradia ¢lenov ap.]

. . az od nejakého nO € N, t. j. pre vsetky ne N, n Z no.
*) Praktlcky to znamen3, ze pOdmIenky platia
pre vietky NE N okrem konecného poctu clenov.
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}ZOZl’ {bn}oil st postuposti.

Existuje no € N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati dp = bn.

—> @ Postupnosti {an}iozl, {bn}zo:l majl rovnaké hromadné hodnoty.

(] ||m an = ||m bl‘l (pokial limity existuji).
n—o0 n—o0

o Zmena koneéného poctu (\ElenOV postupnosti {an}iozl
neovplyvni j; hromadné hodnoty, « . i jej konvergenciu, resp. divergenciu.

[Vynechanie ¢lenov, pridanie ¢lenov, zmena hodnoty ¢lenov, zmena poradia ¢lenov ap.]

. . az od nejakého nO € N, t. j. pre vsetky ne N, n Z no.
*) Praktlcky to znamen3, ze pOdmIenky platia
pre vietky NE N okrem konecného poctu clenov.

] VO V§e0becnostl budeme tVrdenia pre postupnosti {an}iozl formulovat pre V§etky éleny a,,.
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}ZOZl’ {bn}oil st postuposti.

Existuje no € N také, ze pre vsetky ne N, n Z no plati dp = bn.

—> @ Postupnosti {an}iozl, {bn}zo:l majl rovnaké hromadné hodnoty.

(] ||m an = ||m bl‘l (pokial limity existuji).
n—o0 n—o0

o Zmena koneéného poctu (\ElenOV postupnosti {an}iozl

neovplyvni j; hromadné hodnoty, « . i jej konvergenciu, resp. divergenciu.

[Vynechanie ¢lenov, pridanie ¢lenov, zmena hodnoty ¢lenov, zmena poradia ¢lenov ap.]

. . az od nejakého nO € N, t. j. pre vsetky ne N, n Z no.
*) Praktlcky to znamen3, ze pOdmIenky platia
pre vietky NE N okrem konecného poctu clenov.

] VO V§e0becnostl budeme tVrdenia pre postupnosti {an}iozl formulovat pre V§etky éleny a,,.

[V predchadzajicom zmysle tvrdenia pre postupnosti ostant v platnosti, aj ked vynechdme koneény pocet ich &lenov.]
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

Existuje ||m dn = a, ac R*
n—o00
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

Existuje ||m dn = a, ac R*
n—o00

(0.) H
<= @ Pre kazdd podpostupnost (vybrant postupnost) {ak } plati || | ak = a.
nJn=1 n—oco "
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

Existuje ||m dn = a, ac R*
n—o00

(0.) H
<= @ Pre kazdd podpostupnost (vybrant postupnost) {ak } plati || | ak = a.
nJn=1 n—oco "

Existuje ||| a a, ‘E .
n
n—0o0
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

Existuje ||m dn = a, ac R*
n—o00

(0.) H
<= @ Pre kazdd podpostupnost (vybrant postupnost) {ak } plati || | ak = a.
nJn=1 n—oco "

Edstuie lim a, = a, a€ R*.

n—00

= o Pre vietky kEN plati ||m dn = ||m an+k = a.
n—oo n—o0o
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

Existuje ||m dn = a, ac R*
n—o00

(0.) H
<= @ Pre kazdd podpostupnost (vybrant postupnost) {ak } plati || | ak = a.
nJn=1 n—oco "

Edstuie lim a, = a, a€ R*.

n—00

= o Pre vietky kEN plati ||m dn = ||m an+k = a.
n—oo n—o0o

@ Specialne plati ||m an = ||m a,,+1 = a.
n—o0 n—o0
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

Existuje ||m dn = a, ac R*
n—o00

(0.) H
<= @ Pre kazdd podpostupnost (vybrant postupnost) {ak } plati || | ak = a.
nJn=1 n—oco "

Existuje ||| a a, ‘E .
n
n—0o0

= o Pre vietky kEN plati ||m dn = ||m an+k = a.
n—oo n—o0o

@ Specialne plati ||m an = ||m a,,+1 = a.
n—o0 n—o0

o {121 —0.
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

Existuje ||m dn = a, ac R*
n—o00

(0.) H
<= @ Pre kazdd podpostupnost (vybrant postupnost) {ak } plati || | ak = a.
nJn=1 n—oco "

Edstuie lim a, = a, a€ R*.

n—00

= o Pre vietky kEN plati ||m dn = ||m an+k = a.
n—oo n—o0o

@ Specialne plati ||m an = ||m a,,+1 = a.
n—o0 n—o0

lim = lim 1. =
n—oo N n—oo N1

°c = ||m L :Oprekaidé kEN

1
o {11 — 0. = Mtk
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

Existuje ||m a,,—a aGR*
n—o00

(0.) H
<= @ Pre kazdd podpostupnost (vybrant postupnost) {ak } plati || | ak = a.
nJn=1 n—oco "

Existuje ||| a a, ‘E .
n
n—0o0

= o Pre vietky kEN plati ||m dn = ||m an+k = a.
n—oo n—o0o

@ Specialne plati ||m an = ||m a,,+1 = a.
n—o0 n—o0

1 : 1 _ 1 —
> {;};7“;1 0 :>nIL>n;OE— ||m — 1 coe = ||m —Oprekazde kEN

n—o0 1 n—o00 ”+k

Existuji pOdeStupnOStI (vybrané postupnosti) také, ze ||_)r2C ak # ||m a[
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

Existuje ||m a,,—a aGR*
n—o00

(0.) H
<= @ Pre kazdd podpostupnost (vybrant postupnost) {ak } plati || | ak = a.
nJn=1 n—oco "

Existuje ||| a a, ‘E .
n
n—0o0

= o Pre vietky kEN plati ||m dn = ||m an+k = a.
n—oo n—o0o

@ Specialne plati ||m an = ||m a,,+1 = a.
n—o0 n—o0

1 : 1 _ 1 —
> {;};7“;1 0 :>nIL>n;OE— ||m — 1 coe = ||m —Oprekazde kEN

n—o0 1 n—o00 ”+k

Existuji pOdeStupnOStI (vybrané postupnosti) také, ze ||_)r2C ak # ||m a[

= o Neexistuje ||m a,,.
n—o0
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

Existuje ||m a,,—a aGR*
n—o00

(0.) H
<= @ Pre kazdd podpostupnost (vybrant postupnost) {ak } plati || | ak = a.
nJn=1 n—oco "

Existuje ||| a a, ‘E .
n
n—0o0

= o Pre vietky kEN plati ||m dn = ||m an+k = a.
n—oo n—o0o

@ Specialne plati ||m an = ||m a,,+1 = a.
n—o0 n—o0

1 : 1 _ 1 —
> {;};7“;1 0 :>nIL>n;OE— ||m — 1 coe = ||m —Oprekazde kEN

n—o0 1 n—o00 ”+k

Existuji upn | (vybrané postupnosti) také, ze m |m
podpostupnosti lim a, I ET

n—00

= o Neexistuje ||m dan. [Postupnost osciluje.]
n—o0
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

Existuje ||m a,,—a aGR*
n—o00

(0.) H
<= @ Pre kazdd podpostupnost (vybrant postupnost) {ak } plati || | ak = a.
nJn=1 n—oco "

Existuje ||| a a, ‘E .
n
n—0o0

= o Pre vietky kEN plati ||m dn = ||m an+k = a.
n—oo n—o0o

@ Specialne plati ||m an = ||m a,,+1 = a.
n—o0 n—o0

1 : 1 _ 1 —
> {;};7“;1 0 :>nIL>n;OE— ||m — 1 coe = ||m —Oprekazde kEN

n—o0 1 n—o00 ”+k

Existuji upn | (vybrané postupnosti) také, ze m |m
podpostupnosti lim a, I ET

n—00

= o Neexistuje ||m dan. [Postupnost osciluje.]
n—o0

o {(=1)"}%, csciue
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

Existuje ||m a,,—a aGR*
n—o00

(0.) H
<= @ Pre kazdd podpostupnost (vybrant postupnost) {ak } plati || | ak = a.
nJn=1 n—oco "

Existuje ||| a a, ‘E .
n
n—0o0

= o Pre vietky kEN plati ||m dn = ||m an+k = a.
n—oo n—o0o

@ Specialne plati ||m an = ||m a,,+1 = a.
n—o0 n—o0

1 : 1 _ 1 —
> {;};7“;1 0 :>nIL>n;OE— ||m — 1 coe = ||m —Oprekazde kEN

n—o0 1 n—o00 ”+k

Existuji upn | (vybrané postupnosti) také, ze m |m
podpostupnosti lim a, I ET

n—00

= o Neexistuje ||m dan. [Postupnost osciluje.]
n—o0

o {(_1)"}20:1 osciluje, pretoze {—1}2021 — _1
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

Existuje ||m a,,—a aGR*
n—o00

(0.) H
<= @ Pre kazdd podpostupnost (vybrant postupnost) {ak } plati || | ak = a.
nJn=1 n—oco "

Existuje ||| a a, ‘E .
n
n—0o0

= o Pre vietky kEN plati ||m dn = ||m an+k = a.
n—oo n—o0o

@ Specialne plati ||m an = ||m a,,+1 = a.
n—o0 n—o0

1 : 1 _ 1 —
> {;};7“;1 0 :>nIL>n;OE— ||m — 1 coe = ||m —Oprekazde kEN

n—o0 1 n—o00 ”+k

Existuji upn | (vybrané postupnosti) také, ze m |m
podpostupnosti lim a, I ET

n—00

= o Neexistuje ||m dan. [Postupnost osciluje.]
n—o0

o {(_1)"}20:1 osciluje, pretoze {—1}2021 — —1 a {1}2021 — 1
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Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}zozl —>, t. j. existuje ||_>m dn = ac R
n—oo
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}zozl —>, t. j. existuje ||_>m an = ac R
n—oo

= o {an} 2 i ohraniena.
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

= o {an} 2 i ohraniena.

Opacné tvrdenie neplati:
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

{an}zozl —>, t. j. existuje ||_>m dn = ac R
n—oo

= o {an} 2 i ohraniena.

Opacné tvrdenie neplati:

o {(-1)"}72, ={-11,—11,...} i ohraniens,
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

= o {an} 2 i ohraniena.
Opacné tvrdenie neplati:

) {(—1),1}2():1 S {—].,]_, - ]_,1, . } Jje Ohraniéené, ale nekOnVernge. [Postupnost osciluje.]

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

= o {an} 2 i ohraniena.
Opacné tvrdenie neplati:
) {(—1),1}2():1 S {—].,]_, - ]_,1, . } Jje Ohraniéené, ale nekOnVernge. [Postupnost OSC”UJE.])
{an}7, i ohranicena.
<
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

= o {an} 2 i ohraniena.
Opacné tvrdenie neplati:

) {(—1),1}2():1 S {—].,]_, - ]_,1, . } Jje Ohraniéené, ale nekOnVernge. [Postupnost OSC”UJE.])

o0 .
=> @ Existuje podpostupnost | & ~ 1 takaze lim a, = a€R.
xistuje podpostupnos { k"}n—l aka, ze L kn
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

oo v s
= o {an}, 2 i ohranicena.
Opacné tvrdenie neplati:
) {(—1),1}2():1 = {—].,]_, - ]_,1, . } je Ohraniéené, ale nekOnVernge. [Postupnost OSC”UJE.])
{an}7, i ohranicena.
= o Existuje podpostupnost {ak"}zcil taka, ze ||m akn = ac R [Da sa z nej vybrat konvergentna podpostupnost.]
- n—o0 )
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

= o {an} 2 i ohraniena.
Opacné tvrdenie neplati:

) {(—1),1}2():1 S {—].,]_, - ]_,1, . } Jje Ohraniéené, ale nekOnVernge. [Postupnost osciluje.]J

{an}7, i ohranicena.

o0 .
= @ Existuje podpostupnost {ak } __1 taka, ze ||m ag, — a € R [Da sa z nej vybrat konvergentna podpostupnost.]
nJfn=1 n—oo "

{an}72; i monoténna.

\ |
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

= o {an} 2 i ohraniena.
Opacné tvrdenie neplati:

) {(—1),1}2():1 S {—].,]_, - ]_,1, . } Jje Ohraniéené, ale nekOnVernge. [Postupnost osciluje.]J

{an}7, i ohranicena.

o0 .
= @ Existuje podpostupnost {ak } __1 taka, ze ||m ag, — a € R [Da sa z nej vybrat konvergentna podpostupnost.]
nJfn=1 n—oo "

y

= o Existuje ||m dn = a, ac R*,
n—o0

N,
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

= o {an} 2 i ohraniena.
Opacné tvrdenie neplati:

) {(—1),1}2():1 S {—].,]_, - ]_,1, . } Jje Ohraniéené, ale nekOnVernge. [Postupnost osciluje.]J

{an}7, i ohranicena.

o0 .
= @ Existuje podpostupnost {ak } __1 taka, ze ||m ag, — a € R [Da sa z nej vybrat konvergentna podpostupnost.]
nJSn=1 n
n—o0 )

{an}72; i monoténna.

= o Existuje ||m a,, = a, ac R*, t. j. existuje ac R* také, ze {a,,}zil — a.
n— 00 -

N,
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

= o {an} 2 i ohraniena.
Opacné tvrdenie neplati:

) {(—1),1}2():1 S {—].,]_, - ]_,1, . } Jje Ohraniéené, ale nekOnVernge. [Postupnost osciluje.]J

{an}7, i ohranicena.

o0 .
= @ Existuje podpostupnost {ak } __1 taka, ze ||m ag, — a € R [Da sa z nej vybrat konvergentna podpostupnost.]
nJSn=1 n
n—o0 )

{an}72; i monoténna.

—> @ Existuje ||m dn = a, ac R*, t. j. existuje @ € R* také, ze {an}zil — a. [Postupnost ma limitu.]
n—-00 -

N,
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

= o {an} 2 i ohraniena.
Opacné tvrdenie neplati:

) {(—1),1}2():1 S {—].,]_, - ]_,1, . } Jje Ohraniéené, ale nekOnVernge. [Postupnost osciluje.]J

{an}7, i ohranicena.

o0 .
= @ Existuje podpostupnost {ak } __1 taka, ze ||m ag, — a € R [Da sa z nej vybrat konvergentna podpostupnost.]
nJSn=1 n
n—o0 )

{an}72; i monoténna.

—> @ Existuje ||m dn = a, ac R*, t. j. existuje @ € R* také, ze {an}zil — a. [Postupnost ma limitu.]
n—-00 -

o {an} o, i neklesajica

o {an},-, i nerastiica

N,
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

= o {an} 2 i ohraniena.
Opacné tvrdenie neplati:

) {(—1),1}2():1 S {—].,]_, - ]_,1, . } Jje Ohraniéené, ale nekOnVernge. [Postupnost OSC”UJE.])

{an}7, i ohranicena.

o0 .
= @ Existuje podpostupnost {ak } __1 taka, ze ||m ag, — a € R [Da sa z nej vybrat konvergentna podpostupnost.]
nJSn=1 n
n—o0 )

{an}72; i monoténna.

—> @ Existuje ||m dn = a, ac R*, t. j. existuje @ € R* také, ze {an}zil — a. [Postupnost ma limitu.]
n—-00 -

» neohrani¢end = o {a,}> ., — +o0.
o {an} o, i neklesajiica s zhora {an}nes

o0 7
e {an},_ i nerastiica . zdola g
{an}nzs neohrani¢end = o {ap} o, — —o0.

N,
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

= o {an} 2 i ohraniena.
Opacné tvrdenie neplati:

) {(—1),1}2():1 S {—].,]_, - ]_,1, . } Jje Ohraniéené, ale nekOnVernge. [Postupnost osciluje.]J

{an}7, i ohranicena.

o0 .
= @ Existuje podpostupnost {ak } __1 taka, ze ||m ag, — a € R [Da sa z nej vybrat konvergentna podpostupnost.]
nJSn=1 n
n—o0 )

{an}72; i monoténna.

—> @ Existuje ||m dn = a, ac R*, t. j. existuje @ € R* také, ze {an}zil — a. [Postupnost ma limitu.]
n—-00 -

o {an} o, i neklesajiica s zhora
ohraniéena = o {an}oy — acR.
o {an},-; i nerastica . zdola

N,
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02 HH HH Lim VPI VPII VPIIl VPIV

Limita postupnosti — Vlastnosti postupnosti

= o {an} 2 i ohraniena.
Opacné tvrdenie neplati:

) {(—1),1}2():1 S {—].,]_, - ]_,1, . } Jje Ohraniéené, ale nekOnVernge. [Postupnost OSC”UJE.])

{an}7, i ohranicena.

o0 .
= @ Existuje podpostupnost {ak } __1 taka, ze ||m ag, — a € R [Da sa z nej vybrat konvergentna podpostupnost.]
nJSn=1 n
n—o0 )

{an}72; i monoténna.

—> @ Existuje ||m dn = a, ac R*, t. j. existuje @ € R* také, ze {an}zil — a. [Postupnost ma limitu.]
n—-00 -

» neohrani¢end = o {a,}> ., — +o0.
o {an} o, i neklesajiica s zhora {an}nes

ohraniéena = o {an}oy — acR.

o0 7
e {an},_ i nerastiica . zdola g
{an}nzs neohrani¢end = o {ap} o, — —o0.

N,
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

{an}p=y, {bn}nZy =i |
nJfpn=1- nJfn=1 su realne postupnosti.
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

{an}p=y, {bn}nZy =i |
nJfpn=1- nJfn=1 su realne postupnosti.

@ Pre vietky ne N plati dp S bn,
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

00 o] ) _
{an}nzl, {bn} —1 st redlne postupnosti.

@ Pre vietky nGN plati a,, S bn, resp. an < bn.
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

00 o] ) )
{an}nzl, {bn} —1 st redlne postupnosti.

@ Pre vietky nGN plati dp S bn, resp. dp < bn. = o ||m dn < ||m bn (pokial limity existuja).
n—o0 n—o00
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

00 o] ) )
{an}nzl, {bn} —1 st redlne postupnosti.

@ Pre vietky nGN plati dp S bn, resp. dp < bn. = o ||m dn < ||m bn (pokial limity existuja).
n—o0 n—o00
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

00 o] ) )
{an}nzl, {bn} —1 st redlne postupnosti.

@ Pre vietky nGN plati dp S bn, resp. dp < bn. = o ||m dn < ||m bn (pokial limity existuja).
n—o0 n—o00

Pre {O}EO:]_: {%}gO:l plati:

Pre {n};“;l, {nz}:o:]_ plati:
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

{an}p=y, {bn}nZy =i |
nJfpn=1- nJfn=1 su realne postupnosti.

@ Pre vietky nGN plati dp S bn, resp. dp < bn. = o ||m dn < ||m bn (pokial limity existuja).
n—o0 n—o00

Pre {0}2021, {%}gozl plati: o O < % pre vSetky ne N

Pre {n};“;l, {nz}:o:]_ plati: o n< n2 pre vsetky ne N, n > ].
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

00 o] ) )
{an}nzl, {bn} —1 st redlne postupnosti.

@ Pre vietky nGN plati dp S bn, resp. dp < bn. = o ||m dn < ||m bn (pokial limity existuja).
n—o0 n—o00

0 1100 ) 1 . : _ 1 _
Pre {O}n=1' {E}n:]- plati: ) O < 7 oPre véetky N E N () n||_r>nOOO = n||_|;nc>O i 0
e Nt 2 4N at: @ n<n ety NEN, n>1. o lim n= lim n° = 0.
re { }n_l { }nzl plat B n—o0 n—00
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

00 o] ) )
{an}nzl, {bn} —1 s redlne postupnosti.

@ Pre vietky nGN plati dp S bn, resp. dp < bn. = o ||m dn < ||m bn (pokial limity existuja).
n—o0 n—o00

0 1100 ) 1 . : _ 1 _
Pre {O}n=1' {E}n:]- plati: ) O < 7 oPre véetky N E N () n||_r>nOOO = n||_|;nc>O i 0
e Nt 2 4N at: @ n<n ety NEN, n>1. o lim n= lim n° = 0.
re { }n_l { }nzl plat B n—o0 n—00

{an}zo:l, {Cn}zozlv {bn}OC:]- s redlne postupnosti. [Veta o zovreti]
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

00 o] ) )
{an}nzl, {bn} —1 s redlne postupnosti.

@ Pre vietky nGN plati dp S bn, resp. dp < bn. = o ||m dn < ||m bn (pokial limity existuja).
n—o0 n—o00

0 1100 ) 1 . : _ 1 _
Pre {O}n=1' {E}n:]- plati: ) O < 7 oPre véetky N E N () n||_r>nOOO = n||_|;nc>O i 0
e Nt 2 4N at: @ n<n ety NEN, n>1. o lim n= lim n° = 0.
re { }n_l { }nzl plat B n—o0 n—00

{an}zo:l, {Cn}zozlv {bn}OC:]- s redlne postupnosti. [Veta o zovreti]

@ Previetky NE€ N piati ap < ¢, < by
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

00 o] ) )
{an}nzl, {bn} —1 st redlne postupnosti.

@ Pre vietky nGN plati dp S bn, resp. dp < bn. = o ||m dn < ||m bn (pokial limity existuja).
n—o0 n—o00

0 1100 ) 1 . : _ 1 _
Pre {O}n=1' {E}n:]- plati: ) O < 7 oPre véetky N E N () n||_r>nOOO = n||_|;nc>O i 0
e Nt 2 4N at: @ n<n ety NEN, n>1. o lim n= lim n° = 0.
re { }n_l { }nzl plat B n—o0 n—00

{an}il, {Cn}zoz]_v {bn}OC:]- s redlne postupnosti. [Veta o zovreti]

@ Previetky NE€ N piati ap < ¢, < by

@ Edstyia lim a, = lim b, = a, a€ R*.
n—o0o n—o0o
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

00 o] ) )
{an}nzl, {bn} —1 st redlne postupnosti.

@ Pre vietky nGN plati dp S bn, resp. dp < bn. = o ||m dn < ||m bn (pokial limity existuja).
n—o0 n—o00

0 1100 ) 1 . : _ 1 _
Pre {O}n=1' {E}n:]- plati: ) O < 7 oPre véetky N E N () n||_r>nOOO = n||_|;nc>O i 0
e Nt 2 4N at: @ n<n ety NEN, n>1. o lim n= lim n° = 0.
re { }n_l { }nzl plat B n—o0 n—00

{an}il, {Cn}zoz]_v {bn}icz]_ st realne postupnosti. [Veta o zovreti]

@ Previetky NE€ N piati ap < ¢, < by

) ) o = o Existuje ||m CI‘I a plati ||m Cn = a.
@ mastja lim a, = lim b, = a, a€ R*. n—00 n—o0
n—o00 n—o00
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

00 o] ) )
{an}nzl, {bn} —1 s redlne postupnosti.

@ Pre vietky nGN plati dp S bn, resp. dp < bn. = o ||m dn < ||m bn (pokial limity existuja).
n—o0 n—o00

0 1100 ) 1 . : _ 1 _
Pre {O}n=1' {E}n:]- plati: ) O < 7 oPre véetky N E N () n||_r>nOOO = n||_|;nc>O i 0
e Nt 2 4N at: @ n<n ety NEN, n>1. o lim n= lim n° = 0.
re { }n_l { }nzl plat B n—o0 n—00

{an}zo:l, {Cn}zozlv {bn}icz]_ st realne postupnosti. [Veta o zovreti]

@ Previetky NE€ N piati ap < ¢, < by

) ) o = o Existuje ||m CI‘I a plati ||m Cn = a.
@ mastja lim a, = lim b, = a, a€ R*. n—00 n—o0
n—o00 n—o00

o lim 32 —Q,
n—oo 1N
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

00 o] ) )
{an}nzl, {bn} —1 st redlne postupnosti.

@ Pre vietky nGN plati dp S bn, resp. dp < bn. = o ||m dn < ||m bn (pokial limity existuja).
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{an}p=y, {bn}nZy =i |
nJfpn=1- nJfn=1 su realne postupnosti.
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st realne postupnosti.

o lim a,=a, lim b,=0>b, w a,beR*, a< b.
n—o0o n—o0o

= o Existuje noE N také, Ze pre vsetky ne N, n 2 nO plati an < bn.
v

o o0
{an}n:]_v {bn}n:]_ s redlne postupnosti. [Zakladné pravidla pre vypocet limit.]
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n—o00 n—00 n—00 n—o0 Pn A0 %

o I, (/S = ool = M, = [T ol = o =
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Vypocet limit — Zakladné pravidla

st realne postupnosti.

ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

o lim a,=a, lim b,=0>b, w a,beR*, a< b.
n—o0o

n—o00

= o Existuje noE N také, Ze pre vsetky ne N, n 2 nO plati an < bn.
v

o0 o0
{an}n:]_, {bn}n:1 st redlne postupnosti.

@ Ct R, ||m dnp = 4, ||m bn = b, a,be R* => (Pokial maji prislusné vyrazy zmysel.)
n—0o0 n—oo

o lim (c-ap)=c- lim a,=c-a. o lim |a,,|:‘ lim a,| = |al.
n—o0 n—o0 n—o0 n—o0
o lim (aptby) = lim a5 + lim by=a+b. o lim +=1r =1
n—o0 n—o0 n—o0 n—o0 Pn A (2
. . X . s lim a, 5
o lim (ap-bp) = lim a,- lim b,=a-b. o lim fo=rmoo— — 2
n—o00 n—00 n—00 n—o0 Pn A0 %

[Zakladné pravidla pre vypocet limit.]

o lim (Vn+1-+/n)=

lim vn+1— lim /n=00 — 00 =7,
n—oo + HHOO\/;

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

[Postup neméZeme pouZzit, pretoze rozdiel co
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nevieme vypoditat.]
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Vypocet limit — Zakladné pravidla

st realne postupnosti.

o lim a,=a, lim b,=0>b, w a,beR*, a< b.
n—o0o n—o0o

= o Existuje noE N také, Ze pre vsetky ne N, n 2 nO plati an < bn.
v

[Zakladné pravidla pre vypocet limit.]

o lim (c-ap)=c- lim a,=c-a. o lim |a,,|:‘ lim a,| = |al.
n—o0 n—o0 n—o0 n—o0
o lim (aptby) = lim a5 + lim by=a+b. o lim +=1r =1
n—o0 n—o0 n—o0 n—o0 Pn A (2
. . X . s lim a, 5
o lim (ap-bp) = lim a,- lim b,=a-b. o lim fo=rmoo— — 2
n—o00 n—00 n—00 n—o0 Pn A0 %

o lim (Vn+1-+/n)

o — lim
n—o0

(VAT = Vi)
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st realne postupnosti.

o lim a,=a, lim b,=0>b, w a,beR*, a< b.
n—o0o n—o0o

= o Existuje noE N také, Ze pre vsetky ne N, n 2 nO plati an < bn.
v

[Zakladné pravidla pre vypocet limit.]

o lim (c-ap)=c- lim a,=c-a. o lim |a,,|:‘ lim a,| = |al.
n—o0 n—o0 n—o0 n—o0
o lim (aptby) = lim a5 + lim by=a+b. o lim +=1r =1
n—o0 n—o0 n—o0 n—o0 Pn A (2
. . X . s lim a, 5
o lim (ap-bp) = lim a,- lim b,=a-b. o lim fo=rmoo— — 2
n—o00 n—00 n—00 n—o0 Pn A0 %

o lim (Vn+1-+/n)

/ Vntl+/n s n+l—n
(Vn+1-/n) Vnti+y/n nl'—?;o Vn+1+y/n

lim
n—o0
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Vypocet limit — Zakladné pravidla

st realne postupnosti.

o lim a,=a, lim b,=0>b, w a,beR*, a< b.
n—o0o n—o0o

= o Existuje noE N také, Ze pre vsetky ne N, n 2 nO plati an < bn.
v

[Zakladné pravidla pre vypocet limit.]

o lim (c-ap)=c- lim a,=c-a. o lim |a,,|:‘ lim a,| = |al.
n—o0 n—o0 n—o0 n—o0
o lim (aptby) = lim a5 + lim by=a+b. o lim +=1r =1
n—o0 n—o0 n—o0 n—o0 Pn A (2
. . X . s lim a, 5
o lim (ap-bp) = lim a,- lim b,=a-b. o lim fo=rmoo— — 2
n—o00 n—00 n—00 n—o0 Pn A0 %

o lim (Vn+1-+/n)

T Vnfl+y/n +1-n  _ | 1
(Vn+1- ﬁ)'\/n+1+\/ﬁ B nl'—?;o \/Z+1+n\/ﬁ B nl'—?;o Vn+1++/n

lim
n—o0
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st realne postupnosti.

o lim a,=a, lim b,=0>b, w a,beR*, a< b.
n—o0o n—o0o

= o Existuje noE N také, Ze pre vsetky ne N, n 2 nO plati an < bn.
v

[Zakladné pravidla pre vypocet limit.]

o lim (c-ap)=c- lim a,=c-a. o lim |a,,|:‘ lim a,| = |al.
n—o0 n—o0 n—o0 n—o0
o lim (aptby) = lim a5 + lim by=a+b. o lim +=1r =1
n—o0 n—o0 n—o0 n—o0 Pn A (2
. . X . s lim a, 5
o lim (ap-bp) = lim a,- lim b,=a-b. o lim fo=rmoo— — 2
n—o00 n—00 n—00 n—o0 Pn A0 %

o lim (Vn+1-+/n)

Vn+14++/n . nt+l—n . 1 1
vV n — n)Y—->Y" = |im 2=""- = |im =
( + f) Vn+14++/n n—oo Vn+1++v/n n—oo Vn+1++y/n 00-+00

lim
n—o0
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o lim a,=a, lim b,=0>b, w a,beR*, a< b.
n—o0o n—o0o

= o Existuje noE N také, Ze pre vsetky ne N, n 2 nO plati an < bn.
v

[Zakladné pravidla pre vypocet limit.]

o lim (c-ap)=c- lim a,=c-a. o lim |a,,|:‘ lim a,| = |al.
n—o0 n—o0 n—o0 n—o0
o lim (aptby) = lim a5 + lim by=a+b. o lim +=1r =1
n—o0 n—o0 n—o0 n—o0 Pn A (2
. . X . s lim a, 5
o lim (ap-bp) = lim a,- lim b,=a-b. o lim fo=rmoo— — 2
n—o00 n—00 n—00 n—o0 Pn A0 %

o lim (Vn+1-+/n)

Vntltyn g ntl—n_ _ |; 1 1 _
(Vn+1= Vi) T7otivs = i, Vit = A Varirve — wore O

lim
n—o0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Zakladné pravidla

postupnosti.

o lim a,=a, lim b,=0>b, w a,beR*, a< b.
n—o0o n—o0o

= o Existuje noE N také, Ze pre vsetky ne N, n 2 nO plati an < bn.
v

[Zakladné pravidla pre vypocet limit.]

o lim (c-ap)=c- lim a,=c-a. o lim |a,,|:‘ lim a,| = |al.
n—o0 n—o0 n—o0 n— o0
o lim (aptby) = lim a5 + lim by=a+b. o lim +=1r =1
n—o00 n—o00 n—00 n—o0 Pn LR
. . . . a lim an 2
o lim (ap-bp) = lim a,- lim b,=a-b. o lim fo=rmoo— — 2
n—00 n—00 n— 00 n—o00 Pn A (2
)
o lim (v/n+1—+/n)= lim v/n+1— lim \/n=00— 00 =7,
n%oo( \/>) n—o0 n%oo\/;
[Postup neméZeme pouZzit, pretoze rozdiel co oo nevieme vypoditat.]

_ _ Vntlty/n ntl—n_ _ |; 1 1 _
o = i, (Vn+1-Vn)-Tonvs = i, Zarree = A Ve sre O
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Vypocet limit — Priklady
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Vypocet limit — Priklady

Vypoditajte ||m nq, kde q€ R
n—o0

e g=0.

e g>0.

e g<O.
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Vypocet limit — Priklady

Vypoditajte ||m nq, kde q€ R
n—00

0g=0.= lim n? = lim n"®= lim1=1.
n— o0 n—oo n— o0

e g>0.

e g<O.
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Vypocet limit — Priklady

Vypoditajte ||m nq, kde q€ R
n—00

0g=0. = lim n? = lim n"°= lim 1 =1.
n—o00 n—oo n—o00

o q> 0 == nq < (n+1)q pre vsetky I‘IEN

e g<O.
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Vypocet limit — Priklady

Vypoditajte i nq, kde q€ R
0g=0. = lim n? = lim n"°= lim 1 =1.
n—o00 n—oo n—o00

o q> 0 == nq < (n+1)q pre vsetky I‘IEN

Postupnost {19 }°7 1 je rastiica » neohrani¢end zhora.

e g<O.
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Vypocet limit — Priklady

Vypoditajte i nq, kde q€ R
0g=0. = lim n? = lim n"°= lim 1 =1.
n—o00 n—oo n—o00

o q> 0 == nq < (n+1)q pre vsetky I‘IEN

Postupnost {N9}°7 1 je rastdica » neohraniend zhora. = lim n9 = ooc.
n=1 n—00

e g<O.
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Vypocet limit — Priklady

Vypoditajte ||m nq, kde qe
n— 00

0g=0. = lim n? = lim n"°= lim 1 =1.
n—o00 n—oo n—o00

*) q> 0 = nq < (n+1)q pre vsetky I‘IEN

Postupnost {N9}°7 1 je rastdica » neohraniend zhora. = lim n9 = ooc.
n=1 n—00

0g<0.= —g>0.
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Vypocet limit — Priklady

Vypoditajte ||m nq, kde qe
n— 00

0g=0. = lim n? = lim n"°= lim 1 =1.
n—o00 n—oo n—o00

*) q> 0 = nq < (n+1)q pre vsetky I‘IEN

Postupnost {N9}°7 1 je rastdica » neohraniend zhora. = lim n9 = ooc.
n=1 n—00

_ f 9 — |jm L —_1 _ 1 _
0g<0. = q>0.:>n||_>ngon _nlngo"’q_nﬁngo"‘q_oo_o'
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Vypoditajte

0g=0. = lim n? = lim n"°= lim 1 =1.
n—o00 n—oo n—o00

*) q> 0 = nq < (n+1)q pre vsetky I‘IEN

Postwpnost {19 }7° 1 je rastiica » neohrani¢end zhora. = lim n9 = co.

n— oo
n—o00 n—oo 1 Jim n €9
y
o lim n9= o lim L = lim n79=
n— oo n—oo N n—o0
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Vypocet limit — Priklady

Vypoditajte ||m nq, kde qe
n— 00

0g=0. = lim n? = lim n"°= lim 1 =1.
n—o00 n—oo n—o00

*) q> 0 = nq < (n+1)q pre vsetky I‘IEN

Postwpnost {19 }7° 1 je rastiica » neohrani¢end zhora. = lim n9 = co.

n—o0
_ f 9 — |jm L —_1 _ 1 _
0g<0. = q>0.:>n||_>ngon _nlngo"’q_nﬁngo"‘q_oo_o'
4
O preq<0, 0 preq>0, it —q<0,
o lim n9 = o lim %: lim n=9 =
n—oo n—00 n—o0
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Vypocet limit — Priklady

Vypoditajte

0g=0. = lim n? = lim n"°= lim 1 =1.
n—o00 n—oo n—o00

*) q> 0 = nq < (n+1)q pre vsetky I‘IEN

Postwpnost {19 }7° 1 je rastiica » neohrani¢end zhora. = lim n9 = co.

n—oo
oq<0.:>—q>0.:>n|i_>ngonq:nli_>ngoﬁ:mo%:é:0.
4
0 weqg<0, 0 peqg>0,c; —g<0,
oningonq: 1 peqg=0, onlLrgo%:nangon_q: 1 peqg=0,v.—qg=0,
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Vypoditajte [im nq, kde qE R.
n—o0

0g=0. = lim n? = lim n"°= lim 1 =1.
n—o00 n—oo n—o00

*) q > 0 = nq < (n+ 1)q pre vsetky I‘IEN
Postwpnost {19 }7° 1 je rastiica » neohrani¢end zhora. = lim n9 = co.

n—oo
oq<0.:>—q>0.:>nli_>ngonq:nli_>ngoﬁ:“mln_q:é:O.
oo v
0 weqg<0, 0 peqg>0,c; —g<0,
oningonq: 1 peqg=0, onlLrgoﬁ:nangon_q: 1 peqg=0,v.—qg=0,
o0 pre ¢ > 0. 0 peq <0t —g>0.
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Vypocet limit — Priklady

Vypoditajte

0g=0. = lim n? = lim n"°= lim 1 =1.
n—o00 n—oo n—o00

o q> 0 == nq < (n+1)q pre vsetky I‘IEN

Postupnost 4 N9+ - e rastlica » neohrani¢end zhora. = lim n9 = .
n=1

n—o0
oq<0.:>—q>0.:>n|i_>ngonq:n|i_>ngoﬁ:mo%:é:0.
0 weqg<0, 0 peqg>0,c; —g<0,
onangonq: 1 peqg=0, onlLrgo%:nangon_q: 1 peqg=0,v.—qg=0,
o0 pre ¢ > 0. 0 peq <0t —g>0.

o)
{an}n_l je postupnost. Potom plati
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Vypoditajte

0g=0. = lim n? = lim n"°= lim 1 =1.
n—o00 n—oo n—o00

o q> 0 == nq < (n+1)q pre vsetky I‘IEN

Postupnost 4 N9+ - e rastlica » neohrani¢end zhora. = lim n9 = .
n=1

n—oo
oq<0.:>—q>0.:>n|i_>ngonq:n|i_>ngoﬁ:mo%:é:0.
4
0 weqg<0, 0 peqg>0,c; —g<0,
onangonq: 1 peqg=0, onlLrgo%:nangon_q: 1 peqg=0,v.—qg=0,
o0 pre ¢ > 0. 0 peq <0t —g>0.

o)
{an}n_l je postupnost. Potom plati

o lim a,=0.< o lim |a,| =0.
n—o0 n—oo
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Vypocet limit — Geometricka postupnost

= n
Vypoéitajte ||m a , kde @ = R [Limita geometrickej postupnosti]
n— 00
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Vypocet limit — Geometricka postupnost

= n
Vypoéitajte ||m a , kde @ = R [Limita geometrickej postupnosti]
n— 00

ea=1
0 ac(—-1;1)
ea=-1

o lim a”
n—oo
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n— 00
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o lim a”
n—oo
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o lim a" = {a"}o
i t. J. postupnost { }n—l
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00 pre @€ (1; 00), — 00 pre a€(1;00),
1 prea:]., _>1 prea:].,
o nangO a” = t. j. postupnost {a”}io:l
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Vypocet limit — Geometricka postupnost

Vypoéitajte ||m an, kde @ € R [Limita geometrickej postupnosti]
n—00
(] aE(l, OO) = an < an+1 pre vietky N € N = o ||m an = Q.
n—o0
0321. :>an:1prev§etky nEN = o ||m a":1.
n—oo
] aE(—l,l) = |an| > |a"+1| pre vietky ne N
ea=-1
o ac(—o0;—1)
v
00 pre @€ (1; 00), — 00 pre a€(1;00),
1 prea:]., _>1 prea:].,
o nangO a” = t. j. postupnost {a”}io:l

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vypocet limit — Geometricka postupnost

Vypoéitajte ||m an, kde @ € R [Limita geometrickej postupnosti]
n— 00
(] aE(l, OO) = an < an+1 pre vietky N € N = o ||m an = Q.
n—o0
0321. :>an:1prev§etky nEN = o ||m a":1.
n—oo
] aE(—l,l) = |an| > |a"+1| pre vietky ne N = o ||m an = 0
n—o0
ea=-1
o ac(—o0;—1)
v
00 pre @€ (1; 00), — 00 pre a€(1;00),
1 prea:]., _>1 prea:].,
o ||m a” = t. j. postupnost {a”}io:l
h—oo 0 pre 36(—1,1), — 0 pre aE(—l,l),
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Vypocet limit — Geometricka postupnost

Vypoéitajte ||m an, kde @ € R [Limita geometrickej postupnosti]
n—o00
(] aE(l, OO) = an < an+1 pre vietky N € N = o ||m an = Q.
n—o0
0321. :>an:1prev§etky nEN = o ||m a":1.
n—oo
] aE(—l,l) = |an| > |a"+1| pre vietky ne N = o ||m an = 0
n—o0
e a=-—1. = a2k = 1, a2k+1 =—-1 pre vetky kEN
o ac(—o0;—1)
v
00 pre @€ (1; 00), — 00 pre a€(1;00),
1 prea:]., _>1 prea:].,
o ||m a” = t. j. postupnost {a”}io:l
h—oo 0 pre 36(—1,1), — 0 pre aE(—l,l),
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ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Geometricka postupnost

Vypotitaite  lIM 3", kde a€ R.
n— 00

[Limita geometrickej postupnosti]

(] aE(l, OO) = an < an+1 pre vietky N € N = o ||m an = Q.
n—o0
0321. :>an:1prev§etky nEN = o ||m a":1.
n—oo
] aE(—l,l) = |an| > |a"+1| pre vietky ne N = o ||m an = 0
n—o0
e a=-—1. = a2k = 1, a2k+1 =—-1 pre vetky kE N = o ||m a" neexistuje.
n—oo
[Hromadné hodnoty E = {—1,1}, postupnost {a"}7 ; osciluje.]
o ac(—o0;—1)

00 pre @€ (1; 00),
1 pre d = 1,
e a€(—1;1),

ﬂprea:—.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

lim a" =
n—oo

n
t. j. postupnost {a }

— 00 pre a€(1;00),

_>1 pre & = 1,

9
n=1

—>O pre aE(—l,l),

osciluje pe a = —1.

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vypocet limit — Geometricka postupnost

Vypoéitajte ||m an, kde @ € R [Limita geometrickej postupnosti]
n—o00
(] aE(l, OO) = an < an+1 pre vietky N € N = o ||m an = Q.
n—o0
0321. :>an:1prev§etky nEN = o ||m a"—l.
n—oo
] aG(—l, 1) = |an| > |a"+1| pre vietky ne N = o ||m an = 0
n—o0
e a=-—1. = a2k = 1, a2k+1 =—-1 pre vetky kE N = o ||m a" neexistuje.
n—oo
[Hromadné hodnoty E = {—1,1}, postupnost {a"}7 ; osciluje.]
(] aE(—OO, _1) = 32k — oo, 32k+1 = =G0 pre vietky kEN
v
00 pre @€ (1; 00), — 00 pre a€(1;00),
1 prea:]., _>1 pe d = 1,
o ||m a” = t. j. postupnost {a”}io:l
h—oo 0 pre 36(—1,1), — 0 pre aE(—l,l),

A pea=—1. osciluje pe @ = —

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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Vypocet limit — Geometricka postupnost

Vypoéitajte ||m an, kde @ € R [Limita geometrickej postupnosti]
n— 00
(] aE(l, OO) = an < an+1 pre vietky N € N = o ||m an = Q.
n—o0
0321. :>an:1prev§etky nEN = o ||m a":1.
n—oo
] aG(—l, 1) = |an| > |a"+1| pre vietky ne N = o ||m an = 0
n—o0
e a=-—1. = a2k = 1, a2k+1 =—-1 pre vetky kE N = o ||m a" neexistuje.
n—oo
[Hromadné hodnoty E = {—1,1}, postupnost {a"}7 ; osciluje.]
(] aE(—OO, _1) = 32k — 00, 32k+1 —> —OQ pre vietky kGN = o ||m an neexistuje.
n—o0
[Hromadné hodnoty E = {—c0,00}, postupnost {a"}7° ; osciluje.]
00 pre @€ (1; 00), — 00 pre a€(1;00),
) n 1 prea:]., ny oo _>1 prea:].,
o ||m a = t. j. postupnost {a }n:].
h—oo 0 pre 36(—1,1), — 0 pre aE(—l,l),
3 e a€(—co; —1}. osciluje pe a€ (—00; —1).
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03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Vlastnosti postupnosti

(0.9]
{an}nzl je redlna postupnost taka, ze an > O pre vietky € N
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Vypocet limit — Vlastnosti postupnosti

(0.9]
{an}nzl je redlna postupnost taka, ze an > O pre vietky € N

. . a
= o lim y/a,= lim ot
n—o0 n—o0 n

(pokial limity existuja).
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Vypocet limit — Vlastnosti postupnosti

(0.9]
{an}nzl je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre vietky € N

. . a
= o lim y/a,= lim ot
n—o0 n—o0 n

(pokial limity existuja).

m v/a, =

o -
{an}n_l je redlna postupnost taka, ze an 2 0 pre véetky N 6 N Existuje ||
= n—o00

m dn+1

oo .
{an}n,1 je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre véetky N 6 N Existuje ||
- n—oo @n

beerb@frcatel.fri.uniza.sk /frcatel.fri.uniza.sk /users/beerb
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Vypocet limit — Vlastnosti postupnosti

(0.9]
{an}nzl je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre vietky € N

. . a
= o lim y/a,= lim ot
n—o0 n—o0 n

(pokial limity existuja).

o
{an}n:1 je redlna postupnost taka, ze an 2 0 pre véetky N 6 N Existuje m Y an =

li
n—00

ea<l. = e lima,=0.
n—oo

dn+1

oo
{an}n:1 je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre véetky N 6 N Existuje m

nllﬁ\oo an

ea<l.= o lima,=0.
n—o0
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Vypocet limit — Vlastnosti postupnosti

(0.9]
{an}nzl je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre vietky € N

. . a
= o lim y/a,= lim ot
n—o0 n—o0 n

(pokial limity existuja).

0o - =
{an}n_l je redlna postupnost taka, ze an 2 0 pre véetky N 6 N Existuje ||m R an e a, a 6 R .
= n—o00

ea<l. = e lima,=0. ea>1= o lim a, = 0.
n—oo n—o0

o0 . an+1 *
{an} —1 je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre véetky N 6 N Existuje ||m Sl — a, a G R .
n= n—oo @n
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mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Vlastnosti postupnosti

Ina postupnost taka, ze an > 0 pre vietky € N

. . a
= o lim y/a,= lim ot
n—o0 n—o0 n

(pokial limity existuja).

0o - =
{an}n_l je redlna postupnost taka, ze an 2 0 pre véetky N 6 N Existuje ||m R an e a, a 6 R .
= n—o00

ea<l. = e lima,=0. ea>1= o lim a, = 0.
n—oo n—o0

[Pre a =1 vo vieobecnosti nevieme rozhodnit o limite postupnosti {a,}ne;.]

) s an+1 *
{an}n,1 je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre véetky N 6 N Existuje ||m Sl — a, a G R =
= n—

oo 9n
ea<l.= o lima,=0. ea>1l = o lim a,= 0.
n—oo n—oo
[Pre a = 1 vo vdeobecnosti nevieme rozhodniit o limite postupnosti {a,}n;.]
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Vypocet limit — Vlastnosti postupnosti

alna postupnost taka, ze an > 0 pre vietky € N

. . a
= o lim y/a,= lim ot
n—o0 n—o0 n

(pokial limity existuja).

m v/ap,

o -
{an}n_l je redlna postupnost taka, ze an 2 0 pre véetky N 6 N Existuje ||
= n—o00

ea<l. = e lima,=0. ea>1= o lim a, = 0.
n—oo n—o0

[Pre a =1 vo vieobecnosti nevieme rozhodnit o limite postupnosti {a,}ne;.]

) s an+1 *
{an}n,1 je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre véetky N 6 N Existuje ||m Sl — a, a G R =
= n—

oo 9n
ea<l.= o lima,=0. ea>1l = o lim a,= 0.
n—oo n—oo
[Pre a = 1 vo vdeobecnosti nevieme rozhodniit o limite postupnosti {a,}n;.]

(e}
Pre vsetky nasledujiice postupnosti {an}n:]_
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Vypocet limit — Vlastnosti postupnosti

(0.9]
{an}nzl je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre vietky € N

. . a
= o lim y/a,= lim ot
n—o00 n—oo @n

(pokial limity existuja).

o
{an}n:1 je redlna postupnost taka, ze an 2 0 pre véetky N 6 N

Edstie lim /a, = a, a€ R*.
istuje AL n 5

ea<l. = e lima,=0. ea>1= o lim a, = 0.
n—oo n—o0

[Pre a =1 vo vieobecnosti nevieme rozhodnit o limite postupnosti {a,}ne;.]

oo
{an}n:1 je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre véetky N 6 N

5 a, 3
Existuje ||m Sotl — a, ac R E
n—oo 9n

ea<l.= o lima,=0. ea>1l = o lim a,= 0.
n—o00 n—o0

[Pre a = 1 vo vdeobecnosti nevieme rozhodniit o limite postupnosti {a,}n;.]

(e}
Pre vsetky nasledujiice postupnosti {an}n:]_

O {1}20:1 O {%}ZO:I C {,712}20:1
o {n} 2y ° {”2}30:1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vypocet limit — Vlastnosti postupnosti

(0.9]
{an}nzl je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre vietky € N

. . a
= o lim y/a,= lim ot
n—o00 n—oo @n

(pokial limity existuja).

o
{an}n:1 je redlna postupnost taka, ze an 2 0 pre vietky I 6 N

Edstie lim /a, = a, a€ R*.
istuje AL n 5

ea<l. = e lima,=0. ea>1= o lim a, = 0.
n—oo n—o0

[Pre a =1 vo vieobecnosti nevieme rozhodnit o limite postupnosti {a,}ne;.]

oo
{an}n:1 je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre véetky N 6 N

5 a, 3
Existuje ||m Sotl — a, ac R E
n—oo 9n

ea<l.= o lima,=0. ea>1l = o lim a,= 0.
n—o00 n—o0

[Pre a = 1 vo vdeobecnosti nevieme rozhodniit o limite postupnosti {a,}n;.]

Pre vsetky nasledujiice postupnosti {an}iozl plati ||m 327:1 = n[)n;o \n/ a,, = 1,
° {1}20:1 O {%}ZO:I C {,712}20:1
o {n},ly o (M},

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vypocet limit — Vlastnosti postupnosti

(0.9]
{an}nzl je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre vietky € N

. . a
= o lim y/a,= lim ot
n—o00 n—oo @n

(pokial limity existuja).

o
{an}n:1 je redlna postupnost taka, ze an 2 0 pre vietky I 6 N

Edstie lim /a, = a, a€ R*.
istuje AL n 5

ea<l. = e lima,=0. ea>1= o lim a, = 0.
n—oo n—o0

[Pre a =1 vo vieobecnosti nevieme rozhodnit o limite postupnosti {a,}ne;.]

oo
{an}n:1 je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre véetky N 6 N

5 a, 3
Existuje ||m Sotl — a, ac R E
n—oo 9n

ea<l.= o lima,=0. ea>1l = o lim a,= 0.
n—o00 n—o0

[Pre a = 1 vo vdeobecnosti nevieme rozhodniit o limite postupnosti {a,}n;.]

00 0 ant1
Pre vsetky nasledujiice postupnosti {an}n:1 plati ||m Glistl —

a, n[)n;o \’ya = 1, ale:
(] {1}2021 - 1, (] {%}ZO:]. — O, ) {"TlQ 2021 - O [Postupnosti konverguju.]
o {n}2, o {n},

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Vypocet limit — Vlastnosti postupnosti

alna postupnost taka, ze an > 0 pre vietky € N

an+1
o (pokial limity existuja).
an
£

= o lim /a,= lim
n—o0 n—o0

0o - =
{an}n_l je redlna postupnost taka, ze an 2 0 pre vietky I 6 N Existuje ||m 1/ an = a, a 6 R -
= n—o00

ea<l. = e lima,=0. ea>1= o lim a, = 0.
n—oo n—o0

[Pre a =1 vo vieobecnosti nevieme rozhodnit o limite postupnosti {a,}ne;.]
v

) s an+1 *
{an}n,1 je redlna postupnost taka, ze an > 0 pre véetky N 6 N Existuje ||m Sl — a, a G R =
= n—

00 n
ea<l.= o lima,=0. ea>1l = o lim a,= 0.
n—00 n—00
[Pre a = 1 vo vdeobecnosti nevieme rozhodniit o limite postupnosti {a,}n;.]
00 . ani1l .
Pre vsetky nasledujiice postupnosti {an}n_l plati ||m Glistl — ||m \n/ a,, = 1, ale:
= n—oo @n n—00
0 13100 110
(] {1}n:1 - 1, (] {E}I‘l:]. — O, ) {?}n:]. - O [Postupnosti konverguju.]
oo 2\
(] {n}nzl — 00, ) {n }n:1 — OQ. [Postupnosti diverguji.]
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Vypocet limit — Dolezité limity

6|e2|té ||m|ty (Naspam

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty [QEE-E!

o lim /n=1.
n-}OO,\/i
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Vypocet limit — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty [QEE-E!

o lim /n=1. o lim Va=1 >0
n—>oo\[ n—>oo\[ prea
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Vypocet limit — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty [QEE-E!

o lim /n=1. o lim Va=1 >0
e I @ A
o lim v/nl =o0.

n—o0o
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mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

03 ZP1 ZPIl Pr PrGP VP VIP

Vypocet limit — Dolezité limity

o lim /n=1. o lim Va=1 >0
—>oo\[ n—>oo\[ prea
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Vypocet limit — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty (Naspamat!):

o lim /n=1. o lim Va=1 0 o lim (1+X+L4+...41)=e¢
n—>oo\[ n—>oo\[ e n%oo( tata ot

o lim vnl =o0.
n—o0o

g ]
o lim %:O.
n—o0o
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Vypocet limit — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty (Naspamat!):

o lim /n=1. o lim Va=1 0 o lim (1+X 41 .. 4 1)—e¢
n—>oo\[ n—>oo\[ pre a/> n%oo( +1! +2! + + )

o lim Vnl=00. o lim (14 1)" = e.
n—o00 n—o00 n

g ]
o lim %:O.
n—o0o
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Vypocet limit — Dolezité limity

D6|eflté ||m|ty (Naspamat!):

im o/n — im /3 — : 1,1, 4 1) _
°n||_>nc1>o\/ﬁ—1 °n||_>n;o\/5—1prea>0 0n||_>n;o(l+1!+2!+ + )—e.

n!
o a n a n
o lim v/nl=0c0. e lim (1—1—1) —=e. o lim (14 2)" =e? peacr.
n—o00 n—00 i n—0o ”
g ]
o lim Z =0.
n—oo N
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) ) g ) OO pre @ > €,
= lim 2 = |im —&— =2 = |[i>lrea>e)\ o |im g, =
n—oo @n n—oo (14)" € s<lpea<e n—00 0 meac<e.
v

. q
Vypoditajte ||m n,, pre A€ R, a> 0, q > 0
n—oo 4

) _ n9 ) 0o _ rniyoco )
Oznacme an = ; pre ne N Pre postupnost {an}nzl = {;}n:]. plati:

ea=1= lim a, = lim n9 = o0.
n—o0o n—o0
_ nfna _ (Yn)? ; _pim WM 19 1
eaFfl = ya,= /7w =5 .:nllﬁmoo,"/a,,—nllﬁmOO =5 = 5

OOprea<1,

= Fﬂ"’“ﬂ] = lim a, :{
a<iprea> n—o0 0 pre d > 1
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g nnl
Vypoditajte |L>m ani,,,, pre ac R, a> 0, a # €.
n—oo

Nl
Oznaéme an = ani,’] pre ne N Pre vsetky ne N plati:
"t (n+1)!
oo TR s e a1y 4
o — = e - iy - 2m) T ART) T mhe
) ) g ) OO pre @ > €,
= lim 2 = |im —&— =2 = |[i>lrea>e)\ o |im g, =
n—oo @n n—oo (14)" € s<lpea<e n—00 0 meac<e.
v

. q
Vypoditajte ||m n,, pre A€ R, a> 0, q > 0
n—oo 4

q q
Oznacme an — % pre ne N Pre postupnost {an}(:,'o:]- — {%}%O:]- plati:
ea=1= lim a, = lim n9 = o0.
n—o0 n—o0
n —"Lq—@ 1 n — | (%)q_lq_l
eaFfl = ya,= /7w =5 .:nlrgo,/an—nlrgo =5 = 5
1o 0 . OOprea<l, i OOpreag].,
= [?1"”“1] = lim a, = = o lim a, =
astprea> n—00 0 pre d > 1 n—00 O pre d > ]_
o’
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Oznatme  |liMm dp = a.
n—o0
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Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6.
n—o0
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e limitu postupnosti {a zadanej rekurentne a]_ = 1, an+1 vV a,, + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

o a° = lim a2 =

lim a2
n—o0 n—oo Cnt1
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e limitu postupnosti {a zadanej rekurentne a]_ = 1, an+1 vV a,, + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

o a° = lim a2 =

lim a2,, = lim (a,+6)=a+6,
n—o0 n—oo Cnt1 n—>oo( nt ) T
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Vypoditajte limitu postupnosti {a zadanej rekurentne a]_ = 1, an+1 = al‘l + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

o a° = lim a2 =

lim a2, = lim (a,+6)=a+6, ., a°>=a+6.
n—oo n—oo n—oo
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zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 = 4/ dan + 6, ne N

Vypoditajte limitu postupnosti {a
Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o00
=a+6% a>=a+6.

2 . 2 . 2 .
@ ac= lim ac = lim a = lim (a 6
n—oo W n—oo n+1 n—>oo( n+ )

@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0,
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Vypoditajte limitu postupnosti {a

zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 = 4/ dan + 6, ne N
Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0
2 : 2 : 2 :
e a° = lim a;= lim a;.; = lim (a,+6
n—00 n—oo "N+l n—>oo( n )

R B e = E- G
@ a je korefiom rovnice 32 — a—6 = (3—3)(a+2) =

0, tj.od= 3 alebo @ = —2.
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zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 \/ dn + 6, ne N

e limitu postupnosti {a
Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:

n—o00

0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—o0 n—o0 n—o0
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.
[Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]
v
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zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 \/ dn + 6, ne N

e limitu postupnosti {a
Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o00
0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—o0 n—o0 n—o0
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.
. [Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]
= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00
v

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb

beerb@frcatel.fri.uniza.sk



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 \/ dn + 6, ne N

e limitu postupnosti {a
Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o00
0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—oo n—oo n—oo
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.
. [Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]
= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00
[Musime ukazat existenciu limity.
v
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zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 \/ dn + 6, ne N

e limitu postupnosti {a
Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0
0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—o0 n—o0 n—o0
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.
. [Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]
= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00
[Musime ukézat existenciu limity. = Ukézeme, ?e {a,}°; je zhora ohrani¢ena
o {an},; i zhora ohraniéend (s, < 3 pre ne ).
v
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zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 \/ dn + 6, ne N

e limitu postupnosti {a
Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0
0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—o0 n—o0 n—o0
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.
. [Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]
= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00
[Musime ukézat existenciu limity.~ Ukézeme, ?e {a,}°, je zhora ohraniena a rastica.]
o {an},; i zhora ohraniéend (s, < 3 pre ne ).
) {an}zozl je raStlflca (an < apy1 pre n€ N).
v
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ej rekurentne a]_ 1, an+1 vV a,, + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—o0 n—o0 n—o0
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.
[Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]

= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00

[Musime ukézat existenciu limity.~ Ukézeme, ?e {a,}°, je zhora ohraniena a rastica.]

o {an},; i zhora ohraniéend (s, < 3 pre ne ).

[Dékaz matematickou indukciou.]

) {an}zozl je raStlflca (an < apy1 pre n€ N).
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zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 \/ dn + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

e limitu postupnosti {a

0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—o0 n—o0 n—o0
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.
[Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]

= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00

[Musime ukézat existenciu limity.~ Ukézeme, ?e {a,}°, je zhora ohraniena a rastica.]

o {an},; i zhora ohraniéend (s, < 3 pre ne ).

(Ko1)o =1<3,

[Dékaz matematickou indukciou.]

) {an}zozl je raStlflca (an < apy1 pre n€ N).
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zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 = 4/ dan + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

Vypoditajte limitu postupnosti {a

0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—o0 n—o0 n—o0
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.
[Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]

= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00

[Musime ukézat existenciu limity.~ Ukézeme, ?e {a,}°, je zhora ohraniena a rastica.]

o {an},; i zhora ohraniéend (s, < 3 pre ne ).

[Krok1 Jay=1<3, a=+ya+6=v1+6<+3+6=3.

[Dékaz matematickou indukciou.]

) {an}zozl je raStlflca (an < apy1 pre n€ N).
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zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 = 4/ dan + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

Vypoditajte limitu postupnosti {a

0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—o0 n—o0 n—o0
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.

. [Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]
= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00

[Musime ukézat existenciu limity.~ Ukézeme, ?e {a,}°, je zhora ohraniena a rastica.]

o {an},; i zhora ohraniéend (s, < 3 pre ne ).

[ReokL | =1<3, ap=yaT6=vIT6<y376=3.
ak < 3 pre ke N (Indukény predpoklad.)

) {an}zozl je raStlflca (an < apy1 pre n€ N).

[Dékaz matematickou indukciou.]
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zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 = 4/ dan + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

Vypoditajte limitu postupnosti {a

0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—o0 n—o0 n—o0
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.

. [Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]
= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00

[Musime ukézat existenciu limity.~ Ukézeme, ?e {a,}°, je zhora ohraniena a rastica.]

o {an},; i zhora ohraniéend (s, < 3 pre ne ).

[Krokl Jay=1<3, a2=va1+6=v1+6</3+6=3.
ak < 3 pre keN (Indukény predpoklad.) = ak+1 = \/ak+6 < \/3+6 = 3 pre k+1

) {an}zozl je raStlflca (an < apy1 pre n€ N).

[Dékaz matematickou indukciou.]
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zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 = 4/ dan + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

Vypoditajte limitu postupnosti {a

0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—o0 n—o0 n—o0
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.

. [Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]
= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00

[Musime ukézat existenciu limity.~ Ukézeme, ?e {a,}°, je zhora ohraniena a rastica.]

o {an},; i zhora ohraniéend (s, < 3 pre ne ).

[Krokl Jay=1<3, a2=va1+6=v1+6</3+6=3.
ak < 3 pre keN (Indukény predpoklad.) = ak+1 = \/ak+6 < \/3+6 = 3 pre k+1

[Pre n€ N plati a, > 0, a, —3 < 0]

[Dékaz matematickou indukciou.]

) {an}zozl je raStlflca (an < apy1 pre n€ N).
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zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 = 4/ dan + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

Vypoditajte limitu postupnosti {a

0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—o0 n—o0 n—o0
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.

. [Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]
= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00

[Musime ukézat existenciu limity.~ Ukézeme, ?e {a,}°, je zhora ohraniena a rastica.]

o {an},; i zhora ohraniéend (s, < 3 pre ne ).

[Krokl Jay=1<3, a2=va1+6=v1+6</3+6=3.
ak < 3 pre keN (Indukény predpoklad.) = ak+1 = \/ak+6 < \/3+6 = 3 pre k+1

[Pre n€ N plati a, > 0, a, —3 < 0]

[Dékaz matematickou indukciou.]

) {an}zozl je raStlflca (an < apy1 pre n€ N).

Pre vsetky nE N plati 3,2, - a%+1 = r2, - (an + 6)
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zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 = 4/ dan + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

Vypoditajte limitu postupnosti {a

0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—o0 n—o0 n—o0
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.

. [Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]
= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00

[Musime ukézat existenciu limity.~ Ukézeme, ?e {a,}°, je zhora ohraniena a rastica.]

o {an},; i zhora ohraniéend (s, < 3 pre ne ).

[Krokl Jay=1<3, a2=va1+6=v1+6</3+6=3.
ak < 3 pre keN (Indukény predpoklad.) = ak+1 = \/ak+6 < \/3+6 = 3 pre k+1

[Pre n€ N plati a, > 0, a, —3 < 0]

[Dékaz matematickou indukciou.]

) {an}zozl je raStlflca (an < apy1 pre n€ N).
Pre vsetky nEN plati a%_a%+1: ,2,—(3,,—}-6):8,2,—3,7—6
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Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

zadanej rekurentne d1 = 1, an+1 = 4/ dan + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

Vypoditajte limitu postupnosti {a

0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—o0 n—o0 n—o0
@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a — 3)(3 | 2) = 0, tj.od= 3 alebo @ = —2.

. [Korefi a = —2 < 0 nevyhovuje, pretoze vietky a, st kladné, t. j. a, > 0.]
= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00

[Musime ukézat existenciu limity.~ Ukézeme, ?e {a,}°, je zhora ohraniena a rastica.]

o {an},; i zhora ohraniéend (s, < 3 pre ne ).

[Krokl Jay=1<3, a2=va1+6=v1+6</3+6=3.
ak < 3 pre keN (Indukény predpoklad.) = ak+1 = \/ak+6 < \/3+6 = 3 pre k+1

[Pre n€ N plati a, > 0, a, —3 < 0]

[Dékaz matematickou indukciou.]

) {an}zozl je raStlflca (an < apy1 pre n€ N).

Pre vsetky nE N plati 3,2, - a%+1 = r2, - (an + 6) = a
= (an +2)(an — 3) < 0.
v

2
5—an—06
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Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

ej rekurentne d1 = 1, an+1 = 4/ dan + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

Vypoditajte limitu postupnosti {a,,

2> = lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6) =a+6,:; a>=a+6.
n—oo n—oo n—oo
2.

—3)(a+2):0, t. j. a—=3aho a=—
> 0]

2 < 0 nevyhovuje, pretoze vsetky a, st kladné, t. j. a5 >

@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a

[Korefi a = —

= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00

[Musime ukézat existenciu limity.~ Ukézeme, ?e {a,}°, je zhora ohraniena a rastica.]
[Dékaz matematickou indukciou.]

o {an},; i zhora ohraniéend (s, < 3 pre ne ).

[Krokl Jay=1<3, a2=va1+6=v1+6</3+6=3.
ak < 3 pre keN (Indukény predpoklad.) = ak+1 = \/ak+6 < \/3+6 = 3 pre k+1

[Pre n€ N plati a, > 0, a, —3 < 0]

) {an}zozl je raStlflca (an < apy1 pre n€ N).

Pre vsetky nEN plati a% - a%+1 = 32 - (an + 6) = 32 - an - 6
=(an+2)(an—3) < 0. = a2 < a2,

v
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Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

ej rekurentne d1 = 1, an+1 = 4/ dan + 6, ne N

Oznatme  |liMm An = a. Previetky NE N plati 3,21_,’_1 = ap + 6. Potom plati:
n—o0

Vypoditajte limitu postupnosti {a,,

0 2®= lim a2 = lim a2,; = lim (a,+6)=a+6,c; a°=a+6.
n—oo n—oo n—oo
2.

—3)(a+2):0, t. j. a—=3aho a=—
> 0]

2 < 0 nevyhovuje, pretoze vsetky a, st kladné, t. j. a5 >

@ a je korefiom rovnice 32 —a—6= (a

[Korefi a = —

= o ||m dn = 3 (pokial existuje).
n—00

[Musime ukézat existenciu limity.~ Ukézeme, ?e {a,}°, je zhora ohraniena a rastica.]

[Dékaz matematickou indukciou.]

o {an},; i zhora ohraniéend (s, < 3 pre ne ).

[Krokl Jay=1<3, a2=va1+6=v1+6</3+6=3.
ak < 3 pre keN (Indukény predpoklad.) = ak+1 = \/ak+6 < \/3+6 = 3 pre k+1

[Pre n€ N plati a, > 0, a, —3 < 0]

) {an}zozl je raStlflca (an < apy1 pre n€ N).
Pre vsetky nEN plati a% - a%+1 = 32 - (an + 6) = 32 - an - 6
=(an+2)(an—3) < 0. = a2 < a2, ;. = an < apt1.
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Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Uréte limitu postupnosti {an}n 1= {0 2 O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23
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Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Uréte limitu postupnosti {an}n 1= {0 2 O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 =0,23333...
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04 Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Urcte limitu postupnosti {an}n 1= {0,2, O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 = 0,23333... = 0,2+ 0,03 + 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
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04 Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Urcte limitu postupnosti {an}n 1= {0,2, O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 =0,23333... = 0,2+ 0,03 4 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
=024+ imtimtst
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04 Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Urcte limitu postupnosti {an}n 1= {0,2, O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

o Periodické Cislo moseme vyjadrit ako sicet nekonetného geometrického radu:
0,23 =0,23333... =0,2+ 0,03 + 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
=024+ imtimtst
S S G P U U S
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Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Urcte limitu postupnosti {an}n 1= {0,2, O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 =0,23333... = 0,2+ 0,03 4 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
=024+ mtimtst

_ 2 3 . 1 1 1 ) — Geometricky rad s kvocientom gq
_]_0+102 (]-+ 101+102+103+ )_[1+q+q2+"'+q"+“‘:r1q
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Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Urcte limitu postupnosti {an}n 1= {0,2, O 23 O 233 }

t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 = 0,23333... = 0,2 + 0,03 + 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
=024+ mtimtst
— &_i_ 8 (1+i+i+i+) — [ Geometricky rad s kvocientom q
10 102 10! 102 103 14+ @+ +q"+ =&

-2 4, 3 _1_
=1t 102 1-%
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Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Uréte limitu postupnosti {an}n 1= {0 2 O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 = 0,23333... = 0,2 + 0,03 + 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
=024+ mtimtst
— &_i_ 8 (1+i+i+i+) — [ Geometricky rad s kvocientom q
10 102 10! 102 103 14+ @+ +q"+ =&

-2, 3 1 _ 2, 3
=1t 102 1_%0_10+102

‘Lo‘l—‘

_ 2 3
— O+10-9

[y

10
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Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Uréte limitu postupnosti {an}n 1= {0 2 O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 = 0,23333... = 0,2 + 0,03 + 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
=024+ mtimtst
— &_i_ 8 (1+i+i+i+) — [ Geometricky rad s kvocientom q
10 102 10! 102 103 14+ @+ +q"+ =&

-2, 3 1 _ 2, 3
=1t 102 1_%0_10+102

‘Lo‘l—‘

— 2 3 _ 6 4 1
=10 T 109 = 30 T 30

[y

10
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Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Uréte limitu postupnosti {an}n 1= {0 2 O 23 O 233 }

t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23 — 7

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 = 0,23333... = 0,2 + 0,03 + 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
=024+ mtimtst
— &_i_ 8 (1+i+i+i+) — [ Geometricky rad s kvocientom q
10 102 10! 102 103 14+ @+ +q"+ =&

-2, 3 1 _ 2, 3
=1t 102 1_%0_10+102

‘Lo‘l—‘

- 2 3 _ 6 4, 1 _ 7
=107 109 =30 "3 ~ 30

[y

10

30 °
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Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Urcte limitu postupnosti {an}n 1= {0,2, O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 =0,23333... = 0,2 + 0,03 + 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
—02+102+1—;’;3+%+%+-~
:ﬁ‘i_ﬁ(l‘i_%(ﬂ‘i_lioz‘i_rgﬁ‘i_) :[Geometrick\]radskvocientomq

l+q+g®+-+q"+- =g

[y

-2 43 1 _ 2, 3 1 _ 2 3 _ 6 4, 1 _ 7
=10 T 102 1_%0—10+102 1%_10—1_10-9_30—1_30_30'

° a= 0,23= 0,2333...
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04 Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Urcte limitu postupnosti {an}n 1= {0,2, O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:
0,23 =0,23333... =0,2+ 0,03 + 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
—02+102+1—33+%+%+-~

_ 2 8 1 1 1 ...) — [ Geometricky rad s kvocientom g
_104_102 (1+101+102+103+ )_[

l+q+g®+-+q"+- =g
-2, 3 1 _ 2,3 '1_2, 3 _ 6, 1__ 7
_10+102 1_1i()_10+102 1%_10—1—10-9_30—1—30_30'

° a= 023= 0,2333...

o 10a= 23 = 2,3333...
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04 Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Urcte limitu postupnosti {an}n 1= {0,2, O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 =0,23333... =0,2+ 0,03 + 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
:02+102+1—33+%+%+-~
=t Ao+t to) = [
Gt -t Tt =3% "% %0

° a= 023= 0,2333...

o 10a= 23 = 2,3333...

e 1002 =23,3 =23,3333...

[y
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04 Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Urcte limitu postupnosti {an}n 1= {0,2, O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 =0,23333... =0,2+ 0,03 + 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
_02+102+1—33+%+%+-~
=t Ao+t to) = [
Gt -t Tt =3% "% %0

° a= 023= 0,2333...

o 10a= 23 = 2,3333...

e 1002 =23,3 =23,3333...

= 100a — 10a = 23,3333 --- —2,3333 - - -
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04 Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Urcte limitu postupnosti {an}n 1= {0,2, O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 =0,23333... =0,2+ 0,03 + 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
_02+102+1—33+%+%+-~
=t Ao+t to) = [
Gt -t Tt =3% "% %0

° a= 023= 0,2333...

o 10a= 23 = 2,3333...

e 1002 =23,3 =23,3333...

= 100a — 10a =23 -2
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04 Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Urcte limitu postupnosti {an}n 1= {0,2, O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 =0,23333... = 0,2+ 0,03 4 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
=024+ mtimtst

_ 2 3 . 1 1 1 ) — Geometricky rad s kvocientom gq
= ]_0+102 (]-+ 101+102+103+ )— [1+q+q2+"'+‘7n+“‘:ﬁ1q
4 7

=2 4 3 . =24 3 1 _2 3 _ 6 4, 1 _ 7
=10 T 102 1_%0—10+102 1%_10—1_10-9_30—1_30_30'

[y

° a= 023= 0,2333...
o 10a= 2,3 = 2,3333...
e 100a = 23,3 = 23,3333...

= 100a — 10a = 23,3333 --- —2,3333 - - -
=23 -2=21.

= 21 = 100a — 10a = 90a.
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04 Prl Prll Prlll PriV PrV

RieSené priklady

Urcte limitu postupnosti {an}n 1= {0,2, O 23 O 233 }
t. j. vyjadrite ako zlomok periodické (\.-,.|,SIO 0,23 — 370

] Periodické (\fI/S|O mozeme vyjadrit ako sicet nekonecného geometrického I’adu:

0,23 =0,23333... =0,2+ 0,03 + 0,003 + 0,0003 + 0,00003 + - - -
=08 Lk
=t Ao+t to) = [
Gt -t Tt =3% "% %0

° a= 023= 0,2333...

o 10a= 23 = 2,3333...

e 1002 =23,3 =23,3333...

= 100a — 10a = 23,3333 --- —2,3333 - - -
=23 -2=21.

= 21 =100a — 10a =90a. = o a = 3t = 25 = &
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RieSené priklady

te dizku d obvodu Kochovej vlocky.
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RieSené priklady

Vypoditajte dlzku d obvodu OChOVeJ VIOéky

o Kazdd dsecku
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Prl Prll Prlll PrliV PrV

RieSené priklady

Vypoditajte dlzku d obvodu OChOVeJ VIOéky

o Kaidl.’] Lllseéku rozdelime na tr| rOVnaké Lllseéky
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Prl Prll Prlll PrliV PrV

RieSené priklady

Vypoditajte dlzku d obvodu KOChOVGJ VIOéky

o Kaidl.’] Lllseéku rozdelime na tr| rOVnaké Lllseéky

a 5 g e Stredna z Gseciek

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/beerb

Prl Prll Prlll PrliV PrV

RieSené priklady

Vypoditajte dlzku d obvodu KOChOVGJ VIOéky

o Kaidl.’] Lllseéku rozdelime na tr| rOVnaké Lllseéky

o Stredné z l:lseé|ek sa zdvojnasobi
na dve strany rOVnOStranného trOJuhO|nI,ka
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RieSené priklady

Vypoditajte dlzku d obvodu KOChOVGJ VIOéky
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o Stredné z l:lseé|ek sa zdvojnasobi
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o Povodna tisetka s ziesi 0 tretinu, «j buce 3-krat dlhSia.
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na dve strany rOVnOStranného trOJuhO|nI,ka

o Povodna tisetka s ziesi 0 tretinu, «j buce 3-krat dlhSia.

o Obvod V|O(\fky @ s oo et lemsmlnmm Kk SvEE %—krét.
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@ oznazme Obvod pociato¢ného trojuholnika d.
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e Po prvom kioku bude Obvod vloCky d = %dt.
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e Po prvom kioku bude Obvod vlocky d = %dt.

o Po n-tom ko buce obvod vloeky d = (%)"d,.
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Vypoditajte dlzku d obvodu KOChOVGJ VIOéky
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o Stredné z l:lseé|ek sa zdvojnasobi
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@ oznazme Obvod pociato¢ného trojuholnika d.
e Po prvom kioku bude Obvod vlocky d = %dt.
o Po n-tom ko buce obvod vlotky d = (%)"d,.
@ Pre n — 00 meseme vyjadrit Obvod VIOCky v tvare

o= n||—>n<lo(%)ndf =00 dp = 0.
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] Pre n — OO mézeme vyjadrit ObVOd VlOéky v tvare

: 4\n
d= lim (3)"d; = 00 - d; = oo0.
n—o00
[Postupnost {(3)"}32; je geometricka s kvocientom 3 > 1, «; plati lim (3)"=o0]
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Koniec 2. éasti

Dakujem za pozornost.
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