Matematicka analyza 1

2023/2024

1. Zopar zakladnych pojmov

Pre spravne zobrazenie, fungovanie tooltipov, 2D a 3D animécii je nevyhnutné stibor otvorit pomocou programu Adobe Reader
(zasuvny modul Adobe PDF Plug-In webového prehliadaca nestaci)

Kliknutim na text pred ikonou ziskate napomoc.

Kliknutim na skratku v modrej liste vpravo hore sa dostanete na prislusny slajd, druhym kliknutim sa dostanete na koniec tohto slajdu.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Kvantifikatory

Véeobecny kVantifikétOr oznacujeme \v/ a vyjadruje:

EXiStenEn}I/ kVantrﬁkétOr oznacujeme 3 a vyjadruje:
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01 Kv KV Sum

Zakladné symboly — Kvantifikatory

Véeobecny kVantifikétOr oznacujeme \v/ a vyjadruje:

Pre vsetky, kazdy, lubovolny, ziadny @ zspore), - . .

EXiStenEn}I/ kVantrﬁkétOr oznacujeme 3 a vyjadruje:

Existuje, aspon jeden, niektory, ...
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Kvantifikatory

Véeobecny kVantifikétOr oznacujeme \v/ a vyjadruje:

Pre vsetky, kazdy, lubovolny, ziadny @ zspore), - . .

EXiStenEn}I/ kVantrﬁkétOr oznacujeme 3 a vyjadruje:

Existuje, aspon jeden, niektory, ...

o 3! wiaaie:  Existuje prave jeden (aspon jeden asicasne Najviac jeden).
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01 Kv KV Sum

Zakladné symboly — Kvantifikatory

Véeobecny kVantifikétOr oznacujeme \v/ a vyjadruje:

Pre vsetky, kazdy, lubovolny, ziadny @ zspore), - . .

Napr. vyrok ,,VHEN: a > 0 = an > 0.“

EXiStenEn}I/ kVantrﬁkétOr oznacujeme 3 a vyjadruje:

Existuje, aspon jeden, niektory, ...
o 3! wiaaie:  Existuje prave jeden (aspon jeden asicasne Najviac jeden).

Napr. vyrok ,,E|n€N: a>0= a” > 0.“
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01 Kv KV Sum

Zakladné symboly — Kvantifikatory

Véeobecny kVantifikétOr oznacujeme \v/ a vyjadruje:

Pre vsetky, kazdy, lubovolny, ziadny @ zspore), - . .

Napr. vyrok ,,VnE N: a >0= a” > 0.“ Eitame:

e ,,Ak a > 0, potom a" > 0 pre vSetky prirodzené cisla n.*“

EXiStenEn}I/ kVantrﬁkétOr oznacujeme 3 a vyjadruje:

Existuje, aspon jeden, niektory, ...
o 3! wiaaie:  Existuje prave jeden (aspon jeden asicasne Najviac jeden).
Napr. vyrok ,,E|n€ N: a >0= a” > 0.“ &itame:

e ,,Ak a > 0, potom a"” > 0 pre nejaké prirodzené Cislo n."

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

01 Kv KV Sum

Zakladné symboly — Kvantifikatory

Véeobecny kVantifikétOr oznacujeme \v/ a vyjadruje:

Pre vsetky, kazdy, lubovolny, ziadny @ zspore), - . .

Napr. vyrok ,,VnE N: a >0= a” > 0.“ Eitame:

e ,,Ak a > 0, potom a" > 0 pre vSetky prirodzené cisla n.*“

o ,Pre vsetky n prirodzené plati, Ze ak a > 0, potom a” > 0." [A podobne ]

EXiStenEn}I/ kVantrﬁkétOr oznacujeme 3 a vyjadruje:

Existuje, aspon jeden, niektory, ...

o 3! wiaaie:  Existuje prave jeden (aspon jeden asicasne Najviac jeden).

Napr. vyrok ,,E|n€ N: a >0= a” > 0.“ &itame:

e ,,Ak a > 0, potom a"” > 0 pre nejaké prirodzené Cislo n."

o ,Existuje n prirodzené také, ze ak a > 0, potom a” > 0." [A podobne.]
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Kvantifikatory a vyroky

dneZVxeR: n < x.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Kvantifikatory a vyroky

Zmenou poradia vSeobecného kvantifikatora . existenéného kvantifikatora:

dneZVxeR: n < x.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Kvantifikatory a vyroky

Pre kazdé X E R existuje 1 E Z také, ze I < X.

Zmenou poradia vSeobecného kvantifikatora . existenéného kvantifikatora:

e Zmeni sa vyznam povodného vyroku.

dneZVxeR: n < x.

Existuje N E Z také, ze pre kazdé X E R plati N < X.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Kvantifikatory a vyroky

VX S R Eln S Z: n < Xx. [Pravdivy vyrok]

Pre kazdé X E R existuje 1 E Z také, ze I < X.

Zmenou poradia vSeobecného kvantifikatora . existenéného kvantifikatora:

e Zmeni sa vyznam povodného vyroku.

o Mo6zeme dostat z pravdivého vyroku nepravdivy vyrok.

Hn € ZVX € R n < X. [Nepravdivy vyrok]

Existuje N E Z také, ze pre kazdé X E R plati N < X.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Kvantifikatory a vyroky

VX S R Eln S Z: n < Xx. [Pravdivy vyrok]

Pre kazdé X E R existuje 1 E Z také, ze I < X.

Zmenou poradia vSeobecného kvantifikatora . existenéného kvantifikatora:

e Zmeni sa vyznam povodného vyroku.

o Mo6zeme dostat z pravdivého vyroku nepravdivy vyrok.

Hn € ZVX € R n < X. [Nepravdivy vyrok]

Existuje N E Z také, ze pre kazdé X E R plati N < X.

Je potrebné si uvedomit:
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Kvantifikatory a vyroky

VX S R Eln S Z: n < Xx. [Pravdivy vyrok]

Pre kazdé X E R existuje 1 E Z také, ze I < X.

Zmenou poradia vSeobecného kvantifikatora . existenéného kvantifikatora:

e Zmeni sa vyznam povodného vyroku.

o Mo6zeme dostat z pravdivého vyroku nepravdivy vyrok.

Hn € ZVX € R n < X. [Nepravdivy vyrok]

Existuje N E Z také, ze pre kazdé X E R plati N < X.

Je potrebné si uvedomit:

e Zalezi na vzajomnom poradi kvantifikatorov!
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Kvantifikatory a vyroky

VX S R Eln S Z: n < Xx. [Pravdivy vyrok]

Pre kazdé X E R existuje 1 E Z také, ze I < X.

Zmenou poradia vSeobecného kvantifikatora . existenéného kvantifikatora:

e Zmeni sa vyznam povodného vyroku.

o Mo6zeme dostat z pravdivého vyroku nepravdivy vyrok.

Hn € ZVX € R n < X. [Nepravdivy vyrok]

Existuje N E Z také, ze pre kazdé X E R plati N < X.

Je potrebné si uvedomit:

e Zalezi na vzajomnom poradi kvantifikatorov!

o Zamenou poradia kvantifikatorov ss meze zmenit VyZnam vyroku.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Sumatory a multiplikatory

Symbol scitavania .
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Sumatory a multiplikatory

Symbol scitavania .

2.ai=ata+- - +ap

o Kone¢na suma (neN).

Saj=aztasttanto

o Nekoneéna suma.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Sumatory a multiplikatory

n
d.ai=ata+ -+ a,

1= 1 [ pomocny index ]

_—

o Kone¢na suma (neN).

@)
Saj=aztast-tanto

j\:_3/>\’[ pomocny index J

o Nekoneéna suma.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Sumatory a multiplikatory

Symbol scitavania .

n
>ai=arta+--+a
Iil/\{ pomocny index ]postupnenadobﬂda hodnoty od prvého indexu

o Kone¢na suma (neN).

o
Sy a; = agFast o Fante
j\:3/>\’[ pomocny index Jpostupnenadobuda hodnoty od prvého indexu

o Nekoneéna suma.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Sumatory a multiplikatory

Symbol scitavania .
n
P o— e o o
> di=ai+a+ =+ dn
I\:_idpomocny index ] postupne nadobiida hodnoty od prvého indexu
zaciatok indexovania

o Kone¢na suma (neN).

©.)

Saj=aztagttapt-
J :3 \)[ pomocny index J postupne nadobida hodnoty od prvého indexu

zatiatok indexovania e Nekone&ni suma.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Sumatory a multiplikatory

Symbol scitavania .
n
s — e o o
E aj = ai + as + -+ an
. 1 4
\__)C[—j)omocny index ] postupne nadobtida hodnoty od prvého indexu
zaciatok indexovania

o Kone¢na suma (neN).

§ a—a3+a4+ -+ a, + -
J 3 [ pomocny index J postupne nadobida hodnoty od prvého indexu
— C;_prvy index Siatok i ; v
_ zacCiatok indexovania . Nekonecna suma.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Sumatory a multiplikatory

Symbol scitavania .

n
> a; = a1 + T a + -+ 4 ap
I\__ié\{—Jjomocny index ] postupne nadobtida hodnoty od prvého indexu
zaCiatok indexovania

o Kone¢na suma (neN).

§ a—a3+a4+ -+ a, + -
J 3 [ pomocny index J postupne nadobida hodnoty od prvého indexu
— C;_prvy index Siatok i ; v
_ zacCiatok indexovania . Nekonecna suma.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Sumatory a multiplikatory

Symbol scitavania .

n

Y aj=ar+a+ -+ a

I\__ié\{—Jjomocny index ] postupne nadobtida hodnoty od prvého indexu
zaCiatok indexovania

o Kone¢na suma (neN).

.4 “”“Maﬁ---
J 3 \)[ pomocny index J postupne nadobida hodnoty od prvého indexu
zatiatok indexovania o Nekone&na suma.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Sumatory a multiplikatory

Symbol scitavania .

E dj = 31 -+ 32 + -+ an
I\_idpomocny index ] postupne nadobtida hodnoty od prvého indexu po posledny index
zaciatok indexovania ¢na

o Kone¢na suma (neN).

§ a—a3+a4+ -+ a, + -
J 3 [ pomocny index J postupne nadobiida hodnoty od prvého indexu do nekonecna
— C;_prvy index Siatok i ; v
_ zacCiatok indexovania . Nekonecna suma.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Sumatory a multiplikatory

Symbol scitavania .

[ posledny index ]

koniec indexovania

E dj = 31 -+ 32 + -+ an
I\_idpomocny index ] postupne nadobtida hodnoty od prvého indexu po posledny index
zaciatok indexovania ¢na

o Kone¢na suma (neN).

OO\—’[ posledny index } indexovanie pokratuje do nekonezna
2.3 =atagt tapt-
///

J 3 [ pomocny index J postupne nadobiida hodnoty od prvého indexu do nekonecna
zacCiatok indexovania . Nekonecna suma.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly — Sumatory a multiplikatory

Sym bO| SC|taVania Z [Analogicky aj pre symboly nasobenia [], prieniku M a zjednotenia | J.]

[ posledny index ]

koniec indexovania

E dj = 31 -+ 32 + -+ an
I\_idpomocny index ] postupne nadobtida hodnoty od prvého indexu po posledny index
zaciatok indexovania ¢na

o Kone¢na suma (neN).

OO\—’[ posledny index } indexovanie pokratuje do nekonezna
2,3 =atagt - tapt-
///

J 3 [ pomocny index J postupne nadobiida hodnoty od prvého indexu do nekonecna
zacCiatok indexovania . Nekonecna suma.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly

Sicet - sicin prvkov.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly

Sicet - sucin p :
10 10 10

o > . ai=> a= ), ax= Za,,—al—i—ag—i—ag—i— -+ ag + aip.
=} n=1 k=1
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly

10 10 10 10

e Y ai=> a,=Y a=Y a,=a +a+a3+---+ a+ aio.
=} n=1 k=1 a=1

n
i=1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly

U Zai: Za”: Zak: Z ay=a1 ta+a3+---+ a9+ aio.
i=1 n=1 k=1

o0
© > ax=ak+ -+ ax = na. o Yax=ar+ag+---tag+--.
i=1 k=T
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01

Zakladné symboly

Kv KV Sum Pr

10 10 10
o > . ai=> a= ), ax= Z ay=ai+a+az+---+ ag + ap.
i=1 n=1 k=1
n (o @]
© > ax=ak+ -+ ax = nag. o Y ak=ar+ag+---+ax+---.
i=1 k=7
i
] Hak diy -az---adaj.
k=1
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01

Zakladné symboly

Kv KV Sum Pr

Sicet - sucin p :

10 10 10 10
@Y a=Y an=p, a=p, a=at+a+a+---+ag+ ap.
i=1 n=1 k=1 a=1
n o0
© > ax=ak+ -+ ax = nag. o Y ak=ar+ag+---+ax+---.
i=1 k=7
i 00
Y Hak ay-ay---aj. oHai:al.a2...an...
k=1 i=1 |
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01

Zakladné symboly

Kv KV Sum Pr

Sicet - sucin p :

10 10 10 10
® Y a=D> an=y a=y aa=a+a+a+ -+ a+ an.
i=1 n=1 k=1 a=1
n o0
© > ax=ak+ -+ ax = nag. o Y ak=ar+ag+---+ax+---.
i=1 =
i o) n
] H day dy-a---daj. o Ha,-:al-ag-~-an---. ) HI 1-2-3---n=n!
k=1 i=1 i=1 |
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01

Zakladné symboly

Kv KV Sum Pr

Sicet - sucin p

ov.
10 10 10 10
® Y a=D> an=y a=y aa=a+a+a+ -+ a+ an.
i=1 n=1 k=1 a=1
n o0
© > ax=ak+ -+ ax = nag. o Y ak=ar+ag+---+ax+---.
i=1 =
i o) n
] H day dy-a---daj. o Ha,-:al-ag-~-an---. ) HI 1-2-3---n=n!
k=1 i=1 i=1 |

Prienik - zjednotenie mnozin.
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly

10 10 10 10
@Y a=Y an=p, a=p, a=at+a+a+---+ag+ ap.
i=1 n=1 k=1 a=1
n o0
© > ax=ak+ -+ ax = nag. o Y ak=ar+ag+---+ax+---.
i=1 k=7
! o0 n.
o [[ak=a1-ax---a. o [[ai=a1-a---a,---. o [[i=1-2-3---n=nl.
k=1 i=1 i=1

Prienik - zjednotenie mnozin.

o NA=ANAnN---NA,.
i=1
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01 Kv KV Sum Pr

Zakladné symboly

Gcet - sucin prvkov.

10 10 10 10
@Y a=Y an=p, a=p, a=at+a+a+---+ag+ ap.
i=1 n=1 k=1 a=1
n o0
© > ax=ak+ -+ ax = nag. o Y ak=ar+ag+---+ax+---.
i=1 k=7
! o0 n.
o [[ak=a1-ax---a. o [[ai=a1-a---a,---. o [[i=1-2-3---n=nl.
k=1 i=1 i=1
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omA;:AlﬂAzﬂ-“ﬂAn. oﬂA;:AlﬂAgﬂ'-~ﬂA3ﬂ--'.
i=1 i=1
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Dokazy — Dokazy

Priamy dékaz tvrdenia P = Z

Nepriamy dakaz tvrdenia P = Z

Dékaz SpOrOm tvrdenia P = Z

V.
V.
v
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Dokazte tvrdenie:
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VneN: 4|n=2|n.
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VneN: 4|n=2|n.

o Priamy dékaz, «; 4|n = 2|n.
VneN: 4|n. = 3keN: n=4k =22k = 2(2k).
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o Priamy dékaz, «; 4|n = 2|n.
VneN: 4|n. = JkeN: n=4k =2 -2k =2(2k). = 2|n.

] Nep”amy dakaz (obratena implikacia), t. j 2/‘/’7 = 4*”
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o Priamy dékaz, «; 4|n = 2|n.
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Ak e prirodzené Cislo n delitelné 4, oom je delitelné 2.

Dokazujeme tvrdenie:
VneN: 4|n=2|n.

o Priamy dékaz, «; 4|n = 2|n.
VneN: 4|n. = JkeN: n=4k =2 -2k =2(2k). = 2|n.

] Nep”amy dakaz (obratena implikacia), t. j 2/‘/’7 = 4*”
VneN: 2Xn. = (2- 2)Xn,

[Dokazeme réznymi spésobmi.]
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Dokazujeme tvrdenie:
VneN: 4|n=2|n.

o Priamy dékaz, «; 4|n = 2|n.
VneN: 4|n. = JkeN: n=4k =2 -2k =2(2k). = 2|n.

] Nep”amy dakaz (obratena implikacia), t. j 2/‘/’7 = 4*”
Vne N: 2Xn. = (2- 2)Xn, ¢ 4/{/n.

[Dokazeme réznymi spésobmi.]
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Ak e prirodzené Cislo n delitelné 4, oom je delitelné 2.

Dokazujeme tvrdenie:
VneN: 4|n=2|n.

o Priamy dékaz, «; 4|n = 2|n.
VneN: 4|n. = JkeN: n=4k =2 -2k =2(2k). = 2|n.

] Nep”amy dakaz (obratena implikacia), t. j 2/‘/’7 = 4*”
Vne N: 2Xn. = (2- 2)Xn, ¢ 4/{/n.

o Dékaz sporom, «.j 4|/n A 2)n = spor.

[Dokazeme réznymi spésobmi.]
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Ak e prirodzené Cislo n delitelné 4, oom je delitelné 2.

Dokazujeme tvrdenie:
VneN: 4|n=2|n.

o Priamy dékaz, «; 4|n = 2|n.
VneN: 4|n. = JkeN: n=4k =2 -2k =2(2k). = 2|n.

] Nep”amy dakaz (obratena implikacia), t. j 2/‘/’7 = 4*”
Vne N: 2Xn. = (2- 2)Xn, ¢ 4/{/n.

o Dékaz sporom, «.j 4|/n A 2)n = spor.
VHEN: 4’” a sti¢asne 2*”

[Dokazeme réznymi spésobmi.]
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Ak e prirodzené Cislo n delitelné 4, oom je delitelné 2.

DOkaZUjeme tVrdenie: [Dokazeme réznymi spésobmi.]
VneN: 4|n=2|n.

o Priamy dékaz, «; 4|n = 2|n.
VneN: 4|n. = JkeN: n=4k =2 -2k =2(2k). = 2|n.

] Nep”amy dakaz (obratena implikacia), t. j 2/‘/’7 = 4*”
Vne N: 2Xn. = (2- 2)Xn, ¢ 4/{/n.

o Dékaz sporom, «.j 4|/n A 2)n = spor.
VHEN: 4’” a sti¢asne 2*” = E|k€ N: n — 4k = 2(2k) a stidasne 2/*”
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DOkaZUjeme tVrdenie: [Dokazeme réznymi spésobmi.]
VneN: 4|n=2|n.

o Priamy dékaz, «; 4|n = 2|n.
VneN: 4|n. = JkeN: n=4k =2 -2k =2(2k). = 2|n.

] Nep”amy dakaz (obratena implikacia), t. j 2/‘/’7 = 4*”
Vne N: 2Xn. = (2- 2)Xn, ¢ 4/{/n.

o Dékaz sporom, «.j 4|/n A 2)n = spor.
VHEN: 4’” a sli¢asne 2*” = E|k€ N: n=4k = 2(2k) a sti¢asne 2/*”
= 2”7 a stcasne 2*”,
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Dokazte tvrdenie:

Ak e prirodzené Cislo n delitelné 4, oom je delitelné 2.

DOkaZUjeme tVrdenie: [Dokazeme réznymi spésobmi.]
VneN: 4|n=2|n.

o Priamy dékaz, «; 4|n = 2|n.
VneN: 4|n. = JkeN: n=4k =2 -2k =2(2k). = 2|n.

] Nep”amy dakaz (obratena implikacia), t. j 2/‘/’7 = 4*”
Vne N: 2Xn. = (2- 2)Xn, ¢ 4/{/n.

o Dékaz sporom, «.j 4|/n A 2)n = spor.
VHEN: 4’” a sli¢asne 2*” = E|k€ N: n=4k = 2(2k) a sti¢asne 2/*”
= 2”7 a stcasne 2*”, t.j. SPOr.
y
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Dokaz matematickou indukciou

o Matematickd indukcia j dolezity prostriedok na dokazovanie tvrdenia:
,Prvky n nejakej podmoziny mnoziny N ma uréitd vlastnost F(n)
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o Matematickd indukcia j dolezity prostriedok na dokazovanie tvrdenia:
,Prvky n nejakej podmoziny mnoziny N ma uréitd vlastnost F(n)

o NajcastejSie sa pouZziva na dokazovanie pravdivosti vyrokov tvaru:
11 Pre kazdé ne N, n Z no, kde no € N, plati tvrdenie F(n).“
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Dokaz matematickou indukciou

o Matematickd indukcia j dolezity prostriedok na dokazovanie tvrdenia:
,Prvky n nejakej podmoziny mnoziny N ma uréitd vlastnost F(n)

o NajcastejSie sa pouZziva na dokazovanie pravdivosti vyrokov tvaru:
11 Pre kazdé ne N, n Z no, kde nO € N, plati tvrdenie F(n).“

Dokaz matematickou indukciou pozestava = krokov 1, 2 . zaveru.
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Dokaz matematickou indukciou

o Matematickd indukcia j dolezity prostriedok na dokazovanie tvrdenia:
,Prvky n nejakej podmoziny mnoziny N ma uréitd vlastnost F(n)

o NajcastejSie sa pouZziva na dokazovanie pravdivosti vyrokov tvaru:
11 Pre kazdé ne N, n Z no, kde no € N, plati tvrdenie F(n).“

Dokaz matematickou indukciou pozestava = krokov 1, 2 . zaveru.

Ukazeme, s F plati pre prvy prvok n = ng,
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Dokaz matematickou indukciou

o Matematickd indukcia j dolezity prostriedok na dokazovanie tvrdenia:
,Prvky n nejakej podmoziny mnoziny N ma uréitd vlastnost F(n)

o NajcastejSie sa pouZziva na dokazovanie pravdivosti vyrokov tvaru:
11 Pre kazdé ne N, n Z no, kde no € N, plati tvrdenie F(n)

Dokaz matematickou indukciou pozestava = krokov 1, 2 . zaveru.

Ukazeme, s F plati pre prvy prvok n = ng,

Predpokladame, e F pitipe nejaké prirodzené &islo n = k, k> ng
a (za tohto predpokladu) dokéieme, ze F plati pre 1 = k + 1 (nasledovnik),
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Dokaz matematickou indukciou

o Matematickd indukcia j dolezity prostriedok na dokazovanie tvrdenia:
,Prvky n nejakej podmoziny mnoziny N maj uréitd vlastnost F(n)."

o NajcastejSie sa pouZziva na dokazovanie pravdivosti vyrokov tvaru:
11 Pre kazdé ne N, n Z no, kde no € N, plati tvrdenie F(n)

Dokaz matematickou indukciou pozestava = krokov 1, 2 . zaveru.

Ukazeme, s F plati pre prvy prvok n = ng,

Predpokladame, e F piati e nejaké prirodzené Cislo n = k, k> ng (indukeny predpokiad ]

a (za tohto predpokladu) dokéieme, ze F plati pre 1 = k + 1 (nasledovnik), [Indukény zaver.]
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Dokaz matematickou indukciou

o Matematickd indukcia j dolezity prostriedok na dokazovanie tvrdenia:
,Prvky n nejakej podmoziny mnoziny N maj uréitd vlastnost F(n)."

o NajcastejSie sa pouZziva na dokazovanie pravdivosti vyrokov tvaru:
11 Pre kazdé ne N, n Z no, kde no € N, plati tvrdenie F(n)

Dokaz matematickou indukciou pozestava = krokov 1, 2 . zaveru.

Ukazeme, s F plati pre prvy prvok n = ng,

Predpokladame, e F piati e nejaké prirodzené Cislo n = k, k> ng (indukeny predpokiad ]
a (za tohto predpokladu) dokéieme, ze F plati pre 1 = k + 1 (nasledovnik), [Indukény zaver.]

Z krOkU 1 vyplyva platnost F(no), yA krOkU 2 vyplyva platnost F(no =+ 1),

z kroku 2 opat vyplyva platnost F(no “I— 2), F(no —|— 3), .
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Dokaz matematickou indukciou

o Matematickd indukcia j dolezity prostriedok na dokazovanie tvrdenia:
,Prvky n nejakej podmoziny mnoziny N maj uréitd vlastnost F(n)."

o NajcastejSie sa pouZziva na dokazovanie pravdivosti vyrokov tvaru:
11 Pre kazdé ne N, n Z no, kde no € N, plati tvrdenie F(n)

Dokaz matematickou indukciou pozestava = krokov 1, 2 . zaveru.

Ukéieme, ze F plati pre prV)’/ prVOk n = no, t. j. dokdzeme platnost F(no)

Predpokladame, e F piati e nejaké prirodzené Cislo n = k, k> ng (indukeny predpokiad ]
a (za tohto predpokladu) dokéieme, ze F plati pre 1 = k + 1 (nasledovnik), [Indukény zaver.]

t. j. dokazeme platnost implikacie F(k) = F(k + 1)

Z krOkU 1 vyplyva platnost F(no), yA krOkU 2 vyplyva platnost F(no =+ 1),

z kroku 2 opat vyplyva platnost F(no “I— 2), F(no —|— 3), - .., potom F plati pre vsetky I‘IE N, n Z no.

v

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

03 ML Prl Prll Prlll

Dokaz matematickou indukciou

o Matematickd indukcia j dolezity prostriedok na dokazovanie tvrdenia:
,Prvky n nejakej podmoziny mnoziny N ma uréitd vlastnost F(n)

o NajcastejSie sa pouZziva na dokazovanie pravdivosti vyrokov tvaru:
11 Pre kazdé ne N, n Z no, kde nO € N, plati tvrdenie F(n)

Dokaz matematickou indukciou pozestava = krokov 1, 2 . zaveru.

Ukéieme, ze F plati pre prV)’l prVOk n = no, t. j. dokdzeme platnost F(no)

[Mame zaciatok, kde matematicki indukciu odstartujeme.]

Predpokladame, e F piati e nejaké prirodzené Cislo n = k, k> ng (indukeny predpokiad ]

a (za tohto predpokladu) dokéieme, ze F plati pre 1 = k + 1 (nasledovnik), [Indukény zaver.]
t. j. dokazeme platnost implikacie F(k) = F(k + 1)

[Mame zabezpeéeny prechod z lubovolného prirodzeného &isla na nasledujiice prirodzené &islo.]

Z krOkU 1 vyplyva platnost F(no), yA krOkU 2 vyplyva platnost F(no =+ 1),

z kroku 2 opat vyplyva platnost F(no “I— 2), F(no —|— 3), - .., potom F plati pre vsetky I‘IE N, n Z no.

[Na zaklade krokov 1, 2 sa dostaneme po ur&itom koneénom poéte na lubovolné prirodzené &islo.]
v

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

03 Ml Prl Pril Prlll

Dokaz matematickou indukciou

Dokazte tvrdenie:

Pre vsetky ne N, n Z 5 plati 2” > n2.
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Dokaz matematickou indukciou

Dokazte tvrdenie:

Pre vsetky ne N, n Z 5 plati 2” > n2.

Oznaéme vlastnost F(n) . 2” > n2, ne N
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Dokaz matematickou indukciou

Dokazte tvrdenie:

Pre vsetky ne N, n Z 5 plati 2” > n2.

Oznaéme vlastnost F(n) . 2” > n2, ne N

F(5):2° > 5%
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F(k): 2Kk > k? = F(k+1): 21 > (k+1)2.
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Dokaz matematickou indukciou

Dokazte tvrdenie:

Pre vsetky ne N, n Z 5 plati 2” > n2.

Oznaéme vlastnost F(n) . 2” > n2, ne N

F(5):2° > 5%

Vztah je splneny trividlne, pewe F(5) : 32 = 2% > 52 = 25,

F(k): 2Kk > k? = F(k+1): 21 > (k+1)2.
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Dokaz matematickou indukciou

Dokazte tvrdenie:

Pre vsetky ne N, n Z 5 plati 2” > n2.

Oznaéme vlastnost F(n) . 2” > n2, ne N

F(5):2° > 5%

Vztah je splneny trividlne, pewe F(5) : 32 = 2% > 52 = 25,

[Krok 2. F(k): 2Kk > k2 = F(k + 1) : 2kt > (k +1)2.
pre k> 5 pati (k—1)2 = k> -2k +1> (5—-1)>=16.
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F(5):2° > 5%

Vztah je splneny trividlne, pewe F(5) : 32 = 2% > 52 = 25,
F(k): 2Kk > k? = F(k+1): 21 > (k+1)2.
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F(5):2° > 5%

Vztah je splneny trividlne, pewe F(5) : 32 = 2% > 52 = 25,
F(k): 2Kk > k? = F(k+1): 21 > (k+1)2.
pre k> 5 pati (k—1)2 = k> -2k +1> (5—-1)>=16.
= k?>16+2k —1 =2k + 15> 2k + 1.

Ak plati F(k) . 2k > k2 (indukény predpoklad),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

03 Ml Prl Pril Prlll

Dokaz matematickou indukciou

Dokazte tvrdenie:

Pre vsetky ne N, n Z 5 plati 2” > n2.

Oznaéme vlastnost F(n) . 2” > n2, ne N

F(5):2° > 5%

Vztah je splneny trividlne, pewe F(5) : 32 = 2% > 52 = 25,
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F(5):2° > 5%

Vztah je splneny trividlne, pewe F(5) : 32 = 2% > 52 = 25,
F(k): 2Kk > k? = F(k+1): 21 > (k+1)2.
pre k> 5 pati (k—1)2 = k> -2k +1> (5—-1)>=16.
= k?>16+2k —1 =2k + 15> 2k + 1.
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F(k): 2Kk > k? = F(k+1): 21 > (k+1)2.
pre k> 5 pati (k—1)2 = k> -2k +1> (5—-1)>=16.
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F(5):2° > 5%

Vztah je splneny trividlne, pewe F(5) : 32 = 2% > 52 = 25,
F(k): 2Kk > k? = F(k+1): 21 > (k+1)2.
pe k > 5 pari (k—1)2 = k* =2k +1> (5-1)% = 16.
= k?>16+2k —1 =2k + 15> 2k + 1.
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Vztah je splneny trividlne, pewe F(5) : 32 = 2% > 52 = 25,
F(k): 2Kk > k? = F(k+1): 21 > (k+1)2.
pe k > 5 pari (k—1)2 = k* =2k +1> (5-1)% = 16.
= k?>16+2k —1 =2k + 15> 2k + 1.
Ak plati F(k) . 2k > k2 (indukény predpoklad), potom pre F(k + 1) plati:
2kl = 2.2k > 2k? = k2 + k? > k> + (2k + 1) = k? + 2k + 1 = (k + 1)
= F(k+1): 251 > (k4 1)? (ndukeny zsven).
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Pre vsetky ne N, n Z 5 plati 2” > n2.

Oznaéme vlastnost F(n) . 2” > n2, ne N

F(5):2° > 5%

Vztah je splneny trividlne, pewe F(5) : 32 = 2% > 52 = 25,
F(k): 2Kk > k? = F(k+1): 21 > (k+1)2.
pe k > 5 pari (k—1)2 = k* =2k +1> (5-1)% = 16.
= k?>16+2k —1 =2k + 15> 2k + 1.
Ak plati F(k) . 2k > k2 (indukény predpoklad), potom pre F(k + 1) plati:
2kl = 2.2k > 2k? = k2 + k? > k> + (2k + 1) = k? + 2k + 1 = (k + 1)
= F(k+1): 251 > (k4 1)? (ndukeny zsven).

Na zaklade krokov 1, 2 dané tvrdenie plati.
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i=1
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i=1
t. j. vlastnost IF mé e F(n) = n2, ne N.

Fy=12
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F(k) = k2 = F(k +1) = (k + 1)2.

Plati F(k) = ]_ + 3 + e + (2k - ]_) = k2 pre kG N (indukény predpoklad).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

03 Ml Prl Prll Prlll

Dokaz matematickou indukciou

Dokazte tvrdenie:
Pre vietky nEN plati ]_ + 3 + 5 + s + (2” — ].) == n2.
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t.j. viastnost F mawar F () = n?, neN. =
Fa) =12
Vztah je splneny trividlne, pewze F(1) =1 = 12,
F(k) = k? = F(k+1) = (k + 1)
pati F(K) =143+ -+ (2k — 1) = k2 e kE N (indukény predpokiad).
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n
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i=1
t. j. vlastnost IF mé e F(n) = n2, ne N.

Fy=12

Vztah je splneny trividlne, pewze F(1) =1 = 12,
F(k) = k? = F(k+1) = (k + 1)
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Postupnost {ak}zzl S {1, 3, 5, ooy 2” - 1} je kone(\fné ar|tmet|cké

opreli=1,2, ....,npxra;=2i—1,cvj.a1=1, a,=2n—1.
@ Postupnost {ak}zzl ms n Clenov . diferenciu d = 2.
@ Presicet S jej élenov plati:

s=ait+at--ta=14+3+---+(2n—-1)= n(alg—an) _ n(1+§n—1) :27112
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Dokazte tvrdenie:
Pre vietky nEN plati ]_ + 3 + 5 + s + (2” — ].) == n2.

Postupnost {ak}zzl S {1, 3, 5, ooy 2” - 1} je kone(\fné ar|tmet|cké
opreli=1,2, ....,npxra;=2i—1,cvj.a1=1, a,=2n—1.
@ Postupnost {ak}zzl ms n Clenov . diferenciu d = 2.
@ Presicet S jej élenov plati:
n 1+2n—1 2
s=aj+ay+---+a,= 1_|_3_|_..._|_(2n_1) = ”(31;'3) _ n( +2” ) — 2% = n?.
V.
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je neusporiadan)’/ SLI]bOr (skupina, siihrn) pred metov (veci, pojmoyv, &isel, ...),
ktoré nazyvame prka mnoiiny (t. j. nezalezi na poradi prvkov).
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e Mnozina j jednoznacne urcena svojimi prvkami.
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acA e Prvok a patri do mnoziny A.
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bé¢A e Prvok b nepatri do mnoziny A. [Pre vietky x plati x & 0.]
B o Mnozina A je podmnoZinou mnoziny B,

AcCB ak kazdy prvok mnoziny A pawiai do mnoziny B.
ACB@(VXXGA?XEB) [0 C B pre kazdd mnozinu B.]

AgB e Mnozina A nie je podmnozinou mnoziny B, akneplati A C B.
AZ B& (3x:xeAANXx¢EB).
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

acA A . e Prvok a patri do mnoziny A. [Neexistuje x také, e x € 0]

bé¢A e Prvok b nepatri do mnoziny A. [Pre vietky x plati x & 0.]

B o Mnozina A je podmnoZinou mnoziny B,

AcCB ak kazdy prvok mnoziny A pawiai do mnoziny B.
ACB@(VXXGA?XEB) [0 C B pre kazdd mnozinu B.]

AgB e Mnozina A nie je podmnozinou mnoziny B, akneplati A C B.

— AZ B& (3x:xeAANXx¢EB).

A—B A B o Mnoziny A. B sa rc?vnajl] (st totozné),
ak maja tie isté prvky,
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acA A . e Prvok a patri do mnoziny A. [Neexistuje x také, e x € 0]

bé¢A e Prvok b nepatri do mnoziny A. [Pre vietky x plati x & 0.]

B o Mnozina A je podmnoZinou mnoziny B,

AcCB ak kazdy prvok mnoziny A pawiai do mnoziny B.
ACB@(VXXGA?XEB) [0 C B pre kazdd mnozinu B.]

AgB e Mnozina A nie je podmnozinou mnoziny B, akneplati A C B.

— AZ B& (3x:xeAANXx¢EB).

A—B A B o Mnoziny A . B sa rovnajui (st totozné),
Q ak maji tle |Sté prka, t. j. ak (A C B /\ B (- A)
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Mnoziny — zakladné vlastnosti
acA A . e Prvok a patri do mnoziny A. [Neexistuje x také, e x € 0]
bé¢A e Prvok b nepatri do mnoziny A. [Pre vietky x plati x & 0.]
B o Mnozina A je podmnoZinou mnoziny B,

AcCB ak kazdy prvok mnoziny A pawiai do mnoziny B.
ACB@(VXXGA?XEB) [0 C B pre kazdd mnozinu B.]

AgB e Mnozina A nie je podmnozinou mnoziny B, akneplati A C B.

— AZ B& (3x:xeAANXx¢EB).

A—B A B o Mnoziny A . B sa rovnajui (st totozné),
Q ak maji tle |Sté prka, t. j. ak (A C B /\ B (- A)

o Mnoziny A . B sl rozne, =k sa nerovnaju.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti
acA A . e Prvok a patri do mnoziny A. [Neexistuje x také, e x € 0]
bé¢A e Prvok b nepatri do mnoziny A. [Pre vietky x plati x & 0.]
B o Mnozina A je podmnoZinou mnoziny B,

AcCB ak kazdy prvok mnoziny A pawiai do mnoziny B.
ACB@(VXXGA?XEB) [0 C B pre kazdd mnozinu B.]

AgB e Mnozina A nie je podmnozinou mnoziny B, akneplati A C B.

— AZ B& (3x:xeAANXx¢EB).

A—B A B o Mnoziny A . B sa rovnajui (st totozné),
Q ak maji tle |Sté prka, t. j. ak (A C B /\ B (- A)

o Mnoziny A . B sl rozne, =k sa nerovnaju.

Dokazat rovnost dvoch mnozin A = B,
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

acA A . e Prvok a patri do mnoziny A. [Neexistuje x také, e x € 0]

bé¢A e Prvok b nepatri do mnoziny A. [Pre vietky x plati x & 0.]

B o Mnozina A je podmnoZinou mnoziny B,

AcCB ak kazdy prvok mnoziny A pawiai do mnoziny B.
ACB@(VXXGA?XEB) [0 C B pre kazdd mnozinu B.]

AgB e Mnozina A nie je podmnozinou mnoziny B, akneplati A C B.

— AZ B& (3x:xeAANXx¢EB).

A—B A B o Mnoziny A . B sa rovnajui (st totozné),
Q ak maji tle |Sté prka, t. j. ak (A C B /\ B (- A)

o Mnoziny A . B sl rozne, =k sa nerovnaju.

Dokazat rovnost dvoch mnozin A = B,

znamena dokézaf, obidve Ink|ljZIe A C B a B C A
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o Prienik mnozin A . B
ANB
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

o Prienik mnozin A . B

ANB
ANB={x; xeANxeB}.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

A B
e Prienik mnozin A . B
ANB
ANB={x; xeANxeB}.
A B
e Zjednotenie mnozin A . B
AUB
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

A B
e Prienik mnozin A . B
ANB
ANB={x; xeANxeB}.
A B
e Zjednotenie mnozin A . B
AUB

AUB ={x; xe AV xeB}.
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A B
o Prienik mnozin A . B
ANB
ANB={x; xeANxeB}.
A B
e Zjednotenie mnozin A . B
AUB
AUB ={x; xe AV xeB}.
A B
o Rozdiel mnozin A. B
A-B
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

A B
o Prienik mnozin A . B
ANB
ANB={x; xeANxeB}.
A B
e Zjednotenie mnozin A . B
AUB
AUB ={x; xe AV xeB}.
A B
o Rozdiel mnozin A. B
A-B

A—B={x; xeAANx¢B}.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

A B
°

Prienik mnozin A . B
ANB={x; xeANxeB}.

Zjednotenie mnozin A . B
AUB ={x; xe AV xeB}.

>
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°

Rozdiel mnozin A . B
A—B={x; xeANx¢B}.

>
|
oy}
@
(oy)
°

Symetricky rozdiel mnozin A . B

>
>
oy}
>
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°
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A B
o Prienik mnozin A . B
ANB
ANB={x; xeANxeB}.

Zjednotenie mnozin A . B
AUB ={x; xe AV xeB}.

A B
o Rozdiel mnozin A. B
A—B
A—B={x; xeANx¢B}.

Symetricky rozdiel mnozin A . B
AAB =(A—-B)U(B—-A).

> >

> -

oY Vo)
@ @
(oy] oy}

(] (]
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Napriklad pre A = {1,2,3,4,5,6}, B = {2,4,6,8,9} plati:

A B
o Prienik mnozin A . B AN B = {246}
ANB
ANB={x; xeANxeB}.

Zjednotenie mnozin A = B AUB = {1,23,4,5689}.
AUB ={x; xe AV xeB}.

A B
A_B o Rozdiel mnozin A. B A—B={135}.
A—B={x; xeAANx¢B}.

Symetricky rozdiel mnozin A . B AAB = {1,3580}.
AAB =(A—-B)U(B—-A).

> >
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

@ Mnozina X - A sa nazyva d0p|n0k (komp|ement,

doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

@ Mnozina X - A sa nazyva d0p|n0k (komp|ement,
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)

mnoziny A
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

@ Mnozina X - A sa nazyva d0p|n0k (komp|ement,

doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)

mnoziny A do mnoziny X # 0.
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X
@ Mnozina X - A sa nazyva dO |nOk kom |ement,
Al=X-A S el (e y
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)
X .. ..
al. A mnoziny A do mnoziny X # (. ozazenie A’ resp. Ay
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X
@ Mnozina X - A sa nazyva dO |nOk kom |ement,
Al=X-A S el (e y
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)
X .. ..
al. A mnoziny A do mnoziny X # (. ozazenie A’ resp. Ay

o wnoriny A 2 A" = X — A « doplnkové (komplementarne) vzhladom na X.
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X
@ Mnozina X - A sa nazyva dO |nOk kom |ement,
Al=X-A S el (e y
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)
X .. ..
al. A mnoziny A do mnoziny X # (. ozazenie A’ resp. Ay

o wnoriny A 2 A" = X — A « doplnkové (komplementarne) vzhladom na X.

@ Kazdy bod XGX patri do préve JedneJ z mnozin A, A/,
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X
@ Mnozina X - A sa nazyva dO |nOk kom |ement,
Al=X-A S el (e y
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)
X .. ..
al. A mnoziny A do mnoziny X # (. ozazenie A’ resp. Ay

o wnoriny A 2 A" = X — A « doplnkové (komplementarne) vzhladom na X.
@ Kazdy bod XGX patri do préve JedneJ z mnozin A, A/, & I A N A/ = @, A U A/ = X
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

A=X-A
X £

AI

@ Mnozina X - A sa nazyva d0p|n0k (komp|ement,
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)

mnoziny A do mnoziny X # (. ozazenie A’ resp. Ay

o wnoriny A 2 A" = X — A « doplnkové (komplementarne) vzhladom na X.
@ Kazdy bod XEX patri do préve Jedne_] z mnozin A, A/, & I A N A/ = @, A U A/ = X

Poten¢nd mnozina (mnozina vSetkych podmnozin) mnoziny X # (),
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A=X-A
X £

AI

@ Mnozina X - A sa nazyva d0p|n0k (komp|ement,
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)

mnoziny A do mnoziny X # (. ozazenie A’ resp. Ay

o wnoriny A 2 A" = X — A « doplnkové (komplementarne) vzhladom na X.
@ Kazdy bod XEX patri do préve Jedne_] z mnozin A, A/, & I A N A/ = @, A U A/ = X

Poten¢na mnozina (mnozina vetkych podmnozin) mnosiny X # (), cznacenie 2X.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

X
@ Mnozina X - A sa nazyva dO |nOk kom |ement,
Al=X-A S el (e y
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)
X .. ..
al. A mnoziny A do mnoziny X # (. ozazenie A’ resp. Ay

o wnoriny A 2 A" = X — A « doplnkové (komplementarne) vzhladom na X.
@ Kazdy bod XEX patri do préve Jedne_] z mnozin A, A/, & I A N A/ = @, A U A/ = X

Poten¢na mnozina (mnozina vetkych podmnozin) mnosiny X # (), cznacenie 2X.

je MNOZiNa obsahujica VSEtky podmnoziny mnoziny X,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

04 Mnl Mnll Mnlll MnIV MnV

Mnoziny — zakladné vlastnosti

A=X-A
X £

AI

@ Mnozina X - A sa nazyva d0p|n0k (komp|ement,
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)

mnoziny A do mnoziny X # (. ozazenie A’ resp. Ay

o wnoriny A 2 A" = X — A « doplnkové (komplementarne) vzhladom na X.
@ Kazdy bod XEX patri do préve Jedne_] z mnozin A, A/, & I A N A/ = @, A U A/ = X

Poten¢na mnozina (mnozina vetkych podmnozin) mnosiny X # (), cznacenie 2X.

je MNOZINA obsahuiica VEEtky podmnoziny meoziny X, ¢ 2% = {A; A C X}.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

A=X-A
X £

AI

@ Mnozina X - A sa nazyva d0p|n0k (komp|ement,
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)

mnoziny A do mnoziny X # (. ozazenie A’ resp. Ay

o wnoriny A 2 A" = X — A « doplnkové (komplementarne) vzhladom na X.
@ Kazdy bod XEX patri do préve Jedne_] z mnozin A, A/, & I A N A/ = @, A U A/ = X

Poten¢na mnozina (mnozina vetkych podmnozin) mnosiny X # (), cznacenie 2X.

je MNOZINA obsahuiica VEEtky podmnoziny meoziny X, ¢ 2% = {A; A C X}.

o X jc kone€na 2 ms n€ N prvkov.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

A=X-A
X £

AI

@ Mnozina X - A sa nazyva d0p|n0k (komp|ement,
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)

mnoziny A do mnoziny X # (. ozazenie A’ resp. Ay

o wnoriny A 2 A" = X — A « doplnkové (komplementarne) vzhladom na X.
@ Kazdy bod XEX patri do préve Jedne_] z mnozin A, A/, & I A N A/ = @, A U A/ = X

Poten¢na mnozina (mnozina vetkych podmnozin) mnosiny X # (), cznacenie 2X.

je MNOZINA obsahuiica VEEtky podmnoziny meoziny X, ¢ 2% = {A; A C X}.

o X je kone€na 2 ms n€ N prvkov. = 2X 520 prvkov.
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X
@ Mnozina X - A sa nazyva dO |nOk kom |ement,
Al=X-A S el (e y
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)
X .. ..
al. A mnoziny A do mnoziny X # (. ozazenie A’ resp. Ay

o wnoriny A 2 A" = X — A « doplnkové (komplementarne) vzhladom na X.
@ Kazdy bod XEX patri do préve Jedne_] z mnozin A, A/, & I A N A/ = @, A U A/ = X

Poten¢na mnozina (mnozina vetkych podmnozin) mnosiny X # (), cznacenie 2X.

je MNOZINA obsahuiica VEEtky podmnoziny meoziny X, ¢ 2% = {A; A C X}.

o X je kone€na 2 ms n€ N prvkov. = 2X 520 prvkov.

o X = {0}.
o X ={01}.
o X =1{01,2}.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

X
@ Mnozina X - A sa nazyva dO |nOk kom |ement,
Al=X-A S el (e y
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)
X .. ..
al. A mnoziny A do mnoziny X # (. ozazenie A’ resp. Ay

o wnoriny A 2 A" = X — A « doplnkové (komplementarne) vzhladom na X.
@ Kazdy bod XEX patri do préve Jedne_] z mnozin A, A/, & I A N A/ = @, A U A/ = X

Poten¢na mnozina (mnozina vetkych podmnozin) mnosiny X # (), cznacenie 2X.

je MNOZINA obsahuiica VEEtky podmnoziny meoziny X, ¢ 2% = {A; A C X}.

o X i kone&na ams n€ N prvkov. = 2X s 2" prvkov.
o X ={0}. = o 2X = {0, X}.
o X={01}. = o 2%X={0{0},{1},X}.
o X=1{012}. = o 2X={0,{0},{1},{2},{0,1},{0,2},{1,2},X}.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

X
@ Mnozina X - A sa nazyva dO |nOk kom |ement,
Al=X-A S el (e y
doplnkovd mnozina, komplementarna mnozina)
X .. ..
al. A mnoziny A do mnoziny X # (. ozazenie A’ resp. Ay

o wnoriny A 2 A" = X — A « doplnkové (komplementarne) vzhladom na X.
@ Kazdy bod XEX patri do préve Jedne_] z mnozin A, A/, & I A N A/ = @, A U A/ = X

Poten¢na mnozina (mnozina vetkych podmnozin) mnosiny X # (), cznacenie 2X.

je MNOZINA obsahuiica VEEtky podmnoziny meoziny X, ¢ 2% = {A; A C X}.

o X i kone&na ams n€ N prvkov. = 2X s 2" prvkov.
o X = {0} = o 2X == {@,X} [21 = 2 prvky.]
o X=1{01}. = o2X=1{0,{0}, {1}, X}. [22 = 4 prvky]
o X =1{012}. = o 2X=1{0,{0},{1},{2},{0,1},{0,2},{1,2} , X}. & - & pmtor]
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

Usporiadana dvojica prkov X a Yy,
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]
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04 Mnl Mnll Mnlll MnIV MnV

Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnaju,
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

04 Mnl Mnll Mnlll MnIV MnV

Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2], &« x1 = x2, y1 = ya.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

Usporiadana dvojica prkov X a Yy,

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2], &« x1 = x2, y1 = ya.

V.
Kartezianskym stéinom mnoiin A# () 2 B # ()
V.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, nacenie

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2], &« x1 = x2, y1 = ya.

Kartezianskym stéinom mnoiin A# () 2 B # ()
e mnozina Ax B={[x;y]; x€eAANyeB} ={[x;y]; x€A, yeB}.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

Usporiadana dvojica prkov X a Yy,

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2], &« x1 = x2, y1 = ya.

Kartezianskym stéinom mnoiin A# () 2 B # ()
e mnozina Ax B={[x;y]; x€eAANyeB} ={[x;y]; x€A, yeB}.

[Pre A # B neplati A X B = B X A, t. j. vo v8eobecnosti A X B # B x Al]
V.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, nacenie

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2], &« x1 = x2, y1 = ya.

Kartezianskym stéinom mnoiin A# () 2 B # ()
e mnozina Ax B={[x;y]; x€eAANyeB} ={[x;y]; x€A, yeB}.

[Pre A # B neplati A X B = B X A, t. j. vo v8eobecnosti A X B # B x Al]
V.

Kartezidnsky stcin mnozin Ay £ 0, Ao £ 0, A3 #£0, ..., Ap #0, neN:
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2], &« x1 = x2, y1 = ya.

Kartezianskym stéinom mnoiin A# () 2 B # ()
e mnozina Ax B={[x;y]; x€eAANyeB} ={[x;y]; x€A, yeB}.

[Pre A # B neplati A X B = B X A, t. j. vo v8eobecnosti A X B # B x Al]
V.

Kartezidnsky stcin mnozin Ay £ 0, Ao £ 0, A3 #£0, ..., Ap #0, neN:
- A1><A2 XA3 = {[Xl; X2; X3]; X1€A1,X2 €A2,X3€A3}.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2], &« x1 = x2, y1 = ya.

Kartezianskym stéinom mnoiin A# () 2 B # ()
e mnozina Ax B={[x;y]; x€eAANyeB} ={[x;y]; x€A, yeB}.

[Pre A # B neplati A X B = B X A, t. j. vo v8eobecnosti A X B # B x Al]
V.

Kartezidnsky stcin mnozin Ay £ 0, Ao £ 0, A3 #£0, ..., Ap #0, neN:
- A1><A2 XA3 = {[Xl; X2; X3]; X1€A1,X2 €A2,X3€A3}.
0 A1xAp X XAn={[x1; x2; ...; Xn]; X1EAL ... . xnEAL}.
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2], &« x1 = x2, y1 = ya.

Kartezianskym stéinom mnoiin A# () 2 B # ()
e mnozina Ax B={[x;y]; x€eAANyeB} ={[x;y]; x€A, yeB}.

[Pre A # B neplati A X B = B X A, t. j. vo v8eobecnosti A X B # B x Al]
V.

Kartezidnsky stcin mnozin Ay £ 0, Ao £ 0, A3 #£0, ..., Ap #0, neN:
o A1 XAy x Az = {[Xl; X2; X3]; x1 €A1, X0 €A, X3 €A3}. [Usporiadané trojice.]
) A]_ ><A2 Xoew XAn = {[X]_, X5 coo g Xn], X1 GA]_, ..., Xn EA,,} [Usporiadané n-tice.]
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2], &« x1 = x2, y1 = ya.

Kartezianskym stéinom mnoiin A# () 2 B # ()
e mnozina Ax B={[x;y]; x€eAANyeB} ={[x;y]; x€A, yeB}.

[Pre A # B neplati A X B = B X A, t. j. vo v8eobecnosti A X B # B x Al]
V.

Karteziansky sacin mnozin Ay # 0, Ay £ 0, A3 #0, ..., Ay #0, neN:
o A1 xAxx Az = {[x1; x2; x3]; x1 €A1, x2 €A, x3E A3}. [Usporiadané trojice.]
0 A1xAp X XAn={[x1; x2; ...; Xn]; X1EAL ... . xnEAL}. TUsernd mie]
pe A 2 ) setmene AXAX---x A= A" neN, ... AxA= A%, A= AL
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2], &« x1 = x2, y1 = ya.

Kartezianskym stéinom mnoiin A# () 2 B # ()
e mnozina Ax B={[x;y]; x€eAANyeB} ={[x;y]; x€A, yeB}.

[Pre A # B neplati A X B = B X A, t. j. vo v8eobecnosti A X B # B x Al]
V.

Karteziansky sacin mnozin Ay # 0, Ay £ 0, A3 #0, ..., Ay #0, neN:
o A1 xAxx Az = {[x1; x2; x3]; x1 €A1, x2 €A, x3E A3}. [Usporiadané trojice.]
0 A1xAp X XAn={[x1; x2; ...; Xn]; X1EAL ... . xnEAL}. [Usporiadané n-tice]
pre A % () detinvieme AXAX---xA=A" neN, ..., AxA=A% A=Al
o R={x1; x1€eR}
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2], &« x1 = x2, y1 = ya.

Kartezianskym stéinom mnoiin A# () 2 B # ()
e mnozina Ax B={[x;y]; x€eAANyeB} ={[x;y]; x€A, yeB}.

[Pre A # B neplati A X B = B X A, t. j. vo v8eobecnosti A X B # B x Al]
V.

Kartezidnsky stcin mnozin Ay £ 0, Ao £ 0, A3 #£0, ..., Ap #0, neN:

o A1 xAxx Az = {[x1; x2; x3]; x1 €A1, x2 €A, x3E A3}. [Usporiadané trojice.]

0 A1xAp X XAn={[x1; x2; ...; Xn]; X1EAL ... . xnEAL}. TUsernd mie]
pre A % () detinvieme AXAX---xA=A" neN, ..., AxA=A% A=Al

o R={x1; x1€eR} o R2=RxR={[x1;%]; x1,x0€R}
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2], &« x1 = x2, y1 = ya.

Kartezianskym stéinom mnoiin A# () 2 B # ()
e mnozina Ax B={[x;y]; x€eAANyeB} ={[x;y]; x€A, yeB}.

[Pre A # B neplati A X B = B X A, t. j. vo v8eobecnosti A X B # B x Al]
V.

Kartezidnsky stcin mnozin Ay £ 0, Ao £ 0, A3 #£0, ..., Ap #0, neN:

o A1 xAxx Az = {[x1; x2; x3]; x1 €A1, x2 €A, x3E A3}. [Usporiadané trojice.]

0 A1xAp X XAn={[x1; x2; ...; Xn]; X1EAL ... . xnEAL}. TUsernd mie]
pre A % () detinvieme AXAX---xA=A" neN, ..., AxA=A% A=Al

o R={x1; x1€eR} o R2=RxR={[x1;%]; x1,x0€R}

e R’3= RxRxR = {[x1; x2; x3]; x1,%2,x3 € R}
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Mnoziny — zakladné vlastnosti

USpOI’iadané dVO_jica prvkov X a _y, oznacenie [X, _y],

je dVOjica tychto prvkov X, y, v ktorej Zéleill na |Ch poradll.

[Vyrazy [1;2], [2; 1] s rézne usporiadané dvojice, ale {1,2}, {2,1} predstavuji rovnakd mnozinu!]

o Usporiadané dvojice sa rovnajd, « i [x1; y1] = [x2; y2], &« x1 = x2, y1 = ya.

Kartezianskym stéinom mnoiin A# () 2 B # ()
e mnozina Ax B={[x;y]; x€eAANyeB} ={[x;y]; x€A, yeB}.

[Pre A # B neplati A X B = B X A, t. j. vo v8eobecnosti A X B # B x Al]
V.

Kartezidnsky stcin mnozin Ay £ 0, Ao £ 0, A3 #£0, ..., Ap #0, neN:

o A1 xAxx Az = {[x1; x2; x3]; x1 €A1, x2 €A, x3E A3}. [Usporiadané trojice.]

0 A1xAp X XAn={[x1; x2; ...; Xn]; X1EAL ... . xnEAL}. TUsernd mie]
pre A % () detinvieme AXAX---xA=A" neN, ..., AxA=A% A=Al

o R={x1; x1 €R} [priamkal. o R2=RxR = {[x1;x]; x1,X2€ R} [rovincl.

1 R3 E RX RX R = {[X]_, X2, X3], X1,X2,X3 € R} [3-rozmerny priestor].
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05 BR Fa ISB Pr ZFa Veta InvFa EkvMn

Binarne relacie . zobrazenia — Binarna relacia

f i bindrnou reldciou - mnoziny A # ) s mnoziny B # (),
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05 BR Fa ISB Pr ZFa Veta InvFa EkvMn

Binarne relacie . zobrazenia — Binarna relacia

f i bindrnou reldciou - mnoziny A # ) s mnoziny B # (),
ak f C A X B
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Bingma relacia I C A X B je zobrazenim (funkciou) - mnoziny A # () <o mnoziny B # (),

ak pre kazdé X & A existuje najviac jedno _y € B také, ze [X, y] € f
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o [X,y]Ef, resp. @ y = f(X), resp. @ f: X — _y,
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f i bindrnou reldciou - mnoziny A # ) s mnoziny B # (),

ak f C A X B [Relacia f je mnozina usporiadanych dvojic [x; y], x EA, y

@ Skutoénost, ze prVOk [X,y] patri do re|éCIe f, oznacujeme [X,_y] € f, resp. Xf_y
y

€B]

Bingma relacia I C A X B je zobrazenim (funkciou) - mnoziny A # () <o mnoziny B # (),

ak pre kazdé X & A existuje najviac jedno _y € B také, ze [X, y] € f
4 naiviac i zyeB]
V.

[Zobrazenie (funkcia) f je mnoZzina usporiadanych dvojic, priéom kazdy vzor x € A ma najviac jeden obraz y

[Uvedené zapisy st ekvivalentné.]

Funkciu f Zapisujemei

o [X,y]Ef, resp. @ y = f( ) resp. @ f X — _y,
ep. @y =F(x), x€D(f), e o f={[x;y]€EAXB,y="F(x)},
resp. @ Y = f(X), XEA, resp. @ Y = f( ) A = B,

_y = f(X), X € D(f) je zobrazenie, C C D(f)
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f i bindrnou reldciou - mnoziny A # ) s mnoziny B # (),

akaAXB.

@ Skutoénost, ze prVOk [X,y] patri do re|éCIe f, oznacujeme [X,_y] € f, resp. Xf_y

[Relacia f je mnozZina usporiadanych dvojic [x; y], x €A, y € B.]

Bingma relacia I C A X B je zobrazenim (funkciou) - mnoziny A # () <o mnoziny B # (),

ak pre kazdé X & A existuje najviac jedno _y € B také, ze [X, y] € f

[Zobrazenie (funkcia) f je mnoZzina usporiadanych dvojic, priom kazdy vzor x € A ma najviac jeden obraz y € B.]

Funkciu f Zapisujemei

resp.

o [x;y]€ef,
resp. @ Y = f(X), XGD(f)’
w0y =f(x), x€A,

resp.

°oy
o f =
resp. @ y

_y = f(X), X € D(f) je zobrazenie, C C D(f)

[Uvedené zapisy st ekvivalentné.]

f() resp. Of'X’—>y,
{lx;y]leAx B,y = f(x)},
f .

(x): A= B,

f(C) = {f(x); x &€ C} sanazwwa obraz mnoziny C . zobrazent f .
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0 ¥ € B nazjvame Obraz (zavisla premenna, funkéna hodnota) v zobrazeni f.
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0 ¥ € B nazjvame Obraz (zavisla premenna, funkéna hodnota) v zobrazeni f.
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o X €A nazpvame vzOr (nezavisla premenna) v zobrazeni f.

Y D(f) = {XEA, Hye B, [X, y] € f} nazyvame defan‘fny ObOI’ (zobrazenia) f

0 ¥ € B nazjvame Obraz (zavisla premenna, funkéna hodnota) v zobrazeni f.
o H(f) ={yeB; 3xeA, [x;y]€f} nzpame obor hodndt (zobrazenia) f.
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobrazenie) f . y

o X €A nazpvame vzOr (nezavisla premenna) v zobrazeni f.
o D(f) ={x€A; JyeB, [x;y]€f} nazjame defini€ny obor obrazenia) f.
[D(f) je mnoina véetkych vzorov zobrazenia (funkcie) ]
0 ¥ € B nazjvame Obraz (zavisla premenna, funkéna hodnota) v zobrazeni f.
o H(f) ={yeB; 3xeA, [x;y]€f} nzpame obor hodndt (zobrazenia) f.

[H(f) = {f(x); xe D(f)} je mnoZina vetkych obrazov zobrazenia (funkcie) f.]
v
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobrazenie) f o y = f(X), A — B

o X €A nazpvame vzOr (nezavisla premenna) v zobrazeni f.

Y D(f) = {XEA, Hye B, [X, y] € f} nazyvame def|n|(\fn§/ ObOI’ (zobrazenia) f

[D(f) je mnozina vSetkych vzorov zobrazenia (funkcie) f.]

0 ¥ € B nazjvame Obraz (zavisla premenna, funkéna hodnota) v zobrazeni f.
o H(f) ={yeB; 3xeA, [x;y]€f} nzpame obor hodndt (zobrazenia) f.

[H(f) = {f(x); xe D(f)} je mnoZina vetkych obrazov zobrazenia (funkcie) f.]
v

A0 0O o A={ab.c}, B={1234},

tQOOO
A0 o A={ab.c}, B={1234},

QOO
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobrazenie) f o y = f(X), A — B

o X €A nazpvame vzOr (nezavisla premenna) v zobrazeni f.

Y D(f) = {XEA, Hye B, [X, y] € f} nazyvame def|n|(\fn§/ ObOI’ (zobrazenia) f

[D(f) je mnozina vSetkych vzorov zobrazenia (funkcie) f.]

0 ¥ € B nazjvame Obraz (zavisla premenna, funkéna hodnota) v zobrazeni f.
o H(f) ={yeB; 3xeA, [x;y]€f} nzpame obor hodndt (zobrazenia) f.

[H(f) = {f(x); x€D(f)} je mnozina vetkych obrazov zobrazenia (funkcie) f ])
AGO®O o A={abc}, B={1234}, i : A= B,
fi i ={[a;2],[b;3],[b; 4]}
OIOJO)O
A () () () o A={ab,c}, B={1234} fL: A= B,

f;

J0J0JO)O

fo = {[a; 2], [b; 4], [c: 4]}

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

05 BR Fa ISB Pr ZFa Veta InvFa EkvMn

Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobrazenie) f o y = f(X), A — B

o X €A nazpvame vzOr (nezavisla premenna) v zobrazeni f.

Y D(f) = {XEA, Hye B, [X, y] € f} nazyvame def|n|(\fn§/ ObOI’ (zobrazenia) f

[D(f) je mnozina vSetkych vzorov zobrazenia (funkcie) f.]

0 ¥ € B nazjvame Obraz (zavisla premenna, funkéna hodnota) v zobrazeni f.
o H(f) ={yeB; 3xeA, [x;y]€f} nzpame obor hodndt (zobrazenia) f.

[H(f) = {f(x); x€D(f)} je mnozina vetkych obrazov zobrazenia (funkcie) f ])
A ®O o A={ab,c}, B={1234}, i: A= B,
f i ={[a;2],[b;3],[b; 4]}
s@OOW D) ={abc}, H(R) = {23}
A () () () o A={ab,c}, B={1234} fL: A= B,

f2 fh={[a;2],[b;4],[c; 4]}
B@QOQO@®  D(h)={abc} H(f)={24}.
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobrazenie) f o y = f(X), A — B

o X €A nazpvame vzOr (nezavisla premenna) v zobrazeni f.

Y D(f) = {XEA, Hye B, [X, y] € f} nazyvame defan‘fny ObOI’ (zobrazenia) f

[D(f) je mnozina vSetkych vzorov zobrazenia (funkcie) f.]

0 ¥ € B nazjvame Obraz (zavisla premenna, funkéna hodnota) v zobrazeni f.
o H(f) ={yeB; 3xeA, [x;y]€f} nzpame obor hodndt (zobrazenia) f.

[H(f) = {f(x); x€D(f)} je mnozina vetkych obrazov zobrazenia (funkcie) f ])
AGO®O o A={abc}, B={1234}, i : A= B, [f je rlécia]
fl f]_ — {[a, 2] y [b, 3] ’ [b, 4]} [f1 nie je zobrazenie (nie je funkcia).]
BOOOO
A @O o A={ab,c}, B={1234}, rh: A= B, (5 Je relécial

f2 Hh= {[3; 2] ) [b; 4] ) [C; 4]} [f2 je zobrazenie (je funkcia).]
Q@@ ®  D(h)={abc} H(f)={24}.
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Funkcia (zobrazenie) f . A — B sa nazyva

o injektivna (injekcia, prostd), skpreviety X1, X2 €A, X1 # X2, sl f(x1) # F(x2).

o surjektivna (surjekcia, na mnozinu),

o bijektivna (bijekcia, prostd na),
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Funkcia (zobrazenie) f . A — B sa nazyva

o injektivna (injekcia, prostd), skpreviety X1, X2 €A, X1 # X2, sl f(x1) # F(x2).
Resp. ak pre vsetky X]_, X2 EA také, ze f(X]_) = f(XZ) plati X]_ = X2
o surjektivna (surjekcia, na mnozinu),

o bijektivna (bijekcia, prostd na),
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobrazenie f . A — B sa nazyva

o injektivna (injekcia, prostd), skpreviety X1, X2 €A, X1 # X2, sl f(x1) # F(x2).
Resp. ak pre vsetky X]_, X2 EA také, ze f(X]_) = f(XZ) plati X]_ = X2

o surjektivna (surjekcia, na mnozinu), ak pre kazde Yy € B existuje X € A take, 2 y = F(x).

o bijektivna (bijekcia, prostd na),
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobraz f . A — B sa nazyva

o injektivna (injekcia, prostd), skpreviety X1, X2 €A, X1 # X2, sl f(x1) # F(x2).

[Réznym vzorom z mnoziny A prislichaji rézne obrazy z mnoziny B.]

Resp. ak pre vsetky X]_, X2 E A také, ze f(X]_) = f(XZ) plati X]_ = X2

[Obratena implikacia: Rovnaké obrazy maji rovnaké vzory.]

o surjektivna (surjekcia, na mnozinu), ak pre kazde Yy € B existuje X € A take, 2 y = F(x).

[Ku kazdému obrazu z mnoziny B existuje vzor z mnoziny A,

o bijektivna (bijekcia, prostd na),
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobraz f . A — B sa nazyva

o injektivna (injekcia, prostd), skpreviety X1, X2 €A, X1 # X2, sl f(x1) # F(x2).

[Réznym vzorom z mnoziny A prislichaji rézne obrazy z mnoziny B.]

Resp. ak pre vsetky X]_, X2 E A také, ze f(X]_) = f(XZ) plati X]_ = X2

[Obratena implikacia: Rovnaké obrazy maji rovnaké vzory.]

o surjektivna (surjekcia, na mnozinu), ak pre kazde Yy € B existuje X € A take, 2 y = F(x).

[Ku kazdému obrazu z mnoziny B existuje vzor z mnoziny A, t. j. f(A) = B.]

o bijektivna (bijekcia, prostd na),
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Funkcia (zobraz f . A — B sa nazyva

o injektivna (injekcia, prostd), skpreviety X1, X2 €A, X1 # X2, sl f(x1) # F(x2).

[Réznym vzorom z mnoziny A prislichaji rézne obrazy z mnoziny B.]

Resp. ak pre vsetky X]_, X2 E A také, ze f(X]_) = f(XZ) plati X]_ = X2

[Obratena implikacia: Rovnaké obrazy maji rovnaké vzory.]

o surjektivna (surjekcia, na mnozinu), ak pre kazde Yy € B existuje X € A take, 2 y = F(x).

[Ku kazdému obrazu z mnoziny B existuje vzor z mnoziny A, t. j. f(A) = B.]

o bijektivna (bijekcia, prostd na), akje injektivna asicasne surjektivna.
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobraz f . A — B sa nazyva

o injektivna (injekcia, prostd), skpreviety X1, X2 €A, X1 # X2, sl f(x1) # F(x2).

[Réznym vzorom z mnoziny A prislichaji rézne obrazy z mnoziny B.]

Resp. ak pre vsetky X]_, X2 E A také, ze f(X]_) = f(XZ) plati X]_ = X2

[Obratena implikacia: Rovnaké obrazy maji rovnaké vzory.]

o surjektivna (surjekcia, na mnozinu), ak pre kazde Yy € B existuje X € A take, 2 y = F(x).

[Ku kazdému obrazu z mnoziny B existuje vzor z mnoziny A, t. j. f(A) = B.]

o bijektivna (bijekcia, prostd na), akje injektivna asicasne surjektivna.

Rovnost i y = f(x), x€ D(f) = y = g(x), x€ D(g).
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobraz f . A — B sa nazyva

o injektivna (injekcia, prostd), skpreviety X1, X2 €A, X1 # X2, sl f(x1) # F(x2).

[Réznym vzorom z mnoziny A prislichaji rézne obrazy z mnoziny B.]

Resp. ak pre vsetky X]_, X2 E A také, ze f(X]_) = f(XZ) plati X]_ = X2

[Obratena implikacia: Rovnaké obrazy maji rovnaké vzory.]

o surjektivna (surjekcia, na mnozinu), ak pre kazde Yy € B existuje X € A take, 2 y = F(x).

[Ku kazdému obrazu z mnoziny B existuje vzor z mnoziny A, t. j. f(A) = B.]

o bijektivna (bijekcia, prostd na), akje injektivna asicasne surjektivna.

Rovnost i y = f(x), x€ D(f) = y = g(x), x€ D(g).

o f =g,

o f =g na mnozine M C D(f) N D(g),
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobrazenie) f . A — B sa nazyva

o injektivna (injekcia, prostd), skpreviety X1, X2 €A, X1 # X2, sl f(x1) # F(x2).

[Réznym vzorom z mnoziny A prislichaji rézne obrazy z mnoziny B.]

Resp. ak pre vsetky X]_, X2 E A také, ze f(X]_) = f(XZ) plati X]_ = X2

[Obratena implikacia: Rovnaké obrazy maji rovnaké vzory.]

o surjektivna (surjekcia, na mnozinu), ak pre kazde Yy € B existuje X € A take, 2 y = F(x).

[Ku kazdému obrazu z mnoziny B existuje vzor z mnoziny A, t. j. f(A) = B.]

o bijektivna (bijekcia, prostd na), akje injektivna asicasne surjektivna.

Rovnost i y = f(x), x€ D(f) = y = g(x), x€ D(g).

o f =g, akplatickvivalencia [X; Y] EF < [x;¥]€g, w1y = f(x) & y = g(x).

o f =g na mnozine M C D(f) N D(g),
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobrazenie) f . A — B sa nazyva

o injektivna (injekcia, prostd), skpreviety X1, X2 €A, X1 # X2, sl f(x1) # F(x2).

[Réznym vzorom z mnoziny A prislichaji rézne obrazy z mnoziny B.]

Resp. ak pre vsetky X]_, X2 E A také, ze f(X]_) = f(XZ) plati X]_ = X2

[Obratena implikacia: Rovnaké obrazy maji rovnaké vzory.]

o surjektivna (surjekcia, na mnozinu), ak pre kazde Yy € B existuje X € A take, 2 y = F(x).

[Ku kazdému obrazu z mnoziny B existuje vzor z mnoziny A, t. j. f(A) = B.]

o bijektivna (bijekcia, prostd na), akje injektivna asicasne surjektivna.

Rovnost i y = f(x), x€ D(f) = y = g(x), x€ D(g).

o f =g, akplatickvivalencia [X; Y] EF < [x;¥]€g, w1y = f(x) & y = g(x).
V praxi to znamena, ak D(f) = D(g) a pre véetky X € D(f) plati f(X) = g(X)

o f =g na mnozine M C D(f) N D(g),
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobrazenie) f . A — B sa nazyva

o injektivna (injekcia, prostd), skpreviety X1, X2 €A, X1 # X2, sl f(x1) # F(x2).

[Réznym vzorom z mnoziny A prislichaji rézne obrazy z mnoziny B.]

Resp. ak pre vsetky X]_, X2 E A také, ze f(X]_) = f(XZ) plati X]_ = X2

[Obratena implikacia: Rovnaké obrazy maji rovnaké vzory.]

o surjektivna (surjekcia, na mnozinu), ak pre kazde Yy € B existuje X € A take, 2 y = F(x).

[Ku kazdému obrazu z mnoziny B existuje vzor z mnoziny A, t. j. f(A) = B.]

o bijektivna (bijekcia, prostd na), akje injektivna asicasne surjektivna.

Rovnost i y = f(x), x€ D(f) = y = g(x), x€ D(g).

o f =g, akplatickvivalencia [X; Y] EF < [x;¥]€g, w1y = f(x) & y = g(x).
V praxi to znamena, ak D(f) = D(g) a pre véetky X € D(f) plati f(X) = g(X)

o f =g namnozine M C D(f) N D(g), akpre vsetky X € M pixei F(x) = g(x).
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcia (zobraz f . A — B sa nazyva

o injektivna (injekcia, prostd), skpreviety X1, X2 €A, X1 # X2, sl f(x1) # F(x2).

[Réznym vzorom z mnoziny A prislichaji rézne obrazy z mnoziny B.]

Resp. ak pre vsetky X]_, X2 E A také, ze f(X]_) = f(XZ) plati X]_ = X2

[Obratena implikacia: Rovnaké obrazy maji rovnaké vzory.]

o surjektivna (surjekcia, na mnozinu), ak pre kazde Yy € B existuje X € A take, 2 y = F(x).

[Ku kazdému obrazu z mnoziny B existuje vzor z mnoziny A, t. j. f(A) = B.]

o bijektivna (bijekcia, prostd na), akje injektivna asicasne surjektivna.

Rovnost i y = f(x), x€ D(f) = y = g(x), x€ D(g).

o f =g, akplatickvivalencia [X; Y] EF < [x;¥]€g, w1y = f(x) & y = g(x).

[Rovnost na ich defini¢nych oboroch.]

V praxi to znamena, ak D(f) = D(g) a pre véetky X € D(f) plati f(X) = g(X)

[Zobrazenia f, g st mnoziny. Rovnost f = g musime chépat ako rovnost mnozin, t. j. f C g, g C f.]

o f =g namnozine M C D(f) N D(g), akpre vsetky X € M pixei F(x) = g(x).

v
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Binarne relacie . zobrazenia

A OGO o A={ab,c}, B=1{1.2,3,4},

OO
AD®O® o A={abcd}, B={123},

OO0
AD®O® o A={abcd}, B={123},

OJOJO,
A0 o A={ab.c} B={123},

OJOJO,
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Binarne relacie . zobrazenia

A ® 0O o A={abc}, B={1234}, i:A— B,
fi i ={[a2], [b:3], [c; 1]},

BOQOOO®

AD®O® oA={abcd}, B={123}, fh:A=B,
o fo ={[a: 2], [b:3], [c; 1]},

QOO

A@QG®O@ o A={abcd}, B={123}, :A— B,
fi fs ={[a: 2], [:3].[c: 1] [d; 2]},

558

A ()0 (© o A={ab,c}, B={123},f4: A= B,
fi fa={[a:2], [b:3], [c; 1]},

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

05 BR Fa ISB Pr ZFa Veta InvFa EkvMn

Binarne relacie . zobrazenia

A ® G o A={abc}, B={1234}, A:A— B,
fi i ={[a;2].[b;3] [c; 1]}, T fi ittt (e mefreset)]
EQOO®O
AD®O@ eoA={abcd}, B={123}, fh: A= B,
fy f={[a;2],[b;3] [c; 1]},
QOO
AD®O@ o A={abcd}, B={123}, :A—= B,
fi ‘ fs ={[a;2],[b; 3] [e; 1] [d: 2]},
QOO
A ()0 (© o A={ab,c}, B={123},f4: A= B,
f, fa ={[a;2].,[b; 3] [c; 1]}, T i it (i marementa)]
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A ® 0O o A={abc}, B={1234}, i:A— B,
fi i ={[a2], [b:3], [c; 1]},

BOQOOO®

AD®O® oA={abcd}, B={123}, fh:A=B,
o fo ={[a: 2], [b:3], [c; 1]},

QOO

A@QG®O@ o A={abcd}, B={123}, :A— B,
fi fs ={[a: 2], [:3].[c: 1] [d; 2]},

558

A ()0 (© o A={ab,c}, B={123},f4: A= B,
fi fa={[a:2], [b:3], [c; 1]},

[f> je surjekcia (zobrazenie na).]

[f3 je surjekcia (zobrazenie na).]

[f4 je surjekcia (zobrazenie na).]
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AEE© o A={abc}, B=1{1,234}, fi: A> B,
f h={[a:2],[b:3] [c; 1]},

EQOO®O

AD®O® oA={abcd}, B={123}, fh:A=B,
s f={[a;2],[b;3] [c; 1]},

QOO

AD®O@ o A={abcd}, B={123}, :A—= B,
fi fs ={[a;2],[b; 3] [e; 1] [d: 2]},

555

A ()0 (© o A={ab,c}, B={123},f4: A= B,
fa fa ={[a;2].,[b; 3] [c; 1]}, [fa je bijekcia (prosté zobrazenie na).]
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Binarne relacie . zobrazenia

A @)@ o A={abc}, B={1234}, i:A— B,
fi f;]_ = {[a, 2] 0 [b, 3] , [C, 1]}, [1 je injekcia (prosté zobrazenie).]

AD®O® oA={abcd}, B={123}, fh:A=B,
fa f2 = {[a, 2] 0 [b, 3] q [C, 1]}, [f> je surjekcia (zobrazenie na).]

AD®O@ o A={abcd}, B={123}, :A—= B,
f3 ‘ f3 = {[a, 2] 0 [b, 3] q [C, 1] 5 [d, 2]}, [f3 je surjekcia (zobrazenie na).]

A ()0 (© o A={ab,c}, B={123},f4: A= B,
fa ﬁ]_ E {[a, 2] 0 [b, 3] p [C, 1]}, [fa je bijekcia (prosté zobrazenie na).]
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Binarne relacie . zobrazenia

A O © o A={ab,.c}, B={1234}, f1: A— B,
fl f;l_ — {[ay 2] y [b, 3] ’ [C, 1]}, [f1 je injekcia (prosté zobrazenie).]
BOQOOO® D(f;) = {a,b.c}, H(f2) = {1,2,3}.
AD®O® oA={abcd}, B={123}, fh:A=B,
f2 f2 = {[a, 2] ! [b; 3] ’ [C, 1]}, [f> je surjekcia (zobrazenie na).]
Holele D(f) = {a.b.c}, H(f) = {123},
AD®O@ o A={abcd}, B={123}, :A—= B,
f3 ‘ f3 = {[a, 2] 0 [b, 3] q [C, 1] 5 [d, 2]}, [f3 je surjekcia (zobrazenie na).]
Notole D(f) = {aibic.d}, H(R) = {L2,3}.
A

OJ0J0, o A={abc} B={123} f: A— B,
f4 ﬁl = {[a’ 2] ! [b’ 3] ' [C' 1]}. [f4 je bijekcia (prosté zobrazenie na).]
QOO D(f) = {a,b,c}, H(fa) = {1,2.,3}.
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Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)

zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva
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Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)

zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva
zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA
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Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)

zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva

zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA
priradi hodnotu Z =— g(y) € D, kde y = f(X),
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Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)

zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva

zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA
priradi hodnotu Z =— g(y) € D, kde y = f(X), t. j. hodnotu Z = g(f(X))

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

05 BR Fa ISB Pr ZFa Veta InvFa EkvMn

Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)

zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva

zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA
priradi hodnotu Z =— g(y) € D, kde y = f(X), t. j. hodnotu Z = g(f(X))

o f sanazva vndtornd zlozka g(f).
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Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)

zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva

zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA
priradi hodnotu Z =— g(y) € D, kde y = f(X), t. j. hodnotu Z = g(f(X))

o f sanazva vndtornd zlozka g(f). o g sanazyva vonkajsia zlozka g(f).
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Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)

zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva

zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA
priradi hodnotu Z =— g(y) € D, kde y = f(X), t. j. hodnotu Z = g(f(X))

o f sanazva vndtornd zlozka g(f). o g sanazyva vonkajsia zlozka g(f).
@ Zapisujeme F = g(f) = fog, resp. F(X) = g[f(X)] = [fog](X), XGD(f)
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05 BR Fa ISB Pr ZFa Veta InvFa EkvMn

Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)

zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva

zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA
priradi hodnotu Z =— g(y) € D, kde y = f(X), t. j. hodnotu Z = g(f(X))

o f sanazva vndtornd zlozka g(f). o g sanazyva vonkajsia zlozka g(f).
@ Zapisujeme F = g(f) = fog, resp. F(X) = g[f(X)] = [fog](X), XGD(f)

o A={a,b,cd},

OO0
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Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)

zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva

zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA
priradi hodnotu Z =— g(y) € D, kde y = f(X), t. j. hodnotu Z = g(f(X))

o f sanazva vndtornd zlozka g(f). o g sanazyva vonkajsia zlozka g(f).
@ Zapisujeme F = g(f) = fog, resp. F(X) = g[f(X)] = [fog](X), XGD(f)

o A={ab,cd}, B={1345}.
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Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)

zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva

zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA
priradi hodnotu Z =— g(y) € D, kde y = f(X), t. j. hodnotu Z = g(f(X))

o f sanazva vndtornd zlozka g(f). o g sanazyva vonkajsia zlozka g(f).
@ Zapisujeme F = g(f) = fog, resp. F(X) = g[f(X)] = [fog](X), XGD(f)

o A={ab,cd}, B={1345}.
o C= {1,2,3,4,5},
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Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)

zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva

zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA
priradi hodnotu Z =— g(y) € D, kde y = f(X), t. j. hodnotu Z = g(f(X))

o f sanazva vndtornd zlozka g(f). o g sanazyva vonkajsia zlozka g(f).
@ Zapisujeme F = g(f) = fog, resp. F(X) = g[f(X)] = [fog](X), XGD(f)

o A={ab,cd}, B={1345}.
o C=1{1,2345}, D={a,5,7}.
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Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)
zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva
zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA
priradi hodnotu Z =— g(y) € D, kde y = f(X), t. j. hodnotu Z = g(f(X))

o f sanazva vndtornd zlozka g(f). o g sanazyva vonkajsia zlozka g(f).
@ Zapisujeme F = g(f) = fog, resp. F(X) = g[f(X)] = [fog](X), XGD(f)

o A={ab,cd}, B={1345}. o f={[al],[b1], [c3], [d;5]} A— B.
o C={12345}, D={a.8v}. o g={[1;].[2;7].[3; 8][4 5].[5; 5]}: C — D.
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Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)

zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva

zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA
priradi hodnotu Z =— g(y) € D, kde y = f(X), t. j. hodnotu Z = g(f(X))

o f sanazva vndtornd zlozka g(f). o g sanazyva vonkajsia zlozka g(f).
o zapisueme F = g(f) =1 og, e F(x) = g[f(x)] = [f o g](x), x€D(f).
o A={ab,cd}, B={1345}. o f={[al],[b1], [c3], [d;5]} A— B.
o C= {12345} D={a.p~}. og={[lic].[2] [3:8].[48].[58]}: C—D.
'ONO.
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Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)
zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva

zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA

priradi hodnotu Z =— g(y) € D, kde y = f(X), t. j. hodnotu Z = g(f(X))
o f sanazva vndtornd zlozka g(f). o g sanazyva vonkajsia zlozka g(f).
@ Zapisujeme F = g(f) = fog, resp. F(X) = g[f(X)] = [fog](X), XGD(f)

o A={ab,cd}, B={1345}. o f={[al],[b1], [c3], [d;5]} A— B.
° C:{12345} D*{aﬁ,’y}. o g =A{[1;a],[2,7].[3: 5].[4; 5], [5; B]}: C — D.
ONO PO

??

@

@@
@Q®
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Binarne relacie . zobrazenia

Zlozenym zobrazenim (kompozfciou, zlozenim, zlozenou funkciou)
zobrazeni (funkcif) f: A — B a g: C — D, pricom H(f) C C, sa nazyva

zobrazenie (funkcia) F S g(f) 5 A = D, ktoré kazdému XGA
priradi hodnotu Z =— g(y) € D, kde y = f(X), t. j. hodnotu Z = g(f(X))

o f sanazva vndtornd zlozka g(f). o g sanazyva vonkajsia zlozka g(f).
o zapisueme F = g(f) =1 og, e F(x) = g[f(x)] = [f o g](x), x€D(f).
o A={ab,cd}, B={1345}. o f={[al],[b1], [c3], [d;5]} A— B.
o C={12345}, D={a.8v}. o g={[1;].[2;7].[3; 8][4 5].[5; 5]}: C — D.
SFONO N O F =eg(f)

0 B ®
&)

F =g(f) ={[a; o], [b;a],[c; 8].[d; B]}: A— D.
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcie (zobrazenia) f: A = B, g: B — C st bUekCle
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcie (zobrazenia) f: A = B, g: B — C st bUekCle
—> @ Funkcia (zobrazenie) [F = g[f] A— C je bljekCIa
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcie (zobrazenia) f: A = B, g: B — C st bUekCle

—> @ Funkcia (zobrazenie) [F = g[f] A— C je bljekCIa

Dékaz.

o f, g i injekcie, x1, x0 €A, x1 # x2.
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcie (zobrazenia) f: A = B, g: B — C st bUekCle

—> @ Funkcia (zobrazenie) [F = g[f] A— C je bljekCIa

Dékaz.

o f, g =i injekcie, x1, 0 €A, x1 # x2. = y1 = f(x1) # y2 = f(x).
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Binarne relacie . zobrazenia

ZFa Veta InvFa EkvMn

Funkcie (zobrazenia) f: A = B, g: B — C st bUekCle
—> @ Funkcia (zobrazenie) [F = g[f] A— C je bljekCIa

Dékaz.

o f, g =i injekcie, x1, 0 €A, x1 # x2. = y1 = f(x1) # y2 = f(x).

= z1=¢gn) # 2 = g(y2)
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcie (zobrazenia) f: A = B, g: B — C st bUekCle

—> @ Funkcia (zobrazenie) [F = g[f] A— C je bljekCIa
Dékaz.

o f, g =i injekcie, x1, 0 €A, x1 # x2. = y1 = f(x1) # y2 = f(x).
= 21 =g(n) # 22 = 8(y2).
= g(n) = glf(xa)] = Fxa) # g(y2) = glf ()] = F(x),
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcie (zobrazenia) f: A = B, g: B — C st bUekCle
—> @ Funkcia (zobrazenie) [F = g[f] A— C je bljekCIa

Dékaz.

o f, g =i injekcie, x1, 0 €A, x1 # x2. = y1 = f(x1) # y2 = f(x).
= 21 =g(n) # 22 = 8(y2).
= g(y1) = glf(x1)] = F(x1) # g(y2) = g[f(x2)] = F(x2), v i F i injekcia.
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcie (zobrazenia) f: A = B, g: B — C st bUekCle

—> @ Funkcia (zobrazenie) [F = g[f] A— C je bljekCIa

Dékaz.

o f, g =i injekcie, x1, 0 €A, x1 # x2. = y1 = f(x1) # y2 = f(x).
= 21 =g(n) # 22 = 8(y2).
= g(y1) = glf(x1)] = F(x1) # g(y2) = g[f(x2)] = F(x2), v i F i injekcia.

o g, f i surjekcie, z € C.
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcie (zobrazenia) f: A = B, g: B — C st bUekCle

—> @ Funkcia (zobrazenie) [F = g[f] A— C je bljekCIa

Dékaz.

o f, g =i injekcie, x1, 0 €A, x1 # x2. = y1 = f(x1) # y2 = f(x).
= 21 =g(n) # 22 = 8(y2).
= g(y1) = glf(x1)] = F(x1) # g(y2) = g[f(x2)] = F(x2), v i F i injekcia.

o g, f sisurjekcie, z € C. = eiswe yE€EB: z = g(y).
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcie (zobrazenia) f: A = B, g: B — C st bUekCle

—> @ Funkcia (zobrazenie) [F = g[f] A— C je bljekCIa

Dékaz.

o f, g =i injekcie, x1, 0 €A, x1 # x2. = y1 = f(x1) # y2 = f(x).
= 21 =g(n) # 22 = 8(y2).
= g(y1) = glf(x1)] = F(x1) # g(y2) = g[f(x2)] = F(x2), v i F i injekcia.

o g, f si surjekcie, z € C. = wiswe YyEB: z = g(y). = e XEA: y = f(x).
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Binarne relacie . zobrazenia

Funkcie (zobrazenia) f: A = B, g: B — C st bUekCle

—> @ Funkcia (zobrazenie) [F = g[f] A— C je bljekCIa
Dékaz.

o f, g =i injekcie, x1, 0 €A, x1 # x2. = y1 = f(x1) # y2 = f(x).
= 21=8n) # 2 = gy)
= g(y1) = glf(xa)] = F(x1) # g(y2) = glf (x2)] = F(x2), =i F je injekcia.
o g, f si surjekcie, z € C. = wiswe YyEB: z = g(y). = e XEA: y = f(x).
= e XEA: z = g(y) = g[f(x)] = F(x),
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Funkcie (zobrazenia) f: A = B, g: B — C st bUekCle

—> @ Funkcia (zobrazenie) [F = g[f] A— C je bljekCIa
Dékaz.

o f, g =i injekcie, x1, 0 €A, x1 # x2. = y1 = f(x1) # y2 = f(x).
= 21 =g(n) # 22 = 8(y2).
= g(y1) = glf(x1)] = F(x1) # g(y2) = g[f(x2)] = F(x2), v i F i injekcia.

o g, f si surjekcie, z € C. = wiswe YyEB: z = g(y). = e XEA: y = f(x).

= eiswe XEA: z = g(y) = g[f(x)] = F(x), «i F i surjekcia.
V.

F = g(f)
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Identitou (identickou funkciou, identickym zobrazenim) nazjame
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Binarne relacie . zobrazenia

Identitou (identickou funkciou, identickym zobrazenim) nazjame

taki funkciu (zobrazenie) f, v ktorej sa kaidy ObraZ zhoduje SO SVOme vzorom,
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Binarne relacie . zobrazenia

Identitou (identickou funkciou, identickym zobrazenim) nazjame

taki funkciu (zobrazenie) f, v ktorej sa kaidy ObraZ zhoduje SO SVOme vzorom,

w1 o X = £(x), x€ D(f), D(f) = H(f), f = {[x;x] , x€ D(f)}.
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Binarne relacie . zobrazenia

Identitou (identickou funkciou, identickym zobrazenim) nazjvame

taki funkciu (zobrazenie) f, v ktorej sa kaidy ObraZ zhoduje SO SVOJ|’m vzorom,

w1 o X = £(x), x€ D(f), D(f) = H(f), f = {[x;x] , x€ D(f)}.

v

Inverznou funkciou (zobrazenim) « f: A — B, omatenic £ 1, nazuame
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Binarne relacie . zobrazenia

Identitou (identickou funkciou, identickym zobrazenim) nazjvame

taki funkciu (zobrazenie) f, v ktorej sa kaidy ObraZ zhoduje SO SVOJ|’m vzorom,

w1 o X = £(x), x€ D(f), D(f) = H(f), f = {[x;x] , x€ D(f)}.

v

Inverznou funkciou (zobrazenim) « f: A — B, omatenic £ 1, nazuame

funkciu (zobrazenie) X = f_l(_y): B— A
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Binarne relacie . zobrazenia

Identitou (identickou funkciou, identickym zobrazenim) nazjvame
taki funkciu (zobrazenie) f, v ktorej sa kaidy ObraZ zhoduje SO SVOJ|’m vzorom,

w1 o X = £(x), x€ D(f), D(f) = H(f), f = {[x;x] , x€ D(f)}.

v

Inverznou funkciou (zobrazenim) « f: A — B, omatenic £ 1, nazuame

funkciu (zobrazenie) X = f_l(_y) . B — A takd, ze plati [X, y] € f = [y, X] € f_l,
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Binarne relacie . zobrazenia

Identitou (identickou funkciou, identickym zobrazenim) nazjvame

taki funkciu (zobrazenie) f, v ktorej sa kaidy ObraZ zhoduje SO SVOJ|’m vzorom,

w1 o X = £(x), x€ D(f), D(f) = H(f), f = {[x;x] , x€ D(f)}.

v

Inverznou funkciou (zobrazenim) « f: A — B, omatenic £ 1, nazuame

funkciu (zobrazenie) X = f_l(_y) . B — A takd, ze plati [X, y] € f = [y, X] € f_l,
i y = f(x) & F71(y) = x.
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Binarne relacie . zobrazenia

Identitou (identickou funkciou, identickym zobrazenim) nazjvame

taki funkciu (zobrazenie) f, v ktorej sa kaidy ObraZ zhoduje SO SVOJ|’m vzorom,

w1 o X = £(x), x€ D(f), D(f) = H(f), f = {[x;x] , x€ D(f)}.

v

Inverznou funkciou (zobrazenim) « f: A — B, omatenic £ 1, nazuame

funkciu (zobrazenie) X = f_l(_y) . B — A takd, ze plati [X, y] € f = [y, X] € f_l,
i y = f(x) & F71(y) = x.

[Aby existovala inverzna funkcia =1, musi byt f: A — B bijekcia.]
.
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Binarne relacie . zobrazenia

Identitou (identickou funkciou, identickym zobrazenim) .

taki funkciu (zobrazenie) f, v ktorej sa kaidy ObraZ zhoduje SO SVOJ|’m vzorom,

w1 o X = £(x), x€ D(f), D(f) = H(f), f = {[x;x] , x€ D(f)}.

v

Inverznou funkciou (zobrazenim) « f: A — B, omatenic £ 1, nazuame

funkciu (zobrazenie) X = f_l(y): B — A takq, ze plati [X; y] ef & [y; X] S f_l,
i y = f(x) & F71(y) = x.

[Aby existovala inverzna funkcia =1, musi byt f: A — B bijekcia.]
.

Funkcia (zobrazenie) f: A — B je bl_]ekCIa
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Binarne relacie . zobrazenia

Identitou (identickou funkciou, identickym zobrazenim) .

taki funkciu (zobrazenie) f, v ktorej sa kaidy ObraZ zhoduje SO SVOJ|’m vzorom,

w1 o X = £(x), x€ D(f), D(f) = H(f), f = {[x;x] , x€ D(f)}.

v

Inverznou funkciou (zobrazenim) « f: A — B, omatenic £ 1, nazuame

funkciu (zobrazenie) X = f_l(y): B — A takq, ze plati [X; y] ef & [y; X] S f_l,
i y = f(x) & F71(y) = x.

[Aby existovala inverzna funkcia =1, musi byt f: A — B bijekcia.]
.

Funkcia (zobrazenie) f: A — B je bl_]ekCIa Potom plati:

o INverzna funkcia (zobrazenie) f1: B — A je bijekcia.
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Binarne relacie . zobrazenia

Identitou (identickou funkciou, identickym zobrazenim) nazjame
taki funkciu (zobrazenie) f, v ktorej sa kaidy ObraZ zhoduje SO SVOJ|’m vzorom,

w1 o X = £(x), x€ D(f), D(f) = H(f), f = {[x;x] , x€ D(f)}.

v

Inverznou funkciou (zobrazenim) « f: A — B, omatenic £ 1, nazuame

funkciu (zobrazenie) X = f_l(y): B — A takq, ze plati [X; y] ef & [y; X] S f_l,
i y = f(x) & F71(y) = x.

[Aby existovala inverzna funkcia =1, musi byt f: A — B bijekcia.]
.

Funkcia (zobrazenie) f: A — B je bl_]ekCIa Potom plati:

o INverzna funkcia (zobrazenie) f1: B — A je bijekcia.

° (f_l)_l — f [Inverzna funkcia k inverznej funkcii je pévodna funkcia.]
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Binarne relacie . zobrazenia

Identitou (identickou funkciou, identickym zobrazenim) nazjame
taki funkciu (zobrazenie) f, v ktorej sa kaidy ObraZ zhoduje SO SVOJ|’m vzorom,

w1 o X = £(x), x€ D(f), D(f) = H(f), f = {[x;x] , x€ D(f)}.

v

Inverznou funkciou (zobrazenim) « f: A — B, omatenic £ 1, nazuame

funkciu (zobrazenie) X = f_l(y): B — A takq, ze plati [X; y] ef & [y; X] S f_l,
i y = f(x) & F71(y) = x.

[Aby existovala inverzna funkcia =1, musi byt f: A — B bijekcia.]
.

Funkcia (zobrazenie) f: A — B je bl_]ekCIa Potom plati:

o INverzna funkcia (zobrazenie) f1: B — A je bijekcia.

° (f_l)_l — f [Inverzna funkcia k inverznej funkcii je pévodna funkcia.]

@ Pre vietky XGA plati fﬁl[f(x)] = X.
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Binarne relacie . zobrazenia

Identitou (identickou funkciou, identickym zobrazenim) .

taki funkciu (zobrazenie) f, v ktorej sa kaidy ObraZ zhoduje SO SVOJ|’m vzorom,

w1 o X = £(x), x€ D(f), D(f) = H(f), f = {[x;x] , x€ D(f)}.

v

Inverznou funkciou (zobrazenim) « f: A — B, omatenic £ 1, nazuame

funkciu (zobrazenie) X = f_l(y): B — A takq, ze plati [X; y] ef & [y; X] S f_l,
i y = f(x) & F71(y) = x.

[Aby existovala inverzna funkcia =1, musi byt f: A — B bijekcia.]
.

Funkcia (zobrazenie) f: A — B je bl_]ekCIa Potom plati:

o INverzna funkcia (zobrazenie) f1: B — A je bijekcia.

° (f_l)_l — f [Inverzna funkcia k inverznej funkcii je pévodna funkcia.]

@ Pre vietky XGA plati fﬁl[f(x)] = X.

@ Pre vsetky yE B plati f[f_l(.y)] = -y
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Mnoziny A, B sd ekViValentné (maju rOVnakL’] mOhutnosf), oznacenie A 7 B,
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Mnoziny A, B sd ekViValentné (maju rOVnakL’] mOhutnosf), oznacenie A 7 B,

ak existuje bUekCla f: A — B
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Binarne relacie . zobrazenia

Mnoziny A, B sd ekViValentné (maju rOVnakL’] mOhutnosf), oznacenie A 7 B,

ak existuje bUekCla f: A — B

o Ekvivalentné mnoziny majs rovnaky pocet prvkov.
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Binarne relacie . zobrazenia

Mnoziny A, B sd ekViValentné (maju rOVnakL’] mOhutnosf), oznacenie A 7 B,

ak existuje bUekCla f: A — B

o Ekvivalentné mnoziny majs rovnaky pocet prvkov.

Mnozina A
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Binarne relacie . zobrazenia

Mnoziny A, B sd ekViValentné (maju rOVnakL’] mOhutnosf), oznacenie A 7 B,

ak existuje bUekCla f: A — B

o Ekvivalentné mnoziny majs rovnaky pocet prvkov.

kone¢na

Mnozina A je
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Binarne relacie . zobrazenia

Mnoziny A, B sd ekViValentné (maju rOVnakL’] mOhutnosf), oznacenie A 7 B,

ak existuje bUekCla f: A — B

o Ekvivalentné mnoziny majs rovnaky pocet prvkov.
prazdna, .. A= ()

koneéné ak, je

Mnozina A je

o Prazdna mnozina ms 0 prvkov (nems prky).
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Mnoziny A, B sd ekViValentné (maju rOVnakL’] mOhutnosf), oznacenie A 7 B,

ak existuje bUekCla f: A — B

o Ekvivalentné mnoziny majs rovnaky pocet prvkov.
prazdna, .. A= ()

konecna . je alebo konecne spocitatelna,
tj. A~ {1,2, ce ,n}, neNlN.

Mnozina A je

o Prazdna mnozina ms 0 prvkov (nems prky).

o Konecne spocitatelnd mnozina ms n € N prvkov (koneene vela prvkov).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

05 BR Fa ISB Pr ZFa Veta InvFa EkvMn

Binarne relacie . zobrazenia

Mnoziny A, B sd ekViValentné (maju rOVnakL’] mOhutnosf), oznacenie A 7 B,

ak existuje bUekCla f: A — B

o Ekvivalentné mnoziny majs rovnaky pocet prvkov.
prazdna, .. A= ()

konecna . je alebo konecne spocitatelna,
tj. A~ {1,2, ce ,n}, neNlN.

Mnozina A je
nekonec¢na

o Prazdna mnozina ms 0 prvkov (nems prky).

o Konecne spocitatelnd mnozina ms n € N prvkov (koneene vela prvkov).
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Binarne relacie . zobrazenia

Mnoziny A, B sd ekViValentné (maju rOVnakL’] mOhutnosf), oznacenie A 7 B,

ak existuje bUekCla f: A — B

o Ekvivalentné mnoziny majs rovnaky pocet prvkov.
prazdna, .. A= ()

konecna . je alebo konecne spocitatelna,
tj. A~ {1,2, ce ,n}, neNlN.

Mnozina A je

o nekonecne spocitatelnd, ;. A~ N
nekonecna ak, je

o Prazdna mnozina ms 0 prvkov (nems prky).

o Konecne spocitatelnd mnozina ms n € N prvkov (koneene vela prvkov).

) Nekoneéne SpO(V:IItatelyné mnoiina mié OO prVkOV (spocitatelne nekoneéne vela prvkov).
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Mnoziny A, B sd ekViValentné (maju rOVnakL’] mOhutnosf), oznacenie A 7 B,

ak existuje bUekCla f: A — B

o Ekvivalentné mnoziny majs rovnaky pocet prvkov.
prazdna, .. A= ()

konecna . je alebo konecne spocitatelna,
tj. A~ {1,2, ce ,n}, neNlN.

Mnozina A je
o nekonecne spocitatelnd, ;. A~ N
nekonecna ak, je
alebo Nespocitatelnd, ¢ j. nie je Spocitatelna.
o Prazdna mnozina ms 0 prvkov (nems prky).

o Konecne spocitatelnd mnozina ms n € N prvkov (koneene vela prvkov).

) Nekoneéne SpO(V:IItatelyné mnoiina mié OO prVkOV (spocitatelne nekoneéne vela prvkov).

o NeSpO(V:I/taterné mnoiina ma OO prVkOV (nespoditatelne nekoneéne vela prvkov).
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Mnoziny A, B sd ekViValentné (maju rOVnakL’] mOhutnosf), oznacenie A 7 B,

ak existuje bUekCla f: A — B

o Ekvivalentné mnoziny majs rovnaky pocet prvkov.
prazdna, .. A= ()

konecna . je alebo konecne spocitatelna,

oy A~ {12,...,n}, neN. | spotitatelna.
Mnozina A je

o nekonecne spocitatelnd, ;. A~ N
nekonecna ak, je

alebo Nespocitatelnd, ¢ j. nie je Spocitatelna.
o Prazdna mnozina ms 0 prvkov (nems prky).

o Konecne spocitatelnd mnozina ms n € N prvkov (koneene vela prvkov).

) Nekoneéne SpO(V:IItatelyné mnoiina mié OO prVkOV (spocitatelne nekoneéne vela prvkov).

o NeSpO(V:I/taterné mnoiina ma OO prVkOV (nespoditatelne nekoneéne vela prvkov).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

06 BO Ax| AxIl Axlll Ohr AH

Axiomy realnych cisel — Binarna operacia

Binérnou OperéCiOU na mnozine A # @ nazyvame
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Axiomy realnych cisel — Binarna operacia

Binérnou OperéCiOU na mnozine A # @ nazyvame

zobrazenie (p: A2 = A,
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@ a = a. [Reflexivnost.]
@ a= b <~ o b = a. [Symetria.]
@ a= b, b =C. = @ a—=_C. [Tranzitivnost.]
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e Axiémy scitania . nasobenia.
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e a-+ b=>b + a. [Komutativny zakon.] ea-b=>b-a. [Komutativny zakon.]
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Axiomy realnych cisel — Axiomy scCitania a nasobenia

e Axiémy scitania . nasobenia.

Pre vietky d, b, ce R plati:

Pre vietky a,b,C € R plati

e a-+ b=>b + a. [Komutativny zakon.] ea-b=>b-a. [Komutativny zakon.]

) (a+ b) + C = a+ (b+ C). [Asociativny zakon.] ) (a . b) -C=4a- (b ° C). [Asociativny zakon.]
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Axiomy realnych cisel — Axiomy scitania a nasobenia

e Axiémy scitania . nasobenia.

Pre vietky d, b, ce R plati:

Pre vsetky a,b,C € R platf:

o a+ b=>b + a. [Komutativny zakon.] ea-b=>b-a. [Komutativny zakon.]
(] (a+ b) +c=a+ (b —+ C). [Asociativny zakon.] (- (a . b) -C=4a- (b ° C). [Asociativny z&kon.]
o JI0eRVaeR: a=a+0. o JlIleRVaeR: a=a-1.
[Existuje jediny neutralny prvok operacie +, t. j. prvok nula 0.] [Existuje jediny neutralny prvok operacie -, t. j. prvok jednotka 1.]
y v
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Axiomy realnych cisel — Axiomy scitania a nasobenia

e Axiémy scitania . nasobenia.

Pre vietky d, b, ce R plati:

Pre vsetky a,b,C € R platf:

e a-+ b=>b + a. [Komutativny zakon.] ea-b=>b-a. [Komutativny zakon.]
) (a+ b) + C = a+ (b+ C). [Asociativny zakon.] ) (a . b) -C=4a- (b ° C). [Asociativny zakon.]
o JI0eRVaeR: a=a+0. o JlleRVaeR: a=a- 1.

[Existuje jediny neutralny prvok operacie +, t. j. prvok nula 0.] [Existuje jediny neutralny prvok operacie -, t. j. prvok jednotka 1.]

o VacR A xeR: 0= a—+ x. o VaeR, a#A0dlxeR: 1=2a-x.

[Ku kazdému prvku a € R existuje symetrizaény prvok, [Ku kazdému prvku a € R, a # 0 existuje symetrizaény prvok,

t. j. opaény prvok x = —a.] t. j. inverzny (obrateny) prvok x = a 1_ %.])
y
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Axiomy realnych cisel — Axiomy scitania a nasobenia

e Axiémy scitania . nasobenia.

Pre vietky a,b,C € R plati: [(R; +) je komutativna grupa.]

o a+ b = b + a. [Komutativny zakon.|
o (a + b) + CcC =a + (b + C) [Asociativny zikon.]
o JJ0eRVaeR: a=a+0.

[Existuje jediny neutralny prvok operacie +, t. j. prvok nula 0.]

o VacRdlxeR: 0 =a-+ x.

[Ku kazdému prvku a € R existuje symetrizaény prvok,

t. j. opaény prvok x = —a.]

v

Pre vietky a,b,C ER plati:  [(R—{0}; ) je komutativna grupa.]

ea-b=>b-a.

[Komutativny zékon.]

) (a o b) -C=a- (b 0 C). [Asociativny z4kon.]

o dl1eRVaceR: a=a-1.

[Existuje jediny neutralny prvok operacie -, t. j. prvok jednotka 1.]

o VaeR, a#A0dlxeR: 1=a-x.

[Ku kazdému prvku a € R, a # 0 existuje symetrizaény prvok,

t. j. inverzny (obrateny) prvok x = a

1_ 1
3

v
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Axiomy realnych cisel — Axiomy scitania a nasobenia

e Axiémy scitania . nasobenia.

Pre vietky a,b,C € R plati: [(R; +) je komutativna grupa.]

o a+ b = b + a. [Komutativny zakon.|
o (a + b) + CcC =a + (b + C) [Asociativny zikon.]
o JJ0eRVaeR: a=a+0.

[Existuje jediny neutralny prvok operacie +, t. j. prvok nula 0.]

o VacRdlxeR: 0 =a-+ x.

[Ku kazdému prvku a € R existuje symetrizaény prvok,

t. j. opaény prvok x = —a.]
y

Pre vietky a,b,C ER plati:  [(R—{0}; ) je komutativna grupa.]

ea-b=>b-a. [Komutativny zakon.]
) (a o b) -C=a- (b 0 C). [Asociativny z4kon.]

o dl1eRVaceR: a=a-1.

[Existuje jediny neutralny prvok operacie -, t. j. prvok jednotka 1.]

o VaeR, a#A0dlxeR: 1=a-x.

[Ku kazdému prvku a € R, a # 0 existuje symetrizaény prvok,

t. j. inverzny (obrateny) prvok x = a 1= %]

v

@ Odéitanie @ — b = a + (_b)
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Axiomy realnych cisel — Axiomy scitania a nasobenia

e Axiémy scitania . nasobenia.

Pre vietky a,b,C € R plati: [(R; +) je komutativna grupa.] Pre vietky a,b,C € R plati:  [(R—{0};-) je komutativna grupa.]

e a-+ b=>b + a. [Komutativny zakon.] ea-b=>b-a. [Komutativny zakon.]
) (a+ b) + C = a+ (b+ C). [Asociativny zakon.] ) (a . b) -C=4a- (b ° C). [Asociativny zakon.]
o JI0eRVaeR: a=a+0. o JlleRVaeR: a=a- 1.

[Existuje jediny neutralny prvok operacie +, t. j. prvok nula 0.] [Existuje jediny neutralny prvok operacie -, t. j. prvok jednotka 1.]

o VacR A xeR: 0= a—+ x. o VaeR, a#A0dlxeR: 1=2a-x.

[Ku kazdému prvku a € R existuje symetrizaény prvok, [Ku kazdému prvku a € R, a # 0 existuje symetrizaény prvok,

t. j. opaény prvok x = —a.] t. j. inverzny (obrateny) prvok x = a— ! = %.])
y
a __ — o [ — -1
OOdéitaniea—b:a+(—b). ODeIemeB—a/b—a.b—a'b .
[Opaéna (symetrizaéna) operacia k s¢itaniu +.] [Inverzna (symetrizacna) operacia k nasobeniu -.]
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Axiomy realnych cisel — Axiomy scitania a nasobenia

e Axiémy scitania . nasobenia.

Pre vietky a,b,C € R plati: [(R; +) je komutativna grupa.] Pre vietky a,b,C € R plati:  [(R—{0};-) je komutativna grupa.]

e a-+ b=>b + a. [Komutativny zakon.] ea-b=>b-a. [Komutativny zakon.]
) (a+ b) + C = a+ (b+ C). [Asociativny zakon.] ) (a . b) -C=4a- (b ° C). [Asociativny zakon.]
o JI0eRVaeR: a=a+0. o JlleRVaeR: a=a- 1.

[Existuje jediny neutralny prvok operacie +, t. j. prvok nula 0.] [Existuje jediny neutralny prvok operacie -, t. j. prvok jednotka 1.]

o VacR A xeR: 0= a—+ x. o VaeR, a#A0dlxeR: 1=2a-x.

[Ku kazdému prvku a € R existuje symetrizaény prvok, [Ku kazdému prvku a € R, a # 0 existuje symetrizaény prvok,

t. j. opaény prvok x = —a.] t. j. inverzny (obrateny) prvok x = a— ! = %.])
y
a __ — o [ — -1
OOdEitaniea—b:a+(—b). ODeIemeB—a/b—a.b—a'b .
[Opaéna (symetrizaéna) operacia k s¢itaniu +.] [Inverzna (symetrizacna) operacia k nasobeniu -.]

Pre vsetky a,b,C € R plati:
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Axiomy realnych cisel — Axiomy scitania a nasobenia

e Axiémy scitania . nasobenia.

Pre vietky a,b,C € R plati: [(R; +) je komutativna grupa.] Pre vietky a,b,C € R plati:  [(R—{0};-) je komutativna grupa.]

e a-+ b=>b + a. [Komutativny zakon.] ea-b=>b-a. [Komutativny zakon.]
) (a+ b) + C = a+ (b+ C). [Asociativny zakon.] ) (a . b) -C=4a- (b ° C). [Asociativny zakon.]
o JI0eRVaeR: a=a+0. o JlleRVaeR: a=a- 1.

[Existuje jediny neutralny prvok operacie +, t. j. prvok nula 0.] [Existuje jediny neutralny prvok operacie -, t. j. prvok jednotka 1.]

o VacR A xeR: 0= a—+ x. o VaeR, a#A0dlxeR: 1=2a-x.

[Ku kazdému prvku a € R existuje symetrizaény prvok, [Ku kazdému prvku a € R, a # 0 existuje symetrizaény prvok,

t. j. opaény prvok x = —a.] t. j. inverzny (obrateny) prvok x = a— ! = %.])
y
a __ — o [ — -1
OOdEitaniea—b:a+(—b). ODeIemeB—a/b—a.b—a'b .
[Opaéna (symetrizaéna) operacia k s¢itaniu +.] [Inverzna (symetrizacna) operacia k nasobeniu -.]

Pre vsetky a,b,C € R plati:

o (a + b)C == (aC) + (bC) = ac + bC [Distributivny zdkon néasobenia vzhladom na séitanie.]
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Axiomy realnych cisel — Axiomy scitania a nasobenia

e Axiémy scitania . nasobenia.

Pre vietky a,b,C € R plati: [(R; +) je komutativna grupa.]

o a+ b = b + a. [Komutativny zakon.|
o (a + b) + CcC =a + (b + C) [Asociativny zikon.]
o JJ0eRVaeR: a=a+0.

[Existuje jediny neutralny prvok operacie +, t. j. prvok nula 0.]

o VacRdlxeR: 0 =a-+ x.

[Ku kazdému prvku a € R existuje symetrizaény prvok,

t. j. opaény prvok x = —a.]

v

[(R; +; -) je komutativne teleso, t. j. pole.]

Pre vietky a,b,C ER plati:  [(R—{0}; ) je komutativna grupa.]

ea-b=>b-a. [Komutativny zakon.]
) (a o b) -C=a- (b 0 C). [Asociativny z4kon.]

o dl1eRVaceR: a=a-1.

[Existuje jediny neutralny prvok operacie -, t. j. prvok jednotka 1.]

o VaeR, a#A0dlxeR: 1=a-x.
[Ku kazdému prvku a € R, a # 0 existuje symetrizaény prvok,

t. j. inverzny (obrateny) prvok x = a 1= %]

v

@ Odéitanie @ — b = a + (_b)

[Opaéna (symetrizaéna) operacia k s¢itaniu +.]

Pre vsetky a,b,C € R plati:

o Delenie%:a/b:a:b:a'bil.

[Inverzna (symetrizacna) operacia k nasobeniu -.]

o (a+ b)c = (ac) + (bc) = ac + bc.

[Distributivny zdkon néasobenia vzhladom na séitanie.]
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

06 BO Axl| AxIl Axlll Ohr AH

Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

@ a S b vyjadruje d = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

@ a S b vyjadruje d = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

Q@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b).
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

[a < b, a > b sii ostré nerovnosti.]

@ a S b vyjadruje & = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b). [a < b, a > b st neostré nerovnosti.]
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

[a < b, a > b st ostré nerovnosti.]

@ a S b vyjadruje & = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b). [a < b, a > b st neostré nerovnosti.]

Pre vietky 4, b, ce R plati:
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

[a < b, a > b st ostré nerovnosti.]

@ a S b vyjadruje & = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b). [a < b, a > b st neostré nerovnosti.]

Pre vsetky a,b,C & R plati: [Relacie <, > definuji usporiadanie na mnozine R.]

@ Plati prave jeden zo vztahov @ < b, a= b, a> b
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

[a < b, a > b st ostré nerovnosti.]

@ a S b vyjadruje & = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b). [a < b, a > b st neostré nerovnosti.]

Pre vsetky a,b,C & R plati: [Relacie <, > definuji usporiadanie na mnozine R.]

@ Plati prave jeden zo vztahov @ < b, a= b, a> b
ea<b b<c. = oea<ec
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

[a < b, a > b st ostré nerovnosti.]

@ a S b vyjadruje & = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b). [a < b, a > b st neostré nerovnosti.]

Pre vsetky a,b,C & R plati: [Relacie <, > definuji usporiadanie na mnozine R.]

@ Plati prave jeden zo vztahov @ < b, a= b, a> b
ea<b b<c. =oea<ec. 0 aL a, tineplai @< a.
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

[a < b, a > b st ostré nerovnosti.]

@ a S b vyjadruje & = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b). [a < b, a > b st neostré nerovnosti.]

Pre vsetky a,b,C & R plati: [Relacie <, > definuji usporiadanie na mnozine R.]

@ Plati prave jeden zo vztahov @ < b, a= b, a> b
ea<b b<c. =oea<ec. 0 aL a, tineplai @< a.
ea<b =eatc<b+c
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

[a < b, a > b st ostré nerovnosti.]

@ a S b vyjadruje & = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b). [a < b, a > b st neostré nerovnosti.]

Pre vsetky a,b,C & R plati: [Relacie <, > definuji usporiadanie na mnozine R.]

@ Plati prave jeden zo vztahov @ < b, a= b, a> b
ea<b b<c. =oea<ec. 0 aL a, tineplai @< a.
ea<b. .= eatc<b+ec. ea<b, ¢c>0. = o ac < bc.
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

[a < b, a > b sii ostré nerovnosti.]

@ a S b vyjadruje & = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b). [a < b, a > b st neostré nerovnosti.]

Pre vsetky a,b,C & R plati: [Relacie <, > definuji usporiadanie na mnozine R.]

@ Plati prave jeden zo vztahov @ < b, a= b, a> b
ea<b b<c. =oea<ec. 0 aL a, tineplai @< a.
ea<b. .= eatc<b+ec. ea<b, ¢c>0. = o ac < bc.

Reélne &islo X € R sa nazyva:
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

[a < b, a > b sii ostré nerovnosti.]

@ a S b vyjadruje & = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b). [a < b, a > b st neostré nerovnosti.]

Pre vsetky a,b,C & R plati: [Relacie <, > definuji usporiadanie na mnozine R.]

@ Plati prave jeden zo vztahov @ < b, a= b, a> b
ea<b b<c. =oea<ec. 0 aL a, tineplai @< a.
ea<b. .= eatc<b+ec. ea<b, ¢c>0. = o ac < bc.

Reélne &islo X € R sa nazyva:

o Kladné, akplati x > 0.
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

[a < b, a > b sii ostré nerovnosti.]

@ a S b vyjadruje & = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b). [a < b, a > b st neostré nerovnosti.]

Pre vsetky a,b,C & R plati: [Relacie <, > definuji usporiadanie na mnozine R.]

@ Plati prave jeden zo vztahov @ < b, a= b, a> b
ea<b b<c. =oea<ec. 0 aL a, tineplai @< a.
ea<b. .= eatc<b+ec. ea<b, ¢c>0. = o ac < bc.

Reélne &islo X € R sa nazyva:

o Kladné, akplati x > 0.

o Nezaporné, akplatr x > 0.
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

[a < b, a > b sii ostré nerovnosti.]

@ a S b vyjadruje & = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b). [a < b, a > b st neostré nerovnosti.]

Pre vsetky a,b,C & R plati: [Relacie <, > definuji usporiadanie na mnozine R.]

@ Plati prave jeden zo vztahov @ < b, a= b, a> b
ea<b b<c. =oea<ec. 0 aL a, tineplai @< a.
ea<b. .= eatc<b+ec. ea<b, ¢c>0. = o ac < bc.

Reélne &islo X € R sa nazyva:

o Kladné, akplati x > 0. ° Zéporné, ak platt X < 0.

o Nezaporné, akplatr x > 0.
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

[a < b, a > b sii ostré nerovnosti.]

@ a S b vyjadruje & = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b). [a < b, a > b st neostré nerovnosti.]

Pre vsetky a,b,C & R plati: [Relacie <, > definuji usporiadanie na mnozine R.]

@ Plati prave jeden zo vztahov @ < b, a= b, a> b
ea<b b<c. =oea<ec. 0 aL a, tineplai @< a.
ea<b. .= eatc<b+ec. ea<b, ¢c>0. = o ac < bc.

Reélne &islo X € R sa nazyva:

o Kladné, akpiati x > 0. Zéporné, ak plati X < 0.

Nekladné, ak plati X S 0

o Nezaporné, akplatr x > 0.
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Axiomy realnych cisel — Axiomy usporiadania

e Axiémy usporiadania.

Realne Cisla porovnavame pomocou relacii usporiadania mensi <, resp. Vacsi >.

[a < b, a > b sii ostré nerovnosti.]

@ a S b vyjadruje & = b alebo @ < b (a je mensie alebo rovné b).

@ a 2 b vyjadruje d = b alebo @ > b (a je vacsie alebo rovné b). [a < b, a > b st neostré nerovnosti.]

Pre vsetky a,b,C & R plati: [Relacie <, > definuji usporiadanie na mnozine R.]

@ Plati prave jeden zo vztahov @ < b, a= b, a> b
ea<b b<c. =oea<ec. 0 aL a, tineplai @< a.
ea<b. .= eatc<b+ec. ea<b, ¢c>0. = o ac < bc.

Reélne &islo X € R sa nazyva:

Zaporné, akplati x < 0.
Nekladné, ak plati X S 0

o Kladné, akplati x > 0.

o Nezaporné, akplatr x > 0.

o Cislo 0 je nezdporné . sicasne nekladné.
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Axiomy realnych cisel — Ohranicenost

A C R Jje mnozina redlnych cisel.

C|’S|O (redlne ¢islo) A E R sa nazyva

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

06 BO Ax| AxIl Axlll Ohr AH

Axiomy realnych cisel — Ohranicenost

A C R Jje mnozina redlnych cisel.

C|’S|O (redlne ¢islo) A E R sa nazyva

("] Horné Ohrani(\fenie mnoziny A, ak pre vietky XGA plati X S a.
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Axiomy realnych cisel — Ohranicenost

A C R Jje mnozina redlnych cisel.

C|’S|O (redlne ¢&islo) ac R sa nazyva
("] Horné Ohrani(\fenie mnoziny A, ak pre vietky XGA plati X S a.

] D0|né Ohraniéenie mnoziny A, ak pre vsetky XEA plati @ S X.
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Axiomy realnych cisel — Ohranicenost

A C R Jje mnozina redlnych cisel.

C|’S|O (redlne ¢&islo) ac R sa nazyva
("] Horné Ohrani(\fenie mnoziny A, ak pre vietky XGA plati X S a.

] D0|né Ohraniéenie mnoziny A, ak pre vsetky XEA plati @ S X.
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Axiomy realnych cisel — Ohranicenost

A C R Jje mnozina redlnych cisel.

C|’S|O (redlne ¢&islo) ac R sa nazyva
("] Horné Ohrani(\fenie mnoziny A, ak pre vietky XGA plati X S a.

] D0|né Ohraniéenie mnoziny A, ak pre vsetky XEA plati @ S X.

A C R sa nazyva:

] Ohraniéené Zhora, ak existuje aspon jedno jej horné Ohraniéenie.

o Neohranicena zhora, aknic e ohrani¢end zhora.
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Axiomy realnych cisel — Ohranicenost

A C R Jje mnozina redlnych cisel.

C|’S|O (redlne ¢&islo) ac R sa nazyva
("] Horné Ohrani(\fenie mnoziny A, ak pre vietky XGA plati X S a.

] D0|né Ohraniéenie mnoziny A, ak pre vsetky XEA plati @ S X.

A C R sa nazyva:

] Ohraniéené Zhora, ak existuje aspon jedno jej horné Ohraniéenie.

o Ohranicend zdola, ak existuje aspoii jedno jej dolné ohranicenie.

o Neohranicena zhora, aknic e ohrani¢end zhora.

o Neohranicena zdola, ak nic o ohranic¢ena zdola.
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Axiomy realnych cisel — Ohranicenost

A C R Jje mnozina redlnych cisel.

C|’S|O (redlne ¢&islo) ac R sa nazyva
("] Horné Ohrani(\fenie mnoziny A, ak pre vietky XGA plati X S a.

] D0|né Ohraniéenie mnoziny A, ak pre vsetky XEA plati @ S X.

A C R sa nazyva:

] Ohraniéené Zhora, ak existuje aspon jedno jej horné Ohraniéenie.

o Ohranicend zdola, ak existuje aspoii jedno jej dolné ohranicenie.

o Ohranicend, akje ohrani¢ena zhora a sicasne e Ohrani¢ena zdola.

o Neohranicena zhora, aknic e ohrani¢end zhora.

o Neohranicena zdola, ak nic o ohranic¢ena zdola.

o Neohranicend, aknie o ohranicena,
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Axiomy realnych cisel — Ohranicenost

A C R Jje mnozina redlnych cisel.

C|’S|O (redlne ¢&islo) ac R sa nazyva
("] Horné Ohrani(\fenie mnoziny A, ak pre vietky XGA plati X S a.

] D0|né Ohraniéenie mnoziny A, ak pre vsetky XEA plati @ S X.

A C R sa nazyva:

] Ohraniéené Zhora, ak existuje aspon jedno jej horné Ohraniéenie.

o Ohranicend zdola, ak existuje aspoii jedno jej dolné ohranicenie.

o Ohranicend, akje ohrani¢ena zhora a sicasne e Ohrani¢ena zdola.

o Neohranicena zhora, aknic e ohrani¢end zhora.

o Neohranicena zdola, ak nic o ohranic¢ena zdola.

o Neohranicena, aknicje ohranicena, « ;. nicje ohrani¢ena zhora aiebo nic e Ohrani¢ena zdola.
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Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]
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Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zhora ohrani¢enej) mnoziny A C R sa nazyva
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Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zhora ohrani¢enej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mmosiny A, 2k @€ A.
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Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zhora ohrani¢enej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mmosiny A, 2k @€ A.

o Suprémum mnosiny A, ak a je Najmensie z hornych ohraniceni A.
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06 BO Axl| AxIl Axlll Ohr AH

Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zhora ohrani¢enej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mnosiny A, sk @€ A.  Ozmatenie @ = max A.

o Suprémum mnosiny A, ak a je Najmensie z hornych ohraniceni A. Oznatenie @ = SUp A.
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06 BO Axl| AxIl Axlll Ohr AH

Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zhora ohrani¢enej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mnosiny A, sk @€ A.  Ozmatenie @ = max A.

o Suprémum mnosiny A, ak a je Najmensie z hornych ohraniceni A. Oznatenie @ = SUp A.
V.

D0|né Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zdola ohranicenej) mnoziny A (- R sa nazyva:
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Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zhora ohrani¢enej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mnosiny A, sk @€ A.  Ozmatenie @ = max A.

o Suprémum mnosiny A, ak a je Najmensie z hornych ohraniceni A. Oznatenie @ = SUp A.
V.

D0|né Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zdola ohranicenej) mnoziny A (- R sa nazyva:

o Minimum (najmensi prvok, minimalny prvok) muesiny A, sk a€ A.
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Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zhora ohrani¢enej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mnosiny A, sk @€ A.  Ozmatenie @ = max A.

o Suprémum mnosiny A, ak a je Najmensie z hornych ohraniceni A. Oznatenie @ = SUp A.
V.

D0|né Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zdola ohranicenej) mnoziny A (- R sa nazyva:

o Minimum (najmensi prvok, minimalny prvok) muesiny A, sk a€ A.

o Infimum mnoziny A, 2k @ je najvacsie z dolnych ohraniceni A.
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06 BO Axl| AxIl Axlll Ohr AH

Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zhora ohrani¢enej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mnosiny A, sk @€ A.  Ozmatenie @ = max A.

o Suprémum mnosiny A, ak a je Najmensie z hornych ohraniceni A. Oznatenie @ = SUp A.
V.

D0|né Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zdola ohranicenej) mnoziny A (- R sa nazyva:

o Minimum (najmensi prvok, minimalny prvok) muesiny A, sk a€ A. Oznatenie @ = mMin A.

o Infimum mnoziny A, 2k @ je najvacsie z dolnych ohraniceni A. Oznatenie @ = inf A.
v
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06 BO Axl| AxIl Axlll Ohr AH

Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zhora ohrani¢enej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mnosiny A, sk @€ A.  Ozmatenie @ = max A.

o Suprémum mnosiny A, ak a je Najmensie z hornych ohraniceni A. Oznatenie @ = SUp A.
V.

D0|né Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zdola ohranicenej) mnoziny A (- R sa nazyva:

o Minimum (najmensi prvok, minimalny prvok) muesiny A, sk a€ A. Oznatenie @ = mMin A.

o Infimum mnoziny A, 2k @ je najvacsie z dolnych ohraniceni A. Oznatenie @ = inf A.
v

Mnozina A C R, A # @ Jje Zhora Ohraniéené.
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06 BO Axl| AxIl Axlll Ohr AH

Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zhora ohrani¢enej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mnosiny A, sk @€ A.  Ozmatenie @ = max A.

o Suprémum mnosiny A, ak a je Najmensie z hornych ohraniceni A. Oznatenie @ = SUp A.
V.

D0|né Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zdola ohranicenej) mnoziny A (- R sa nazyva:

o Minimum (najmensi prvok, minimalny prvok) muesiny A, sk a€ A. Oznatenie @ = mMin A.

o Infimum mnoziny A, 2k @ je najvacsie z dolnych ohraniceni A. Oznatenie @ = inf A.
v

Mnozina A C R, A # @ Jje Zhora Ohraniéené.

= @ Exstuje SUPA = 3 k¢, e aE R.
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06 BO Axl| AxIl Axlll Ohr AH

Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zhora ohrani¢enej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mnosiny A, sk @€ A.  Ozmatenie @ = max A.

o Suprémum mnosiny A, ak a je Najmensie z hornych ohraniceni A. Oznatenie @ = SUp A.
V.

D0|né Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zdola ohranicenej) mnoziny A (- R sa nazyva:

o Minimum (najmensi prvok, minimalny prvok) muesiny A, sk a€ A. Oznatenie @ = mMin A.

o Infimum mnoziny A, 2k @ je najvacsie z dolnych ohraniceni A. Oznatenie @ = inf A.
v

Mnozina A C R, A # @ Jje Zhora Ohraniéené. [Axiéma o najmensom hornom ohraniéeni — AH]

= @ Exstuje SUPA = 3 k¢, e aE R.
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06 BO Axl| AxIl Axlll Ohr AH

Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (reélne ¢&islo) ac R (zhora ohranicenej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mnosiny A, sk @€ A.  Ozmatenie @ = max A.

o Suprémum mnosiny A, ak a je Najmensie z hornych ohraniceni A. Oznatenie @ = SUp A.
y

D0|né Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zdola ohranicenej) mnoziny A (- R sa nazyva:

o Minimum (najmensi prvok, minimalny prvok) muesiny A, sk a€ A. Oznatenie @ = mMin A.

o Infimum mnoziny A, 2k @ je najvacsie z dolnych ohraniceni A. Oznatenie @ = inf A.
v

Mnozina A C R, A # @ Jje Zhora Ohraniéené. [Axiéma o najmensom hornom ohraniéeni — AH]

= @ Existuje SUP A=a také, e @ € R. [Kazd4 neprazdna zhora ohrani¢end mnozina redlnych &isel ma redlne suprémum.]
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06 BO Axl| AxIl Axlll Ohr AH

Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (reélne ¢&islo) ac R (zhora ohranicenej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mnosiny A, sk @€ A.  Ozmatenie @ = max A.

o Suprémum mnosiny A, ak a je Najmensie z hornych ohraniceni A. Oznatenie @ = SUp A.
y

D0|né Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zdola ohranicenej) mnoziny A (- R sa nazyva:

o Minimum (najmensi prvok, minimalny prvok) muesiny A, sk a€ A. Oznatenie @ = mMin A.

o Infimum mnoziny A, 2k @ je najvacsie z dolnych ohraniceni A. Oznatenie @ = inf A.
v

Mnozina A C R, A # @ Jje Zhora Ohraniéené. [Axiéma o najmensom hornom ohraniéeni — AH]

= @ Existuje SUP A=a také, e @ € R. [Kazd4 neprazdna zhora ohrani¢end mnozina redlnych &isel ma redlne suprémum.]

o A=(0;1).

o A=1{0,1,6,3}
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06 BO Axl| AxIl Axlll Ohr AH

Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zhora ohrani¢enej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mnosiny A, sk @€ A.  Ozmatenie @ = max A.

o Suprémum mnosiny A, ak a je Najmensie z hornych ohraniceni A. Oznatenie @ = SUp A.
V.

D0|né Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zdola ohranicenej) mnoziny A (- R sa nazyva:

o Minimum (najmensi prvok, minimalny prvok) muesiny A, sk a€ A. Oznatenie @ = mMin A.

o Infimum mnoziny A, 2k @ je najvacsie z dolnych ohraniceni A. Oznatenie @ = inf A.
v

Mnozina A C R, A # @ Jje Zhora Ohraniéené. [Axiéma o najmensom hornom ohraniéeni — AH]

= @ Existuje SUP A=a také, e @ € R. [Kazd4 neprazdna zhora ohrani¢end mnozina redlnych &isel ma redlne suprémum.]

) A = <0, 1) = o maXA neexistuje, SUpA = 1,

[Kazdé a > 1 je horné ohranicenie A

e A=1{0,1,6,3} = e maxA=06, supA =6,

[Kazdé a > 6 je horné ohranicenie A
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06 BO Axl| AxIl Axlll Ohr AH

Axiomy realnych cisel — Axioma o supréme — AH

o Axidma o najmensom hornom ohraniceni. [Jedna zo z&kladnych axiém.]

Horné Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zhora ohrani¢enej) mnoziny A C R sa nazyva

o Maximum (najvacsi prvok, maximalny prvok) mnosiny A, sk @€ A.  Ozmatenie @ = max A.

o Suprémum mnosiny A, ak a je Najmensie z hornych ohraniceni A. Oznatenie @ = SUp A.
V.

D0|né Ohraniéenie (redlne ¢&islo) ac R (zdola ohranicenej) mnoziny A (- R sa nazyva:

o Minimum (najmensi prvok, minimalny prvok) muesiny A, sk a€ A. Oznatenie @ = mMin A.

o Infimum mnoziny A, 2k @ je najvacsie z dolnych ohraniceni A. Oznatenie @ = inf A.
v

Mnozina A C R, A # @ Jje Zhora Ohraniéené. [Axiéma o najmensom hornom ohraniéeni — AH]

= @ Existuje SUP A=a také, e @ € R. [Kazd4 neprazdna zhora ohrani¢end mnozina redlnych &isel ma redlne suprémum.]

o A = <0, 1) = @ maXA neexistuje, SUpA = 1, m|nA = 0, |an = 0

[Kazdé a > 1 je horné ohranicenie A a kazdé a < 0 je dolné ohranicenie A.]

o A={0,1,6,3} = e maxA=06, supA=6 mnA=0, infA=0.

[Kazdé a > 6 je horné ohranicenie A a kazdé a < 0 je dolné ohrani¢enie A.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Sav AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

s

Prirodzené cisla.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Prirodzené cisla.

] MnOfinOU Véetkych prirodzenych éfsel nazyvame mnozinu
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07 NZQI R* oo Ax Int Sav AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

s

Prirodzené cisla. L2=14+1,3=241,4=3+41,...,n=(n—1)+1, ...

] MnOfinOU Véetkych prirodzenych éfsel nazyvame mnozinu
N=1{1,234, ....,n,n+1,n+2,n+3, ...}
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Prirodzené cisla. , +1,3=2+1,4=3+

] MnOfinOU Véetkych prirodzenych éfsel nazyvame mnozinu
N=1{1,234, ....,n,n+1,n+2,n+3, ...}

Celé ¢&isla.
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Prirodzené cisla. , +1,3=2+1,4=3+

] MnOfinOU Véetkych prirodzenych éfsel nazyvame mnozinu
N=1{1,234, ....,n,n+1,n+2,n+3, ...}

Celé ¢&isla.

] Mnoiinou Vgetk}llch Ce|}I/Ch (vZI'SG| nazyvame mnozinu
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Prirodzené cisla. , +1,3=2+1,4=3+1,

] MnOfinOU Véetkych prirodzenych éfsel nazyvame mnozinu
N=1{1,234, ....,n,n+1,n+2,n+3, ...}

Cele CIS|a. [Dajii sa zapisat ako rozdiel dvoch prirodzenych &isel.]

] Mnoiinou Vgetk}llch Ce|}I/Ch (vZI'SG| nazyvame mnozinu
Z={m—n;, mneN}={0,£1,+£2,...,£n,...} ={0} U{xnneN}.
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Prirodzené cisla. , +1,3=2+1,4=3+1,

] MnOfinOU Véetkych prirodzenych éfsel nazyvame mnozinu
N=1{1,234, ....,n,n+1,n+2,n+3, ...}

Cele CIS|a. [Dajii sa zapisat ako rozdiel dvoch prirodzenych &isel.]

] Mnoiinou Vgetk}llch Ce|}I/Ch (vZI'SG| nazyvame mnozinu
Z={m—n;, mneN}={0,£1,+£2,...,£n,...} ={0} U{xnneN}.

Racionalne ¢isla.

4
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Prirodzené cisla. , +1,3=2+1,4=3+1,

] MnOfinOU Véetkych prirodzenych éfsel nazyvame mnozinu
N=1{1,234, ....,n,n+1,n+2,n+3, ...}

Cele CIS|a. [Dajii sa zapisat ako rozdiel dvoch prirodzenych &isel.]

] Mnoiinou Vgetk}llch Ce|}I/Ch (vZI'SG| nazyvame mnozinu
Z={m—n;, mneN}={0,£1,+£2,...,£n,...} ={0} U{xnneN}.

4

Racionalne ¢isla.

e Mnozinou vSetkych racionalnych cisel nazyvame mnosinu
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Prirodzené cisla. , +1,3=2+1,4=3+1,

] MnOfinOU Véetkych prirodzenych éfsel nazyvame mnozinu
N=1{1,234, ....,n,n+1,n+2,n+3, ...}

Cele CIS|a. [Dajii sa zapisat ako rozdiel dvoch prirodzenych &isel.]

] Mnoiinou Vgetk}llch Ce|}I/Ch (vZI'SG| nazyvame mnozinu
Z={m—n;, mneN}={0,£1,+£2,...,£n,...} ={0} U{xnneN}.

RaCiOné|ne (VZI'S|a [Daji sa vyjadrit ako % kde me Z, ne N.]

e Mnozinou vSetkych racionalnych cisel nazyvame mnosinu
Q={%; meZneN}.
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Prirodzené cisla. , +1,3=2+1,4=3+1,

] MnOfinOU Véetkych prirodzenych éfsel nazyvame mnozinu
N=1{1,234, ....,n,n+1,n+2,n+3, ...}

Cele CIS|a. [Dajii sa zapisat ako rozdiel dvoch prirodzenych &isel.]

] Mnoiinou Vgetk}llch Ce|}I/Ch (vZI'SG| nazyvame mnozinu
Z={m—n;, mneN}={0,£1,+£2,...,£n,...} ={0} U{xnneN}.

RaCiOné|ne (VZI'S|a [Daji sa vyjadrit ako % kde me Z, ne N.]

e Mnozinou vSetkych racionalnych cisel nazyvame mnosinu
Q={Z; meZneN}.
n v

Iracionalne ¢isla.
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Prirodzené cisla. , +1,3=2+1,4=3+1,

] MnOfinOU Véetkych prirodzenych éfsel nazyvame mnozinu
N=1{1,234, ....,n,n+1,n+2,n+3, ...}

Cele CIS|a. [Dajii sa zapisat ako rozdiel dvoch prirodzenych &isel.]

] Mnoiinou Vgetk}llch Ce|}I/Ch (vZI'SG| nazyvame mnozinu
Z={m—n;, mneN}={0,£1,+£2,...,£n,...} ={0} U{xnneN}.

RaCiOné|ne (VZI'S|a [Daji sa vyjadrit ako % kde me Z, ne N.]

e Mnozinou vSetkych racionalnych cisel nazyvame mnosinu
Q={Z; meZneN}.
n v

Iracionalne ¢isla.

] Mnoiinou Vgetk}llch IraCIoné|nyCh él’sel nazyvame mnozinu
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Prirodzené cisla. , +1,3=2+1,4=3+1,

] MnOfinOU Véetkych prirodzenych éfsel nazyvame mnozinu
N=1{1,234, ....,n,n+1,n+2,n+3, ...}

Cele CIS|a. [Dajii sa zapisat ako rozdiel dvoch prirodzenych &isel.]

] Mnoiinou Vgetk}llch Ce|}I/Ch (vZI'SG| nazyvame mnozinu
Z={m—n;, mneN}={0,£1,+£2,...,£n,...} ={0} U{xnneN}.

RaCiOné|ne (VZI'S|a [Daji sa vyjadrit ako % kde me Z, ne N.]

e Mnozinou vSetkych racionalnych cisel nazyvame mnosinu
Q={%; meZneN}.

Iracionalne C|S|a. [Readlne ¢&isla, ktoré nie sii racionalnymi &islami.]

] Mnoiinou Vgetk}llch IraCIoné|nyCh él’sel nazyvame mnozinu
I=R—-Q.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnotina R je nekonecna (nespoéitatelna),
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfs|0m,
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfs|0m, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfs|0m, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfs|0m, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o min A existuje.

] maXA existuje.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfs|0m, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o mlnA existuje. = o m|nA — |an

@ Mmax A eistue. = @ max A = sup A.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfs|0m, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o min A existuje. = o min A — |nf A [Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

@ Mmax A existuje. = @ Mmax A = Sup A [Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfS|Om, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o min A existuje. = o min A — |nf A [Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

@ Mmax A existuje. = @ Mmax A = Sup A [Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]

Rozsirenou mnozinou realnych Cisel nazjvame
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfS|Om, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o min A existuje. = o min A — |nf A [Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

@ Mmax A existuje. = @ Mmax A = Sup A [Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]

Rozsirenou mnozinou realnych Cisel nazjvame

mnozinu R* = R U {_O0,00}
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfS|Om, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o min A existuje. = o min A — |nf A [Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

@ Mmax A existuje. = @ Mmax A = Sup A [Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]

Rozsirenou mnozinou realnych Cisel nazjvame

*
mnozinu R = R U {—O0,00} [Mnozinu R rozsirime o prvky £oo.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfS|Om, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o min A existuje. = o min A — |nf A [Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

@ Mmax A existuje. = @ Mmax A = Sup A [Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]

Rozsirenou mnozinou realnych Cisel nazjvame

*
mnozinu R = R U {—O0,00} [Mnozinu R rozsirime o prvky £oo.]

v/
@ Prvky —OQ (minus nekoneéno), OO =— “I—OO (nekonecno, plus nekonecno) nie si C|S|a|

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfS|Om, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o min A existuje. = o min A — |nf A [Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

@ Mmax A existuje. = @ Mmax A = Sup A [Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]

Rozsirenou mnozinou realnych Cisel nazjvame

*
mnozinu R = R U {—O0,00} [Mnozinu R rozsirime o prvky £oo.]

v/
@ Prvky —OQ (minus nekoneéno), OO =— “I—OO (nekonecno, plus nekonecno) nie si C|S|a|

@ Pod pojmom (V:I/S|O rozumieme koneéné (VZIIS|0.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfS|Om, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o min A existuje. = o min A — |nf A [Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

@ Mmax A existuje. = @ Mmax A = Sup A [Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]

Rozsirenou mnozinou realnych Cisel nazjvame

*
mnozinu R = R U {—O0,00} [Mnozinu R rozsirime o prvky £oo.]

v/
@ Prvky —OQ (minus nekoneéno), OO =— “I—OO (nekonecno, plus nekonecno) nie si C|S|a|

@ Pod pojmom (V:I/S|O rozumieme koneéné (VZIIS|0. [0 &€ R, o0 &€ R]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfS|Om, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o min A existuje. = o min A — |nf A [Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

@ Mmax A existuje. = @ Mmax A = Sup A [Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]

Rozsirenou mnozinou realnych Cisel nazjvame

*
mnozinu R = R U {—O0,00} [Mnozinu R rozsirime o prvky £oo.]

v/
@ Prvky —OQ (minus nekoneéno), OO =— “I—OO (nekonecno, plus nekonecno) nie si C|S|a|

@ Pod pojmom (V:I/S|O rozumieme koneéné (VZIIS|0. [0 &€ R, o0 &€ R]

Y R_ — {X (= R, X << 0} [Mnozina vsetkych zapornych Zisel.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfS|Om, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o min A existuje. = o min A — |nf A [Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

@ Mmax A existuje. = @ Mmax A = Sup A [Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]

Rozsirenou mnozinou realnych Cisel nazjvame

*
mnozinu R = R U {—O0,00} [Mnozinu R rozsirime o prvky £oo.]

@) Prvky —OQ! (minus nekonezno), OO, — =0 (nekonenoy plus nekoneno)| nie s CiS|all

@ Pod pojmom CiSlO rozumieme konecéné &islo. [—oo & R, 00 & R]
o R~ = {X ER; x< 0}. [MnoZina vietkych zépornych &isel.]

RO_ = {X € R; X S 0} [Mnozina véetkych nekladnych &isel.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfS|Om, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o min A existuje. = o min A — |nf A [Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

@ Mmax A existuje. = @ Mmax A = Sup A [Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]

Rozsirenou mnozinou realnych Cisel nazjvame

*
mnozinu R = R U {—O0,00} [Mnozinu R rozsirime o prvky £oo.]

v/
@ Prvky —OQ (minus nekoneéno), OO =— “I—OO (nekonecno, plus nekonecno) nie si C|S|a|

v/ v s vs
@ Pod pojmom ClSIO rozumieme konecne ClSIO. [0 &€ R, o0 &€ R]

Y R_ — {X (= R, X << 0} [Mnozina vsetkych zapornych Zisel.]

RO_ — {X & R, X S 0} [MnozZina vietkych nekladnych ¢&isel.]
) R+ = {X (= R, X > 0} [MnoZina vSetkych kladnych &isel.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfS|Om, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o min A existuje. = o min A — |nf A [Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

@ Mmax A existuje. = @ Mmax A = Sup A [Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]

Rozsirenou mnozinou realnych Cisel nazjvame

*
mnozinu R = R U {—O0,00} [Mnozinu R rozsirime o prvky £oo.]

@) Prvky —OQ! (minus nekonezno), OO, — =0 (nekonenoy plus nekoneno)| nie s CiS|all

@ Pod pojmom CiSlO rozumieme konecéné &islo. [—oo & R, 00 & R]
o R~ = {X ER; x< 0}. [MnoZina vietkych zépornych &isel.]

RO_ = {X € R; X S 0} [Mnozina véetkych nekladnych &isel.]

) R+ = {X (= R, X > 0} [MnoZina vSetkych kladnych &isel.]
Ra_ = {X & R, X Z O} [MnozZina vSetkych nezapornych &isel.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfS|Om, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o mlnA existuje. = o m|nA — |an

@ Mmax A eistue. = @ max A = sup A.

[Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

[Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]

Rozsirenou mnozinou realnych Cisel nazjvame

*
mnozinu R = R U {—O0,00} [Mnozinu R rozsirime o prvky £oo.]

v/
Prvky —OQ (minus nekoneéno), OO = “I—OO (nekonecno, plus nekonecno) nie si C|S|a|

Pod pojmom CiSlo
R™={x€eR;
Ry ={x€R;
Rt ={x€eR;
RJ:{XER;

rozumieme koneéné (VZIIS|0. [0 &€ R, o0 &€ R]

x <0}.
x <0}.
x>0}
x>0}.

[MnozZina vietkych zapornych &isel.]  Pre mnoZinu A C R adislo CE R definujeme:
[MnozZina vietkych nekladnych ¢&isel.]
[MnoZina vSetkych kladnych &isel.]

[MnozZina vSetkych nezapornych &isel.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfS|Om, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o mlnA existuje. = o m|nA — |an

@ Mmax A eistue. = @ max A = sup A.

[Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

[Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]

Rozsirenou mnozinou realnych Cisel nazjvame

*
mnozinu R = R U {—O0,00} [Mnozinu R rozsirime o prvky £oo.]

v/
Prvky —OQ (minus nekoneéno), OO = “I—OO (nekonecno, plus nekonecno) nie si C|S|a|

Pod pojmom CiSlo
R™={x€eR;
Ry ={x€R;
Rt ={x€eR;
RJ:{XER;

rozumieme koneéné (VZIIS|0. [0 &€ R, o0 &€ R]

x <0}.
x <0}.
x>0}
x>0}.

[MnozZina vietkych zapornych &isel.]  Pre mnoZinu A C R adislo CE R definujeme:
[MnozZina vietkych nekladnych ¢&isel.] ) _A = {_X, X e A}
[MnoZina vSetkych kladnych &isel.]

[MnozZina vSetkych nezapornych &isel.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

@ Mnozina R je NeKONECNA (nespotitatelns), ale vietky jej PrVKy su konecné.
@ Pocet prVkOV mnoziny R nemdézeme vyjadrit éfS|Om, R ma OO (nekoneéne vela) pI’VkOV.

Mnozina A C R, A#@ Potom plati:

o mlnA existuje. = o m|nA — |an

@ Mmax A eistue. = @ max A = sup A.

[Pokial existuje min A, potom min A = inf A/]

[Pokial existuje max A, potom max A = sup A/]

Rozsirenou mnozinou realnych Cisel nazjvame

*
mnozinu R = R U {—O0,00} [Mnozinu R rozsirime o prvky £oo.]

v/
Prvky —OQ (minus nekoneéno), OO = “I—OO (nekonecno, plus nekonecno) nie si C|S|a|

Pod pojmom CiSlo
R™={x€eR;
Ry ={x€R;
Rt ={x€eR;
RJ:{XER;

rozumieme koneéné (VZIIS|0. [0 &€ R, o0 &€ R]

x <0}.
x <0}.
x>0}
x>0}.

[MnozZina vietkych zapornych &isel.]  Pre mnoZinu A C R adislo CE R definujeme:
[MnozZina vietkych nekladnych ¢&isel.] ) _A = {_X, X e A}
[Mnozina vietkych kladnych &isel.] o CA= {C - X, X€E A}

[MnozZina vSetkych nezapornych &isel.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, moézeme (\fIaStO(V:ne roZéfrif na mnozinu R*
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\fIaStO(V:ne rOZ§I/I’if na mnozinu R*

ac R (a je reélne &islo).
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\fIaStO(V:ne rOZ§I/I’if na mnozinu R*

ac R (a je reélne &islo).

0 —00 < a< 09, a€(—o0;00).
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\fIaStO(V:ne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne &islo).

0o —x<a< o, t.j. a c (_OO, OO) [Kazdé redlne &islo je vacsie ako —oo a mensie ako co.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0o —x<a< o, t.j. a c (_OO, OO) [Kazdé redlne &islo je vacsie ako —oo a mensie ako co.]

Pre iOO a pre vsetky a,bE R, b > O definujeme
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0o —x<a< o, t.j. a c (_OO, OO) [Kazdé redlne &islo je vacsie ako —oo a mensie ako co.]

Pre iOO a pre vsetky a,bE R, b > O definujeme

000+ 00=00a—00—00=—00.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0o —x<a< o, t.j. a c (_OO, OO) [Kazdé redlne &islo je vacsie ako —oo a mensie ako co.]

Pre iOO a pre vsetky a,bE R, b > O definujeme

000+ 00=00a—00—00= —00. @ atoo =F00 + a= *+o0.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0o —x<a< o, t.j. a c (_OO, OO) [Kazdé redlne &islo je vacsie ako —oo a mensie ako co.]

Pre iOO a pre vsetky a,bE R, b > O definujeme

000+ 00=00a—00—00= —00. @ atoo =F00 + a= *+o0.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0o —x<a< o, t.j. a c (_OO, OO) [Kazdé redlne &islo je vacsie ako —oo a mensie ako co.]

Pre iOO a pre vsetky a,bE R, b > O definujeme

000+ 00=00a—00—00= —00. @ atoo =F00 + a= *+o0.

o 10000 = 00 - (to0) = £o0. o —00 - (+o0) = o0 - (—00) = Foo.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0o —x<a< o, t.j. a c (_OO, OO) [Kazdé redlne &islo je vacsie ako —oo a mensie ako co.]

Pre iOO a pre vsetky a,bE R, b > O definujeme

000+ 00=00a—00—00= —00. @ atoo =F00 + a= *+o0.

o 10000 = 00 - (to0) = £o0. o —00 - (+o0) = o0 - (—00) = Foo.

o +b-00 =00 (Lbh) =to0.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0o —x<a< o, t.j. a c (_OO, OO) [Kazdé redlne &islo je vacsie ako —oo a mensie ako co.]

Pre iOO a pre vsetky a,bE R, b > O definujeme

@ 00+ 00 =002 —00— 00 = —00. @ atoo = *oo + a= *oo.
o 10000 = 00 - (to0) = £o0. o —00 - (+o0) = o0 - (—00) = Foo.
o +b-00 =00 (Lbh) =to0. o +b-(—0) =—00-(+b) = Foo.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0o —x<a< o, t.j. a c (_OO, OO) [Kazdé redlne &islo je vacsie ako —oo a mensie ako co.]

Pre iOO a pre vsetky a,bE R, b > O definujeme

@ 00+ 00 =002 —00— 00 = —00. @ atoo = *oo + a= *oo.

o 10000 = 00 - (to0) = £o0. o —00 - (+o0) = o0 - (—00) = Foo.
o +b-00 =00 (Lbh) =to0. o +b-(—0) =—00-(+b) = Foo.
o 5 = T0 . 33 = Foo
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0o —x<a< o, t.j. a c (_OO, OO) [Kazdé redlne &islo je vacsie ako —oo a mensie ako co.]

Pre iOO a pre vsetky a,bE R, b > O definujeme

@ 00+ 00 =002 —00— 00 = —00. @ atoo = *oo + a= *oo.

o 0000 = 00 - (+o0) = £oo o —00 - (+o0) = o0 - (—00) = Foo.
o +b-00 =00 (Lbh) =to0. o +b-(—0) =—00-(+b) = Foo.
° $p = T . 33 = Foo. oﬁz%z&
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0 —00 < a< 09, a€(—o0;00). st el Gl e B e —eo & b dke co]
@ 00+ 00=00as —00— 00 = —00Q. @ atoo = Fo00+ a = Foo.

o 10000 = 00 - (to0) = £o0. o —00 - (+o0) = o0 - (—00) = Foo.

o +b-00 =00 (Lbh) =to0. o +b-(—0) =—00-(+b) = Foo.

° $p = T . 33 = Foo. oﬁz%z&

Pre :‘:OC‘ a pre vietky a e R nedefinujeme:
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0 —00 < a< 09, a€(—o0;00). st el Gl e B e —eo & b dke co]
@ 00+ 00=00as —00— 00 = —00Q. @ atoo = Fo00+ a = Foo.

o 10000 = 00 - (to0) = £o0. o —00 - (+o0) = o0 - (—00) = Foo.

o +b-00 =00 (Lbh) =to0. o +b-(—0) =—00-(+b) = Foo.

° $p = T . 33 = Foo. oﬁz%z&

Pre :‘:OC‘ a pre vietky a e R nedefinujeme:

@ 00— 00 a —0O0 + 0.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0o —x<a< o0, t.j. ac (_OO, OO) [Kazdé redlne &islo je vacsie ako —oo a mensie ako co.]
Pre iOO a pre vietky a,bE R, b > O definujeme

@ 00+ 00=00as —00— 00 = —00Q. @ atoo = Fo00+ a = Foo.

o 10000 = 00 - (to0) = £o0. o —00 - (+o0) = o0 - (—00) = Foo.

o +b-00 =00 (Lbh) =to0. o +b-(—0) =—00-(+b) = Foo.

— -0 _ _ 0 _

0%—:':003?0;—:':00. 0%—5—0 |
Pre :‘:OC‘ a pre vsetky ac R nedefinujeme:

@ 00 — 00 a —00 + 00. o £00: 0.0 (£00).

.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0 —x<a<o, tj ac (—OO; OO) [Kazdé realne &islo je vacsie ako —oco a mensie ako co.]
@ 00+ 00=00a—00— 00 = —00. @ atoo = +o0 + a= to0.

o 10000 = 00 - (to0) = £o0. o —00 - (+o0) = o0 - (—00) = Foo.

o +b-00 =00 (Lbh) =to0. o +b-(—0) =—00-(+b) = Foo.
o%::l:ooaﬁ::Foo. o$:%:0. )
Pre 200 a pre vietky @€ R nedefinujeme:

@ 00 — 00 a —00 + 00. o £00: 0.0 (£00). Oizaigo. |
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0o —x<a< o0, t.j. ac (_OO, OO) [Kazdé redlne &islo je vacsie ako —oo a mensie ako co.]
Pre iOO a pre vsetky a,bE R, b > O definujeme

@ 00+ 00=00as —00— 00 = —00Q. @ atoo = Fo00+ a = Foo.

o 10000 = 00 - (to0) = £o0. o —00 - (+o0) = o0 - (—00) = Foo.

o +b-00 =00 (Lbh) =to0. o +b-(—0) =—00-(+b) = Foo.

o __ —o0 __ a _ _0 __

OE—:':OOaE—:FOO. OR_R_O |
Pre :‘:OC‘ a pre vsetky ac R nedefinujeme:

@ 00— 00 a —00 + 00 o £00-0.0- (+o0) o I, Fx 0 2.1

a o a o To ® 0 - 0°0" |
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] Opel’éCIe a reléCIe definované v mnozine R, mozeme (\f|ast0(\fne roZéfrif na mnozinu R*

ac R (a je reélne ¢&islo).

0 —00 < a< 09, a€(—o0;00). st el Gl e B e —eo & b dke co]
@ 00+ 00=00as —00— 00 = —00Q. @ atoo = Fo00+ a = Foo.

o 10000 = 00 - (to0) = £o0. o —00 - (+o0) = o0 - (—00) = Foo.

o +b-00 =00 (Lbh) =to0. o +b-(—0) =—00-(+b) = Foo.

° $p = T . 33 = Foo. oﬁz%z&

Pre :‘:OC‘ a pre vietky a e R nedefinujeme:

foo  £oo a o0
@ 00 — 00 a —00 + 00. o £00: 0.0 (£00). °o T2 . 5. ° 5.7

[Nazyvame ich neuréité vyrazy a poéitame ich pomocou limit.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Sdv

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*

AC R*, A#(.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*

A C R*, A#().
o A jc zhora ohranicena. = o Exstje SUDPAER.
o A jc zdola ohranicena. = O Eiauip
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

~

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*

A C R*, A#().
("] A je Zhora Ohraniéené. —> @ Existuje sup A € R [Vyplyva z axiémy AH.]
(] A je ZC|O|a Oh I’ani(\fené. = o Existuje [Vyplyva z axiémy AH.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

~

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*

AC R*, A#(.

("] A je Zhora Ohraniéené. —> @ Existuje SUPAG R [Vyplyva z axiémy AH.]
o A i zhora neohranicend. = o sup A = oo.

] A je ZC|O|a Ohraniéené. = o Existuje |an€ R [Vyplyva z axiémy AH.]
o A jc zdora neohranicend. = o inf A = —00.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

~

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*

*
A C R 0 A#@ [KaZda neprazdna mnozina A C R* mad supAER™, ajinfAER™ ]

("] A je Zhora Ohraniéené. —> @ Existuje SUPAG R [Vyplyva z axiémy AH.]
o A i zhora neohranicend. = o sup A = oo.

] A je ZC|O|a Ohraniéené. = o Existuje |an€ R [Vyplyva z axiémy AH.]
o A jc zdora neohranicend. = o inf A = —00.
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

~

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*

*
A C R 0 A#@ [KaZda neprazdna mnozina A C R* mad supAER™, ajinfAER™ ]

("] A je Zhora Ohraniéené. —> @ Existuje sup AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A i zhora neohranicend. = o sup A = oo.

] A je ZC|O|a Ohraniéené. = o Existuje |nf AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A jc zdora neohranicend. = o inf A = —00.

Kazdé¢ a € R* je horn}//m aaj d0|n)//m Ohrani(\fenllm mnoziny @
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

~

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*

*
A C R 0 A#@ [KaZda neprazdna mnozina A C R* mad supAER™, ajinfAER™ ]

("] A je Zhora Ohraniéené. —> @ Existuje sup AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A i zhora neohranicend. = o sup A = oo.

] A je ZC|O|a Ohraniéené. = o Existuje |nf AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A jc zdora neohranicend. = o inf A = —00.

Kazdé¢ a € R* je horn}//m aaj d0|n)//m Ohrani(\fenllm mnoziny @

o supf) = —c0.

e infl) = .
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

~

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*

*
A (- R 7 A#@ [KaZda neprazdna mnozina A C R™ ma sup AE R™, aj inf

("] A je Zhora Ohraniéené. —> @ Existuje sup AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A i zhora neohranicend. = o sup A = oo.

‘v 7 5 >
] A je ZC|O|a 0hran|cena. = o Existuje |nf AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A jc zdora neohranicend. = o inf A = —00.

Kazdé¢ a € R* je horn}//m aaj d0|n)//m Ohrani(\fenllm mnoziny @

(] Sup @ = —OQ. [Najmensie z hornych ohraniceni prazdnej mnoziny je —oco.]

"] |nf @ = Q. [Najvacsie z dolnych ohraniéeni prazdnej mnoziny je co.]
v
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

~

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*

*
A C R 0 A#@ [KaZda neprazdna mnozina A C R* mad supAER™, ajinfAER™ ]

("] A je Zhora Ohraniéené. —> @ Existuje sup AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A i zhora neohranicend. = o sup A = oo.

] A je ZC|O|a Ohraniéené. = o Existuje |nf AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A jc zdora neohranicend. = o inf A = —00.

Kazdé¢ a € R* je horn}//m aaj d0|n)//m Ohrani(\fenllm mnoziny @

(] Sup @ = —OQ. [Najmensie z hornych ohraniceni prazdnej mnoziny je —oco.]

"] |nf @ = Q. [Najvacsie z dolnych ohraniéeni prazdnej mnoziny je co.]
v

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

~

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*

*
A C R 0 A#@ [KaZda neprazdna mnozina A C R* mad supAER™, ajinfAER™ ]

("] A je Zhora Ohraniéené. —> @ Existuje sup AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A i zhora neohranicend. = o sup A = oo.

] A je ZC|O|a Ohraniéené. = o Existuje |nf AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A jc zdora neohranicend. = o inf A = —00.

Kazdé¢ a € R* je horn}//m aaj d0|n)//m Ohrani(\fenllm mnoziny @

(] Sup @ = —OQ. [Najmensie z hornych ohraniceni prazdnej mnoziny je —oco.]

"] |nf @ = Q. [Najvacsie z dolnych ohraniéeni prazdnej mnoziny je co.]
v

o a=supA. & o —a=inf(—A).

o —a=sup(—A).
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

~

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*

*
A C R 0 A#@ [KaZda neprazdna mnozina A C R* mad supAER™, ajinfAER™ ]

("] A je Zhora Ohraniéené. —> @ Existuje sup AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A i zhora neohranicend. = o sup A = oo.

] A je ZC|O|a Ohraniéené. = o Existuje |nf AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A jc zdora neohranicend. = o inf A = —00.

Kazdé¢ a € R* je horn}//m aaj d0|n)//m Ohrani(\fenllm mnoziny @

(] Sup @ = —OQ. [Najmensie z hornych ohraniceni prazdnej mnoziny je —oco.]

"] |nf @ = Q. [Najvacsie z dolnych ohraniéeni prazdnej mnoziny je co.]
v

o a=supA. & o —a=inf(—A).

o a=infA. & o —a=sup(—A).
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07 NZQI R* oo Ax Int Sav AP CP

~

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*

*
A C R 0 A#@ [KaZda neprazdna mnozina A C R* mad supAER™, ajinfAER™ ]

("] A je Zhora Ohraniéené. —> @ Existuje sup AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A i zhora neohranicend. = o sup A = oo.

] A je Zd0|a Ohraniéené. = o Existuje |nf AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A jc zdora neohranicend. = o inf A = —00.

Kazdé¢ a € R* je horn}//m a aj d0|n}llm Ohrani(\fenllm mnoziny @

] Sup @ = —OQ. [Najmensie z hornych ohraniceni prazdnej mnoziny je —oco.]
"] |nf® = Q. [Najvacsie z dolnych ohraniceni prazdnej mnoziny je oo ]J
A#0D, B#), AC BC R.
o a=supA. & e —a=inf(-A).
o a=infA. & o —a=sup(—A).
£
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

~

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

AXlémy zostavaju v p|atnOStI aj v mnoZzine R*

*
A C R 0 A#@ [KaZda neprazdna mnozina A C R* mad supAER™, ajinfAER™ ]

("] A je Zhora Ohraniéené. —> @ Existuje sup AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A i zhora neohranicend. = o sup A = oo.

] A je ZC|O|a Ohraniéené. = o Existuje |nf AG R [Vyplyva z axiémy AH.]

o A jc zdora neohranicend. = o inf A = —00.

Kazdé¢ a € R* je horn}//m aaj d0|n)//m Ohrani(\fenllm mnoziny @

(] Sup @ = —OQ. [Najmensie z hornych ohraniceni prazdnej mnoziny je —oco.]

"] |nf® = Q. [Najvacsie z dolnych ohraniceni prazdnej mnoziny je oo ])
A#@, B#@, A C B C R Potom plati

o a=supA & e —a=inf(—A). e inf B <inf A.

o a=infA. & o —a=sup(—A). o supA < supB. |
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP || sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Intervaly

Ohranicené intervaly. TG (sl el o abER, & < B

Neoh rani(\fené intervaly. [Aspoii jeden z krajnych bodov je —oo alebo co.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP || sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Intervaly

Ohranicené intervaly. TG (sl el o abER, & < B

Nedegenerované intervaly, akplati @ < b.

Degenerované intervaly, akplatr @ = b.

Neoh rani(\fené intervaly. [Aspoii jeden z krajnych bodov je —oo alebo co.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP || sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Intervaly

Ohranicené intervaly. TG (sl el o abER, & < B

Nedegenerované intervaly, akplati @ < b.
o (a;b) ={x€R; a< x < b},

Degenerované intervaly, akplatr @ = b.

Neoh rani(\fené intervaly. [Aspoii jeden z krajnych bodov je —oo alebo co.]
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07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP || sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Intervaly

Ohranicené intervaly. TG (sl el o abER, & < B

Nedegenerované intervaly, akplati @ < b.
o (a;b) ={x€R; a< x < b},
o (a;b) ={x€eR; a< x < b},

Degenerované intervaly, akplatr @ = b.
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o (a;b) ={x€R; a< x < b}, o (a;b) ={x€eR; a<x < b},

o (a;b) ={x€eR; a< x < b}, o (ab) ={xeR; a< x < b}.

Degenerované intervaly, akplatr @ = b.

o (a;a) =10, o (a;a) = {a}.

4
Neoh rani(\fené interValy. [Aspori jeden z krajnych bodov je —oo alebo co.]
o (—o0;a) = {x€R; x < a}, o (a;00) = {x€R; a < x},
o (—00;a) = {x€R; x < a}, o (a;00) = {x€R; a < x},
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Ohranicené intervaly. T sty ey st apER, & € B
Nedegenerované intervaly, akplati @ < b.

o (a;b) ={x€R; a< x < b}, o (a;b) ={x€eR; a<x < b},

o (a;b) ={x€eR; a< x < b}, o (ab) ={xeR; a< x < b}.

Degenerované intervaly, akplatr @ = b.
o (a;a) =10, o (a;a) = {a}.

o Dlzkou ohrani¢eného intervalu nazyvame hodnots b — a.

4
Neoh rani(\fené interValy. [Aspori jeden z krajnych bodov je —oo alebo co.]
o (—o0;a) = {x€R; x < a}, o (a;00) = {x€R; a < x},
o (—00;a) = {x€R; x < a}, o (a;00) = {x€R; a < x},

o (—oo;0) ={xeR}=R.
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beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Usporiadand mnozina A # @ EENEVALYE] hUStO Usporiadané,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Usporiadand mnozina A # @ EENEVALYE] hUStO Usporiadané,

ak pre vsetky a,bEA, a<< b existuje CEA také, ze @ < C < b

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Usporiadand mnozina A # @ EENEVALYE] hUStO Usporiadané,

ak pre vsetky a,bEA, a<< b existuje CEA také, ze @ < C < b

Mnozina A C R sa nazyva S(]V|S|é,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Usporiadand mnozina A # @ EENEVALYE] hUStO Usporiadané,

ak pre vsetky a,bEA, a<< b existuje CEA také, ze @ < C < b

Mnozina A C R sa nazyva S(]V|S|é,

ak pre véetky a,bEA, a< b plati, Ze interval <a, b> C A

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

Usporiadand mnozina A # @ EENEVALYE] hUStO Usporiadané,
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1
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—

@ Bodu PE OJ priradime &islo Xp — |OP’,

0 1 xpP
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@ Bodu PE OJ priradime ¢islo XP = |OP’, bodu P¢ OJ priradime cislo XP = — |OP|

0 Bod X0 = O = 0 nazvame NUIOVY, bod Xj = J = 1 nazgvame jednotkovy.

o 0 J
—00 - . 00
0 1
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@ Mnozinu R reprezentujeme priamkou p, ktorti nazyvame reélna él’selné 0OS.

@ Cisla 0 a 1 reprezentujeme bOdmI O,Jep, ich vzdialenost definuje jednotkovi vzdialenost ‘OJ| = 1
— —
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I 0 J P
—0o0 A4 ®- A4 a4 ®- A4 * a4 A4 *- o0
—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 Xp 4
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@ Mnozinu R reprezentujeme priamkou p, ktorti nazyvame reélna él’selné 0OS.
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— —
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@ Cisla 0 a 1 reprezentujeme bOdmI O,Jep, ich vzdialenost definuje jednotkovi vzdialenost ‘OJ| = 1
— —

@ Bodu PE OJ priradime ¢islo XP = |OP’, bodu P¢ OJ priradime cislo XP = — |OP|

0 Bod X0 = O = 0 nazvame NUIOVY, bod Xj = J = 1 nazgvame jednotkovy.
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Usporiadand mnozina A # @ EENEVALYE] hUStO Usporiadané,

ak pre vsetky a,bEA, a<< b existuje CEA také, ze @ < C < b

Mnozina A C R sa nazyva S(]V|S|é,

ak pre véetky a,bEA, a< b plati, Ze interval <a, b> C A

N P4 v
@ Kazdy interval I C R je SUVlSIa mnozina. [N, Z, Q, I aich podmnoziny nie st stvislé mnoziny.]

@ Mnozinu R reprezentujeme priamkou p, ktorti nazyvame reélna él’selné 0OS.

@ Cisla 0 a 1 reprezentujeme bOdmI O,Jep, ich vzdialenost definuje jednotkovi vzdialenost ‘OJ| = 1
— —

@ Bodu PE OJ priradime ¢islo XP = |OP’, bodu P¢ OJ priradime cislo XP = — |OP|

0 Bod X0 = O = 0 nazvame NUIOVY, bod Xj = J = 1 nazgvame jednotkovy.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Archimedov princip

ac R, X E R, X > O (lubovolné é&isla).
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Archimedov princip

ac R, X E R, X > O (lubovolné é&isla).
= @ Existuje kEZ také, ze kX S a < (k + 1)X
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= @ Existuje kEZ také, ze kX S a < (k + 1)X

@ Specilne pre X — 1 existuje kEZ také, ze k § a<< k —|— 1
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Archimedov princip

ac R, X € R, X > O (Tubovolné ¢&isla). [Archimedova vlastnost reélnych &isel]

= @ Existuje kEZ také, ze kX S a < (k + 1)X

@ Specilne pre X — 1 existuje kEZ také, ze k § a<< k —|— 1

@ Cislo kEZ také, ze k S a< k + 1, nazyvame (d0|né) Celé éast éfS|a a a oznalujeme LaJ, resp. [a]
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Archimedov princip

ac R, X € R, X > O (Tubovolné ¢&isla). [Archimedova vlastnost reélnych &isel]

= @ Existuje kEZ také, ze kX S a < (k + 1)X

@ Specilne pre X — 1 existuje kEZ také, ze k § a<< k —|— 1

@ Cislo kEZ také, ze k S a< k + 1, nazyvame (d0|né) Celé éast éfS|a a a oznalujeme LaJ, resp. [a]

@ Cislo kGZ také, ze k < a S k + 1, nazyvame horné Celé (V:an (V:I/S|a a a oznalujeme |Va—|
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[Archimedova vlastnost reélnych &isel]

ac R, X E R, X > O (lubovolné é&isla).
= @ Existuje kEZ také, ze kX S a < (k + 1)X

@ Specilne pre X — 1 existuje kEZ také, ze k § a<< k —|— 1

@ Cislo kEZ také, ze k S a< k + 1, nazyvame (d0|né) Celé éast éfS|a a a oznalujeme LaJ, resp. [a]

@ Cislo kGZ také, ze k < a S k + 1, nazyvame horné Celé (V:an (V:I/S|a a a oznalujeme |Va—|

@ Rozdiel & — LaJ nazyvame |Omené (\fasf (\fI/S|a ac R
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Archimedov princip

[Archimedova vlastnost reélnych &isel]

ac R, X E R, X > 0 (lubovolné &isla).
= @ Existuje kEZ také, ze kX S a < (k + 1)X

@ Specilne pre X — 1 existuje kEZ také, ze k § a<< k —|— 1

@ Cislo kEZ také, ze k S a< k + 1, nazyvame (d0|né) Celé éast éfS|a a a oznalujeme LaJ, resp. [a]

@ Cislo kGZ také, ze k < a S k + 1, nazyvame horné Celé (V:an (V:I/S|a a a oznalujeme |Va—|

@ Rozdiel & — LaJ nazyvame |Omené (\faSt' (\fI/S|a ac R

gE R, g > 0 (Tubovolné £ > 0)
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Archimedov princip

[Archimedova vlastnost reélnych &isel]

ac R, X E R, X > 0 (lubovolné &isla).
= @ Existuje kEZ také, ze kX S a < (k + 1)X

@ Specilne pre X — 1 existuje kEZ také, ze k § a<< k —|— 1

Cislo kEZ také, ze k S a< k + 1, nazyvame (d0|né) Celé éast éfS|a a a oznalujeme LaJ, resp. [a]

Cislo kGZ také, ze k < a S k + 1, nazyvame horné Celé (V:an (V:I/S|a a a oznalujeme |Va—|

Rozdiel & — LaJ nazyvame |Omené (\fasf (\fI/S|a ac R

gE R, g > 0 (Tubovolné £ > 0)

= @ Existuje NE N take, ze % < €.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Archimedov princip

ac R, X € R, X > O (Tubovolné ¢&isla). [Archimedova vlastnost reélnych &isel]

= @ Existuje kEZ také, ze kX S a < (k + 1)X

@ Specilne pre X — 1 existuje kEZ také, ze k § a<< k —|— 1

s

@ Cislo kEZ také, ze k S a< k + 1, nazyvame (d0|né) Celé éast éIS|a a a oznalujeme LaJ, resp. [a]

@ Cislo kGZ také, ze k < a S k + 1, nazyvame horné Celé (V:an (V:I/S|a a a oznalujeme |Va—|

@ Rozdiel & — LaJ nazyvame |Omené (\faSt' (\fI/S|a ac R

gE R, g > 0 (Tubovolné £ > 0)

1
= @ Existuje NE N take, ze - < E. [Staci volit n€ N tak, aby 2 < n t.j. L < ]
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Archimedov princip

ac R, X € R, X > O (Tubovolné ¢&isla). [Archimedova vlastnost reélnych &isel]

= @ Existuje kEZ také, ze kX S a < (k + 1)X

@ Specilne pre X — ]. existuje kEZ také, ze k S a<< k —|— 1

s

@ Cislo kEZ také, ze k S a< k + 1, nazyvame (d0|né) Celé éast éIS|a a a oznalujeme LaJ, resp. [a]

@ Cislo kEZ také, ze k < a S k + 1, nazyvame horné Celé (V:an (V:I/S|a a a oznalujeme |Va—|

@ Rozdiel & — LaJ nazyvame |Omené (\faSt' (\fI/S|a ac R

gE R, g > 0 (Tubovolné £ > 0)

1
= 0 Exstuje NE N take, 5e — < E. [Staci volit n€ N tak, aby 2 < n t.j. L < ]

a,bG R, a< b (lubovolné ¢isla).
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Archimedov princip

[Archimedova vlastnost reélnych &isel]

ac R, X E R, X > 0 (lubovolné &isla).
= @ Existuje kEZ také, ze kX S a < (k + 1)X

@ Specilne pre X — ]. existuje kEZ také, ze k S a<< k —|— 1

Cislo kEZ také, ze k S a< k + 1, nazyvame (d0|né) Celé éast éfS|a a a oznalujeme LaJ, resp. [a]

Cislo kEZ také, ze k < a S k + 1, nazyvame horné Celé (V:an (V:I/S|a a a oznalujeme |Va—|

Rozdiel & — LaJ nazyvame |Omené (\faSt' (\fI/S|a ac R

gE R, g > 0 (Tubovolné £ > 0)

[Stadi volit n€ N tak, aby 2 < n, t.j. 1 <

= @ Existuje NE N take, ze % < €.

el

a,bG R, a< b (lubovolné ¢isla).
= @ Existuji SEQ a VE/ také, s SE(a; b), VG(a; b).
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Archimedov princip

[Archimedova vlastnost reélnych &isel]

ac R, X E R, X > 0 (lubovolné &isla).
= @ Existuje kEZ také, ze kX S a < (k + 1)X

@ Specilne pre X — 1 existuje kEZ také, ze k § a<< k —|— 1

@ Cislo kEZ také, ze k S a< k + 1, nazyvame (d0|né) Celé éast éfS|a a a oznalujeme LaJ, resp. [a]

@ Cislo kGZ také, ze k < a S k + 1, nazyvame horné Celé (V:an (V:I/S|a a a oznalujeme |Va—|

@ Rozdiel & — LaJ nazyvame |Omené (\faSt' (\fI/S|a ac R

gE R, g > 0 (Tubovolné £ > 0)

[Stadi volit n€ N tak, aby 2 < n, t.j. 1 <

= @ Existuje NE N take, ze % < €.

el

a,bG R, a< b (lubovolné ¢isla).
= @ Existuji SEQ a VE/ také, s SE(a; b), VG(a; b).

0 Previetky FER i sup{s€Q, s <r} =sup{sel, s<r}=r.
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<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <a,,, bn> pre vsetky ne N
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<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <a,,, bn> pre vsetky ne N

oo
= @ Existuje CGR také, ze CE ﬂ <an, bn>

n=1
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Cantorov princip

<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <a,,, bn> pre vsetky ne N

oo
= @ Existuje CGR také, ze CE ﬂ <an, bn>

n=1

@ Ak navyde pre kazdé € > 0 existuje N E N také, ze bn —an <E.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Cantorov princip

<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <a,,, bn> pre vsetky ne N

oo
= @ Existuje CGR také, ze CE ﬂ <an, bn>

n=1

@ Ak navyge pre kazdé £ > 0 existuje 11 € N také, ze b —an <E.
—> @ Existuje jediné CGR také, e C € m <a,,, n>.

n=1
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Cantorov princip

<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <an, bn> pre vietky I € N [Cantorov princip vlozenych intervalov]

oo
= @ Existuje CGR také, ze CE ﬂ <an, bn>

n=1

@ Ak navyge pre kazdé £ > 0 existuje 11 € N také, ze b —an <E.
—> @ Existuje jediné CGR také, e C € m <a,,, n>.

n=1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP

~

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Cantorov princip

<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <an, bn> pre vietky I € N [Cantorov princip vlozenych intervalov]

oo
= @ Existuje CGR také, ze CE ﬂ <an, bn>

n=1

@ Ak navyge pre kazdé £ > 0 existuje 11 € N také, ze b —an <E.
—> @ Existuje jediné CER také, e C € m <a,,, n>.

n=1
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Cantorov princip

<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <an, bn> pre vietky I € N [Cantorov princip vlozenych intervalov]
oo
= o Existuje CGR také, e C € ﬂ <an, bn>
n=1
@ Ak navyge pre kazdé £ > 0 existuje 11 € N také, ze b —an <E.
—> @ Existuje jediné CGR také, e C € m <a,,, n>.
n=1
(a1; b1)
R
ai bl
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Cantorov princip

<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <an, bn> pre vietky I € N [Cantorov princip vlozenych intervalov]
oo
= o Existuje CGR také, e C € ﬂ <an, bn>
n=1
@ Ak navyge pre kazdé £ > 0 existuje 11 € N také, ze b —an <E.
—> @ Existuje jediné CGR také, e C € m <a,,, n>.
n=1
(a1; b1)
(a2; b2)
R
a as b2 bl
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Cantorov princip

[Cantorov princip vlozenych intervalov]

<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <a,,, bn> pre vsetky ne N

oo
= @ Existuje CGR také, ze CE ﬂ <an, bn>

n=1

@ Ak navyge pre kazdé £ > 0 existuje 11 € N také, ze b —an <E.
—> @ Existuje jediné CGR také, e C € m <a,,, n>.

n=1
(a1; b1)
(a2; b2)
(a3; b3)
R
by = by by

ai a as
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Cantorov princip

[Cantorov princip vlozenych intervalov]

<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <a,,, bn> pre vsetky ne N

oo
= @ Existuje CGR také, ze CE ﬂ <an, bn>

n=1

@ Ak navyge pre kazdé £ > 0 existuje 11 € N také, ze b —an <E.
—> @ Existuje jediné CGR také, e C € m <a,,, n>.

n=1

(a1; b1)

(a2; b2)
(a3; b3)

(aa; ba)

ai an a3z ag
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[Cantorov princip vlozenych intervalov]

<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <a,,, bn> pre vsetky ne N
o0
= o Existuje CGR také, e C € ﬂ <an, bn>
n=1
@ Ak navyge pre kazdé £ > 0 existuje 11 € N také, ze b —an <E.
—> @ Existuje jediné CGR také, e C € m <a,,, n>.
n=1
(a1; b1)
(a2; b2)
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(aa; ba)
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R
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[Cantorov princip vlozenych intervalov]

<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <a,,, bn> pre vsetky ne N
o0
= o Existuje CGR také, e C € ﬂ <an, bn>
n=1
@ Ak navyge pre kazdé £ > 0 existuje 11 € N také, ze b —an <E.
—> @ Existuje jediné CGR také, e C € m <a,,, n>.
n=1
(a1; b1)
(a2; b2)
(a3; b3)
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R
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Cantorov princip

[Cantorov princip vlozenych intervalov]

<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <a,,, bn> pre vsetky ne N
o0
= o Existuje CGR také, e C € ﬂ <an, bn>
n=1
@ Ak navyge pre kazdé £ > 0 existuje 11 € N také, ze b —an <E.
—> @ Existuje jediné CGR také, e C € m <a,,, n>.
n=1
(a1; b1)
(a2; b2)
(a3; b3)
(aa; ba)
(an; bn)
(@n+1; bnt1)
R
ai a a3z a4 an  an+1 bp+1  bn by b3 = by by
y
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07 NZQI R*

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Cantorov princip

[Cantorov princip vlozenych intervalov]

<an; bn>, s N st také, ze (an+1, bn+1> C <a,,, bn> pre vsetky ne N
o0
= o Existuje CGR také, e C € ﬂ <an, bn>
n=1
@ Ak navyge pre kazdé £ > 0 existuje 11 € N také, ze b —an <E.
—> @ Existuje jediné CGR také, e C € m <a,,, n>.
n=1
(a1; b1)
(a2; b2)
(a3; b3)
(aa; ba)
(an; bn)
(@n+1; bnt1)
R
ai a a3 as an ant1 ¢ bp+1  bn by b3 = by by
y
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

e Absolitnou hodnotou «s: a€ R
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/JtnOU hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/JtnOU hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a, b 6 R (lubovolné ¢&isla).
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/JtnOU hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o |a|203p\at(|a|:O<:>a:O.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/JtnOU hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o |a|203p\at|' |a|:O<:>a:0 o |_a‘:|a|
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/JtnOU hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o |a|203p\at|' |a|:O<:>a:0 o |_a‘:|a|
o [ab| = [a] - |b].

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/JtnOU hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

0|a|203p\at|’|a|20<:>azo. o a‘:|a|

|_
o |ab| = |a|-|b]. o |2 =13 w b#0.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/JtnOU hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o |a| ZOap\atl’ |a|:O<:>a:0 o |_a‘:|a|
o |ab| = |a| - |b]. o |2 =13 w b#0.
o |a + b‘ S |a| + |b‘ [Trojuholnikova nerovnost.]
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/JtnOU hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o |a| ZOap\atl’ |a| :O<:> a:0 o |_a‘ = |a|
o |ab| = |a|-|b]. o |2 =13 w b#0.
] |a -+ b‘ S |a| + |b‘ [Trojuholnikova nerovnost.] ) |a| - |b‘ S |a + b|

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/Jtnou hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o |a| ZOap\atl’ |a| :O<:> a:0 o |_a‘ = |a|
o |ab| = |a|-|b]. o |2 =13 w b#0.
] |a -+ b‘ S |a| + |b‘ [Trojuholnikova nerovnost.] ) |a| - |b‘ S |a + b|

a,XE R, () > 0 (Tubovolné &isla). Potom plati
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/Jtnou hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o |a| ZOap\atl’ |a| :O<:> a:0 o |_a‘ = |a|
o |ab| = |a|-|b]. o |2 =13 w b#0.
] |a -+ b‘ S |a| + |b‘ [Trojuholnikova nerovnost.] ) |a| - |b‘ S |a + b|

a,XE R, () > 0 (Tubovolné &isla). Potom plati

o |x—al<d & e xe(a—d;a+0).
) 0

% .

a—=0 a X a+46
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/Jtnou hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o |a| ZOap\atl’ |a| :O<:> a:0 o |_a‘ = |a|
o |ab| = |a|-|b]. o |2 =13 w b#0.
] |a -+ b‘ S |a| + |b‘ [Trojuholnikova nerovnost.] ) |a| - |b‘ S |a + b|

a,XE R, () > 0 (Tubovolné &isla). Potom plati

o |x—al<d & e xe(a—d;a+0). o x| < & o xe(—0;0).
‘ ) 0 ‘ ‘ 0 0 ‘
% x—al % % L %
1 I

a—=0 a X a+46 —0
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/Jtnou hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o |a| ZOap\atl’ |a|:O<:>a:0 o |_a‘:|a|
o |ab| = |a|-|b]. o |2 =13 w b#0.
] |a -+ b‘ S |a| + |b‘ [Trojuholnikova nerovnost.] ) |a| - |b‘ S |a + b| )
a,x e R, 5 > 0 (lubovolné ¢isla). Potom plati [Vyraz |x — a| predstavuje vzdialenost bodov x, a na &iselnej osi.]
o |x—al<d & e xe(a—d;a+0). o x| < & o xe(—0;0).

‘ 0 0 ‘ ‘ 0 0 ‘

% x-al % % I %

1 L
X

a—=0 a X a+46 —0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/Jtnou hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o |a| ZOap\atl’ |a|:O<:>a:0 o |_a‘:|a|
o |ab| = |a|-|b]. o |2 =13 w b#0.
] |a -+ b‘ S |a| + |b‘ [Trojuholnikova nerovnost.] ) |a| - |b‘ S |a + b| )
a,x e R, 5 > 0 (lubovolné ¢isla). Potom plati [Vyraz |x — a| predstavuje vzdialenost bodov x, a na &iselnej osi.]
o |x—al<d & e xe(a—d;a+0). o x| < & o xe(—0;0).
‘ 0 0 ‘ ‘ 0 0 ‘
% x-al % % I %
1 L
a—a & X a+é -4 X 0 0
V.
o pre 3€E R cnatme a7 = max {0, a}, a~ = max {0,—a}.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/Jtnou hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o |a| ZOap\atl’ |a|:O<:>a:0 o |_a‘:|a|
o |ab| = |a|-|b]. o |2 =13 w b#0.
] |a -+ b‘ S |a| + |b‘ [Trojuholnikova nerovnost.] ) |a| - |b‘ S |a + b| )
a,x e R, 5 > 0 (lubovolné ¢isla). Potom plati [Vyraz |x — a| predstavuje vzdialenost bodov x, a na &iselnej osi.]
o |x—al<d & e xe(a—d;a+0). o x| < & o xe(—0;0).
‘ 0 0 ‘ ‘ 0 0 ‘
% x-al % % I %
1 L
a—a & X a+é -4 X 0 0
V.
o pre 3€E R cnatme a7 = max {0, a}, a~ = max {0,—a}.

= oelal=at+a . ea=a"—a".
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti

] AbSOll/Jtnou hOantOU cisla aGR nazyvame dislo |a‘ = maX{_a,a}.

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o |a|20ap\at|' |a|:O<:>a:0 o |_a‘:|a|
o |ab| = |a|-|b]. o |2 =13 w b#0.
] |a -+ b‘ S |a| + |b‘ [Trojuholnikova nerovnost.] ) |a| - |b‘ S |a + b| )
a,x e R, 5 > 0 (lubovolné ¢isla). Potom plati [Vyraz |x — a| predstavuje vzdialenost bodov x, a na &iselnej osi.]
o |x—al<d & e xe(a—d;a+0). o x| < & o xe(—0;0).
‘ 0 0 ‘ ‘ 0 0 ‘
% x-al % % I %
1 L
a—a & X a+é -4 X 0 0
V.
o pre 3€E R cnatme a7 = max {0, a}, a~ = max {0,—a}.
= elal=at+a. ea=a"—a". oa+:a+2‘a| oa*:a;";’|
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

e Signum e a€ER
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = { 0 pre d — 0,

1prea>0.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = { 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a, b 6 R (lubovolné ¢&isla).
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = { 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o a=sgna-|al.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = { 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Siv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = { 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = { 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

Pre NE N, ac R definujeme:
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = { 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" ¢itame n-t4 mocnina a (a na n-td),
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" ¢itame n-t4 mocnina a (a na n-td),

= a-a---ada. @ Specialne definujeme aO = 1, OO” = OQ.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" ¢itame n-t4 mocnina a (a na n-td),

= a-a---ada. @ Specialne definujeme aO = 1, OO” — OXO. @ Nedefinujeme OOO.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" ¢itame n-t4 mocnina a (a na n-td),

= a-a---ada. @ Specialne definujeme aO = 1, OO” — OXO. @ Nedefinujeme OOO.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" ¢itame n-t4 mocnina a (a na n-td),

o a” = a-a---ada. @ Specialne definujeme aO = 1, OO” — OXO. @ Nedefinujeme OOO.
o a_" = % pre 3750 @ Specialne definujeme OO_n = 03.)" = 0.
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Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" &itame n-t4 mocnina a (a na n-t), {/a ¢itame n-td odmocnina a.

o a” = a-a---ada. @ Specialne definujeme aO = 1, OO” — OXO. @ Nedefinujeme OOO.
o a_" = % pre 3750 @ Specialne definujeme OO_n = 03.)" = 0.

1
o x=<y/a=an =al/" e e x >0, x" = a.
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Signum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" &itame n-t4 mocnina a (a na n-t), {/a ¢itame n-td odmocnina a.

o a” = a-a---ada. @ Specialne definujeme aO = 1, OO” — OXO. @ Nedefinujeme OOO.
o a_" = % pre 3750 @ Specialne definujeme OO_n = 03.)" = 0.

1
@ X = \'75 = an = al/” také, ze X Z 0, x" = a. @ Specialne zapisujeme \2/5 = \/5
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Sighum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:
o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" ¢itame n-td mocnina a (a na n-td), {/a citame n-td odmocnina a.]

o a” = a-a---ada. @ Specialne definujeme aO = 1, OO” — OXO. @ Nedefinujeme OOO.
o a_" = % pre 3750 @ Specialne definujeme OO_n = 03.)" = 0.
1
@ X = \'75 = an = al/” také, ze X Z 0, x" = a. @ Specialne zapisujeme \2/5 = \/5
y

Pre @ > Ov re R, s = % € Q (meZ, ne N) definujeme:
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Sighum a mocniny

—]. pre @ < 0,
*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" ¢itame n-td mocnina a (a na n-td), {/a citame n-td odmocnina a.]

o a” = a-a---ada. @ Specialne definujeme aO = 1, OO” — OXO. @ Nedefinujeme OOO.
o a_" = % pre 3750 @ Specialne definujeme OO_n = 03.)" = 0.

1
@ X = \'75 = an = al/” také, ze X Z 0, x" = a. @ Specialne zapisujeme \2/5 = \/5

, n€ N) definujeme:
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Sighum a mocniny
—]. pre d < 0,

0 pre d = 0,

1 pre d > 0

("] Signum tisla A€ R sa nazyva Cislo Sgn a—

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:

o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" ¢itame n-td mocnina a (a na n-td), {/a citame n-td odmocnina a.]

@ Specialne definujeme aO = 1, OO” — OXO. @ Nedefinujeme OOO.

0 a N= in - 3750 @ Specialne definujeme o ¥ = Og;n =0
1
o X = \175 — gn = al/n také, e X Z 0’ x" = 3. @ Specialne zapisujeme \2/5 = \/5
£

Pre @ > Ov re R, s = % € Q (meZ, ne N) definujeme:

% = ) am = (\’/5)’" @ Specialne OS = 0 pre S 7£ 0

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Sighum a mocniny
—]. pre d < 0,

*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:
o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" ¢itame n-td mocnina a (a na n-td), {/a citame n-td odmocnina a.]

@ Specialne definujeme aO = 1, OO” — OXO. @ Nedefinujeme OOO.

eada"=a-a---a
oa "=231 a0 @ Specidine definujeme 00~ = —L= = 0
an Pre . pecialne definujeme 5on .
a
@ X = \'75 = an = al/” také, ze X Z 0, x" = a. @ Specialne zapisujeme \2/5 = \/5
y

= v am — (\'75)"7 @ Specialne OS = 0 pre S # 0
o a" =sup{a®; s€Q,s<r}pea>l.
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Sighum a mocniny
—]. pre d < 0,

*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:
o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" ¢itame n-td mocnina a (a na n-td), {/a citame n-td odmocnina a.]

@ Specialne definujeme aO = 1, OO” — OXO. @ Nedefinujeme OOO.

eada"=a-a---a
oa "=231 a0 @ Specidine definujeme 00~ = —L= = 0
an Pre . pecialne definujeme 5on .
a
@ X = \'75 = an = al/” také, ze X Z 0, x" = a. @ Specialne zapisujeme \2/5 = \/5
y

] as = a% = v am — (\'75)"7 @ Specialne OS = 0 pre S # 0
o ar — Sup{as; sE Q,S § r} pre d > ]. @ Specialne 1!’ — 1
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07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Sighum a mocniny
—]. pre d < 0,

*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:
o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" ¢itame n-td mocnina a (a na n-td), {/a citame n-td odmocnina a.]

@ Specialne definujeme aO = 1, OO” — OXO. @ Nedefinujeme OOO.

eada"=a-a---a
oa "=231 a0 @ Specidine definujeme 00~ = —L= = 0
an Pre . pecialne definujeme 5on .
a
@ X = \'75 = an = al/” také, ze X Z 0, x" = a. @ Specialne zapisujeme \2/5 = \/5
y

] as = a% = v am — (\'75)"7 @ Specialne OS = 0 pre S # 0
] ar = Sup{as; FE Q,S § r} pre d > ]. @ Specialne 1!’ = 1
o ar — (3_1)_r — (%)_r pre 0 <a< 1, t. j. 1 < %
v

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

07 NZQI R* oo Ax Int Stv AP CP |-| sgn

Ciselné mnoziny a ich vlastnosti — Sighum a mocniny
—]. pre d < 0,

*) Signum &isla aE R sa nazyva Cislo Sgn a = 0 pre d — 0,
1 pre & > 0

a,b 6 R (lubovolné ¢isla). Potom plati:
o a=sgna-|al. o |a| =sgna-a. o sgn(ab) =sgna-sgnb.

[a" ¢itame n-td mocnina a (a na n-td), {/a citame n-td odmocnina a.]

@ Specialne definujeme aO = 1, OO” — OXO. @ Nedefinujeme OOO.

eada"=a-a---a
oa "=231 a0 @ Specidine definujeme 00~ = —L= = 0
an Pre . pecialne definujeme 5on .
a
@ X = \'75 = an = al/” také, ze X Z 0, x" = a. @ Specialne zapisujeme \2/5 = \/5
y

] as = a% = v am — (\'75)"7 @ Specialne OS = 0 pre S # 0
o ar — Sup{as; sE Q, S § r} pre d > ]. @ Specialne 1!’ — 1
] ar = (a_l)_r = (%)_r pre O < a< 1, t.j. 1 < % @ Specialne 0!’ = 0 pre I' # 0
v
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia

o Okolie bodu (prvku mnoziny) je zakiadny topologicky pojem.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia

o Okolie bodu (prvku mnoziny) je zakiadny topologicky pojem.

Okolie O(a) predstavuje v mnozinach R, R2, R3 VnﬂtrO:
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia

o Okolie bodu (prvku mnoziny) je zakiadny topologicky pojem.

Okolie O(a) predstavuje v mnozinach R, ' VnﬂtrO:
o Usecky.
0(a)
a
Stred ac R.
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia

o Okolie bodu (prvku mnoziny) je zakiadny topologicky pojem.

Okolie O(a) predstavuje v mnozinach ’ R2, VnﬂtrO:
° o kruhu. 7 ™\ 0(a)
O(a) ,/ \
l . ]
a k., a /
/
Stred a€ R. Stred ac R?. \\\ 7
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia

o Okolie bodu (prvku mnoziny) je zakiadny topologicky pojem.

Okolie O(a) predstavuje v mnozinach ’ ' R3 VnﬂtrO:
. ° <7 TN 0(a)
O(a) ,/ \\
l . ]
a k., a /
/
Stred a€ R. Stred ac R?. \\\ 7
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia

o Okolie bodu (prvku mnoziny) je zakiadny topologicky pojem.
Okolie O(a) predstavuje v mnozinach R, R2, R3 VnﬂtrO:

o Usecky. o kruhu. N 0(a)
O(a) // b
a ‘\ a /

Stred aeR. Stred a€ R2. \\\ e
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia

o Okolie bodu (prvku mnoziny) je zakiadny topologicky pojem.
Okolie O(a) predstavuje v mnozinach R, R2, R3 VnﬂtrO:

o Usecky. o kruhu. N 0(a)
O(a) ,/ \
a ‘\ a /

Stred aeR. Stred a€ R2. \\\ e

Mnoiiny V§etk)llch OkO|I, bodov v R, resp. RZ, resp. R3 splnaja tzv. Hausdorﬂ:ove aXiémy:
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia
o Okolie bodu (prvku mnoziny) je zakiadny topologicky pojem.
Okolie O(a) predstavuje v mnozinach R, R2, R3 VnﬂtrO:

o Usecky. o kruhu. N 0(a)
O(a) // \

a ‘\ a /
Stred a€ R. Stred ac R?. \\\ 7

Mnoiiny V§etk)llch OkO|I, bodov v R, resp. RZ, resp. R3 splnaja tzv. Hausdorﬂ:ove aXiémy:

@ Pre kazdy bod @ € R, resp. d € RQ, resp. d € R3 existuje aspon jedno okolie O(a)
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia

o Okolie bodu (prvku mnoziny) je zakiadny topologicky pojem.
Okolie O(a) predstavuje v mnozinach R, R2, R3 VnﬂtrO:

o Usecky. o kruhu. N 0(a)
O(a) ,/ \
a ‘\ a /

Stred aeR. Stred a€ R2. \\\ e

Mnoiiny V§etk)llch OkO|I, bodov v R, resp. RZ, resp. R3 splnaja tzv. Hausdorﬂ:ove aXiémy:

@ Pre kazdy bod @ € R, resp. d € RQ, resp. d € R3 existuje aspon jedno okolie O(a)

@ Pre kazdé okolie O(a) a kazdy bod b€ O(a) existuje okolie O(b) také, ze O(b) C O(a)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia

o Okolie bodu (prvku mnoziny) je zakiadny topologicky pojem.
Okolie O(a) predstavuje v mnozinach R, R2, R3 VnﬂtrO:

o Usecky. o kruhu. N 0(a) o gule.
O(a) ,/ \

a ‘\ a / \

Stred a€ R. Stred ac R?. \\\ e Stred ac R3. N

Mnoiiny V§etk)llch OkO|I, bodov v R, resp. RZ, resp. R3 splnaja tzv. Hausdorﬂ:ove aXiémy:

@ Pre kazdy bod @ € R, resp. d € RQ, resp. d € R3 existuje aspon jedno okolie O(a)
@ Pre kazdé okolie O(a) a kazdy bod b € O(a) existuje okolie O(b) také, ze O(b) C O(a)
@ Pre vietky okolia O]_ (a), 02(3) existuje okolie O(a) také, ze O(a) C O]_ (a) ﬂ 02(3)
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia

o Okolie bodu (prvku mnoziny) je zakiadny topologicky pojem.
Okolie O(a) predstavuje v mnozinach R, R2, R3 VnﬂtrO:

o Usecky. o kruhu. N 0(a)
O(a) ,/ \
a ‘\ a /

Stred aeR. Stred a€ R2. \\\ e

Pre kazdf bod @ € R, resp. 3 € RQ, resp. d € R3 existuje aspoii jedno okolie O(a)
@ Pre kazdé okolie O(a) akazdy bod B E O(a) existuje okolie O(b) také, Ze O(b) C O(a).
@ Pre vietky okolia Ol(a), Oz(a) existuje okolie O(a) také, ze O(a) C 01(3) N Oz(a).
@ Previetky body @, DEA, @ # b existuii okolia O(a), O(b) wake, 22 O(a) N O(b) = 0.
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia

o Okolie bodu (prvku mnoziny) je zakiadny topologicky pojem.

Okolie O(a) predstavuje v mnozinach R, R2, R3 VnﬂtrO:

o Uselky. o kruhu. 7 T o(a) o gule. T 0,
0(a) /! \ £
o ( o
B [\\ a //I ‘\\\\\_8__,/
Stred a€ R. Stred ac R?. \\\ e Stred ac R3. g

Mnoiiny V§etk)llch OkO|I, bodov v R, resp. RZ, resp. R3 splnaja tzv. Hausdorﬂ:ove aXiémy:

@ Prekasdybod A€ R, resp. aE RQ, resp. d € R3 existuje aspoii jedno okolie O(a)

@ Pre kazdé okolie O(a) akazdy bod B E O(a) existuje okolie O(b) také, Ze O(b) C O(a).

@ Pre vietky okolia Ol(a), Oz(a) existuje okolie O(a) také, ze O(a) C 01(3) N Oz(a).

@ Previetky body @, DEA, @ # b existuii okolia O(a), O(b) wake, 22 O(a) N O(b) = 0.

@ Pre vietky body a,bE R, resp. a,bE R2, resp. a,bE R3,
pre vsetky ich okolia O(a), O(b) a kazdy bod C € O(a) ﬂ O(b)
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia

o Okolie bodu (prvku mnoziny) je zakiadny topologicky pojem.

Okolie O(a) predstavuje v mnozinach R, R2, R3 VnﬂtrO:

o Uselky. o kruhu. 7 T o(a) o gule. TN 0(s)
0(a) /! \ £
o ( o
B [\\ a //I ‘\\\\\_8__,/
Stred a€ R. Stred ac R?. \\\ e Stred ac R3. g

Pre kazdf bod @ € R, resp. 3 € RQ, resp. d € R3 existuje aspoii jedno okolie O(a)
@ Pre kazdé okolie O(a) akazdy bod B E O(a) existuje okolie O(b) také, Ze O(b) C O(a).
@ Pre vietky okolia Ol(a), Oz(a) existuje okolie O(a) také, ze O(a) C 01(3) N Oz(a).
@ Previetky body @, DEA, @ # b existuii okolia O(a), O(b) wake, 22 O(a) N O(b) = 0.

@ Pre vietky body a,bE R, resp. a,bE R2, resp. a,bE R3,
pre vsetky ich okolia O(a), O(b) a kazdy bod C € O(a) ﬂ O(b)
existuje okolie O(C) také, ze O(C) C O(a) ﬂ O(b)
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia bodov z R*

OkO|I'm s polomerom 5 ((S-Okohlm, Oko”m) bodu @ € R, kde 5 > O,
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia bodov z R*

OkO|I'm s polomerom 5 ((S-Okohlm, Oko”m) bodu @ € R, kde 5 > O, nazyvame
Os(a) =(a—d;a+9)

—00 a—o a a+t+d 00

[Otvoreny interval.]
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08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Okolia bodov z R*

OkO|I'm s polomerom 5 ((s-OkO“]m, Okolfm) bodu @ € R, kde 5 > O, nazyvame
Os(a) =(a—d;a+9)

—00 a—o a a+t+d 00

[Otvoreny interval.]
V.
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2 ¢ b 3] ¢ b 8] ¢ » T &<
O(c¢) O(c) O(¢) O(c¢)
e int(a; b) e int(a; b) o int(a; b) e int(a; b)
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Bod @€ R* sa nazyva:
o Hromadny bod mnoziny A C R*,

ak v kazdom jeho okoli O(a) leZi aspon jeden bod z mnoziny A, ktory je rézny od 4.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk /users /beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/users/ beerb

08 HA O(a)l O(a)ll O(a)lll Bod Pr HB OUMn

Topologické vlastnosti Cisel — Hromadny bod — HB

*
Bod d €& R sa nazyva: [Hromadny bod — HB]

] Hromadn}ll bOd mnoziny A C R*,

ak v kazdom jeho okoli O(a) leZi aspon jeden bod z mnoziny A, ktory je rézny od 4.
[Pre kazdé prstencové okolie P(a) plati P(a) N A#0.]
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] IZOIOVan}I/ bOd mnoziny A C R*, ak nie je hromadnym bodom A a plati aGA
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MnozZiny Ak C R, k€ N Potom plati:
>
>
V.
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Mnozina A (- R Potom plati:

@ Mnozina A je Otvorend. <> o popinok A’ = R — A je mnosina Uzavreta.

Mnoziny A,B C R Potom plati
@ Mnoziny A,B st OtVOI’ené. = o Mnoziny A ﬂ B a A U B st OtVOI’ené.
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A
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Koniec 1. éasti

Dakujem za pozornost.
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