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SADZBA QR KODOV

RUDOLF BLASKO (SK)

Abstrakt. Dojrozmerné rovinné QR kédy, na rozdiel od jednorozmernych ¢iarovych ké-
dov, maja ovela Sirsie vyuzitie medzi beznymi ludmi. Vyvinula ich japonskd spolo¢nost
Denso-Wave v roku 1994 a patria medzi otvorené standardy. Ich Specifikdcia je Standardom
ISO/IEC 18004. Vytvorit vlastny QR kéd mézeme viacerymi spésobmi. Najjednoduchsie

je pouzit niektory z volne dostupnych generatorov QR kédov na internete. Druhd, ovela
zaujimavejsia moznost, je vygenerovat si QR kéd samostatne pomocou TEX-u.

Klicové slova. QR kéd, sadzba, BWTEX, PSTricks, balicky pst-barcode, auto-pst-pdf,

grcode.

QR CODES TYPESETTING

Abstract. In contrast to the one-dimensional bar codes the two-dimensional plane QR co-
des have a much wider use among common people. They have been developed by the
Japanese company Denso-Wave in the 1994 and they belong among the open standards.
Their specification is ISO/TEC 18004. Own QR code can be created by several ways.
The simplest is to use one of the free QR code generators available on the Internet. The
second, more interesting possibility is to generate a QR code oneself using TEX.

Keywords. QR Code, typestting, KTEX, PSTricks, packages pst-barcode, auto-pst-pdf,
grcode.

Uvod

QR kédy (z anglického ,,Quick Response Code* — kédy rychlej odozvy, reakcie)
su kédy, ktoré na rozdiel od klasickych ¢iarovych EAN kédov, si dvojrozmerné
a dokazu zasifrovat ovela vicsie mnozstvo tidajov (nemusia to byt iba url adresy
alebo informécie o tovare alebo platbe). QR kédy mozu obsahovat Iubovolni
textovi informéaciu — url, e-mailovi adresu, telefénne cislo a jeho néasledné vy-
tocenie v mobilnom teleféne, zamilovany pozdrav pre svoju lasku atd. QR kdéd
patri medzi otvorené standardy a vyvinula ho japonské spolo¢nost Denso-Wave
v roku 1994 (spolo¢nost zverejnila $pecifikdciu a neuplatiiuje patentovii ochranu).
Specifikdcia QR kédov je Standardom ISO/IEC 18004 z roku 2000.

Najcastejsie sa QR kody pouzivajui:

e webova adresa alebo e-mailova adresa,
e kontaktné informécie (format vCard alebo MECARD),

e odoslanie preddefinovanej SMS alebo MMS,
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e spustenie telefénneho hovoru s definovanym telefénnym ¢islom,
e ulozenie poznamky do mobilného kalendara,

nacitanie GPS stradnic,

lubovolny zakédovany text alebo odkaz.

QR kéd sa sklada z bielych a ¢iernych stvorcovych modulov zlozenych do Stvor-
covej matice. Velkost matice je od 21 x 21 (verzia/velkost 1) do 177 x 177 bodov
(verzia/velkost 40) s narastom o 4 moduly v kazdom rozmere. QR kéd moze
obsahovat pismena, ¢isla alebo japonské znaky kandzi a je schopny pojat rézne
mnozstvo informacii podla obsahu (¢islice — 7089 znakov, pismend a ¢islice — 4296
znakov, 8-bitové data — 2953 znakov, kandzi — 1817). Farby nemusia byt iba biela
a Cierna, pri rozpoznavani QR kdédu nie je podstatné jeho otocCenie a nevyzaduje
sa ani velky farebny kontrast. Kazda verzia QR kédu ma maximéalnu prenosovi
kapacitu v zavislosti od mnozstva a typu dat a irovne opravy chyb. QR kéd ma
v sebe obsiahnutt korekciu chyb, to znamend schopnost obnovit data v pripade,
ze kéd je znecisteny alebo poskodeny. Schopnost QR koédu pri oprave chyb ma
Styri tirovne s roznou korekciou chyb (L ~ 7%, M ~ 15%, Q ~ 25%, H ~ 30%).
Je zrejmé, ze tu plati nepriama imernost — ¢im vyssia korekcia chyb, tym menej
dat v QR kéde [6].

QR kédy moézu byt statické (ich obsah je nemenny) alebo dynamické (odkazuju
sa na Specialne servery, kde sa ukladaji informéacie o kédovanych tudajoch a vy-
sledné odkazy je mozné podla potreby prisposobovat, t. j. nie je potrebné menit
QR kéd). Cielom prispevku nie je Specifikdcia a vnatorna struktira QR kédu,
ale iba jeho praktické vytvorenie pomocou dostupnych vybranych prostriedkov —
free online generdtorov, resp. vybranych balickov KTEX-u.

1. Online nastroje na tvorbu QR kédov

Na webe sa vyskytuje velké mnozstvo generatorov na tvorbu QR kédov, ktoré
st bezplatné. Spomenieme niektoré z nich (QR kédy url adresy webovej stranky
autora http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb vygenerované pomocou nasledu-
jacich online QR generatorov st na obr. :

¢ QR Code Generator (http://goqr.me/)) — jednoduchy interaktivny ge-
nerator, QR kod sa generuje priamo pri pisani textu, je ohrani¢eny 300
znakmi a vysledny obrazok je mozné stiahnuf vo forméatoch .svg, .eps,
.png a .jpg. Dovoluje generovat statické a aj dynamické QR kédy a po-
skytuje moznost nastavit velkost kédu od 1 do 10, korekciu chyb a farby
popredia a pozadia. V menu sa volby pre generovanie QR kédu pre we-
bovi adresu, text, Vcard, SMS, telefonne ¢islo, GPS, kontakt (napr. do
mobilného telefénu) a e-mail.

e QR code for free (http://www.qr-code-generator.com/) — dovoluje
generovat statické a aj dynamické QR kody pre prakticky neobmedzené


http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb
http://goqr.me/
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mnozstvo textu, vysledny obrazok je mozné stiahnut vo forméatoch .svg,
.eps, .jpga .pdf, ale je potrebnd free registracia (e-mail a heslo). V menu
st volby pre generovanie QR kédu pre webovi adresu, text, Vcard, SMS.

Obr. 1. QR kédy adresy http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb vygenerované po-
mocou uvedenych online generatorov (po rade zlava doprava)

¢ QR Code Generator (https://www.the-qrcode-generator.com/) —
interaktivny generator, ktory generuje staticky QR kéd priamo pri pisani
textu, vysledny obrazok je mozné stiahnut vo formatoch .svg, .eps a .png.
V menu si1 volby pre generovanie QR kédu pre webovi adresu, text, SMS,
telefénne ¢islo a kontakt.

e QR Stuff.com (http://www.qrstuff.com/ — generator, ktory generuje
statické aj dynamické QR kody bez registrovania vo formate .png. V menu
su volby pre generovanie QR kdédu pre rozne Specifikdcie (webova adresa,
text, Vcard, SMS, YouTube, Bitcoin, Twitter ap.).

e Morovia — Free online QR Code Maker (http://www.morovia.com/
free-online-barcode-generator/qrcode-maker.php) — pomerne jedno-
duchy generator, ktory dovoluje nastavenie modulov v pixeloch (1-4), vel-
kost (auto, resp. 1-40) a korekciu chyb (obr. [2). Vysledny obrézok je mozné
stiahnut pomocou prehliadaca (pravé tlac¢itko mysi, volba ,ulozit obrazok
ako*) vo forméte .png. Okrem QR kédov je mozné generovat aj rozne EAN
kody (http://www.morovia.com/free-online-barcode-generator/).

Existuje samozrejme ovela viac generatorov QR kédov. Nie je problém po nie-
kolkych sekundéch stravenych na internete néjst dalsie vyhovujice online gene-
ratory. Druhou moznostou ako generovat QR kédy je investovat trochu c¢asu do
vzdelania a vytvorit ich pomocou IXTEX-u.

[E]%] 3]

(=] dr

Obr. 2. QR kédy adresy http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb|s roznymi troviiami
schopnosti opravy chyb (drovne L, M, Q, H zlava doprava) vygenerované pomocou
generatora Morovia — Free online QR Code Maker
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2. Sadzba QR kédov pomocou balicka pst-barcode

Pri sadzbe QR kédov pomocou balicka pst-barcode nemoézeme pouzit priamo
preklad pomocou pdflatex, pretoze tento balicek patri do skupiny makier, ktoré
zastresuje postskriptovy balicek PSTricks. V takychto pripadoch pri generovani
stborov typu .pdf musime volit zlozitejsiu cestu .dvi — .eps — .pdf na prika-
zovej urovni (ako v Linuxe, tak aj vo Windows). To znamen4, Ze musime najprv
nas stbor (napr. subor.tex) prelozit pomocou IXTEX-u latex subor.tex. Dosta-
neme subor subor.dvi, ktory pomocou programu dvips prekonvertujeme prika-
zom dvips subor.dvi na stibor subor.ps. Zostiva este prekonvertovat stbor
subor.ps prikazom ps2pdf subor.ps na stbor subor.pdf.

Tento proces sa da zautomatizovat pomocou balicka auto-pst-pdf. Po po-
uziti tohto balicka mo6zeme stibor subor.tex prelozit priamo do formatu .pdf
pomocou prikazu pdflatex --shell-escape subor.tex. Ak pouZivame niektory
z editorov TEX-u, je potrebné zabezpecit preklad s parametrom --shell-escape.
Nastavenie editora TgXworks je zndzornené na obr. [3] Nastavenie je identické

v Linuxe aj vo Windows a nachadza sa v menu Edit — Preferences... —
Typesetting.
L Tewarks Praferences | T 00 =3 |
General | Editor | Preview | Typesettng | Saipts
Paths for TeX and related programs
[ Conrretion —l_-‘ (2 I-‘
Name: pfLaTex-shel-sscape
progam: [pafatenare mE
Arguments: | --shell-escape E]
| Ssynctexoption
Sfullname
- @)
@ = g
View PDF after running l
| L
e @3
Default: [pflaTex -
Fide console output: [ Never -

Obr. 3. Nastavenie editora TpXworks s parametrom -shell-escape
pre balicky PSTricks pre preklad do siboru .pdf

Pomocou balicka pst-barcode mdzeme siddzat rdzne jednorozmerné ciarové
kédy (napr. EAN-13, EAN-8, EAN-5, EAN-2, ISBN, Pharmacode) alebo dvoj-
rozmerné kédy (napr. QR kédy, Data matrix, Aztec kédy, 2D Maxi kédy). Tejto
problematike sa venoval P. Striz na OSSConf 2011 . Vsetky tieto kody sa sa-
dzaji pomocou prikazu
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\psbarcode [volby] {kédovany text}{PS volby}{typ barkédul},

ktory pouziva syntax PSTricks a je umiestneny v prostredi pspicture alebo
v boxe \makebox{}. Vysledny obréizok je sidzany do boxu s nulovymi rozmermi.

Parameter voTby je nepovinny a moéze obsahovat horizontalne alebo verti-
kélne posunutie transx, transy (implicitne transx=0, transy=0 v palcoch),
horizontalne alebo vertikdlne skdlovanie scalex, scaley (implicitne scalex=1,
scaley=1), otocenie o uhol rotate (implicitne rotate=0), ale tiez rézne nastave-
nia, ktoré pouziva PSTricks, napr. linecolor=red definuje farbu ¢iar na ¢erveno.

Postskriptové PS volIby dovoluji urcit rézne nastavenia (vid [5], str. 5) ako
su napr. velkost kédu (implicitne height=1 v palcoch), velkost a pozicia textu,
vkladanie nového textu (relevantné pri ¢iarovych kédoch).

\documentclass[12pt]{article}
\usepackage{pst-barcode}
\usepackage{auto-pst-pdf}

\begin{document}
\begin{pspicture}(0.7in,0.7in)
\psbarcode{http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb}{}{qrcode}
\end{pspicture}

\end{document}

Obr. 4. QR kdd adresy http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb vygenerovany pomocou balicka
pst-barcode

Posledny parameter typ barkédu urcuje aky kdd sa bude vlastne sddzat (napr.
eanl3, ean8, upca, upce, isbn, code128, resp. parameter qrcode pre QR kody).

Pri sddzani QR kédu moézeme medzi PS volby pridat nastavenia pre korek-
ciu chyb eclevel=L (dalsie moznosti si M, Q, resp. H), pre formdt symbolov
format=micro alebo format=full. Dalej je mozné nastavit verziu version=1 a7
version=40 pre formét full (korekcia chyb je implicitne nastavend na M), resp.
version=M1 az version=M4 pre format micro (korekcia chyb je implicitne na-
stavend na L). ESte mdézeme nastavit typ znakov napr. encoding=alphanumeric,
encoding=numeric, encoding=byte, encoding=kanji.

Obr. 5. QR kédy adresy http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb| vygenerované pomocou ba-
licka pst-barcode s roznymi parametrami
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Na obr. p| st QR kdédy adresy http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb| vyge-
nerované postupne zlava doprava prikazmi:

\psbarcode[linecolor=red] {http://fr ... sk/~beerb}{}{qrcodel,
\psbarcode{http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb}{version=6}{qrcode},
\psbarcode{http://fr ... sk/~beerb}{version=6 eclevel=Q}{qrcodel},
\psbarcode[linecolor=red,rotate=45]{http://fr ... sk/~beerb}{}{qrcode}.

3. Sadzba QR kédov pomocou balicka qrcode

Balicek sa nacitava prikazom \usepackage[volby bali&kal{qrcode} v pream-
bule a obsahuje jediny prikaz \grcode, ktory mé nasledujiicu syntax:

\grcode [vorby] {kédovany text}.

Balicek spolupracuje s balickom hyperref a ak je tento balicek nacitany, pri-
kaz \qrcode automaticky aktivuje hyperlinkové prepojenie na dant internetovia
lokalitu, resp. e-mailovii adresu (obr. [6] vIavo).

Parameter voTby balicka pri nacitavani balicka je nepovinny a mdze nado-
badat hodnoty:

nolink : Ak je nacitany balicek hyperref, volba nolink deaktivuje hyper-
linkové prepojenie (obr. @] v strede). Ak uvedeny balicek nie je nacitany,
tato volba nemé ziadny efekt.

.....

textoch moze generovanie QR koédu dlhsie trvat), ale sa zobraz{ iba struény
naért QR kédu (obr. [f] vpravo).

final : Pri tejto volbe sa QR kod generuje iba vtedy, ak nie je este zazna-
menany v sibore .aux. Ak je sibor .aux odstraneny, pri dalSom preklade
sa QR kod opét generuje.

forget : Pri tejto volbe sa QR kéd generuje vzdy.

EATE  EgEE

Obr. 6. QR kédy adresy http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb vygenerované po-
mocou balicka grcode bez parametrov (vlavo), s parametrom nolink (v strede) a s pa-
rametrom draft (vpravo)

Najpouzivanejsie hodnoty nepovinného parametra volby prikazu \qrcode sii:


http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb
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height : Nastavuje sirku a vysku QR kédu (napr. height=.5\1inewidth),
implicitné nastavenie je height=2cm.

level : Nastavuje korekciu chyb (L, M, Q alebo H — implicitne level=M).

version : Nastavuje verziu/velkost od 1 do 40, implicitne je nastavena volba
version=0, ktord znamend vyber najmensej moznej hodnoty.

link resp. nolink : Ak je nacitany bali¢ek hyperref tieto volby aktivuju,

resp. deaktivujui hyperlinkové prepojenie.

Namiesto prikazu \grcode[nolink]{kédovany text} mozeme pouzit jeho skra-
teny hviezdickovy ekvivalent \qrcode*[volby]{kédovany text}.

Obr. 7. QR kédy adresy http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb vygenerované po-
mocou balicka grcode s réznymi parametrami

Na obr. [7]sa QR kdédy adresy http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb| vyge-
nerované postupne zlava doprava prikazmi:

{\color{red}\qrcode{http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb}},
\qrcode [version=6]{http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb},

\grcode [version=6,level=Q]{http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb},
\qrcode* [version=6,level=Q]{http://fcatel.fri.uniza.rsk/~beerb}.

4. Zaver

QR kédy, t. j. kody rychlej reakcie, si v poslednom case velmi popularne a asi
aj budu. Ich vyhodou je, Ze sa mozu pouzit v tlacenej forme (letdky, plagaty, obaly
knih ap.) a ich obrdzok mézeme zosnimat nejakym mobilnym zariadenim (napr.
mobilny telefén, tablet) a automaticky sa presmerovat na dani lokalitu alebo
vytoéit dotyéného adresata. Rovnaki tlohu spliiaji aj v elektronickej forme. Bud
ich zosnimame inym elektronickym médiom alebo jednoduho klikneme na dany
odkaz. Ich velkému rozsireniu urcite napomohla aj krajina ich vzniku, kde st
elektronické hracky réznych druhov velmi populéarne.
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